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RESUMEN.

El presente trabajo de investigacién tuvo lugar en el Municipio de El Tambo Cauca,
surgié como idea después de colaborar en la recoleccién de datos para el convenio
No. 00347 (creacion de la primera guia ambiental de productores de fique en la
Regidn); a continuacion, veran el desarroll6 del estudio para determinar los impactos
ambientales causados por el cultivo y transformacion del fique, también conocido
como beneficio de la cabuya; al igual se evalué la magnitud e importancia de cada
impacto generado al entorno socioambiental, y se propuso alternativas para mejorar
y fortalecer las practicas de esta actividad.

Los principales problemas ocasionados por la ufia de aguila, Unica variedad de fique
cultivada en el Municipio, fueron contemplados como: falta de inversién y
capacitacion para los fiqueros quienes conservan método y practicas productivas
convencionales, hacen aprovechamiento del 4% de cada hoja (penca) siendo una
actividad poco lucrativa; sumado a lo anterior, el problema ambiental que se genera
por los residuos y vertimientos realizados en el proceso, la instalacion de los centros
de beneficio ecologico resultan ineficaz. Y poco a poco este subsector agricola ha
guedado estancado y olvidado para estudios de investigacion que aporten mejoras
y eficiencia en sus procesos productivos.

El estudio ambiental se realiz6 con base a la informacidén conseguida por medio de
encuestas de caracter socioambiental para los productores y aplicando la matriz de
Leopold, como instrumento de organizacion, identificacion y calificacion de los
impactos generados en los factores biotico, abibticos y sociales del area de estudio.
Lo anterior, llevé a la formulacion de conclusiones y recomendaciones que
permitiran favorecer al sector fiquero, haciendo de él una actividad explotable de
manera controlada y adoptando buenas practicas agricolas, politicas de produccién
mas limpia y productos con sellos verdes, ya que el fique es un cultivo autosuficiente
y del cual se puede aprovechar todos los residuos generados.

Palabras clave: Fique, Fiqueros, Centro de beneficio ecoldgico, Produccion mas
limpia, Mercados verdes, Buenas practicas agricolas y ambientales.
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ABSTRACT.

This research work took place in the municipality of Tambo Cauca emerging as an
idea after collaborating in the collection of data for the agreement No. 00347
(Creation of the first environmental guide for producers of sisal in the region); Below
you will see the development of the study in order to determine the environmental
impacts caused by the cultivation and transformation of the sisal, also known as
benefit of Cabuya; The significance and importance of each impact generated by the
socio-environmental setting was evaluated, and alternatives were proposed to
improve and strengthen the practices of this activity.

The main problems caused by the Eagle's Claw, the only variety of sisal cultivated
in the municipality, were contemplated as: lack of investment and training for people
working with sisal who keep methods and productive practices both conventional,
making only use of 4% by each leaf (Cladode) which becomes an activity not so
lucrative. In addition to the foregoing, there exist the environmental problem that is
generated by the waste and dumping carried out in the process, causing that the
installation of the centers of ecological benefit to be ineffective. And little by little this
agricultural sub-sector has been blocked and forgotten for research studies that
contribute to improvements in their productive processes and efficiency.

It was carried out on the basis of the information achieved by means of socio-
environmental surveys for the producers and applying the Leopold matrix, as an
instrument of organization, identification and qualification of the impacts generated
in the biotic, abiotic and social factors of the area of study. The aforementioned led
to the formulation of conclusions and recommendations that will enable to benefit
the sector of sisal, making of it an exploitable activity in a controlled manner and
adopting good agricultural practices, cleaner production policies and products with
Green seals, since the sisal is a self-sufficient crop and in which all the waste
generated can be used.

Key words: Sisal, Ecological benefit center, Cleaner production, Green markets,
Good agricultural and environmental practices.
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INTRODUCCION.

El figue es un cultivo originario de Colombia conocido cientificamente como
Furcraea sp, de €l se extrae las hojas maduras para ser procesadas y
comercializadas como fibra natural cominmente llamada cabuya; su principal
demandante es el sector agricola (café, papa, yuca, frijol, entre otros cultivos)
quienes hacen uso de los costales (bolsas tejidas con la fibra) para el
almacenamiento, empaquetado y comercializacion de los productos del campo.
Esta fibra hace parte de una actividad socioeconémica ancestral que ha ido
desapareciendo en las Ultimas décadas. {1}

El Departamento del Cauca, es el productor de figue mas grande que tiene
Colombia con una produccién de 7.500 Ton/anuales, seguido del Departamento de
Narifio con 6.900 Ton/anuales; sus unidades productivas se encuentran distribuidos
en diferentes Municipios que realizan el aprovechamiento del fique de manera
rudimentaria. En algunas zonas se ha llevado a cabo trabajos en gestion ambiental
mediante la implementacion de las buenas practicas agricolas y ambientales
(BPASs), sin embargo, la implementacion de estos programas ha sido limitada,
impidiendo una produccion limpia y sostenible en todo el territorio. {1} {2}

El sector fiquero se encuentra en una crisis, que ha empezado a descender en los
ultimos cinco afos; debido a la industria de fibras sintéticas y plasticos que son
consideradas mas rentables y disponen de mayor incentivo, llevando a la reduccion
de la producciéon y de la poblacion dedicada a esta actividad. {1} La extraccion de la
cabuya genera varios impactos ambientales negativos que afectan los recursos
agua, suelo y aire, asi como el entorno social de las familias productoras; este factor
no ha sido considerado en la aplicacion de programas como el BPAs y PPML, lo
gue permitio el desarrollo de este trabajo al identificar y evaluar las relaciones de
todas las actividades generadas dentro de la cadena productiva de fique sobre los
factores ambientales bidticos, abidticos y sociales.
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1. CAPITULO I: PROBLEMA.

11 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La produccion de plastico es un alarmante problema de interés mundial; hoy en dia
se desechan alrededor de 8.300 millones de toneladas en residuos que lo contienen,
generando contaminacién en cuerpos de agua, suelos y bosques. {3} Sin embargo
y como un acto de conciencia ambiental muchos paises estan optando por
reemplazar el plastico a materiales biodegradables contenidos en todo tipo de
elementos y productos.

Colombia por su parte apuesta en retrospectiva por volver a antiguas tradiciones y
economias para sustituir la fibra sintética por la hace muchas décadas dejada a un
lado, fibra nacional natural, también conocida como fique; este producto es utilizado
actualmente en elaboracion de textiles, artesania, materiales de construccién e
incluso se estudia el aprovechamiento del bagazo y sus jugos como fertilizantes,
pesticidas entre otros posibles usos; {4} haciendo de este subsector agricola uno de
gran importancia para los proximos afios dentro del mercado y economia del pais.

Actualmente los Departamentos con mayor produccion de fiqgue en el pais son
Antioquia, Cauca, Narifio, Santander y Boyac4, siendo el Departamento del Cauca
uno de los que mas sobresale por representar el 40% de la produccién Nacional; en
dicho Departamento los Municipios de Jambalo, Caldono, Silvia, Totor6 y El Tambo
tiene grandes extensiones en plantaciones de fique, elaboran la fibra y artesanias a
partir de ella.{1} {2} Por tanto el Municipio de El Tambo Cauca fue el area de estudio
escogida para llevar a cabo la evaluacion de impacto ambiental dentro de la cadena
productiva del fique. Al continuar con la idea ambientalista de reducir el plastico, es
necesario cambiar las técnicas productivas para la fabricacién de fique, haciendo
de esta un proceso mas limpio y eco amigable con el ambiente, que disminuya los
impactos generados desde el cultivo, la extraccion y transformacion de la fibra.

Dentro de los problemas de caracter ambiental asociados al cultivo, extraccion y
produccion de la fibra de fique, la contaminacion hidrica hace parte de uno de los
factores mas conflictivos dentro del proceso de extraccion, desde el lavado de la
fibra realizado por algunos productores directamente sobre afluentes, los jugos
vertidos a rios y la demanda de agua que es necesaria en la produccion; las
propiedades fisicoquimicas de los jugos tienen un alto contenido de azucares
(sacarosa, fructosa y glucosa), proteinas sapogénicas, esteroides y minerales
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extremadamente toxicos para organismos acuaticos y reducen el oxigeno disuelto.
Otros problemas que se producen son los altos volimenes de material organico a
los que no se les brinda ningun aprovechamiento, asi como la contaminacion
atmosférica causada por el uso de maquinas en el proceso de extraccién. {4}
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1.2 JUSTIFICACION.

El fique es una fibra natural que busca posicionarse en el mercado como alternativa
ecologica ante el consumo del plastico; sin embargo su proceso de elaboracion,
transformacion y comercializacion genera impactos al ambiente, es importante
identificarlos y calificarlos, para aportar en la inclusion de esta economia dentro de
los mercados verdes; por lo cual se llevd a cabo esta evaluacion de impacto
ambiental donde se visualizaron aspectos actuales, futuros y de previsibilidad
dentro de los procesos de produccién como garantia para la sostenibilidad en su
fabricacion. La idea surgié a partir de un macroproyecto que se desarroll6 en el
Departamento del Cauca, en convenio con la CRC (Corporacion Auténoma
Regional del Cauca) dentro del programa produccién limpia, y la alcaldia de El
Tambo, fue la creacion de la primera guia ambiental para el subsector fiquero en el
Departamento.

Para explotar de manera controlada, responsable y sustentable el cultivo de fique
se requiere conocer y profundizar en los procesos productivos, las condiciones
ambientales y socio econdmicas del area de estudio; lo que permitié determinar y
magnificar el problema socioambiental, pero este analisis también resalto fortalezas
y aspectos que aprovechar de la mejor manera para alimentar las estrategias y
alternativas productivas propuestas en pro de reducir los impactos negativos
generados en los procesos de cultivo, extraccion y transformacion de la fibra.
Permitiendo el empoderamiento de los fiqueros y fortaleciendo el tejido social de la
cadena. Todo esto como argumento demostrativo de que el subsector puede ser
ecoeficiente y vender mas que un producto al pais, la idea de una produccion limpia
y sustentable.

Por otro lado, las cerca de 1.200 familias productoras de la zona, se ven inmersas
dentro de un entorno social donde la pobreza, desigualdad e injusticia destacan, y
tiene lugar la violencia y deterioro social. La comercializacion de la materia prima se
da para tres grandes empresas nacionales, esto no solo limita la oportunidad de
crecimiento econdmico para los productores, sino también el mejorar la calidad de
vida de los nucleos familiares dedicados a esta actividad. Por ello la importancia de
haber desarrollado este estudio y compartirlo con los involucrados en la cadena
productiva. Pues al implementar las buenas practicas ambientales y fortalecer la
rigueza de la cultura dentro del proceso artesanal, se permite dar en ciertos
mercados una valoracién por encima del precio o del volumen de produccién,
mejorando los ingresos y calidad de vida para estas personas {5}
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1.3 OBJETIVOS.

1.3.1 Objetivo general.
Determinar los impactos ambientales generados en la cadena productiva del fique,
en el Municipio de El Tambo.

1.3.2 Objetivos especificos.

e Construir la caracterizacion socioambiental de las unidades productivas de fique
en el Municipio de El Tambo.

e Realizar la evaluacion de impacto ambiental del proceso de beneficio del cultivo
de fique en el Municipio de El Tambo.

e Formular alternativas de manejo para los residuos generados dentro del proceso
productivo.
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2. CAPITULO ll: MARCO REFERENCIAL.

2.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

Los Departamentos con mayor produccion de fique en el pais se encuentran
ubicados sobre la Region Andina, parte del Caribe y Pacifico. Recuerden que el
Cauca contribuye con el 40% del volumen de produccion Nacional; y que es el
Municipio de ElI Tambo el lugar donde se llevd a cabo la evaluacion de impacto
ambiental. {1}

El Municipio de EI Tambo también conocido como la despensa agricola del
Departamento del Cauca, es uno de los 42 Municipios que conforman el
Departamento; se encuentra ubicado al suroccidente del pais, en la denominada
Region Pacifico. {6} Esta empotrado sobre la cordillera occidental y es el segundo
Municipio con mayor area territorial del Departamento del Cauca, con una extension
de 3.280 Km?, representando el 8,9% del total del area Departamental. Limita al
norte con el Municipio de Lépez de Micay, al sur con los Municipios de Patia, La
Sierra y Argelia, al oriente con los Municipios de Morales, Cajibio, Popayan, Timbio
y Rosas y al occidente con el Municipio de Guapi. {7}

2.1.1 Clima del Municipio.

El Municipio tiene una altura promedio de 1.745 metros sobre el nivel del mar, con
una temperatura media de 18 °C, con valores maximos de 32 °C y minimos de hasta
5 °C, una humedad relativa alta de 80% y presenta tres pisos térmicos, que generan
variedad de climas y por ende diversidad de cultivos. {7} Para mas informacion ver
anexo 1. Segun el plan de desarrollo municipal EI Tambo cuenta con:

e Clima Frio: por encima de los 1.900 metros sobre el nivel del mar, el cual
representa un 20,42% del area total del Municipio.

e Clima Medio: entre los 1.400 y hasta los 1.900 metros de altitud y representa un
45,52% del area total.

e Clima Célido: por debajo de los 1.400 metros sobre el nivel del mar y representa
un 34,05% del area total del Municipio.
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2.1.2 Desarrollo econémico en el Municipio.

El Tambo desde el punto de vista de su vocacion econémica es un Municipio
agricola, sin embargo, las actividades agropecuarias, forestales y mineras también
hacen parte de su economia, lo anterior gracias a la distribucion poblacional con la
que cuenta: siendo el 93% area rural y el 7% area urbana. Sus principales
actividades economias esta soportada por: {6}

Sector agricola: la produccion cafetera intercalada con el platano hace parte de
los principales cultivos de ingreso para las familias tambefas, seguido de
cultivos como el fique, la cafia, el maiz, el lulo, el chontaduro, la yuca, el tomate
entre otros de menor importancia de acuerdo con el PAM (Programa
Agropecuario Municipal). {6}

Sector agropecuario: de acuerdo con el censo el ganado bovino con mas de
14.200 cabezas de reses cuenta con una extension de 81.200 Ha sembradas
con pastos, de las cuales 92% son praderas tradicionales, 4% pastos sembrados
en praderas mejoradas y 4% pastos de corte. La produccion porcina por su parte
tiene mas de 950 unidades, y mensualmente se sacrifican 25 unidades para el
consumo domestico. {6}

Sector forestal: se desarrolla por la empresa Smurfit Cartén de Colombia, la cual
explota tierras propias y bajo sistema de cuentas de participacion. En términos
de area de aprovechamiento, junto con el café, la actividad forestal representa
un importante renglon econémico del Municipio. De las 12.362 Ha en propiedad
de esta empresa en el Departamento el 35% se encuentra en el Municipio,
posicionandolo en el primero del Departamento en area aprovechable
comercialmente. {6} Ver anexo 2.

Sector minero: la poblacion de Fondas esta en un 50% dedica a la extraccion de
oro, el porcentaje restante produce café, fique, panela y pinos de propiedad de
Smurfit Carton de Colombia. La explotacion minera del carbon es artesanal y se
comercializa por medio de Procarbén S.A. {6} Ver anexo 3
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2.1.3 Caracteristicas socioambientales del Municipio.

La divisién politico-administrativa del Municipio comprendel9 corregimientos, 215
veredas, 1 cabecera municipal con 14 barrios, 2 resguardos indigenas, 231 juntas
de accion comuna. En estos sectores convergen comunidades Mestizas,
Afrodescendientes e Indigenas; se sabe segun lo descrito en el plan de desarrollo
municipal, que la poblacion ha manifestado que el cambio climatico, representado
en el aumento de las temperaturas anuales, ha generado alteracion en los ciclos de
los cultivos, las practicas agropecuarias, ha disminuido la frecuencia de lluvias y ha
secado fuentes hidricas generando problema para acceder al agua; todo esto afecta
drasticamente la economia de la poblacion y agudiza la pobreza del sector. {7}

Se destaca el Parque Nacional Natural Munchique, el cual ha sido calificado como
“Paraiso de las aves”; y es reconocido también como la fabrica de agua del Pacifico
Caucano, segun Parques Nacionales Naturales de Colombia. ElI Municipio se
encuentra en el marco de la influencia de las cuencas del Rio Cauca, Rio Patia y
Rio Micay. Sin embargo, se ha identificado una fuerte pérdida de ecosistemas
estratégicos como fuentes de agua y humedales. {7} En la figura 1 se muestra la
zona en la que se realiz6 el estudio.
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Figura 1. Mapa del area de estudio.
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Tabla 1. Descripcién del area de estudio.

POBLACION DE
NOMBRE SIMBOLO | (Personas| AREA EN Has
LIMONCITO S 17 3296,28
CERRITO o 6 455,15
GUELEITO & 9 869,73
EL RAMAL b ) 8 1001,04
TAMBORAL S 6 247,22
ORTEGA ) 40 449,24
SABANETAS S 16 2298,54
MUNCHIQUE }5) 5 1067,11
URIBE P 17 853,06
ANAYES CENTRO S 10 595,25
CASCAJAL P 3 4 435,39

TOTAL 138| 11568,01

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2 ANTECEDENTES.

Para la realizacion del trabajo se buscé informacion asociada a la evaluacion de
impacto ambiental en el sector fiquero dentro de la extension Nacional, pero no se
encontro estudios referentes, lo que dio mayor importancia a la ejecucion de este
estudio. Por dicha razén se tuvo como referencia algunos trabajos desarrollados
para este subsector agricola, que enmarcan eventos importantes y fueron de utilidad
para desarrollar el trabajo; cabe resaltar no todos los trabajos son resientes.

2.2.1 Evaluacion de los efluentes provenientes de la agroindustria del
fique en el Municipio de Totoré - Cauca.

El Departamento del Cauca es el mayor productor de fique a nivel Nacional, la
produccion asciende a 6056,1 ton/afio; el Municipio de TotorO, por medio del
Corregimiento de Paniquita aporta 813,6 Ha para un total de 650,88 Ton de fibra al
afio. La transformacion del fique demanda grandes volumenes de agua,
especialmente durante la etapa de lavado de fibra, donde se genera el “licor verde”
gue contiene celulosa y otros compuestos que son vertidos directamente a fuentes
de agua, contaminando e impactando las comunidades acuaticas. Tal condicion,
llevo a evaluar los efluentes provenientes de esta agroindustria en la cuenca del rio
Molino (Corregimiento de Paniquita), permitiendo determinar la carga contaminante
y plantear alternativas de manejo agroindustrial asequibles para el productor
fiquero. {8}

Llegando a la conclusion de que la carga contaminante en el rio Molino es de tipo
puntual mas no local, debido a la capacidad de autodepuracion del rio por el alto
caudal y turbulencia; la biodegrabilidad media del agua residual del fique es del 22%
por lo que se recomendo hacer un tratamiento preliminar a este vertimiento, también
se propusieron alternativas como: la recirculacion del agua de los dos ultimos
lavados de la fibra, y la utilizacién del agua residual, por tener glucosidos, en la
estabilizacién de los suelos. {8}

22



2.2.2 Estrategia para el mejoramiento ambiental de las précticas
productivas y aumento de la competitividad del fique en mercados
verdes. Caso de estudio provincias de Guavio (Cundinamarca) y
Guanenta (Santander).

Se diagnosticaron los factores claves que dificultan un desarrollo dindmico del
subsector; al detectarse que el eje problemético es el limitado aprovechamiento
frente al potencial de la fibra en mercados verdes y la carencia de acciones
conjuntas; es necesaria una accion subsectorial cohesionada y solidaria a nivel
Nacional. Para mejorar la capacidad competitiva se plantearon diferentes acciones,
como el fortalecimiento en poder de decision y recursos para los entes de cobertura
nacional como el comité de cadena, apoyar a los pequefios productores y afianzar
las buenas practicas agricolas y ambientales, se discutié de la importancia de iniciar
un proceso de gestion para la certificacion con SAC y crear un esquema avalado
por el comité que conduzca al mejoramiento competitivo en los mercados. Por
ultimo, se determinoé la necesidad de interconectar a los actores investigativos, dar
continuidad a los procesos y generar acciones de mercado. {9}

2.2.3 Elaboracion de aglomerados a partir del residuo del fique
“bagazo " en el resguardo de Paniquita del Municipio de Totoro —
Cauca.

Al estar sobre el suelo, el bagazo se convierte en contaminante del medio; lo que
se reduce a la falta de estudios alternativos para los subproductos generados en el
proceso de produccion de fique. El objetivo de esta investigacion fue elaborar
aglomerados a base del residuo de fique (bagazo) donde se determinaron los
parametros fisico-mecanicos y fueron comparados con las normas de calidad. Los
resultados obtenidos mostraron que los aglomerados de diferente espesor (1,5cmy
3,6cm) tienen caracteristicas 6ptimas. Sin embargo y a fin de aumentar la calidad
de los productos en el tiempo se recomienda la aplicacion de tratamientos
preventivos contra la humedad, ya que para agentes xil6fagos el licor verde del
aglomerado sirve como preventivo. {10}
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2.3 BASES TEORICAS.

2.3.1 EI fique como recurso subutilizado.

El figue también conocido como agave, pita, maguey o cabuya pertenece a una
extensa familia botanica llamada Agavaceae, es una plantacion que crece casi en
todos los climas, se desarrolla en sitios donde la tierra no es apta para los cultivos,
como los suelos aridos; ofrece infinidad de utilidades industriales y artesanales al
mundo. {11} Se estima que su produccién en Colombia beneficia a 30.000 familias,
de las cuales unas 2.000 tienen microempresas y se generan cerca de 50.000
empleos derivados de ella. {4}

De la planta de fique tan solo se utiliza el 4% y el 96% restante, que son residuos
compuestos por el jugo y el bagazo, se desechan; sin embargo, esta planta es vista
como un laboratorio organico que suministra gran cantidad de ecogeninas,
tigogeninas y sapogeninas, con las que se puede fabricar esteroides, asi como otros
elementos esenciales para la recuperacion del suelo. {4} Algunos ejemplos de lo
mencionado anteriormente:

e La Universidad Pontificia Bolivariana (UPB) en asocio con la Compafia de
Empaques y el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, han hecho avances
importantes con el uso de los jugos, como fertilizantes. {4}

e La Compafiia de Empaques de Medellin ha adelantado estudios y experiencias
de la recuperacion de suelos desérticos con la utilizacion del agromanto, con
buenos resultados. {12}

2.3.2 Proceso de extraccion de la fibra de fique.

La extraccion del fique o beneficio como también se le conoce al proceso productivo
de este cultivo, consta de los siguientes pasos:

e Corte. La operacion de corte consiste en desprender de la planta periédicamente
un numero determinados de pencas u hojas, aquellas que tengan un angulo no
menor de 45°, esto por medio de un instrumento cortante, el corte debe hacerse
de manera limpia, fina y sin ocasionar heridas a la planta para evitar infecciones.
Las pencas cortadas deben ser desfibradas durante las 24 horas siguientes; esta
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actividad se puede hacer de una a tres veces en el afio, segun madure la planta.

{1}

Despalmado y desespinado. El despalmado se da cuando en un tramo de 10 a
15cm se reduce la longitud de la base de la penca para mejorar el desfibrado
reduciendo las motas y los enredos. El desespinado por otro lado separa las
tunas (espinas de la hoja), esto se hace para facilitar el transporte de las hojas
hasta la maquina desfibradora. {1}

Desfibrado. Es la separacién de la corteza de la hoja de las fibras de cabuya que
estan en su interior, lo cual se puede hacer por métodos rudimentarios (macana
y carrizo) o con desfibradoras portatiles de motor a gasolina. Se clasifican las
hojas por su largo, se apilan, se le da un calibre a la maquina y se empiezan a
introducir de la base a la punta, esto con el objetivo de que las fibras mas
pequeias no queden desperdiciadas en el bagazo. Los residuos van quedando
acumulados en el suelo, tanto el bagazo como los jugos. {1}

Parte del problema que se presenta en el proceso tiene que ver con la seguridad
industrial, pues al introducir la hoja a la desfibradora esta hala de tal forma que,
si no se tiene precauciones, los dedos y las manos de los operarios también
pueden ser arrastradas por la maquina, ocasionando amputaciones. Se estudia
la posibilidad de reducir este problema adecuando una cauchera a la maquina
gue permita en ingreso de las hojas y obstruya el paso de la mano. {1}

Fermentacion y lavado. La fibra obtenida de la maquina desfibradora debe ser
puesta en la sombra y colgada en tendederos de madera, para evitar que se
enrede y ensucie antes de ser transportada a los tanques de fermentacion; la
fibra recién salida de la desfibradora tiene entre 60% a 70% de agua. La fibra
debe ser puesta en un tanque donde se adiciona agua y se deja fermentar
durante minimo toda una noche (se recomienda que se deje todo un dia), esto
para mejorar la calidad, economizar mano de obra y agua. {1}

Por mucho tiempo los productores lavaron la fibra en las microcuencas, pero
estudios han demostrado que el lavado en agua corriente produce una alta
contaminacion y las consecuencias mas visibles estan en la muerte de los peces
y otros animales acuaticos. Por tanto, se ha promovido en los Ultimos afios la
construccién de centros de beneficio ecoldgico para los nucleos productivos; los
centros de beneficio ecoldgico consisten en la instalacion de un sistema de
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tanques para el lavado y otro para el almacenamiento y tratamiento preliminares
de las aguas residuales. {1}

Secado. Una vez lavada la cabuya se saca de los tanques y se extienden en
tendederos de alambre para facilitar el secado, este proceso dura normalmente
24 horas, se recomienda dejar durante la noche, pues estudios han demostrado
gue el roci6 ayuda a remover residuos y sustancias mucilaginosas, quita el color
verde de la clorofila y facilita al blanqueamiento de la fibra. {1}

Empacado. Después del anterior proceso se sacude la fibra enérgicamente y se
azota contra un palo aferrado al suelo, para terminar de remover residuos;
después es peinada con ayuda de una tabla con clavos. Aunque parezca simple
esta actividad es indispensable para mejorar la calidad de la cabuya; luego es
empacada en haces de un kilogramo de peso tensando suavemente en la parte
central, de 40 a 50 de esos manojos (haces) hacen un bulto o paca de cabuya.
Estas especificaciones son las mas convenientes para la transportacion en mula
por caminos de herradura de las veredas productoras. {1} En la figura 2 que
veran a continuacion se muestra el proceso de beneficio del fique.

Figura 2. Ciclo productivo de la fibra de fique
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2.3.3 Evaluacion de impacto ambiental.

Es un procedimiento que incluye el conjunto de estudios, informes técnicos y
consultas que permiten estimar las consecuencias que un determinado proyecto,
instalacién o actividad causa sobre el medio ambiente. Se trata de un andlisis que
forma un juicio objetivo y determina los impactos y modificaciones que se esta
generando en determinado entorno a consecuencia de la situacion estudiada,
magnificando los dafios y permitiendo anticipar, corregir y prevenir los posibles
efectos, adoptando medidas adecuadas para la proteccién del medio ambiente. {19}

2.3.4 Matriz de Leopold

Hace parte de un meétodo empleado para realizar la evaluacion de impacto
ambiental que puede generar una actividad antropica, como en este caso la
agricultura del figue, o determinados proyectos. Fue desarrollado por el Servicio
Geologico del Departamento del Interior de los Estados Unidos para evaluar
inicialmente los impactos asociados con proyectos mineros; posteriormente su uso
fue extendido para otras actividades. El método se basa en el desarrollo de una
matriz que tiene como objeto establecer las relaciones de causa y efecto entre el
proyecto y el entorno en el que se ejecuta. {13}

La matriz tiene dos entradas: las acciones (columnas) que tienen lugar dentro del
proyecto y todos los factores ambientales posiblemente afectados (filas); las
interacciones existentes entre ellos permiten identificar y caracterizar los impactos
generados por el proyecto; los aspectos que principalmente se evaluan son el tipo
de impacto, si es positivo 0 negativo, la magnitud y la importancia de la actividad
sobre el componente ambiental relacionado. {14} Esta es una manera simple de
resumir y jerarquizar los impactos ambientales, y concentrar el esfuerzo en aquellos
de mayor importancia; la magnitud esta basada en la informacion de hecho, por el
contrario, la importancia deja cierto margen para la opinion subjetiva del evaluador.
{15} La matriz de Leopold es un instrumento que puede ser modificado y ajustado
por el evaluador segun su necesidad, en el capitulo 3 se describe con detalle las
caracteristicas de la matriz de Leopold ajustada e implementada para el estudio de
este documento.
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2.3.5 Politicas de produccién mas limpia (PPML).

Es una estrategia de produccion ecoeficiente, que generalmente guia a las
empresas por un camino necesario, pero no suficiente hacia una economia
sostenible. La PPML es la aplicacién continua a los procesos, productos, y servicios,
de una estrategia integrada y preventiva, con el fin de incrementar la eficiencia en
todos los campos, y reducir los riesgos sobre los seres humanos y el medio
ambiente. Este proceso lleva al ahorro de costos y a mejorar la eficiencia de las
operaciones, habilita a las organizaciones y a las empresas para alcanzar sus metas
econdmicas mientras simultaneamente mejoran el ambiente. Es la aplicacion
continua de estrategias ambientales de prevencion que se integran a los procesos
productivos; la idea basica de los PPML es reducir al minimo o eliminar los residuos
y emisiones en la fuente en vez de tratarlos después de que se hayan generado.
{16}

2.3.6 Buenas practicas agricolas y ambientales (BPAS).

Son estrategias y acciones que propician la no contaminacion del agua, evitar la
degradacion y erosion del suelo, evitar la contaminacion del aire con dioxido de
carbono proveniente de quemas o por la utilizacion de maquinaria, reforestacion y
uso adecuado de agroquimicos tratando de evitar o mitigar sus efectos adversos al
medio ambiente. {17}

2.3.7 Mercados verdes.

Se definen como el proceso por el cual se desarrollan y promocionan productos y
servicios que satisfacen las necesidades y deseos de los clientes en términos como
calidad, desempefio, precios competitivos y conveniencia sin causar contaminacion
o detrimento del medio ambiente. {18} Los bienes y servicios que se intercambian
en el mercadeo verde son conocidos como productos ecolégicos o productos
respetuosos con el medio ambiente. El término producto verde o ecoldgico hace
referencia a aquellos bienes y servicios que durante su ciclo de vida minimizan el
impacto sobre el medio ambiente, todo producto desarrollado para la preservacion
del medio ambiente. {9}
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2.4 MARCO LEGAL

Para la mencion y descripcion de la normatividad que rige al cultivo de fique y la
evaluacion de impacto ambiental, dentro del marco Nacional, ver la tabla 2.

Tabla 2. Normatividad en la produccion de fique.

NORMA

DETALLE

Constitucién
Politica de
Colombia

Titulo I: Articulo 8: Contempla que es obligacion del
estado y de las personas garantizar un ambiente sano y
velar por la protecciobn de las riquezas culturales y
naturales de la nacion.

Titulo 1I: Capitulo Ill Los derechos colectivos del
ambiente: Articulo 79 y Articulo 80.

Ley 99 de 1993:

Titulo VIII define en los: Articulo 56: diagnostico

Sistema ambiental de alternativas y Articulo 57: estudio de
Nacional impacto ambiental.
Ambiental
Resolucion Por la cual se reglamenta el uso de fibras naturales para
1083. la utilizacion en obras civiles.
Resolucion Por el cual se adopta la metodologia general para la
1402 elaboracién y presentacion de estudios ambientales y se
toman otras decisiones.
Resolucion Fomenta el aprovechamiento, la innovacién y el
1407 ecodisefo de los envases y empaques que se ponen en
el mercado.
Resolucion Por la cual se adoptan los términos de referencia para el
1519 EIA, para el tramite de licencias ambientales de los

proyectos de construccion y operacion de centrales
hidroeléctricas y se toma otras determinaciones.

Decreto 1541
de 1978

Titulo 1X: Capitulo | Principios generales: Articulo 207:
Establece el contenido basico de un Estudio de Impacto
Ambiental (EIA), relacionado con el uso del agua.

Decreto 586 de
1983
y 614 de 1984

Regula sobre salud ocupacional y seguridad industrial.

Decreto 1594
de 1984

Ordenamiento del recurso agua: destinacion genérica,
criterios de calidad, concesiones, permisos de
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vertimiento, planes de cumplimiento y autorizaciones
sanitarias, tasas retributivas, estudios de efecto
ambiental.

Decreto 1753

Define lo relacionado con licencias ambientales y

de agosto estudios de impacto ambiental.
3 de 1994

Decreto 1865 | Regula los planes regionales ambientales de las CAR y
de agosto de Desarrollo Sostenible y su armonizacién con la
3de 1994 gestion ambiental territorial.

Codigo 2811 de
1974

Por el cual se dicta el cédigo nacional de recursos
naturales renovables y de proteccién al medio ambiente.
Del Titulo I: Capitulo | los siguientes articulos mencionan
que:

Articulo 8: definicibn de factores que deterioran al
ambiente.

Articulo 10. El ambiente es patrimonio comun, el Estado
y los particulares deben participar en su preservacion y
manejo que son de utilidad publica e interés social.
Articulo 13: incentivos econdmicos por quienes protejan
y conserven el ambiente y los recursos renovables

Fuente: Elaboracion propia
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3. CAPITULO Ill: METODOLOGIA.

Para dar cumplimiento a la determinacion de los impactos ambientales generados
en la cadena productiva del fiqgue para el Municipio de El Tambo Cauca, se llevo a
cabo el desarrollo de tres fases conjuntas, las cuales se describen a continuacion:

Figura 3. Fases de la metodologia para la EIA de la cadena productiva del
fique.

N/ N/
FASE 1. FASE 2. FASE 3.

Caracterizacion Evaluacion de impacto Alternativas de
socioambiental de las ambiental para el manejo para los
unidades productivas proceso productivo de residuos generados

de fique en el fiqgue en el municipio dentro del proceso
municipio del Tambo. del Tambo. productivo.

En el Departamento del Cauca, se desarroll6 un convenio entre la CRC
(Corporacion Autonoma Regional del Cauca) y la alcaldia de ElI Tambo, donde se
creo la primera guia ambiental de productores de fiqgue en la Region (convenio No.
00347 del afio 2017), abriendo espacio a proyectos de mejoramiento en el subsector
y aprovechamiento de los subproductos generados en la extraccion vy
transformacion de la fibra. Dicho trabajo tuvo incursion dentro de la evaluacion de
impacto ambiental llevada a cabo, pues esta hizo parte de la linea base. Dentro del
desarrollo del convenio No. 00347, se brindé acompafiamiento en la recoleccion de
informacion socioambiental de los fiqueros de la zona y se disefiaron los modelos
de entrevistas mostradas en el anexo 5 y aplicadas a comerciantes, instituciones
académicas y asociaciones fiqueras.
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3.1 Caracterizacion socioambiental de los fiqueros del Municipio de El
Tambo Cauca.

Para llevar a cabo la caracterizacion socioambiental de los fiqueros se realizé un
modelo de encuesta para los productores de fiqgue de los Municipios de JaAmbalo,
Caldono, Silvia, Totor6 y ElI Tambo involucrados en el proyecto (convenio No.
00347), el modelo de encuesta, fue realizado por las funcionarias de la alcaldia del
Municipio de ElI Tambo, las ingenieras ambientales Yina Jiménez y Carolina
Fernandez, en dicho documento como se puede ver en el anexo 4, se resaltaron
datos de interés social (nivel educativo, vivienda propia, entre otros), informacion de
las unidades productivas de fique (areas sembradas con fique, produccién mensual,
tipo de terreno, entre otros), manejo del cultivo (fertilizacién, modo de realizar el
lavado, uso de los subproductos, entre otros) y conocimientos que tuvieran los
agricultores acerca del manejo de los proceso productivos y los impactos causados
al ambiente.

3.1.1 Se hicieron cinco visitas de campo para aplicar las encuestas a los
productores. Gracias a los lideres fiqueros, se convocaban a reunion y se
desarrollaban, en la gran mayoria de casos, uno a uno el formato (anexo 4)
con cada fiquero, pues en un alto porcentaje los encuestados no sabian leer
ni escribir. Cuando por cuestion de tiempo los agricultores no asistian a las
convocatorias programadas, eran entregados paquetes a las asociaciones o
representantes de fiqgueros en cada zona para que ellos mismo la llevaran a
cabo. En la figura 4 se retrata la activad descrita anteriormente.

Figura 4. Participacion de los fiqueros de la vereda Munchique, en el

desarrollo de la encuesta.
W 0L

Fuent: Registro propia.
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3.1.2 Por medio de un grupo de trabajo conformado por cinco estudiantes de
la CUAC (Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca) se realizaron tres
modelos de entrevistas (ver anexo 5), los cuales fueron aplicados a otros
eslabones de la cadena productiva del figue (asociaciones de fiqueros,
empresas no gubernamentales y el sector académico). En la figura 5 se
ilustra el grupo de estudiantes que trabaj6 en las encuestas.

Figura 5. Estudiantes de la CUAC elaborando el esquema de las
encuestas.

Fuente: Registro propia.

3.1.3 Calculo del tamafio de la muestra. Como fase previa de la
investigacion esta formula se utilizé para determinar el tamafio de muestra
de la poblacion de fiqueros que hizo parte del estudio; también permitié
establecer el grado de credibilidad que los resultados obtenidos tienen. Los
criterios de seleccion para la formula del tamafio de la muestra fueron:
Practicidad segun la simple logica.

Presupuesto del que disponia la investigacion.

Experiencia en estudios similares.

Representatividad y confiabilidad de la poblacion estudiada y los resultados
obtenidos.
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K?pxq=*N Ecuacién 1. Calculo de las
n= (2+(N—1))+K2*p+q muestras de poblacion finitas {20}

Donde

N = tamafio de la poblacion.

K = constante, que depende del nivel de confianza utilizado, en este caso 85%.
Siempre se opera con valores sigma.

p y g = probabilidad con la que se presenta el fenémeno.

e = error o imprecision muestral deseada.

3.1.4 Se procesaron los datos obtenidos en la aplicaciéon de las encuestas y
se desarrollé el analisis estadistico descriptivo a partir de la informacion,
como aporte en la creacidon de la guia ambiental del subsector fiquero del
Cauca y para puntualizar en los problemas y temas abordar mas adelante en
la evaluacion de impacto ambiental en el proceso productivo del fique en el
Municipio de El Tambo.
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3.2 Diagnostico ambiental de la cadena productiva del fique.

Con los datos obtenidos en la fase 1 (caracterizacion socioambiental de los fiqueros
del Municipio de El Tambo Cauca), se realizdé un diagnéstico para determinar los
impactos ambientales generados en el Municipio por la actividad econdmica del
fique.

3.2.1 Se recopil6 y revisé la informacion bibliografica y normativa vigente
referente a la evaluacion de impacto ambiental y sobre la produccion de fique
a nivel Nacional, Regional y Local.

3.2.2 Se establecio el modelo de la lista de chequeo teniendo en cuenta: las
caracteristicas de la region y los factores ambientales a evaluar, asi como la
observacion y criterio del evaluador durante las visitas de campo realizadas.
La tabla 3 se aplico a los procesos realizados para el beneficio de la cabuya,
para hacer menos extensa la cantidad de tablas a diligenciar se unieron
algunas actividades que tienen relaciéon complementaria y se puede apreciar
en la tabla 16.

En la lista de chequeo se identific6 de manera clara los componentes
ambientales que se ven afectados (bidtico, abiotico y social) durante la
extraccion del fique, se determinaron los problemas y aspectos ambientales
involucrados, y se realizaron observaciones.

Tabla 3. Modelo de la lista de chequeo para el beneficio de la cabuya.

Componente Descripcion Si No Observacion
ambiental
Bidtico Fauna
Flora
Microorganismos
Abiotico Suelo
Agua
Atmosfera
Social Riesgo laboral

Fuente: Elaboracién propia.
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3.2.3 Para determinar el método de EIA (evaluacion de impacto ambiental)
mas viable en este estudio, se identifico las necesidades especificas del
mismo y se tuvo en cuenta los criterios de la norma técnica colombiana NTC
5131 del 2011, la cual habla de las etiquetas ambientales, sellos ambientales
colombiano, criterios para productos limpiadores e institucionales,
industriales y para uso doméstico.

Debe ser adecuado a las tareas que hay que realizar como la identificaciéon de
impactos o la comparacion de opciones.

Ser objetivo en los puntos de vista personales del equipo evaluador y sus
sesgos.

Ser econdémicos en términos de costes y requerimiento de datos, tiempo de
aplicacion, cantidad y tiempo de personal, equipo e instalaciones.

3.2.4 Se escogio6 la matriz de Leopold como herramienta interactiva para ser
aplicada en la evaluacion de los impactos ambientales generados por la
cadena productiva de fique en el Municipio de El Tambo, sin embargo, dentro
del estudio fueron considerados otros anillos productivos de la cabuya que
no se encuentran establecidos en el Municipio (empacadoras y algunas
asociaciones). Como se menciona en el capitulo 2, este instrumento esta
constituido por dos ejes, los cuales se relacionan y muestran las alteraciones
en el entorno. Para el desarrollo del trabajo se ubicaron dichos ejes: en las
columnas fueron descritas las actividades de cada fase de produccion y en
las filas fueron puestos las categorias de cada factor ambiental; las relaciones
fueron medidas con los siguientes cuatro parametros:

La intercepcion de las actividades con los factores ambientales, donde se revelo
gue aspecto de cada actividad y por ende fase del sistema productivo esta
alterando el factor ambiental interceptado y que tipo de relacion tiene, si es
directa o indirecta; esto se hizo con ayuda del pardmetro colorimétrico donde
amarillo indica afectacién directa y el color fucsia afectacion indirecta.

Por medio de simbolos se indico el tipo de alteracion que ocurre, si es positiva

se marca con un mas (+), acompafando al valor de la magnitud y se ubica en el
cuadro de relacién, en la parte superior; si el tipo de interaccion es negativa se
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representa con un signo menos (-) e igualmente acompafa el valor de la
magnitud y se ubica de igual manera.

e La magnitud se midié de 1 a 10, siendo 10 la méaxima alteracion provocada en el
aspecto ambiental considerado y 1 la minima; se anoto en la parte superior del
triangulo formado en la divisién de la cuadricula de interaccion. Ver anexo 12.

e El nivel de importancia se valoré de 1 a 10, donde segun la percepcién del
evaluador se escogio el valor asignado, siendo 10 gran efecto provocado por la
alteracion y 1 efecto bajo. Se ubicé en la parte inferior de la division en
cuadricula. Ver anexo 12.

En las figuras 6 y 7 se muestra el esquema para cada celda en la que se presento
alteracion, la ~'S™ representa el simbolo segun la naturaleza del efecto. En la tabla
17 apreciaran el modelo y las modificaciones que como evaluador se le hizo a la
matriz de Leopold para satisfacer las necesidades del estudio.

Figura 6. Modelos de las celdas con Figura 7. Modelos de las celdas
interaccion directa. con interaccion indirecta.

(S) Magnitud

Importancia

Después de encontrar las interacciones entre las actividades productivas del fique
y los factores ambientales, se procedié a calcular el valor del impacto para cada
celda, alusién figuras 6 y 7. Por ultimo, se realizaron las ponderaciones, se hizo por
medio de sumas, donde el orden fue dado por los sentidos verticales (filas) y
horizontales (columnas), dando totales de interacciones positivas, negativas,
directas, indirectas y total del impacto ambiental.
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— : Ecuacion 2. Calculo del impacto
I'=m.i individual. {15}

Donde

I: Impacto de cada celda interceptada, da en un rango de 100 a -100.

m: magnitud (segun la tabla de calificacion de la magnitud e importancia EIA, ver
anexo 12)

i: importancia (segun la tabla de calificacion de la magnitud e importancia EIA, ver
anexo 12)

3.2.5 Se analiz6 los resultados arrojados por la matriz de Leopold, se
identificaron los principales impactos y se complemento con el desarrollo
del siguiente modelo de la matriz de interaccion (tabla 4).

Tabla 4. Matriz de interaccion.

Categoria | Componente | Parametros Unidades de impacto Sefial
ambiental ambiental en tiempo de
alerta

Presente | Futuro | Previsibles

Ecologia

Aspectos
paisajisticos

Aspectos
sociales

Contaminacion
ambiental

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3 Opciones para el uso y manejo de los subproductos generados en la
produccion.

3.3.1 De acuerdo con los impactos ambientales identificados se plantearon
siete alternativas para el manejo de los subproductos, usos adicionales que
se le pueda dar al cultivo y la tecnificacion de algunos procesos productivos,
con el fin de mitigar los impactos generados y hacer un desarrollo mas
tecnificado y sustentable del proceso de extraccién y transformacién; en
especial para los productores que deseen optar por una certificacion
ambiental, como los sellos verdes. A continuacion, se presenta el modelo de
esquema en que fueron presentadas las alternativas (tabla 5).

Tabla 5. Alternativas propuestas.

Alternativa Objetivo Solucion Descripcion | Responsable Indicador
de realizarla | de medicion

Fuente: Elaboracion propia.

3.3.2 Se realiz6 una socializacion con los productores de la zona, para darles
a conocer los resultados del estudio y poderles compartir las alternativas
propuestas y las buen practicas ambientales dentro del proceso productivo.
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4. CAPITULO IV RESULTADOS.

En este capitulo se desarrolla cada una de las fases propuestas en el capitulo 3;
por medio de analisis descriptivo e interpretativo de los resultados obtenidos, trabajo
de campo y revision bibliografica, se logré dar cumplimiento a todos los objetivos
propuestos en el capitulo 1.

4.1 Dentro de la linea base del sector productivo del Municipio de El Tambo, se
encuentra el cultivo de fique conocido cientificamente como Furcraea sp, el
cual genera una produccién de 153.600@ anuales, cantidad que logra
posicionar al Municipio como primer productor a nivel Departamental. La
extension con la que cuenta el cultivo es de 1.600 Ha por unidad productiva;
dichas unidades productivas se encuentran principalmente establecidas en
los corregimientos: Uribe, Los Anayes y Fondas. {7} Al identificar las veredas
de El Tambo con mayor produccion de fique se realizo el calculo de la muestra
y se aplico el instrumento de caracterizacion socioambiental. En la tabla 6 se
muestra los corregimientos y veredas que participaron en el estudio.

Tabla 6. Poblacion participante en el estudio.

PRODUCTORES
CORREGIMIENTOS VEREDAS ENCUESTADOS PORCENTAJE

Alto de 6

Los Anayes Miraflores 14%
Cascajal 4
Los Anayes 10
Limoncito 17

Fondas fondas 16%
Munchique 5
Cerrito Uribe 6
Gueleito 9

Uribe Ortega llanos 40 20%
El ramal 8
Sabaneta 16
Uribe 17

Tamafio de la muestra 138 100%

Fuente: Elaboracién propia.
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4.1.1 Para determinar el tamafio de la muestra finita en la realizacion de las
encuestas, se utilizo la ecuacion 1 explicada en el capitulo 3.

Donde

N = 1200
K=1,44
p=0,5
q=1-p

e =5%=0,05

Se reemplazan los valore

Entonces

1,44%0,5 * 0,5 * 1200
n =
(0,052 % (1200 — 1)) + 1,442 % 0,5 * 0,5

n=177

Por aspectos de logistica, accesibilidad a las zonas productoras y la poca
participacion por parte de los fiqueros en las reuniones realizas con el fin
de obtener informacion por medio de la encuesta, se tuvo una muestra de
138 productores, pese a ser pequefia en comparaciéon con los 1.200
productores de fique registrados en el censo del Municipio y no cumplir
con el tamafio de muestra encontrado 177, se observé la distribucion
demografica de la informacion obtenida (3 corregimientos y 11 veredas
del Municipio, lugares donde cultivan y extraen la fibra los encuestados),
por otra parte la informacién obtenida se vuelve heterogénea y tiene
mayor validez por reflejar los problemas que comparten y disocian estas
comunidades; por lo cual el grado de credibilidad de los resultados
obtenidos es alto y confiable.
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4.1.2 Para la realizacion del analisis estadistico se trabajo con base a los
resultados obtenidos en el proceso de encuesta, usado como herramienta
primaria para caracterizar e identificar los eventos socioambientales de la
cadena productiva del fique en la zona. Para dicho fin se hicieron andlisis
descriptivos e interpretativos con base en graficas ubicadas en los anexos
y la organizacion en tablas de la informacién obtenida.

Tabla 7. Informacién personal del agricultor.

VARAIBLE FRECUENCIA | PORCENTAJE
Edad
20 a 30 afos 20 15%
31 a 40 afos 23 17%
41 a 50 afos 33 25%
51 a 60 afos 31 24%
61 a 70 afos 18 14%
71 a 80 afios 7 5%
Nivel de escolaridad
Sin escolaridad 10 7%
Basica primaria 106 78%
Basica secundaria 19 14%
Educacién media 0 0
Técnico 1 1%

Fuente: Elaboracion propia.

De 138 personas encuestas solo 132 respondieron al punto dos de la pregunta 1
(ver anexo 4). Actualmente son pocas las economias que conservan las practicas
ancestrales, pues son remplazadas por tecnologia modernas y de mayor demanda
en el mercado. Es de valorar que en el Municipio de El Tambo el 15% de los
productores de figue encuestados sean jovenes entre los 20 y 30 afios, quedando
asi un 65% conformado por adultos activos entre los 31 y los 60 afios. Segun lo
observado en la tabla 7.

Fueron 136 fiqueros los que respondieron a la pregunta 4 (nivel de escolaridad) de
la encuesta (ver anexo 4). Los sistemas de produccion dentro del proceso de
extraccion y riego son sostenibles econémicamente, pero carecen de tecnificacion,
esto puede deberse a los altos niveles de pobreza y los bajos niveles de educacion,
pues segun lo visto en la tabla 7, solo el 1% tiene formacién técnica, el 92% ha
tenido niveles de escolaridad basica primaria a basica secundaria.
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Tabla 8. Numero de productores adscritos a las asociaciones.

L Productores .
Asociaciones ) Porcentaje
adscritos
Asofique 4 6%
Asolimoncito 13 19%
Asopas- o
Munchique ° 8%

Asprocofitambo 45 67%

Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar en la tabla 8 que solo el 49% de los encuestados, que concierne
a 67 productores de fique, pertenecen alguna asociacion fiquera. Estas se
encuentran constituidas y organizadas de manera administrativa apoyando el
mejoramiento en los procesos de produccion, favorecen la organizacion de areas
internas, asi como la comercializacion y transformacion de la fibra para generar una
economia empresarial; también se encargan de velar por los derechos del agricultor,
las inversiones y fortalecen las relaciones con entidades publicas y privadas,
solucionando problemas y mejorando el bienestar de las comunidades involucradas.

Tabla 9. Areas cultivadas con fique.

VARIABLES FRECUENCIA | PORCENTAJE
Areas sembradas Ha
Menor a1l Ha 52 38%
Entre 1y 2 Ha 66 48%
Entre 3y 4 Ha 15 11%
Mas de 5 Ha 5 3%

Interés en el aumento a futuro del
area de produccion
Si 126 91%
No 12 9%
Fuente: Elaboracién propia.

Segun el plan de desarrollo municipal de EI Tambo, actualmente hay 1.600 Ha
sembradas con fiqgue en el Municipio; {7} al realizar un calculo porcentual se
entiende que el 49% de las areas sembradas participé6 en la aplicacion de la
encuesta y equivale a 779 Ha cultivadas, también se estimé que 25% del area total
de cada finca tiene siembra de fique, indicando que este cultivo tiene un espacio
importante en las fincas de las familias tambefias. En la pregunta siguiente, la
posibilidad de aumentar el area de produccion en un futuro (anexo 4), el 91% (126
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productores) mostrados en la tabla 9 desean hacerlo, de los cuales 71% cree que
entre 0,5 a 1 Ha para afios futuros, entonces el aumento a futuro del area de cultivo
dentro de la zona de estudio seria casi del 15%, informacién importante para
considerar el incremento en los impactos ambientales generados por este beneficio.

Tabla 10. Las practicas de cultivo que realizan los fiquero.

CARACTERISTICAS DEL FRECUENCIA | PORCENTAJE
CULTIVO
Cultivos asociados
Si 77 56%
No 61 44%
Produccién mensual en
arroba
Hasta 50 @ 41 30%
De 50 a 100 @ 26 19%
De 100 a 300 @ 53 38%
De 300 @ en adelante 18 13%
Forma del terreno
Quebrado 61 44%
Ondulado 52 37%
Escarpado 6 4%
Plano 19 13%
Tienen semilleros
Si 83 60%
No 55 40%
Fertilizan los cultivos
No fertilizan 98 71%
Fertilizan con productos 27 20%
organicos
Fertilizan con productos 13 9%
guimicos
Cultivos con infloracion
Si 122 84%
No 16 16%

Fuente: Elaboracioén propia.

Como se ha venido mencionando el fique es un cultivo que se encuentra en crisis
ha sido desplazado por otras materias primas; no es de extrafiar que el 87% de los
productores contestaran que el cultivo de fique no es su principal ingreso econémico
y por tanto tiene que recurrir a la siembra de otras especies agricolas, este valor no

44



esta representada en la tabla 10, con relacion a lo anterior se determina que el 56%
de los cultivos de fique estan asociados con otras especies.

Referente a la forma del terreno donde se encuentra el cultivo y el uso de
fertilizantes: el 85% esta entre quebrado, ondulado y escarpado y esto facilita la
implementacion de sistemas de riego y escorrentia. Por otra parte, son suelos muy
ricos en nutrientes pues solo 29% de los fiqueros hacen uso de fertilizantes, de los
cuales 9% utiliza fertilizantes inorganicos y el 20% restante utiliza fertilizantes con
componentes organicos (valores mostrados en la tabla 10).

En cuanto a los corregimientos con mayor produccion, se obtuvo que Fondas
genera 19.557@ mensuales seguido del corregimiento de Uribe con 18.687@, la
produccién anual que aportan los tres corregimientos encuestados es de 626.592@,
valor que desmienten los datos reportados en el plan de desarrollo municipal donde
muestra una produccion anual de 15.3600@. Ver anexo 6

Tabla 11. Numero de agricultores certificados.
PROCESOS DE FRECUENCIA | PORCENTAJE
CERTIFICACION

Conoce el agricultor 30 22%
procesos de certificacion

Fincas certificadas 7 5%
Productores certificados 16 12%
Interés en ser certificados 132 96%
Ha recibido capacitaciones 59 43%

sobre el manejo del fique
Fuente: Elaboracion propia.

Los agricultores se mostraron interesados en conocer acerca de los procesos de
certificacion, el 96% respondié, segun lo muestra la tabla 11, que si les gustaria
tener certificacion en sus procesos productivos como fiqueros. A través de estas
preguntas se pudo notar que entidades como el Sena, las diferentes asociaciones
de fiqueros, Empaques de Medellin, Empaques del Cauca y la alcaldia municipal
ofrecen preparacién y orientacion en manejos productivos, procesos técnicos y en
seguridad laboral.
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Tabla 12. Practicas productivas del agricultor.

PROCESOS DE PRODUCCION FRECUENCIA | PORCENTAJE
Productores que tienen maquina 39 28%
desfibradora.
Apilamiento de la fibra:
Sobre soporte 122 88%
Suelo 12 7%
Otros 4 5%
Aprovechamiento de los subproductos. 53 39%
Lavado de lafibra:
Tanque 101 73%
Rio 18 13%
Pozo 19 14%
Fermentacion de la fibra. 97 70%
Que pasa con el agua residual:
Deja evaporar 5 4%
Riega cultivos 28 20%
Vierte a rios 0 quebradas 16 12%
Vierte al suelo 87 63%
Otros 2 1%
Como hacen el secado:
Tendales de alambre 132 96%
Piso 1 0,5%
Otros 5 3,5%
Peina la fibra. 12 9%
Medio de transporte para la produccion:
Carro 20 15%
Chiva 3 2%
Caballo 111 80%
Mula 4 3%
Presentacion de la fibra (bloques o
bultos):
3@ 7 5%
1@ 124 90%
5@ 7 5%
Transformacion de lafibra. 12 9%
Entidades por medio de las cuales se
comercializa la fibra:
Asociacion fiquera 44 32%
Agencia de compras 38 28%
Compradores independientes 56 40%

Fuente: Elaboracién propia.
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El 39% de los fiqueros hace aprovechamiento de los subproductos generados
dentro del proceso de desfibrado (bagazo) como fertilizante para sus propios
terrenos. Dentro del proceso de lavado de la fibra y fermentacién de la misma se
encuentra una estrecha relacién segun la manera en cémo se realice el lavado,
pues el 73% de los productores lo hacen en tanques de plastico o cemento con una
capacidad de 2.000L, y el 70% afirmaron fermentar la fibra antes de lavarla, si se
analiza es concordante la relacion de ambos hechos, pues quienes realizan el
lavada con ayuda de recipientes (tanques 0 pozos) tienen mayor facilidad de poder
almacenar la fibra durante algunas horas para dejar fermentar y que las bacterias
se alimenten de la celulosa realizando un proceso de autolimpieza antes de lavar la
fibra, a diferencia de quienes admiten hacer el lavado en rios o quebradas (ver
anexo 7).

El agua residual que se genera en el proceso de lavado de la fibra es uno de los
problemas ambientales mas significativos dentro del proceso de extraccion y
produccion de la cabuya, por lo observado en la tabla 12 se sabe que tan solo el 1%
gue corresponde a dos productores (marcaron la opcidn otros) contaron que tenian
tanques donde trataban estas aguas residuales; quedando asi que: el 63% la vierte
al suelo, el 12% la vierte directamente a fuentes hidricas cercanas, el 4% la deja
evaporar y solo un 20% la aprovecha en los riegos como fertilizante para sus cultivos
(ver anexo 8).

Tabla 13. Conocimiento del productor sobre las buenas practicas agricolas y
ambientales.

TEMAS AMBIENTALES FRECUENCIA | PORCENTAJE
Identifica las plagas que 115 83%
afectan los cultivos de fique
Fuentes hidricas cercanas 93 67%
Conoce acerca de los impactos 68 49%
ambientales que genera este
cultivo
Conoce sobre PPML 29 21%
Conoce sobre la cadena 32 23%
productiva en el departamento
Participacion en  eventos 38 28%
relacionados al fique
Apoyo por instituciones para la 38 28%
unidad productiva

Fuente: Elaboracién propia.
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Se observa, claramente en la tabla 13, existe un conocimiento asociado a temas
gue directamente afectan al cultivo, ejemplo el 83% identifican las plagas que atacan
los cultivos de fique, pero los temas o situaciones que se generan alrededor de esta
agricultura son poco conocidos como los impactos ambientales que esté genera, las
acciones que se desarrollan a nivel departamental para la cadena productiva del
figue o la carencia de apoyo por parte de instituciones para las unidades
productivas. Ver anexo 9.

Tabla 14. Riesgo laboral de los fiqueros.

RIESGO LABORAL FRECUENCIA | PORCENTAJE
Agricultores que hacen uso de 91 66%
elementos de proteccion
personal.

Agricultores que han tenido 11 8%

accidentes laborales.
Numero de trabajadores por

finca:
Delabs 97 70%
De 5 en adelante 41 30%

Fuente: Elaboracion propia.

Existe un mediano conocimiento acerca de los riesgos laborales dentro de algunas
actividades en los procesos de produccion de la fibra de fique, tan solo el 66% de
los agricultores hacen uso de los elementos de proteccion personal, los cuales son
delantales, guantes, botas y algunas herramientas como el machete;
afortunadamente el porcentaje de accidentes ocurridos dentro de esta labor no es
tan alto, solo el 8% de la poblacion ha sufrido accidentes y ninguno con
consecuencias fatales como la muerte (anexo 10), pero si con amputaciones de
dedos y manos en algunos casos (tabla 14). Cabe resaltar que, de intensificar mas
las capacitaciones y orientaciones en este sector, tanto para el manejo del cultivo y
la sostenibilidad de los procesos productivos como en riesgo y calidad laborar estos
accidentes podrian reducirse a un 0%.
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4.1.3 Del anterior analisis se pudo concluir que el figue es una actividad
econémica que tiene bastante potencial para ser explotada de manera
controlada y segura, tanto para quienes la practican como para el medio
ambiente; sin embargo, la carencia de capacitacion en la mejora de procesos
tecnificados, la ausencia en acompafnamientos y el poco apoyo por parte de
entidades gubernamentales, han hecho que este sector quede estancado en
préacticas tradicionales que limitan el beneficio y aprovechamiento del cultivo.

Los fiqueros que participaron en el estudio producen 626.592 @ anuales de
cabuya, beneficiandose del 4% de cada hoja de fique (penca) procesada,
como lo muestra la tabla 15; sin embargo, la produccién total de biomasa que
generan los encuestados es de 15.038.208 @ anualmente, de las cuales
7.970.250 @ anuales es jugo y 7.067.959 @ anuales corresponde al bagazo.
La diferencia entre peso aprovechado y peso desperdiciado es alta e ignota
para los agricultores, quienes ven la utilidad y rentabilidad del cultivo, en la
extraccion de fibra (cabuya); y desechan los subproductos sin brindarles
ningun tratamiento, contaminando fuentes hidricas y suelos. Por otro parte,
se sabe que el fique tiene cosecha dos veces al afio, pero es un cultivo que
no tiene periodo de recoleccion, por lo que todos los meses esta generando
produccion e impactos al ambiente.

Tabla 15. Composicion de una hoja de fique.

UNA HOJA DE FIQUE (PENCA) PORCENTAJE
Fibra procesable 4%
Bagazo 45%
Jugo 51%
Total 100

Fuente: El figue en Colombia {1}
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4.2 Diagndgstico ambiental.

4.2.1 Al desarrollar las listas de chequeo para las actividades que conforman
la fase de beneficio dentro del proceso de produccién (ver anexo 11),
surgieron bastantes tablas por lo que se decidié exponer los resultados de
dichas listas de chequeo de la manera que se muestra en la tabla 16. Aqui
se asociaron las actividades por etapas siendo: la etapa 1 la siembra, corte,
despalmado y desespinado; la etapa 2 desfibrado; la etapa 3 fermentacién y
lavado; la etapa 4 secado, empaque (amarre) y transporte. Al igual que el
modelo de la tabla 4 se describieron los componentes ambientales como
bidticos (fauna, flora y microorganismos), abiéticos (suelo, agua y atmosfera)
y sociales (riesgos laborales), para este ultimo el conflicto evaluado fue el
peligro de accidentalidad para los agricultores en cada una de las actividades
realizadas.

50



Tabla 16. Lista de cheque para el proceso de beneficio de la cabuya.

Componente
ambiental

Descripcion

Etapa 1

Etapa 2

Etapa 3

Etapa 4

Si

No

Si

No

Si

No

Si

No

Observaciones

Bidtico

Fauna

Es posible que exista
abuso en los animales de
traccion, cuando se les
pone grandes cargas
para ser transportadas a
diferentes lugares dentro
del nucleo productivo, asi
como los volumenes
transportados en estos
mismos animales para la
comercializacion.

Flora

Se altera la forma de la
vegetacion en las areas
de siembra, pero también
se ven beneficiadas las
pocas que quedan por el
uso de fertilizantes.

Microorganismos

Se ven beneficiados en
procesos de intercambio
biologico, por la
descomposicion de
materia organica; de
igual manera les afecta la
aplicacién de fungicidas y
otros quimicos usados
para las cosechas de las
plantaciones.
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Abiobtico

Suelo

Principalmente la
extraccion de nutrientes 'y
las aguas residuales que
son vertidas en él, lo
afectan.

Agua

Es contaminada por los
residuos generados
durante el proceso de
produccién, tanto las
fuentes hidricas
superficiales como las
subterraneas.

Atmosfera

Las emisiones de gasesy
material particulado en
los procesos de
desfibrado, fumigacion y
cuando es sacudida la
fibora para limpiarla. Por
otra parte, hay gran
presencia de vectores
constantemente.

Social

Riesgo laboral

Exposicion a accidentes
de trabajo, amputacién
de extremidades vy
lecciones ergonémicas.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.2 Se trabajo con la matriz de Leopold para dar valor a los impactos
ambientales que se generan dentro de la fabricacién y comercializacion
de la cabuya, recuerden que el alcance del proyecto tuvo lugar en el
proceso conocido como beneficio, que define el conjunto de actividades
sistematicas que realizan los agricultores para cosechar y transformar las
pencas de fique en fibra, conocida también como cabuya. Sin embargo,
hubo otros eslabones de la cadena productiva (comercializacion y
transformacion) a los que se les determino las interacciones y sus
caracteristicas valorativas para el ambiente; sus actividades fueron
descritas de manera muy generalizada y basandose en la bibliografia
investigada y las entrevistas realizadas (ver anexo 5). A continuacion, se
presenta la tabla 17, denominada matriz de Leopold evaluacion del
impacto ambiental para la cadena productiva de fique en el Municipio de
El Tambo Cauca.
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Tabla 17. Desarrollo de la Matriz de Leopold.
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4.2.3 Andélisis de los resultados de la matriz de Leopold.

Para entender mejor los resultados vistos en la tabla 17 se describira a
continuacién de manera analitica algunos de las relaciones encontradas, que
fueron significativas, potenciales para fortalecer el proceso productivo y cambios
gue se deberan aplicar para mejorar los impactos negativos generados en el
entorno y fortalecer la economia del subsector.

Beneficio. Es una de las fases productiva que mas ha conservado practicas
ancestrales, haciendo de este un proceso tradicional que resulta medianamente
rentable para las familias fiqueras, segun lo observado en las visitas de campo;
aporta un desempefio ambiental negativo y poco significativo al ser bajo.

La generacion de residuos organicos aprovechables (ver figura 8) que se
producen dentro de este proceso es alta como se deduce en los analisis
estadisticos de la caracterizacion socioambiental; los fiqueros del Municipio de
El Tambo en su mayoria hacen de la produccion de fique una actividad
sustentable al usar los residuos organicos de las distintas actividades como
abonos organicos para sus terrenos.

El desconocimiento y falta de tecnificacion acerca del aprovechamiento
alternativo para los residuos generados en las practica de corte, despalme,
desespinado, desfibrado y lavados, han hecho que los agricultores pierdan la
oportunidad de obtener ingresos adicionales por el tratamiento o venta de los
desechos aprovechables, claro ejemplo de esto puede verse reflejado en el
capitulo 2; de hacerse asi se beneficiarian los nudcleos productivos, el
crecimiento economico y comercial del subsector a nivel regional como Nacional.

Figura 8. Generacion de bagazo.
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La fermentacion. Hace parte de un hébito adoptado por los agricultores en los
ultimos afios, el cual otorga mejor calidad a la fibra; en el proceso es
indispensable la participacion de los microrganismos para la eliminacion de
particulas organicas como la celulosa y para que la fibra aclare, dentro del
proceso son los Unicos seres vivos que resultan beneficiados, ya que los jugos
verdes que se generan son vertidos al suelo o en cuerpos de agua (se hace
alusion en la figura 9) donde peses, animales que consuman el recurso e incluso
los microorganismos del suelo se ven afectados; estos desechos son ricos en
sacarosa, proteinas, esteroides, saponinas, sapogeninas y nitratos, lo que altera
las concentraciones de oxigeno disuelto, color, pH, DQO, DBO y puede resultar
bastante toxica para organismos acuaticos. {8}

Figura 9. Vertimiento producido en la fermentacién y lavado de
la fibra.

1454

‘ Fuente:>Reg|stro propia. '

El 73% de los agricultores tienen la instalacion de los centros de beneficio
ecoldgico (se ilustra en la figura 10), de los cuales ninguno se encuentran bien
disefiados, pues aunque tienen tanques para la fermentacion y el lavado de las
fiboras (evitando el lavado en fuentes hidricas), no hay un sistema de
almacenamiento y tratamiento preliminar para el agua residual producida, esta
es vertida directamente de los tanques una vez a concluido el proceso,
desplazando el problema a los suelos y generando una contaminacion en rios y
guebradas, de caracter difuso.

Relacionando el dafio ocasionado en el recurso hidrico por la fermentacion y el
lavado de la cabuya con las actividades econémicas que se llevan a cabo en la
zona, descritas en el capitulo 2 e ilustradas en los anexos 2 y 3; los vertimientos
de esta actividad (beneficio del fique) hacen parte de un problema mayor que
involucra actividades poco amigables con el ambiente como lo es la mineria. Al
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ser observador, critico y evaluador de las condiciones ambientales del area de
estudio, se prevé que en unos afos la calidad del recurso hidrico sera baja y la
alteracion de los sistemas ecoldgicos aumentard; sin contar que es un territorio
bastante fértil, donde la agricultura es el primer renglon de la economia municipal
{7}, por lo que toda la comunidad se veria seriamente afectada. Por esta y otras
razones expuestas en el desarrollo de este documento, resulta importante
cambiar las préacticas productivas de los fiqueros.

Figura 10. Tanques de fermentacion y lavado de la fibra.

H

Fuente: Registro propia.

Para el secado se hace uso de los tendales de alambre (se ilustra en la figura
11), los cuales permiten que la fibra escurra y blanquee con mayor facilidad
gracias a los rayos solares, para esta actividad se usan grandes extensiones de
terreno dentro de los nucleos productivos, que en su mayoria se encuentran en
las mismas fincas donde se cultiva, disminuyendo el area de siembra. Durante
el proceso se observo la presencia de moscos en gran cantidad, los cuales cabe
resaltar no son nocivos para la salud, segun lo manifestaron los fiqueros
encuestados; sin embargo, genera un ambiente laboral incomodo, seguido por
las malas posturas y constantes lesiones ergonémicas que tienen los fiqueros a
la hora de sacudir, extender, recoger, cargar y hacer los amarres de bloques de
cabuya para la comercializacion.
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Figura 11. Tendales para la cabuya.

Fuente: Registro opia.

Es cierto que las plantaciones de cabuya no requieren caracteristicas especiales
en suelos y clima para ser cultivadas, se dan en casi todas las condiciones
geomorfolégicas y climaticas del pais, esta ventaja disminuye los costos del
agricultor para la preparacion de los suelos. {11} Se desconocen las practicas de
la fumigacién en los cultivos, aunque si se sabe que estos son atacados por
algunas plagas conocidas como: macana, mal rosado, ceniza, gorgojo, arafia
roja y hormiga (informacién extraida de las encuestas). Pese a no contemplarse
el problema de la fumigacion dentro del EIA (Evaluacion de Impacto Ambiental),
se sabe que esta practica es un problema ambiental que principalmente afecta
la calidad del aire, contamina fuentes hidricas por escorrentias, puede esterilizar
los suelos a largo plazo y afecta la salud de los fiqueros. Ver figura 12.

Figura 12. Cultivo de fique.
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Fuente: Registro propia.
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Comercializacién. Hace parte del intercambio monetario donde el agricultor
vende la produccidén cosechada y transformada en fibra de fique. La fase no
siempre es llevada a cabo por los productores que cultivan la cabuya, en un bajo
porcentaje muchas familias venden el corte (las hojas de fique) para que sean
otros interventores de la cadena quienes lo procesen y conviertan en materia
prima, lo anterior ocurre porque muchos semifundistas carecen de la tecnologia
para realizar la transformacion, no cuentan con espacio para la instalacion de
tendales y centros de beneficios, o porque su produccion es pequefia.

Las condiciones rudimentarias en que son transportados los amarres de cabuya
se dan principalmente por la ubicacién de los nicleos productivos, en su gran
mayoria se encuentran en zonas rurales donde las vias de acceso son
despavimentadas y se encuentran en mal estado; los fiqueros deben trasladar,
ayudandose de animales de traccion, bloques de fibra de entre 4 a5 @ (se ilustra
en la figura 13) hasta lugares donde el acceso vial sea mas recurrente para
descargar y poner en vehiculos que los llevan hasta bodegas, quienes son las
gque compran la fibra para finalmente venderla como materia prima a
empacadoras o para la elaboracion de artesanias.

Figura 13. Transporte de los bloques o amarres de fibra.

Fuente: Periddico del Sena {22}

Por las condiciones de las vias los agricultores deben hacer varios recorridos
para transportar los bloques de amarre hasta lugares de mejor acceso, lo que
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fatiga a los animales de traccion y puede generar lesiones en los trabajadores
cuando cargan y descargan los bloques, en cada recorrido se acarrea
aproximadamente 20 @ de cabuya procesada. Para la comercializacion de la
fibra, las asociaciones o particulares la compran y almacenan en bodegas, luego
son vendidas principalmente a la Empacadora de Medellin, seguida de
Empaques del Cauca y en muy poca cantidad a los artesanos del Municipio o
del Departamento.

Transformacién. Hace referencia al dltimo eslabén de la cadena de produccion y
evolucién del fique, las fibras que son producidas por los agricultores pasan a
manos de artesanos 0 empresas, que se encargan de moldearlas y convertirlas
en productos finales para ser comercializados en el mercado Nacional e
Internacional. En mayor medida la transformacion la hacen las empacadoras,
guienes son los principales demandantes de la cabuya en el Municipio de El
Tambo, principalmente Empaques de Medellin.

Los artesanos, en su totalidad mujeres integrantes de los nucleos familiares de
produccion son las encargadas de elaborar accesorios y articulos para la
decoracion del hogar (como lo ilustra la figura 14). Los impactos generados en
el ambiente se dan principalmente por los tintes usados para tefiir la cabuya
ocasionando contaminacion por vertimientos en los recursos hidricos. A nivel
socioecondmico la actividad no demanda de muchos trabajadores; pese a que
gran parte de la fabricacion se da de manera manual, el valor agregado que
aporta el tiempo de elaboracién, la exclusividad del producto y la mano de obra
hace que el valor comercial del articulo sea elevado y tenga poca demanda; por
lo que la actividad no es muy practicada en la zona.

Figura 14. Artesania elaborada a partir de la cabuya.

60



Las empacadoras han creado un monopolio mercantil fortalecido por la poca
inversion y atencion que presta el gobierno a este subsector agricola. {1} De una
u otra manera las fabricas de empaques buscan compensar los impactos
causados en el entorno como: el consumo de agua en gran cantidad, consumo
de energia, emisiones atmosféricas, uso de combustible para los hilares y
telares, las coloraciones hechas a la fibra y vertimientos en cuerpos de agua; con
programas bien estructurados de inversion, educacion y marquetin, beneficiando
familias campesinas (productoras de cabuya) de bajos recursos, asociaciones
de fiqueros, economias regionales, mejorando las practicas productivas del
sistema, financiando estudios para los usos alternativos de los subproductos e
internacionalizando productos derivados de esta materia prima (ver anexo 5).

4.2.4 Los impactos negativos asociados al cultivo y la transformacion de
figue se han sintetizado en la tabla 18. Donde se ve todos los aspectos
ambientales evaluados en la tabla 17 y las interacciones negativas para
cada uno de ellos, adema de calificar el impacto en moderado, significativo
0 excesivo para los tiempos presente, futuro y previsible. En la matriz de
Leopold EIA para la cadena productiva de fique en el Municipio de El
Tambo Cauca se encontrd -26 como el total del impacto ambiental
ocasionado por la actividad; pese a no ser alto es significativo y resulta
factible para potencializar los procesos productivos encaminandolo a
PPML, BPAs y mercados verdes, ahora que los dafios pueden ser
manejados y son reversibles, y no en un futuro cuando el valor anterior
empiece a aumentar por la demanda de materia biodegradable y por la
conciencia ambiental que se adoptara.

La alteracion socioambiental ocasionada por la extraccion vy
transformacion del fique se clasifica como:

e Una actividad negativa para el ambiente, por el mal manejo del cultivo y
los sistemas de transformacion.

e Su dafo es directo, pues las falencias ocurren de manera local en los
nacleos productivos que se encuentran abiertos en el campo.

e Sus cambios en el ambiente son acumulativos, puesto que la mayoria de

los problemas con calificaciones altas se generaran a futuro, como la
desertificacion.
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Es temporal y continuo, pese a dar cosecha dos veces en el afo, las
plantaciones no tienen una época para hacerlo (cosecha), por tanto,
durante todo el afio los productores procesan la fibra

De adoptar buenas practicas agricolas y potenciar algunas actuales (se
mencionan en la tabla 19), los impactos al ambiente son reversible.
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Tabla 18. Matriz de interaccion.

UNIDADES DE IMPACTO AMBIENTAL EN

CATEGORIA ‘ .
TIEMPO
AMBIENTAL COMPONENTE | PARAMETROS _ SENAL DE ALERTA
Presente Futuro Previsibles
Abuso en las cargas de los
animales de traccion.
Fauna Bienestar Moderado Significativo Significativo
Muerte en los organismos
acuatico (peses).
Ecolégica Nutricion, Deterioro de los cultivos
Flora estructura y No aplica Moderado Significativo | asociados al fique.
composicion
. Disminucion en la
Microorganismos Funcion Moderado Moderado Excesivo degradabilidad de materia
biolégica organica en suelos y agua
Perdida de las propiedades
Suelo Ero§|_on Y No aplica Significativo Excesivo morfoldgicas de los suelos.
desertificacion
Esterilizacion de suelos.
Enfermedades respiratorias
en los agricultores y sus
, , . ol familias.
e Atmosfera Calidad del aire No aplica Moderado Significativo
Paisajistica
Perturbacion de sonidos
naturales
Muerte de los peses.
Agua CaI;dgaLchel Significativo | Significativo Excesivo Enfermedad en personas y

animales por el consumo de
agua.
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Disminucién de ingresos
econdémicos para los
Econdmico Rentabilidad No aplica Significativo Excesivo productores.
Social Nivel de pobreza altos de las
familias fiqueras

Se pierden practicas
Cultural Conservacion | Moderado Moderado Significativo | tradicionales, en el proceso

de beneficio de la cabuya.
Alteracion Reduccioén de calidad

Contaminacién | Medio ambiente | negativaen el | Significativo | Significativo Excesivo ambiental. _

entorno Alteracion de los ecosistemas

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3 Alternativas de manejo para los residuos aprovechables.

La fibra es usada por artesanos para la fabricacion de diversos productos, pero
el mayor porcentaje de fibra es destina, en el Municipio de El Tambo, para las
empresas empacadoras que con este elaboran costales. Desde los afios 70 los
productores luchan por la crisis que se generd con el uso excesivo del plastico,
lo que ha traido consigo que los fiqueros en su gran mayoria vivan por debajo de
la linea de pobreza, segun el ministerio de agricultura y confirmandolo en las
visitas de campo realizadas. Sin embargo, los problemas ambientales generados
por las fibras sintéticas y la reduccion significativa de la materia prima para esta
industria, ha despertado nuevamente la atencion en este sector agricola;
buscando nuevas alternativas para el cultivo, la fibra y los subproductos. {1}

Las alternativas planteadas estdn enmarcadas en la implementacion de
estrategias para la diversificacion de cultivo, modernizacion de los procesos, uso
alternativo de los subproductos (abono organico, agro textiles, fibrorreforzados,
productos farmacéuticos y cosméticos, insecticidas, entre otros muchos) y a la
reduccion de la contaminacién en las fuentes de agua y en los suelos (ver tabla
19).
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Tabla 19. Esquema de alternativa para los subproductos en el beneficio del fique.

Alternativa Objetivo Solucién Descripcion Responsable de Indicador de
realizarla medicion
Producir abono | - Evita la contaminacién de | Este abono como la gran mayoriaes | - El fiquero Kilos de abono
1 organico a partir del | suelos y fuentes hidricas muy rico en nutrientes que ayudan a | - Asociaciones de | producido al mes
Uso bagazo. - Disminuye el deterioro | mejorar la fertilidad del suelo, su | fiqueros
agroindustrial paisajistico del area donde | nutriciébn y la estructura de este.
del bagazo se lleva a cabo el | Basta con regarlo en la tierra o
desfibrado. mezclar el bagazo con gallinaza,
- Incrementa los ingresos | salvado de trigo, cal, levadura o
del agricultor. melaza. {24}
Elaborar agro textiles | - Fincas con poca agua para | Después del proceso de desfibrado | - El fiquero Metros de
2 a partir de la fibra sin | los lavados de la fibra se apila la fibra y es dejada por 24 | - El artesano material (agro
Uso alternativo | lavado. - Disminuye el consumo de | horas para que seque, luego se textil) producidos
para lafibra del agua durante el beneficio. | sacude para eliminar parte de la o vendidos al mes
fique (no - Evita los vertimientos al | celulosa. El producto resultante
requiere de los suelo o fuentes hidricas. puede ser empleado como
procesos de biomanto, manto natural para
fermentaciony proteger sembrados y como agro
lavado) textil para reducir los dafios por
erosion en carreteras, oleoductos y
gasoductos. {1}
Elaborar pesticidas a | - Disminuye la | Se utiliza como una alternativa | - El fiquero. Litros del
3 partir de los jugos. contaminacion en suelos y | insecticida para el control biolégico | - Asociaciones de | producto
Uso fuentes hidricas. de plagas en cultivos comerciales. | fiqueros. (pesticidas)
agroindustrial - Evita los vertimientos al | Se ha demostrado las propiedades | - Industrias 0 | vendidos al mes.
de los jugos suelo y fuentes hidricas en | defensivas de la saponina a | fabricas de agro
verdes. los procesos de | herbivoros artrépodos, también se | insumos.

fermentacion y lavado.

ha comprobado que actlan como
toxicas 0] disuasoras de
alimentacion sobre varios insectos
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como especies del orden
lepidopteras, coledpteras entre
otras. {1}

Cultivar hongos | - Evita la contaminacion de | Utilizar el bagazo del figue como | - El fiquero. Libras
4 comestibles a partir | suelos y fuentes hidricas medio de cultivo de champifiones es | - Asociaciones de | cosechadas y
Cultivos del bagazo - Disminuye el deterioro | una de las propuestas hechas por | fiqueros. comercializadas
asociadosy paisajistico del area donde | Carlos Alberto Alvarez, ingeniero anualmente.
rentables. se lleva a cabo el|agrénomo, director agricola vy
desfibrado. ambiental de una empresa
-Incrementa los ingresos | colombiana de empaques. Y si
del agricultor. funciona segin estudios a escala
-Uso alternativo de los | realizados. {25}
subproductos.
Implementar  centro | - Disminuye contaminacion | Por medio de la instalacion de un | - Secretaria de | Cantidad de
de beneficio ecolégico | de suelos y fuentes | sistema de beneficio ecologico total | desarrollo sistemas de
para lafermentaciény | hidricas complejo, se da solucibn a los | agropecuario y | lavado  (centros
lavado de las fibras. - Evita los vertimientos al | problemas generados en los | ambiental de beneficio
5 suelo y fuentes hidricas en | lavados de la fibra. - Empacadoras de | ecoldgicos)
Implementacién los procesos de | Consta de la instalacion de dos | Medellin y del | implantados en el
de centros de fermentacion y lavado. tanques y de algunas mangueras | Cauca Municipio.

beneficios
ecolégicos

- Disminuye el consumo de
agua para los lavados

-Evita la muerte de
organismos acudticos Yy
microorganismos

que conecten de manera ciclica el
sistema, para que el agua residual
que resulte en cada lavada sea
almacenada en uno de los tanques
y ahi se le brinde un tratamiento
preliminar donde logre eliminarse la
mayor cantidad de celulosa y se
logre activar los tensores activos de
las proteinas sapogénicas, para que
el agua tratada sea nuevamente
usada en el siguiente lavado.
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6
Implementacion
de sistemas de

Disminuir y
aprovechar el area de
instalacion de
tendales, para el

secado de la fibra.

- La gran extension utilizada
para realizar el secado de
la fibra.

- Disminuye el deterioro
paisajistico y visual de las
plantaciones.

El sistema de tendales ascendentes
consiste en la creacion de un
soporte doble, el cual tiene dos
alambres atados a cada extremo de
los pilares (troncos o estacas) con
un metro de distancia entre ellos,

- Instituciones
educativas

- Asociaciones de
fiqueros

- Empacadoras de
Medellin y del

Cantidad de
tendales
ascendentes
instalados en los
ndcleos
productivos y en

tendales -Los riesgos y lesiones | permitiendo que se pueda extender | Cauca el Municipio
ascendentes laborales que enfrentan | mayor cantidad de fibra en cada uno
los agricultores. de ellos y reduciendo el espacio
-Mejora la calidad de la | usado actualmente para esta
fibra producida. practica.
Iria acompafiado de capacitaciones
para ensefiarles a los fiqueros las
posturas y ergonomias adecuadas
para sacudir y extender la fibra,
evitando dafios a su salud.
Modificar el modelo | - Evitar accidentes y riesgos | Se recomienda el uso de una | - Asociaciones de | Numero de
7 de la desfibradora, | laborales al usar la | desfibradora de porte industrial, | fiqueros. desfibradoras
Cambio del utilizada actualmente | desfibradora pequefia y portatil, que permita el | - Secretaria de | remplazadas por
modelo de por los fiqueros. convencional. beneficio socioeconémico para los | desarrollo los nucleos
maquina - Mejorar los cortes de las | fiqueros; generando menor | agropecuario y | productivos.

desfibradora.

pencas

- Aumentar la produccion de
fibra

- Disminuir los residuos
generados en el proceso.

desperdicio de la hoja, mayor
eficiencia productiva, con sistema
de seguridad laboral y
disminuyendo las emisiones al
ambiente.

ambiente.

Fuente: Elaboracion propia.
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5. CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1 CONCLUSIONES.

e Los impactos generados en el medio ambiente por la cadena productiva de
figue son negativos y tienen bajo desempefio, sin embargo, es necesario el
seguimiento, control y mitigacién de los problemas ambientales que genera
las actividades del beneficio de fique actualmente; pese a que la produccién
ha disminuido significativamente en las Ultimas décadas, la presion de los
ambientalistas por la reduccién del plastico hara que materias primas como
el fique tengan mayor demanda e incursionen en nuevos mercados, esto
traerd consigo el incremento de los impactos ambientales causados al
entorno.

e Los productores viven por debajo de la linea de pobreza establecida por el
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, hacen uso de préacticas
rudimentarias para la extraccion de la cabuya y carecen de conocimiento
acerca de las soluciones y alternativas para potenciar su produccion y
disminuir los problemas ambientales ocasionados.

e Es posible hacer del beneficio del figue una buena practica agricola, con
produccion limpia, donde cada proceso productivo sea eficiente y rentable,
genere el menor dafio posible en el ambiente e inclusive puede retribuir
aspectos positivos al entorno. Las certificaciones de sellos verdes pueden ser
incentivadas y otorgadas a los agricultores que modernicen las practicas
agroindustriales.

e Las actividades que mayores impactos negativos generan en el entorno
socioambiental del Municipio de El Tambo durante el beneficio del fique son:
el desfibrado, el proceso de fermentacion y el lavado de las fibras, generando
residuos aprovechables que al no ser tratados ni transformados se convierten
en grandes contaminantes para suelos y fuentes hidricas aledafias a los
nacleos productivos, afectando a los organismos que viven en ese entorno.

e EIl figue es un cultivo autosustentable, no requiere de suelos especificos y
climas controlados, todos sus productos derivados son aprovechables; sin
embargo, no es rentable como actividad econdmica, ya que tan solo se
aprovecha el 4% de cada hoja de la planta. Se puede transformar y
comercializar el 96% restante del peso total de la penca (hoja de fique).
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5.2 RECOMENDACIONES.

Se aconseja realizar un estudio de implementacion para un sistema
ecoeficiente aplicado a los procesos de produccion de la fibra de fique
(beneficio del figue), donde se evalué la eficiencia de tecnologias alternativas
y los resultados del aprovechamiento de toda la biomasa generada en el
proceso, midiendo la reduccion de los impactos ambientales generados
durante los procesos de siembra, extraccion y transformacién del cultivo de
fique.

Los artesanos de fique deberian dejar de ser un lado invisible en la economia
del sector, deben ser tenidos en cuenta en los estudios, planes de desarrollo
y eventos de capacitacion; pues estos tienen mayor facilidad de incursionar
en los mercados verdes, creando conciencia y aumentando el valor agregado
de la produccion.

Hacer un cambio en las practicas productivas de la fibra de fique para mejorar
la competencia en mercados poco explorados, como el de las fibras
organicas. Aln mas si se prevé que en un futuro aumente la produccion del
cultivo y exista una mayor demanda, pues de ser asi, ocurriria como un
cambio de comportamiento ambienta, buscando reducirse el uso del plastico.
Y los impactos mostrados en este estudio disminuirian.

Desde las politicas departamentales hay que adoptar cambios enmarcados:
al uso de las fibras sintéticas por la conocida fibra Nacional Natural; politicas
gue incentive al desarrollo de nuevos productos a partir del bagazo y los jugos
verdes generados; mayor inversion para estudios relacionados con las
mejoras tecnolégicas dentro del proceso. Pues se ha dejado de lado
productos agricolas de caracter regional como el fique.

A partir de las politicas publicas se puede crear impuestos para el uso del
plastico, se puede dar obligatoriedad a la utilizacién de materiales hechos en
figue para algunos sectores econémicos, como el sector agricola, para el
empaguetamiento de sus productos finales, incluso el uso de agro insumos
provenientes de los subproductos del fique.

El esforzar y abusar del servicio que prestan los animales de traccion es ética
y legalmente incorrecto, puede llegar a ser sancionado por la ley; se entiende
gue por costos y estructura del terreno es la opcién mas factible, sin embargo,
se recuerda que no que hay sobrecargar ni maltratar a estos animales, se les
debe prestar atencién y servicios médicos periodicamente para velar por su
bienestar.

70



BIBLIOGRAFIA.

1. L. Franco, M Gonzélez & R Echeverri. Figue en Colombia, editorial: Instituto
Tecnoldgico Metropolitano (ITM), sello editorial: fondo editorial ITM, (2015),
available: http://fondoeditorial.itm.edu.co/libros-electronicos/Fique-en-
colombia/mobile/index.html#p=3, accessed: 22 de febrero del 2018.

2. Alcaldia de EI Tambo Cauca; Secretaria de desarrollo agropecuario,
ambiental, minero y turistico & Corporacién regional del Cauca — CRC.
Agenda ambiental del subsector del fique para el departamento del cauca
(2018).

3. BBC Mundo. "Hay tantos residuos de plastico en el mundo que podrian
cubrir un pais como Argentina”, la advertencia de un grupo cientificos sobre
la contaminacion que acecha al nuestro planeta, (2017), available:
http://mww.bbc.com/mundo/noticias-40664725, accessed: 01 de marzo del
2018.

4. Ministerio de medio ambiente y desarrollo sostenible. Guia ambiental del
subsector fique, (2002), available:
https://www.cortolima.gov.co/SIGAM/nuevas_guias/fique.pdf, accessed: 02
marzo del 2018.

5. Evaluacion agropecuaria municipal. Fique, datos estadisticos de
produccion, (2014), available:
http://www.agronet.gov.co/Documents/Fique.pdf, accessed: 03 de marzo
del 2018.

6. Alcaldia municipal de EI Tambo Cauca, pagina web oficial del Municipio:
Nuestro Municipio, (2017), available: http://www.eltambo-
cauca.gov.co/Municipio/nuestro-Municipio, accessed: 28 de abril del 2018.

7. Plan de desarrollo municipal de El Tambo Cauca 2016-2019. “Por el tambo
gue queremos” educacion, desarrollo y equidad.

8. C Dagua, D Dagua & S Morales. Evaluacién de los efluentes provenientes
de la agroindustria del fique en el Municipio de Totoré — Cauca, facultad de
ciencias agropecuarias, (2008), available:
http://www.scielo.org.co/pdf/bsaa/v6n2/v6n2a07.pdf, accessed: 01 de
marzo del 2018.

9. J Espafia & V Pefa. Estrategia para el mejoramiento ambiental de las
practicas productivas y aumento de la competitividad del fiqgue en mercados
verdes. caso de estudio provincias de Guavio (Cundinamarca) y Guanenta
(Santander), trabajo de grado para optar al titulo de Magister en Gestion
Ambiental:  Pontificia Universidad Javeriana, (2012), available:
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/12376/EspanakE
spinozaJuanManuel2012.pdf?sequence=1, accessed: 01 de marzo del
2018.

71


http://fondoeditorial.itm.edu.co/libros-electronicos/Fique-en-colombia/mobile/index.html#p=3
http://fondoeditorial.itm.edu.co/libros-electronicos/Fique-en-colombia/mobile/index.html#p=3
http://www.bbc.com/mundo/noticias-40664725
https://www.cortolima.gov.co/SIGAM/nuevas_guias/fique.pdf
http://www.agronet.gov.co/Documents/Fique.pdf
http://www.eltambo-cauca.gov.co/municipio/nuestro-municipio
http://www.eltambo-cauca.gov.co/municipio/nuestro-municipio
http://www.scielo.org.co/pdf/bsaa/v6n2/v6n2a07.pdf
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/12376/EspanaEspinozaJuanManuel2012.pdf?sequence=1
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/12376/EspanaEspinozaJuanManuel2012.pdf?sequence=1

10.A Galvis & N Bolafios. Elaboracién de aglomerado a partir del residuo del
fique “bagazo™ en el resguardo de Paquita del Municipio de Totoré-Cauca,
trabajo realizado para optar por el titulo de ingenieros ambientales y
sanitarios: corporacion universitaria Autbnoma del Cauca, (2017).

11.Tejido texturizado. ¢(Qué es la planta de fique?, (2012), available:
https://tejidotexturizado.wordpress.com/queeslaplantadefique/, accessed:
02 de marzo del 2018.

12.M Osorio. EI mundo.com: fique, un recurso subutilizado, (2010), available:
http://www.elmundo.com/portal/resultados/detalles/?idx=161864,
accessed: 01 de marzo del 2018.

13.Rio Negro, Universidad Nacional. Evaluacién del impacto ambiental:
métodos de Leopold, facultad de ciencias geoldgicas y paleontologicas,
(2013), available:
http://unrn.edu.ar/blogs/matematical/files/2013/04/5%C2%B0-Matriz-de-
Leopold-con-plantilla.pdf, accessed: 24 de julio del 2018.

14. D Sanchez. Métodos de evaluacion de impacto ambiental: valoracion de
impacto, universidad de Castilla la Mancha: escuela de ingenierias, (2013),
available:
http://api.eoi.es/api_v1_dev.php/fedora/asset/eoi:48150/componente48148
.pdf, accessed: 23 de agosto del 2018.

15.J Hualpa, F Jara, M Fioravanti & C Loor. Matriz de Leopold, presentacion en
prezzi, universidad de Laica Eloy Alfaro de Manabi: facultad ingenieria civil,
available: https://prezi.com/ksj7ris52knv/elaboracion-e-interpretacion-de-la-
matriz-de-leopold/, accessed: 23 de junio del 2018.

16. Secretaria distrital de ambiente. Observatorio ambiental de Bogota:
Produccion mas limpia PPML, available:
http://oab2.ambientebogota.gov.co/es/glosario/produccion-mas-limpia-pml,
accessed: 23 de agosto del 2018.

17. Finca y campo. Buenas practicas agricolas BPA desde el punto de vista
ambiental, (2018), available:
http://www.fincaycampo.com/2015/01/buenas-practicas-agricolas-bpa-
desde-el-punto-de-vista-ambiental/, accessed: 23 de agosto del 2018.

18. V Hoof & B Monroy. Produccién mas limpia - paradigma de gestion
ambiental, Bogota: Mercados verdes, (2018).

19.La Rioja org. Medio ambiente. Evaluacion de impacto ambiental, (2016),
available:  https://www.larioja.org/medio-ambiente/es/prevencion-control-
ambiental/evaluacion-impacto-ambiental, accessed: 24 de octubre del 2018.

20.Calculo del tamarno de la muestra, available
https://investigacionpediahr.files.wordpress.com/2011/01/formula-para-
cc3allculo-de-la-muestra-poblaciones-finitas-var-categorica.pdf, accessed:
03 de mayo del 2018.

72


https://tejidotexturizado.wordpress.com/queeslaplantadefique/
http://www.elmundo.com/portal/resultados/detalles/?idx=161864
http://unrn.edu.ar/blogs/matematica1/files/2013/04/5%C2%B0-Matriz-de-Leopold-con-plantilla.pdf
http://unrn.edu.ar/blogs/matematica1/files/2013/04/5%C2%B0-Matriz-de-Leopold-con-plantilla.pdf
http://api.eoi.es/api_v1_dev.php/fedora/asset/eoi:48150/componente48148.pdf
http://api.eoi.es/api_v1_dev.php/fedora/asset/eoi:48150/componente48148.pdf
https://prezi.com/ksj7ris52knv/elaboracion-e-interpretacion-de-la-matriz-de-leopold/
https://prezi.com/ksj7ris52knv/elaboracion-e-interpretacion-de-la-matriz-de-leopold/
http://oab2.ambientebogota.gov.co/es/glosario/produccion-mas-limpia-pml
http://www.fincaycampo.com/2015/01/buenas-practicas-agricolas-bpa-desde-el-punto-de-vista-ambiental/
http://www.fincaycampo.com/2015/01/buenas-practicas-agricolas-bpa-desde-el-punto-de-vista-ambiental/
https://www.larioja.org/medio-ambiente/es/prevencion-control-ambiental/evaluacion-impacto-ambiental
https://www.larioja.org/medio-ambiente/es/prevencion-control-ambiental/evaluacion-impacto-ambiental
https://investigacionpediahr.files.wordpress.com/2011/01/formula-para-cc3a1lculo-de-la-muestra-poblaciones-finitas-var-categorica.pdf
https://investigacionpediahr.files.wordpress.com/2011/01/formula-para-cc3a1lculo-de-la-muestra-poblaciones-finitas-var-categorica.pdf

21.Metodologia de evaluacién de impacto ambiental. capitulo 3: Evaluacion de
Impacto ambiental, available:
http://lwww.tdx.cat/bitstream/handle/10803/6830/04Lagl04de09.pdf,
accessed: 01 de marzo del 2018.

22. Imagen 13. Agricultor con el amarre en el hombro, se extrajo del periédico
del Sena, (2017), available:
http://periodico.sena.edu.co/productividad/noticia.php?t=con-ganancias-
del-fique-llenan-undefinedel-marranitoundefined&i=302), accessed: 23 de
julio del 2018.

23. Imagen 14. Producto artesanal, extraido de Fiquecuriti, available:
https://lwww.fiquecuriti.com/copia-de-marca-colectiva, accessed: 23
de julio del 2018.

24.CAR, Departamento de Cundinamarca y Cofibras. Consultoria para
generacion de alternativas de produccion mas limpia en el beneficio del
cultivo de fique y transferencia de tecnologia en el aprovechamiento integral
de los subproductos del fique para mejorar las condiciones ambientales,
sociales y econdmicas de los productores y artesanos de fibra de fique de
Cundinamarca, entrega de resultados, available
http://sie.car.gov.co/bitstream/handle/20.500.11786/33805/29135.pdf?sequ
ence=1&isAllowed=y, accessed: 23 de julio del 2018.

25. Ciencia al dia. Los mil usos del fique, universidad del Valle, (2013),
available
http://aupec.univalle.edu.co/informes/mayo97/boletin37/fique.html,
accessed: 23 de julio del 2018.

26.Agencia presidencial para la accidon social y la cooperacion internacional.
Organizaciones productivas que hacen posible el desarrollo alternativo en
Colombia, oficina de Naciones Unidas contra la droga y el delito (UNODC):
sistema de seguimiento 'y evaluacion, (2013), available:
https://www.unodc.org/documents/colombia/2013/Agosto/DA2013/Organiz
aciones_DA_Colombia.pdf, accessed: 03 de marzo del 2018.

27.A Mojica & J Paredes. El cultivo del fique en el departamento de Santander,
centro regional de estudios econémicos Bucaramanga, (2004), available:
http://www.banrep.gov.co/sites/default/files/publicaciones/archivos/2004 _ju
lio.pdf, accessed: 03 de marzo del 2018.

28.Corporacion Auténoma del Cauca (CRC). Produccién limpia y negocios
ambientales para el cauca; subdireccion de gestion ambiental proyecto:
adopciéon de tecnologias limpias en sistemas productivos y extractivos,
(2014), available:
http://crc.gov.co/files/produccion_limpia/CARTILLA_PROUCCION_LIMPIA.
pdf, accessed. 03 de marzo del 2018.

29.Corporacion Maestra Vida. Puente alta el Tambo, territorio: Municipio de El
Tambo, (2014), available:

73


http://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/6830/04Lagl04de09.pdf
http://periodico.sena.edu.co/productividad/noticia.php?t=con-ganancias-del-fique-llenan-undefinedel-marranitoundefined&i=302
http://periodico.sena.edu.co/productividad/noticia.php?t=con-ganancias-del-fique-llenan-undefinedel-marranitoundefined&i=302
https://www.fiquecuriti.com/copia-de-marca-colectiva
http://sie.car.gov.co/bitstream/handle/20.500.11786/33805/29135.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://sie.car.gov.co/bitstream/handle/20.500.11786/33805/29135.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://aupec.univalle.edu.co/informes/mayo97/boletin37/fique.html
https://www.unodc.org/documents/colombia/2013/Agosto/DA2013/Organizaciones_DA_Colombia.pdf
https://www.unodc.org/documents/colombia/2013/Agosto/DA2013/Organizaciones_DA_Colombia.pdf
http://www.banrep.gov.co/sites/default/files/publicaciones/archivos/2004_julio.pdf
http://www.banrep.gov.co/sites/default/files/publicaciones/archivos/2004_julio.pdf
http://crc.gov.co/files/produccion_limpia/CARTILLA_PROUCCION_LIMPIA.pdf
http://crc.gov.co/files/produccion_limpia/CARTILLA_PROUCCION_LIMPIA.pdf

http://www.maesvida.edu.co/index.php?section=3, accessed: 03 de marzo
del 2018.

30.1 Justo & C Vidal. Fique, historia y futuro de una fibra vegetal, promueve
Atelier ONGD, (2011), available: http://eurofique.info/wp-content/files/fique-
historia-y-futuro-de-una-fibra-vegetal.pdf, accessed: 03 de marzo del 2018.

31.J Rojas, O Castellanos & L Torres. Agenda prospectiva de investigacion y
desarrollo tecnoldgico para la cadena productiva de fique en Colombia;
apoyo ministerio de agricultura y desarrollo rural: proyecto transicion de la
agricultura; universidad Nacional de Colombia; grupo biogestién, (2009).

32.M Morales & N Pelaez. Estudio de la cadena productiva de fique, INNOVAR:
revista de ciencias administrativas y sociales, vol. 20, pags. 121- 134,
(2002), available:
https://revistas.unal.edu.co/index.php/innovar/article/download/24367/2513
7, accessed: 03 de marzo del 2018.

33.Viceministerio del ambiente. Politica nacional de produccion y consumo
sostenible, desarrollada Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial, (2010), available:
http://www.uniagraria.edu.co/images/union_universitaria/Politica_Nacional
_Produccion_Consumo_Sostenible.pdf, accessed: 03 de marzo del 2018.

34. L Echeverri. Insercion del mercadeo verde en practicas
empresariales en Colombia. Revista Luna Azul, No. 31:122-138,
(2010), available: http://www.scielo.org.co/pdf/luaz/n31/n31a09.pdf,
accessed: 03 de marzo del 2018.

35.Secretaria distrital de ambiente, PIGA, Bogota mas humana.
Instructivo diligenciamiento de la matriz de identificacion de aspectos
y valoracion de impactos ambientales, (2013), available:
http://ambientebogota.gov.co/documents/10157/2426046/INSTRUC
TIVO_MATRIZ_EIA.pdf, accessed: 23 de julio del 2018.

74


http://www.maesvida.edu.co/index.php?section=3
http://eurofique.info/wp-content/files/fique-historia-y-futuro-de-una-fibra-vegetal.pdf
http://eurofique.info/wp-content/files/fique-historia-y-futuro-de-una-fibra-vegetal.pdf
https://revistas.unal.edu.co/index.php/innovar/article/download/24367/25137
https://revistas.unal.edu.co/index.php/innovar/article/download/24367/25137
http://www.uniagraria.edu.co/images/union_universitaria/Politica_Nacional_Produccion_Consumo_Sostenible.pdf
http://www.uniagraria.edu.co/images/union_universitaria/Politica_Nacional_Produccion_Consumo_Sostenible.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/luaz/n31/n31a09.pdf
http://ambientebogota.gov.co/documents/10157/2426046/INSTRUCTIVO_MATRIZ_EIA.pdf
http://ambientebogota.gov.co/documents/10157/2426046/INSTRUCTIVO_MATRIZ_EIA.pdf

ANEXOS.

1. Enlasiguiente imagen se ilustra el &rea de estudio, destacando en colores la

climatologia y la morfologia de los suelos.

Figura 15. Climatologia y morfologia de los suelos sobre el area de
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estudio.
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Fuente: Elaboracion propia.

=

Tabla 20. Descripcion del clima 'y tipos de suelo en el area de estudio.

SIMBOLO DESCRIPCION DEL CLIMA Y TIPOS DE SUELO SOBRE EL AREA DE AREA TOTAL DE LA PORCENTAJE
ESTUDIO EXTENCION MUNICIPAL EN AREA

Calido Semihumedo Filas y vigas Typic Dystrudepts, Typic Hapludands, Typic 748,01 0.27%

i Fulvudands
Calido Superhumedo Abanicos y glacis Acrudoxic Melanudands, Typic 1118101 411%
Dystrudepts
Frio Superhumedo Filas y vigas Typic Dystrudepts, Humic Dystrudepts, Lithic 0
Udorthents, Typic Udorthents 4664,36 171%
Frio Superhumedo Filas y vigas Typic Dystrudepts, Typic Hapludands, Typic 12339,00 4,53%
Fulvudands
an Superhumedo Lomas y colinas Typic Dystrudepts, Typic Hapludands, 3071,04 113%
Typic Udorthents
Muy_fno Superhumedo Filas y vigas Typic Hapludands, Typic Fulvudands, 132939 0,49%
Andic Dystrudepts

TOTAL 33333,72 12,24

Fuente: Elaboracion propia.
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2. Enlaimagen que veran a continuacion se muestra el ordenamiento forestal
para el area de estudio.

Figura 16. Mapa del ordenamiento forestal sobre el area de influencia.
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Fuente: elaboracién propia.

c0e00 assoe00

Tabla 21. Manejo de las areas forestales en la zona de estudio.

Manejo areas forestales Simbolo Area Has
Area forestal de produccion directa ‘ 1433,7
Area Forestal de proteccién para la restauracio ‘ 269,4
Area Forestal de proteccion para la preservacié = 4354,5
Total 6057,5

Fuente: elaboracién propia.
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3. Se muestra la extension de los permisos mineros actuales y en curso para el
area de estudio.

Figura 17. Mapa de los permisos mineros para el area de estudio.

5oy o a0 amm s s w300 w0

Fuente: Elaboracion propia.

ITEMS SIMBOLO DESCRIPCION AREA_Ha % AREA
1 e SOLICITUD VIGENTE-EN CURSO 5438,65 73,08%

2 - TITULO VIGENTE-EN EJECUCION 2003,04 26,92%
TOTAL 7441,69  100,00%

Tabla 22. Titulos mineros y su extension sobre el area de estudio.

Fuente: elaboracion propia.
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4. Modelo de encuesta aplicado a los fiqueros del Municipio de El Tambo, para

la caracterizacion socioambiental.

N CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. 000347 del 14-08-2017 ENTRE LA
= CRC | CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA-CRC- Y EL MUNICIPIO
o /e DE EL TAMBO-CAUCA.

Alcaldia PROYECTO “MINIMIZAR EL IMPACTO AMBIENTAL, EN LAS UNIDADES
Municipal EI AGRICOLAS FAMILIARES DEL SECTOR PRODUCTIVO DE FIQUE EN EL
Tambo-Cauca DEPARTAMENTO DEL CAUCA Y APOYAR LAS LINEAS DE GANADERIA Y

PORCICULTURA EN EL MUNICIPIO DE EL TAMBO-CAUCA”

ENCUESTA DE LEVANTAMIENTO DE LINEA BASE PARA LA

ELABORACION DE LA AGENDA AMBIENTAL EN EL CULTIVO DE FIQUE

EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

FECHA (DD/MM/AAAA): MUNICIPIO:

LUGAR:

1.

2.

w

9.

INFORMACION BASICA DEL PRODUCTOR
Nombre del productor:

Fecha de nacimiento dia mes afo
Nombre de la finca:

Propia: __ Familiar: ___ Arrendada: ___ Ocupada:
Ubicacion:

Nivel de escolaridad del productor:
Sin escolaridad ___ Béasica Primaria __ Basica Secundaria___
Educacién media __
Numero de integrantes de la familia __ Conyuge __ No. Hijos
Madre __ Padre __ Otros parientes
¢ Tiene vivienda propia?: SI _ NO
¢, Usted pertenece a algun grupo asociativo de fique?: Sl NO Cudl

INFORMACION DE LA UNIDAD PRODUCTIVA FIQUERA
Numero de Hectareas de la finca __ NUmero de Hectéareas en fique

Variedad del fique Otros cultivos

¢ Existe la posibilidad de sembrar en el futuro? SI __ NO
Cuantas Hectareas

10.¢Cudl es la edad del cultivo de fique?
11.¢;Cuédl es la produccién maxima en @ del cultivo?

12. Tipo de cultivo: Monocultivo __ Asociado Con

13.Tipo de topografia del terreno: Plana__ Ondulada__ Quebrada
Escarpada___

14. ¢ El cultivo de fique es la base econdmica de su finca?: SI__ NO__
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¢ Cual?
15. ¢ Conoce los procesos de certificacion del cultivo de fique?: SI __ NO___

¢,Cuales?

16.¢ Su finca esta certificada?: SI__ NO__
¢En qué?

17. ¢ Esté certificado como productor?: SI__ NO__
¢En qué?

18. ¢ Usted esté interesado en certificarse?: SI _ NO

19. ¢ Ha recibido capacitaciones entorno al manejo del fique?: SI __ NO___
¢Cual?
¢, Qué institucién orientaba la capacitacién?

20. ¢, Cuantos empleos genera el cultivo de fique en su finca?:

. MANEJO DEL CULTIVO:

21.¢;Realiza semillero para la siembra del cultivo de fique?: SI _ NO__

¢Actualmente tiene semillero?: SI _ NO

22.¢Qué tipo de fertilizacion utiliza?: Organica SI __ NO __
¢Cual? Quimica: SI __NO __ ¢Cual?

23. ¢ Cuantas cosechas de fique realiza al afo?

24. ¢ Reconoce plagas y enfermedades del cultivo?: SI _ NO

¢, Cudles?

25. ¢ Ha presentado inflorescencia del cultivo de fique?: SI __ NO
¢, Cuantas matas?:

26.¢,Qué equipos y herramientas usa en el proceso de desfibrado?:
Elementos de Proteccién Individual: SI _ NO
¢, Cudles?
¢, Tiene maquina desfibradora?: SI__ NO __ Otro
Cual?
27.El Motor que usa para el desfibrado es a: Diésel _ Gasolina __ Gas __
¢, Como apila la fibra obtenida?: Suelo __ Sobre soporte __ Otro___
¢ Cual?
28. ¢, Ha presentado algun tipo de accidente en el proceso de desfibrado?:
SI__NO _ (Cuél?
29. ¢ Realiza aprovechamiento de los subproductos?: SI __ NO___

¢, Cudles?
30. ¢ En dbénde realiza el proceso de lavado?: Rio _ Quebrada __ Pozo_ Agua
de acueducto __ Tanque __ Tipo de tanque: ¢, Cuantos litros

de agua utiliza por ciclo?
31. ¢Fermenta lafibra?: SI __ NO
32. ¢ Utiliza quimicos para facilitar el proceso de lavado de la fibra del fique?: SlI
__NO _ ¢Cual?
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33.¢Qué hace con el agua residual del lavado de la fibra?:
Riega cultivos__ Deja Evaporar__ Vierte al rio o quebrada __ Vierte al
suelo _ Lava animales _ Otro__ ¢Cuales?
34. ¢ Existen fuentes hidricas cercanas al cultivo de fique?: SI __ NO __ ¢ Cuales?

35. ¢ En donde realiza el proceso de secado de la fibra?:
Tendales de alambre Piso Otro ¢, Cudles?

36. ¢ Realiza peinado de la fibra?: SI __ NO ___

37.¢Conoce los impactos ambientales del proceso productivo del fique?
SI __ NO___ (Cudles?

38.¢Como transporta la fibra de fique?:

39.En bultos de cuanto presenta la fibra de fique:
1@ 2@ 3@ 1@ __

40. ¢ Realiza transformacion de la fibra?: SI __ NO __

¢ Cudl?
41.¢;En donde realiza la comercializacion?: Agencia de compra SI __ NO
¢ Cual? a la asociacion de fiqueros SI __ NO_,
¢ Cual? Compradores independientes SI __ NO ___

IV.  ARTICULACION DE LA CADENA DEL FIQUE

42.¢Conoce la politica de producciéon mas limpia?: SI __ NO

43. ¢ Conoce sobre la cadena productiva del fique en el departamento?:
SI __ NO _ ¢Cbomo participa?

44. ¢ Ha participado en algun evento relacionado con el fique?:
SI__NO _ (Cudl?

45. ¢ Ha recibido apoyo institucional para su unidad productiva de fique?:
Sl NO _ ¢De quién?
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5. Disefio y aplicacion de las entrevistas realizadas por los estudiantes de la
CUAC (Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca) para asociaciones de
fiqueros, empacadoras y académicos.

a. Entrevista realizada a la asociacion Asprocofitambo:

\/ CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. 000347 del 14-08-2017 ENTRE LA
\"f@@;@ CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA-CRC- Y EL MUNICIPIO
‘/ sl DE EL TAMBO-CAUCA.

(Vs

= PROYECTO “MINIMIZAR EL IMPACTO AMBIENTAL, EN LAS UNIDADES
Alcaldia AGRICOLAS FAMILIARES DEL SECTOR PRODUCTIVO DE FIQUE EN EL

Municipal El DEPARTAMENTO DEL CAUCA Y APOYAR LAS LINEAS DE GANADERIA Y
Tambo-Cauca PORCICULTURA EN EL MUNICIPIO DE EL TAMBO-CAUCA”

LINEA BASE PARA LA ELABORACION DE LA AGENDA AMBIENTAL EN EL
CULTIVO DE FIQUE EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA-ASOCIACIONES
FIQUERAS
FECHA (DD/MM/AAAA): 02 de marzo del 2018 MUNICIPIO: Tambo — Cauca

LUGAR: Sede de Asprocofitambo.

I INFORMACION BASICA DE LA ASOCIACION

Nombre de la asociacion: Asprocofitambo

NIT: 90006025-9-1

Afio de fundacién: 2005

Nombre del representante legal:_Ruber Arley Orozco

C.C. 4.666.835

Fecha de nacimiento del representante: 15 de mayo de 1971

Nivel de escolaridad del representante legal:

Sin escolaridad __ Basica Primaria __ Bésica Secundaria X Educacién media
5. Ubicacion: El Ramal

PR

Il. INFORMACION DE LA ASOCIACION
¢NUmero de asociados? 108 N° de hombres:75% N° mujeres: 15%
Requisitos para pertenecer a la asociacion: Cultivadores y productores de 200@/mes
8. ¢Con qué empresa realiza la comercializacién? Empaques del Cauca ____
Empaques de Medellin _X Otra___ ¢Cual? ¢ Por qué? Buen precio y pago
oportuno
Forma de pago de la comercializadora Directa
Forma de pago a los productores Directa
¢Por qué?
9. ¢Cudl esta organizada la asociacion? Junta directa, Gerente general y Comité
¢ Como se eligen los representantes? Asamblea general
¢Por cuanto tiempo? 2 afios ¢ Los representantes reciben remuneracion? SI __ NO _X
¢La asociacion posee un patrimonio propio? SI_X NO __
¢,Cual? Oficina en el Tambo y equipos para la produccién
¢,Cémo se obtuvo este patrimonio? Aporte de socios ___ Proyectos _X Apoyo institucional
Otro ___ ¢Cual?
10. ¢ Qué tipo de actividades/beneficios ofrece la organizacién para los fiqueros? Capacitaciones.
Insumos, créditos y participacion en proyectos.
11. ¢ Qué logros han alcanzado la asociacion desde la fundacion? Comercializacion autbnoma con
todas las empresas nacionales y exportacion
12. ¢ Tienen centro de acopio? SI _X NO __ ¢Do6nde esté ubicado?_Uribe - Tambo
13. ¢Como recolectan la fibra? Se recoge al productor directo y se almacena.
14. ; Cuantas toneladas acopian anualmente? 350 — 600 ton/anual
15. ¢ Con qué organizaciones o instituciones ha realizado proyectos o trabajo en conjunto? Smorfit,
Alcaldia del Tambo, Fondo focos, BPS
16. ¢ La asociacion ha recibido apoyo institucional? SI _X NO__
¢,De quién? Empaques de Medellin y Alcaldia del Tambo
17. ¢ Conoce la politica de produccion mas limpia del sector productivo del figue? SI__ NO _X
18. ¢ La asociacion ha realizado acciones ambientales para minimizar el impacto del manejo del
cultivo? SI __ NO _X_¢Cual? Insumo tanques para el beneficio
19. ¢ Conoce de la cadena productiva del fique en el departamento del Cauca? SI_X NO
20. ¢,Cuales son las principales dificultades afrontadas? Apoyo econémico e inversion en el proceso
productivo

N o
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b. Entrevista realizada a Empaques del Cauca:

\/ CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. 000347 del 14-08-2017 ENTRE LA
\/@QC CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA-CRC- Y EL MUNICIPIO
‘/ (Vg DE EL TAMBO-CAUCA.

( o

i PROYECTO “MINIMIZAR EL IMPACTO AMBIENTAL, EN LAS UNIDADES
Alcaldia AGRICOLAS FAMILIARES DEL SECTOR PRODUCTIVO DE FIQUE EN EL
Municipal El DEPARTAMENTO DEL CAUCA Y APOYAR LAS LINEAS DE GANADERIA Y
Tambo-Cauca PORCICULTURA EN EL MUNICIPIO DE EL TAMBO-CAUCA”

LINEA BASE PARA LA ELABORACION DE LA AGENDA AMBIENTAL EN EL
CULTIVO DE FIQUE EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA- EMPRESAS
COMERCIALIZADORAS.

FECHA (DD/MM/AAAA): 14 de febrero del 2018 MUNICIPIO: Popayan
LUGAR: Empaques del Cauca

l. INFORMACION BASICA DE LA EMPRESA
Nombre de la empresa Empagues del Cauca
NIT: 891 500 059 - 2
Afo de creacion 1965
Nombre del representante legal: Marilyn Caravali
C.C.
Numero de empleados de la empresa 275
1. COMERCIALIZACION DE LA MATERIA PRIMA
1. ¢Cuantos centros de acopio tiene en el Departamento del Cauca? _3 ¢ Donde estan ubicados?
Caldono, Totoro y Jdmbalo

2. ¢Exigen parametros de calidad de la fibra? SI_X NO
¢Cudles? Tipo A, By C

3. ¢De qué forma obtiene la materia prima? Compra directa a productores
Compra a intermediarios X Compra a asociaciones X Otra
éCudl? ¢Cudl es el mayor proveedor? Asociaciones de fiqueros

4. ¢Cémo recolecta la fibra? Intermediarios lleqgan a la empresa

5. ¢Cual es el municipio que suministra la mayor cantidad fibra? Caldono, Totoro y
Jambalo

6. ¢Cuéntas toneladas compran mensualmente? 320 — 500 ton/mes
¢ Ha presentado déficit de materia prima? SI_X NO ___ ¢Cuando? Julio, agosto y
septiembre

7. ¢Han realizado capacitaciones a los productores de fique? SI_X NO ___
Tematica Manejo del cultivo ¢ A quién? Productores
¢ Cuando? 2 o 3 veces al mes

M. COMERCIALIZACION DE LOS PRODUCTOS

1. ¢En qué transforman la fibra? En costales
¢, Cudles son sus productos mas comercializados? Empaques
¢, Qué cantidad? 540000 empagues al mes
¢, Quiénes son sus clientes? Agricultores y extranjeros
¢ Cual es el principal? Federacién de cafeteros y productores de papa

2. ¢Realizan exportaciones? SI_X NO __ ¢Qué productos? Empaques - costales
¢ Cantidad anual del producto exportado?
¢A donde realiza exportaciones? México, Brasil y China

IV.  SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

1. ¢En el proceso de transformacion de la fibra se generan impactos negativos al ambiente?
SI_X NO __ ¢Cudles? En el tefiido y lavado de la fibra
¢Se realizan medidas de prevencion y/o mitigacion de los impactos? Uso de tintas
vegetales y recirculacion de agua

2. ¢Qué subproductos se generan de la transformacion de la fibra?

PwbhPR
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c. Entrevista hecha en la Corporacion Universidad Autonoma del Cauca:

——
Alcaldia
Municipal El
Tambo-Cauca

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. 000347 del 14-08-2017 ENTRE LA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA-CRC- Y EL MUNICIPIO
DE EL TAMBO-CAUCA.

PROYECTO “MINIMIZAR EL IMPACTO AMBIENTAL, EN LAS UNIDADES
AGRICOLAS FAMILIARES DEL SECTOR PRODUCTIVO DE FIQUE EN EL
DEPARTAMENTO DEL CAUCA Y APOYAR LAS LINEAS DE GANADERIA Y
PORCICULTURA EN EL MUNICIPIO DE EL TAMBO-CAUCA”

LINEA BASE PARA LA ELABORACION DE LA AGENDA AMBIENTAL EN EL
CULTIVO DE FIQUE EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA- INSTITUCIONES

FECHA (DD/MM/AAAA): 21 de febrero del 2018 MUNICIPIO: Popayan
LUGAR: Universidad Autbnoma del Cauca

l. INFORMACION BASICA DE LA INSTITUCION

PwhPR

Nombre de la institucién: Universidad Auténoma del Cauca
Facultad o Dependencia: Ciencias ambientales y desarrollo sostenible
Area o grupo de investigacién: GITA

Nombre del encuestado: Arnol Arias Hoyos

Cargo: Docente investigador Teléfono: 3138831022
E-mail: arnol.arias.h@uniautonoma.edu.co
1. ARTICULOS CON EL SECTOR FIQUERO DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
1. Modalidad de los proyectos relacionados con el sector fiquero:
Practica: ___ Investigacion: _X Ciencia, tecnologia e innovacion: ___ Otras: ____

¢ Cual?

2. Nivel académico de los participantes del proyecto:

Pregrado: __ Especializacion: ___ Maestria: _X Doctorado: ___ Pos-Doctorado:
Entidad financiera:

3. ¢las practicas e investigacion ha estado orientadas a?:
Fabricacién de nuevos productos: Sl: _X NO:
¢,Cudles?: Produccién de aglomerados

Aprovechamiento de los jugos del fique: SI: __ NO: X_ Para:
Aprovechamiento del bagazo: SI: _X NO: ___ Para: Fabricar aglomerados
Enfermedades de la planta del fique: SI: _ NO: _X ¢ Cuéles?:

Manejo del cultivo: SI: _ NO: _X_¢En qué?:

Otros: _X ¢ Cual?: Tratamiento del agua residual del fique
Tiempo de ejecucion: un afio cada uno

4. Nombre del proyecto(s) de practica o investigacion: Obtencién de aglomerados a partir del bagazo
del figue. / Uso de lentejas de agua para tratar el agua residual del figue.

Resultados obtenidos: Ensayo preliminar se obtuvo resultados positivos
5. ¢Como qué sector de la cadena productiva del fique se ha articulado?:
Unidades productivas: _X Artesanos: Universidades: Empresas comercializadoras:

Entidades gubernamentales: ___ Otros: ¢ Cuales?:

¢, Cuales fueron las principales dificultades afrontadas?: Discontinuidad en la cosecha

No

¢Conoce la politica de produccion mas limpia del sector productivo del fique?: SI: __ NO: _X
¢Conoce de la cadena productiva del fique en el Departamento del Cauca?: SI: _X NO:

8. ¢Cudles son los principales retos a corto, mediano y largo plazo?: Mediano plazo: patentar el
proceso de produccién de aglomerados
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d. entrevista hecha en la universidad Confacauca:

\/ CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. 000347 del 14-08-2017 ENTRE LA
- ?QC CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA-CRC- Y EL MUNICIPIO

\ y ‘/ h DE EL TAMBO-CAUCA.
i s - PROYECTO “MINIMIZAR EL IMPACTO AMBIENTAL, EN LAS UNIDADES
Alcaldia AGRICOLAS FAMILIARES DEL SECTOR PRODUCTIVO DE FIQUE EN EL
Municipal El DEPARTAMENTO DEL CAUCA Y APOYAR LAS LINEAS DE GANADERIA Y
Tambo-Cauca PORCICULTURA EN EL MUNICIPIO DE EL TAMBO-CAUCA”

LINEA BASE PARA LA ELABORACION DE LA AGENDA AMBIENTAL EN EL
CULTIVO DE FIQUE EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA- INSTITUCIONES

FECHA (DD/MM/AAAA): 19 de marzo del 2018 MUNICIPIO: Popayan
LUGAR: Uniconfacauca

I INFORMACION BASICA DE LA INSTITUCION

Nombre de la institucién: Uniconfacauca

Facultad o Dependencia: Ingenieria

Area o grupo de investigacion: Semillero Agrocadenas del Cauca

Nombre del encuestado: Eicy Campo

Cargo: Estudiante investigador Teléfono: 3146369564

E-mail:

1. ARTICULOS CON EL SECTOR FIQUERO DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
1. Modalidad de los proyectos relacionados con el sector fiquero:

el N

Practica: ___ Investigacion: _X Ciencia, tecnologia e innovacion: ___ Otras: ____
¢ Cuél?
2. Nivel académico de los participantes del proyecto:
Pregrado: _X Especializacion: ____ Maestria: ___ Doctorado: ___ Pos-Doctorado:

Entidad financiera:
3. ¢las practicas e investigacién ha estado orientadas a?:

Fabricacién de nuevos productos: SI: _ NO: _X

¢ Cuales?:

Aprovechamiento de los jugos del fique: SI: __ NO: _X Para:

Aprovechamiento del bagazo: SI: __ NO: _X Para:

Enfermedades de la planta del fique: SI: __ NO: _X ¢ Cuéles?:

Manejo del cultivo: SI: _X_ NO: ___ ¢En qué?: Siembra y control de enfermedades
Otros: ¢ Cual?:

Tiempo de ejecucion: Un afio

4. Nombre del proyecto(s) de practica o investigacion: Manejo y control de enfermedades en el cultivo
de fique
Resultados obtenidos: Manejo preventivo en el cultivo

5. ¢Cbomo qué sector de la cadena productiva del fique se ha articulado?:
Unidades productivas: _X Artesanos: ___ Universidades: __ Empresas comercializadoras: _X
Entidades gubernamentales: __ Otros: ¢ Cuales?:
¢, Cuales fueron las principales dificultades afrontadas?: Falta de asistencia técnica y poco
conocimiento por parte de los agricultores en el tema

6. ¢Conoce la politica de produccién mas limpia del sector productivo del fique?: SI.: _ NO: _X

¢Conoce de la cadena productiva del fique en el Departamento del Cauca?: SI: _X NO:

8. ¢Cudles son los principales retos a corto, mediano y largo plazo?: Dar mayor utilidad a la cabuya
como material biodegradable

N
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6. Produccion mensual de los 128 fiqueros encuestados en el Municipio de El
Tambo Cauca.

Figura 18. Produccion mensual de cabuya para la muestra estudiada.

Produccion mensual de fique

mHasta 50 @
mDe 50a100 @
mDe 100 a 300 @

De 300 @ en adelante

Fuente: Elaboracion propia.
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7. Practicas empleadas por los agricultores para lavar la fibra.

Figura 19. Cantidad de fiqueros que lavan la fibra en tanques.

Lavado de la cabuya.

B Tanque
= Rio

m Pozo

Fuente: Elaboracion propia.
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8. Uso que el agricultor da al residuo que genera el proceso de fermentacion y
lavado.

Figura 20. Como se vierte el licor verde.
Vertimiento del agua residual.

m Deja evaporar

= Riega cultivos

m Vierte a rios 0 quebradas
Vierte al suelo

m Otros

Fuente: Elaboracion propia.
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9. Porcentaje de agricultores que tiene mediano conocimiento sobre la PPML.

Figura 21. Agricultores al tanto de las politicas de produccion mas limpia.

Conocimiento acerca de PPML.

m Conoce

® No conoce

Fuente: Elaboracion propia.

88



10.Porcentaje de agricultores lesionados o accidentados en el proceso
extraccion de cabuya.

Figura 22. Cantidad de fiqueros accidentados o lesionados.

Riesgo laboral.

m Accidentes

m No accidentes

Fuente: Elaboracion propia.
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11. Listas de chequeo para las etapas de beneficio de fique.

Tabla 23. Lista de chequeo para: Siembra, Corte, despeinada, desespinado.

Componente
ambiental

Descripcion Si

No

Observacion

Bidtico

Fauna

X

No aplica

Flora X

La adaptacion de
pastos y terrenos para
las plantaciones de
fique.

Microorganismos X

Existen beneficios, ya
que los riegos 'y
fertilizantes enriquecen
los sueles con
nutrientes y permite la
interaccion natural.

Abiobtico

Suelo X

El uso de fungicidas,
fertilizantes y residuos
organicos resulta mas
beneficioso d dafiino.

Agua X

Consumo del liquido
para los riegos, al igual
que la contaminacion
por desechos organicos
como las generados en
el despinado.

Atmosfera X

El dafio no es muy
significativo por las
proporciones, pero en
la fumigacion se liberan
toxicos en el aire

Social

Riesgo laboral

Los accidentes que se
presentan en los cortes
de las pencas y el
despinado. Asi como la
postura ergondémica a
la hora de realizar estas
actividades.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 24. Lista de chequeo para: El desfibrado.

Componente Descripcion Si No Observacion
ambiental
Fauna X No aplica
Flora X No aplica
Bidtico X El bagazo es
depositado en el suele
como abono, las
Microorganismos bacterias
descomponen esa
materia organica y se
alimentan de ella.
Suelo X El residuo organico es
usado como abono.
Agua X Contaminacion en
fuentes hidricas por
escorrentia.
Abidtico El uso de combustible
para el funcionamiento
Atmosfera X de la maquina
desfibradora, puede ser
ACPM, gasolina o
diésel.
La no utilizacion de los
elementos de
proteccion personal, y
Social Riesgo laboral X el disefio de |las

maquinas; muchos
agricultores han
perdido dedos incluso
la mano.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 25. Lista de chequeo para: Fermentacion

y lavado.

Componente
ambiental

Descripcion Si No

Observacion

Bidtico

Fauna X

Se hace uso de
animales de
traccion para
mover la fibra
hasta los
tanques de
beneficio.

Flora X

No aplica

Microorganismos X

Importantes para
que se dé la
fermentacion,
limpian la fibra.

Abiobtico

Suelo X

Contaminacion
por el agua
residual.

Agua X

Contaminacion
en fuentes
superficiales 0
subterraneas por
el agua residual

Atmosfera X

Leve afectacion
por la gran
cantidad de
vectores y por la
polucién
generada al
sacudir la fibra

Social

Riesgo laboral X

No es tan
representativo
pero hay
lesiones por
posturas
ergonomicas
inadecuadas en
los procesos.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 26. Lista de chequeo para: Secado, amarre y transporte.

Componente Descripcion Si No Observacion
ambiental
Uso de animales
de traccion para
Fauna X desplazar
grandes bloques
de amarre de
Bidtico fibra.
Flora X No aplica
Microorganismos X No aplica
Suelo X Uso de grandes
extensiones para
ubicar los
Abiotico tendales.
Agua X No aplica.
Atmosfera X Presencia de
vectores y vapor
de agua.
Social Riesgo laboral X No aplica.

Fuente: elaboracion propia.
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12.Valoracién de la magnitud e importancia del impacto ambiental, tablas con
las que se desarroll6 la matriz de Leopold (ver tabla 16).

Tabla 27. Calificaciones para los impactos negativos.

IMPACTOS NEGATIVOS
MAGNITUD IMPORTANCIA
Intensidad | Afectacion | Calificacion Duracién  Influencia |Calificacion
Baja Baja -1 Temporal Puntual 1
Baja Media -2 Media Puntual 2
Baja Alta -3 Permanente| Puntual 3
Media Baja -4 Temporal Local 4
Media Media 5 Media Local 5
Media Alta -6 Permanente| Local 6
Alta Baja -7 Temporal | Regional 7
Alta Media -8 Media Regional 8
Alta Alta -9 Permanente| Regional 9
Muy alta Alta -10 Permanente| Nacional 10
Fuente: Como elaborar la matriz de Leopold {15}
Tabla 28. Calificaciones para los impactos positivos.
IMPACTOS POSITIVOS
MAGNITUD IMPORTANCIA
Intensidad | Afectacion |Calificacién Duracién | Influencia |Calificacion
Baja Baja 1 Temporal Puntual 1
Baja Media 2 Media Puntual 2
Baja Alta 3 Permanente| Puntual 3
Media Baja 4 Temporal Local 4
Media Media 5 Media Local 5
Media Alta 6 Permanente| Local 6
Alta Baja 7 Temporal | Regional 7
Alta Media 8 Media Regional 8
Alta Alta 9 Permanente| Regional 9
Muy alta Alta 10 Permanente| Nacional 10

Fuente: Como elaborar la matriz de Leopold {15}




13. Anexos fotogréficos.

Figura 23. Variedad de fique Figura 24. Semilleros de fique.
conocido como ufia de aguila.

Figura 25. Proceso de desfibrado  Figura 26. Transporte de la fibra hasta
de las pencas de fique. los tanques de fermentacion.

Figura 27. Tanques de lavado
construidos en cemento.
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Figura 29. Algunos fiqueros de la zona.

Figura 30. Socializacion con algunos lideres fiqueros y un grupo
técnico de la empacadora del Cauca.
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