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RESUMEN

El documento presenta la segunda fase del Plan de Gestion Integral De Residuos
Peligrosos (PGIR) del Laboratorio de Docencia e Investigacién de la Corporacion
Universitaria Autonoma del Cauca, utilizando como referencia el Decreto 4741 de
2005 sobre la prevencion y el manejo de residuos peligrosos generados en el marco
de la gestién integral y la Resolucidén 1362 de 2007 por el cual se establece el registro
de generadores de residuos peligrosos en cantidad inferior a 10 kg/mes en el
Departamento del Cauca, para asi dar cumplimiento a la normatividad Colombiana

estipulada.

Para realizar este proyecto de grado se realizaron cuatro fases importantes; la primera
presenta el diagndstico ambiental, la segunda la evaluacion de guias y procedimientos
de las practicas, la tercera la formulacion de alternativas estratégicas para la
disminucién de los residuos peligrosos y finalmente la cuarta fase que trata sobre el
registro de los residuos peligros del laboratorio de docencia e investigacion ante la

autoridad ambiental.

Se determin6 que durante el periodo de balance, en total fue de 3,8 kg/mes, la cual
define que el laboratorio de docencia e
investigacion es pequefio generador; por lo tanto, este se debe registrar como
generador de residuos peligrosos ante la Corporacion Autbnoma Regional del Cauca
(CRC) y el IDEAM.

PALABRAS CLAVE: Residuos peligrosos, plan de gestion integral de residuos

peligrosos, segregacion de residuos.
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ABSTRACT

The document presents the second phase of the Comprehensive Hazardous Waste
Management Plan (PGIR) of the Teaching and Research Laboratory of the
Autonomous University Corporation of Cauca, using as a reference Decree 4741 of
2005 on the prevention and management of hazardous waste generated in the
framework of integral management and Resolution 1362 of 2007, which establishes
the registration of hazardous waste generators in an amount less than 10 kg / month
in the Department of Cauca, in order to comply with the stipulated Colombian

regulations.

To carry out this degree project, four important phases were carried out; the first
presents the environmental diagnosis, the second the evaluation of guidelines and
procedures of the practices, the third the formulation of strategic alternatives for the
reduction of hazardous waste and finally the fourth phase that deals with the
registration of hazardous waste from the laboratory of teaching and research before

the environmental authority.

It was determined that during the period of the balance, in total it was 3.8 kg / month,
which defines that the teaching laboratory research is small generator; therefore, this
must be registered as a generator of hazardous waste before the Regional
Autonomous Corporation of Cauca (CRC) and the IDEAM.

KEYWORDS: Hazardous waste, comprehensive management plan for hazardous

waste, segregation of waste.
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INTRODUCCION

La incorrecta disposicion de los residuos peligrosos, su inadecuado manejo y
disposiciéon final producen consecuencias negativas al ser humano y al medio
ambiente, debido a ello se deben adoptar medidas claras para la prevencion de la
contaminacién ambiental en donde las instituciones educativas que tienen en su
programa académico areas de ciencias basicas, hacen uso efectivo durante sus
practicas experimentales de reactivos tanto sélidos como liquidos, que una vez son
usados, se convierten en desecho los cuales en la mayoria de los casos no reciben el
tratamiento adecuado para su disposicion final. Respecto al tema de los residuos
peligrosos, el Decreto 4741 de 2005 establece las directrices para la prevencién y el
manejo de residuos peligrosos en el territorio nacional en el marco de la gestion
integral. En este sentido, el manejo integral de los residuos peligrosos se ha convertido
en una de las prioridades mas importantes en procesos de calidad, dando
cumplimiento a las politicas del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS) de la Republica de Colombia.[1]

En este contexto de ideas, la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca
actualmente cuenta con un Laboratorio de Ciencias Ambientales de Docencia e
Investigacion el cual presta el servicio de educacion y formacién a estudiantes de
pregrado de la carrera Ingenieria Ambiental y Sanitaria, los cuales durante sus
diferentes niveles de formacion realizan practicas experimentales en cada una las
asignaturas, motivo por el cual se generan residuos de tipo peligroso (RESPEL), de

ahi parte la importancia de este trabajo de grado en modalidad pasantia.

De acuerdo a ello, se realiz6 la actualizacion del Plan de Gestién Integral de Residuos
Peligrosos (PGIR RESPEL) del Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e
investigacion de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca (PGIR RESPEL)
en su segunda fase, en la cual se mejoraron y actualizaron los diferentes programas
y registros de generacion ante los entes publicos como el IDEAM y la Corporacién

Autonoma Regional del Cauca (CRC).
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La contaminacion ambiental causada por la generacion de residuos peligrosos es un
problema creciente y globalizado. Los residuos peligrosos, una vez emitidos, pueden
permanecer en el ambiente durante cientos de afios. Ademas, su concentracion en
los seres vivos aumenta a medida que son ingeridos por otros, por lo que la ingesta

de plantas o animales contaminados puede provocar sintomas de intoxicacion. [1]

En Latinoamérica la gestion de residuos resulta un problema de gran importancia
debido a que su disposicion mas comun son los botaderos a cielo abierto, donde en
promedio el 30 % del total de los residuos producidos no llegan a su disposicion final
para su correcto tratamiento. Esto demuestra que entre los 20 y 25 millones de
toneladas al afio que terminan en caminos, botaderos no tecnificados y cuerpos de
agua van ocasionando que alrededor del 60% de dichos residuos generados en las

ciudades latinoamericanas no reciben una disposicion final adecuada. [2]

En el pais diferentes entidades han desarrollado estudios para conocer el estado de
la gestion ambiental de los residuos peligrosos; aunque estos trabajos presentan
informacion valiosa, ésta no puede ser aplicada debido a que en muchos de ellos no
se reporta la metodologia utilizada, lo cual dificulta el andlisis de los resultados
obtenidos. De acuerdo con los datos del libro contaminacion industrial en Colombia,
gue realizé la estimacion de los residuos generados tomando como base indice de
generacion por empleado, en el pais se producen alrededor de 241,620.0 toneladas

de residuos peligrosos para el afio 2016.[2]

En el Departamento del Cauca la generacion de residuos peligrosos es un tema que
se debe abordar con detalle y cuidado ya que estos residuos pueden causar dafio no
solo al medio ambiente sino también a la salud humana; consiguiendo generar
problemas graves, debido a la inadecuada manipulacién y disposicién final de los

mismos.
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En el caso especifico de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca se ha
evidenciado que el Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion,
cuenta con un plan de gestion integral de residuos peligrosos (PGIR RESPEL), pero
este se encuentra desactualizado, ademés el laboratorio no posee un formato que
permita la recopilacién de la informacion requerida para el debido registro de
generadores de residuos peligrosos, solicitado por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS), el IDEAM y la Corporacién Autbnoma Regional del
Cauca (CRC), incurriendo en un incumplimiento juridico de acuerdo a lo estipulado en
la Resolucién 1362 del 2 de agosto de 2007, el Decreto 4741 del 30 de diciembre de
2005 y la Resolucion 0141 de 2009, respectivamente.

Es por ello, que basado en la informacién anterior es necesario que el Laboratorio de
Ciencias Ambientales de docencia e investigacion actualice e implemente el PGIR
guiado y estipulado por la normatividad ambiental y sanitaria vigente del pais, para asi
evitar posibles sanciones por parte de la autoridad ambiental y a su vez lograr la

sensibilizacion por parte de los empleadores, docentes, y estudiantes de la Institucion.

1.2 JUSTIFICACION

En Colombia, la normativa ambiental vigente para la gestion ambiental de residuos
peligrosos son el Decreto No. 4741 del 30 de diciembre de 2005 del IDEAM y la
Resolucion No. 1362 del 2 de agosto de 2007 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS), éstos reglamentan y establecen los procedimientos a seguir para
registrar las personas y actividades que generan residuos o desechos peligrosos ante

las autoridades ambientales. [3]

Por lo anteriormente mencionado, el Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia
e investigacion de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca, debe ser
actualizado, teniendo en cuenta que genera residuos peligrosos menores a 10 kg/mes
(<10 kg/mes) por lo cual se clasifica como pequefio generador y de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion 0141 de 2009, la Institucién Educativa debe realizar los

registros ante la autoridad ambiental y el IDEAM. [4] Esto le permitira a la Institucion
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Educativa dar cumplimiento a la normatividad vigente y estar al dia con los
requerimientos que hace la autoridad ambiental competente.

El actualizar el plan de manejo de residuos peligrosos (PGIR) de la Corporacion
Universitaria Autonoma del Cauca contribuye a cumplir con los estandares
ambientales requeridos para estas practicas y al mejoramiento de las actividades
académicas del laboratorio optimizando los procedimientos, las practicas de
recuperacion de reactivos, sustancias y elementos que se utilizan en el laboratorio
para el desarrollo de practicas experimentales, siendo este el punto de partida en lo
gue tiene que ver con el proceso de implementacion del sistema de gestion ambiental
en busca de la certificacion del sistema de gestion ambiental bajo la norma técnica
colombiana ISO 14001.

Los residuos peligrosos en el Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e
investigacion de la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca es un aspecto
ambiental significativo dentro del sistema de gestion, debido a que el manejo de estos
residuos es un requisito legal el cual esta estipulado sobre la resolucion de la
Corporacion Autonoma Regional (CAR), que para su jurisdiccion en el Departamento
del Cauca es la Corporacion Auténoma Regional del Cauca (CRC) y el acto
administrativo es la resolucién 1362 de 2007 por lo tanto se debe realizar el registro
para una generacion menor a 10 kg/mes ello hace relevante el manejo de los residuos

peligrosos.

Finalmente la actualizacion del PGIR del laboratorio en mencion de la Corporacion
Universitaria Autébnoma del Cauca, tendra como propdsito cumplir con la
administracion integral y efectiva de los residuos que se producen en las diferentes
actividades, buscando disminuir el impacto ambiental negativo y los riesgos
relacionados al inadecuado manejo de dichos residuos, teniendo en cuenta que dentro
de la vision universitaria la institucion tiene una gran responsabilidad con el medio
ambiente, por eso se hace necesario la actualizacion del programa de gestion de
residuos peligrosos, el cual serd la bitacora actualizada para el manejo de los mismos
en su gestion interna que de hecho es de gran importancia y magnitud debido a que

en el plan 2020 se debe cumplir con los mas altos estandares de calidad.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.10bjetivo General

Actualizar e implementar la segunda fase del plan de gestion integral de residuos
peligrosos del Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion de la

Corporacién Universitaria Autonoma del Cauca.

1.3.20bjetivos Especificos

v’ Diagnosticar el disefio del plan de gestion integral de residuos peligrosos generados
en el Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion de la

Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca.

v' Evaluar y clasificar los residuos de las guias y procedimientos de las practicas
experimentales, realizadas en el Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e

investigacion de la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca.

v" Formular alternativas estratégicas para la disminucion de los residuos peligrosos en
el Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion de la Corporacion

Universitaria Autonoma del Cauca.
v’ Presentar el procedimiento para el registro de los residuos peligrosos en el Laboratorio

de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion de la Corporacion Universitaria

Auténoma del Cauca.

18



CAPITULO Il. MARCO TEORICO O REFERENTES CONCEPTUALES

2.1 ANTECEDENTES

Los problemas asociados a los residuos generados por los laboratorios quimicos, han
sido motivo de preocupacion internacional, esto ocurre debido al amplio espectro de
peligrosidad, comprendiendo desde la potencial propagacion de enfermedades
respiratorias hasta riesgos ambientales derivados de los métodos empleados para su
tratamiento y disposicion final.[6]

En laboratorios quimicos institucionales se pueden llevar a cabo actividades que
generan residuos que afectan directa e indirectamente al ambiente. En general son
variados, peligrosos y de escaso volumen, haciendo que su gestion ambiental
presente un desafio singular. En un laboratorio quimico universitario (dedicado a
docencia y/o investigacion y/o servicios) se pueden distinguir diferentes tipos de
residuos los cuales se pueden clasificar en inertes (de origen mineral, escombros), no
peligrosos (asimilables a los residuos domiciliarios 0 municipales) y especiales o
peligrosos. Estos ultimos presentan las caracteristicas de toxicidad y peligrosidad, su
identificacion o almacenamiento inadecuado constituyen un riesgo afadido a los

propios de la actividad del laboratorio. [7]

Colombia, no es ajena a la problematica de los RESPEL, la cual se ve enfatizada por
ser un pais con una economia en crecimiento, con escasas capacidades técnicas y
recurso humano para el manejo de estos residuos. En el pais ha sido constante el
desconocimiento de la magnitud del problema de RESPEL, en muchas ocasiones, los

generadores ignoran que su actividad esta relacionada con este tipo de residuos.

La generacién de RESPEL en instituciones educativas en el pais es uno de los temas
menos estudiados. La mayoria de laboratorios de ensayo y de practicas de ensefianza
media y superior no identifican y cuantifican sus RESPEL y no cuentan con sistemas
o tratamientos para sus desechos. Algunas instituciones se han preocupado por

desarrollar estudios para el disefio de soluciones a éstos residuos; sin embargo, se
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hace necesario que el pais empiece a dimensionar y controlar la problemética en este
sector. Por otro lado, los laboratorios que ofrecen los servicios de analisis fisico-
quimicos de RESPEL, en su mayoria no cuentan con soluciones planificadas para su
gestion. [8]

Igualmente la Universidad del Cauca, consecuente con la generacion de diferentes
tipos de residuos, producto de las actividades asociadas a cada disciplina, realizo el
plan de gestion integral para el manejo de residuos quimicos peligrosos de los
laboratorios de docencia en quimica de la Universidad del Cauca, con la colaboracion
del Comité de Gestidn Integral de Sustancias y Residuos Quimicos, siguiendo la

normatividad ambiental vigente en el pais. [10]

2.2 GESTION DE RESPEL EN LA CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA
DEL CAUCA

En la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca, entre los meses de julio a
noviembre del afio 2015, se disefio el Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos
(PGIR RESPEL) para el Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e
investigacion, el cual fue realizado por la pasante Diana Fernanda Sanchez. Sus
objetivos se centraron en la identificacion de las caracteristicas de peligrosidad de los
residuos generados en el laboratorio segun los estandares establecidos en el Anexo
[Il del Decreto 4741 del 2005 y la determinacion de las opciones de prevencion y
minimizacion en la produccion de RESPEL. También la formulacion de procedimientos
para la recoleccion, transporte, etiquetado y almacenamiento de los RESPEL
generados en el laboratorio y finalmente realizar el registro RESPEL ante la autoridad
ambiental regional CRC, el cual se establece como el Unico requisito legal ambiental

sancionable para la universidad.

Con la realizacion de este trabajo se pudo concluir que la Corporacién Universitaria
Auténoma del Cauca, no realizaba un buen manejo de los RESPEL generados en el
Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion, por lo cual se veia
en la necesidad de implementar el PGIR RESPEL. Ademas, en el diagnéstico general

realizado se logré evidenciar las fallas que se presentaban en el manejo de los
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residuos peligrosos, identificando las fuentes de generacién y la cantidad de residuos
peligrosos generados.

En la actualidad el PGIR del Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e

investigacion existe, pero se encuentra desactualizado.

2.2.1 Ubicacién de la Zona de Estudio

El Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacién de la Corporacion
Universitaria Autonoma del Cauca se encuentra localizado en el Valle de Pubenza,
entre la cordillera occidental y central al suroccidente de Colombia en la Ciudad de
Popayan, capital caucana, mas exactamente en la direccion carrera 1 con calle 4,

barrio la Pamba. [9]

Popayan es la capital del Departamento del Cauca en la Republica de Colombia, se
encuentra a una altitud de 1.738 metros sobre el nivel del mar, con una temperatura
media de 19 °C, se localiza a los 2°27' norte y 76°37'18" de longitud oeste del
meridiano de Greenwich. La poblacion estimada es de 270.000 habitantes

aproximadamente en su area urbana. [9]

A continuacion se presenta la figura 1, en donde se muestra la localizacion del
Laboratorio de Ciencias Ambientales de la Corporacion Universitaria Autonoma del

Cauca.

Figura 1. Localizacién de la Zona de Estudio
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La ciudad de Popayan es conocida actualmente como la ciudad universitaria, debido
a la gran cantidad de instituciones de educacion superior existentes con una gran
variedad de oferta académica, por tal razén la ciudad acoge una gran cantidad de
estudiantes de otras partes del pais durante los dos periodos académicos del afio.

El Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion, pertenece a la
Facultad de Ciencias Ambientales y Desarrollo Sostenible. En éste se realizan 26
practicas de laboratorio de diferentes areas tales como:

- Quimica general.

- Quimica analitica

- Quimica sanitaria

- Fisicoquimica

- Bioquimica

- Operaciones unitarias
- Quimica organica

- Microbiologia

- Biologia vegetal

- Biologia general

Ademas, se realizan practicas para el desarrollo y apoyo en el area de investigacion

y trabajos de grado en el campo del analisis de aguas. [14]

2.3 MARCO INSTITUCIONAL

La Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca es una institucion de educacion
superior ubicada en la ciudad de Popayan. Uno de los valores mas destacados de la
instituciéon es su tradicion como formadora de talento humano calificado. El cultivo y
los aprendizajes de la ciencia y la técnica se iniciaron hace mas de 35 afios con la
Corporaciéon UCICA fundada en 1979 y reconocida por Resolucion N° 13002 de 1984,

expedida por el Ministerio de Educacién Nacional.
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En el marco de los objetivos estratégicos en el plan de desarrollo hacia 2020, la
institucion propende por la modernizacion administrativa, la cualificacion académica,
el fortalecimiento del sistema de investigaciones, consolidacion del sistema de
bienestar, compromiso con el emprendimiento regional y fortalecimiento de la

internacionalizacion. [4]

Este proceso en gran medida ayuda a cumplir algunas metas de gestién institucional,
en los procesos de bienestar institucional y principalmente de la gestion ambiental,
compromisos que toda entidad tiene con la sociedad, de tratar sus aspectos
ambientales provocados en el cumplimiento de sus objetivos misionales, lo cual son
requisitos esenciales en la negociacion de compromisos de internacionalizacion,
debido a que en este tiempo los lapsos entre instituciones se determinan en gran

medida por la gestion ambiental y responsabilidad social.

2.4 MARCO CONCEPTUAL

2.4.1 Residuo Peligroso

De acuerdo al decreto 2981 de 2013, se adoptan las siguientes definiciones

enmarcadas dentro de la normatividad ambiental colombiana vigente:

Residuos solidos: Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento solido
resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales, de servicios, que el generador abandona, rechaza o
entrega y que es susceptible de aprovechamiento o trasformacion en un nuevo bien,
con valor econémico o de disposicion final. Los residuos sélidos una vez separados
se dividen en aprovechables y no aprovechables. Igualmente, se consideran como

residuos aquellos provenientes de area publicas.[5]
Almacenamiento: Es la accion del usuario de servicios de aseo, de colocar

temporalmente los residuos en recipientes, depositos contenedores retornables o

desechables mientras se procesan para su aprovechamiento, transformacion,
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comercializacién o se presentan al servicio de recoleccion para su tratamiento y

disposicion final.

Aprovechamiento: Es el proceso mediante el cual, a través de un manejo integral de
los residuos sélidos, los materiales recuperados se reincorporan al ciclo econémico y
productivo en forma eficiente, por medio de la reutilizacion, el reciclaje, el tratamiento
térmico con fines de generacién de energia y obtencién de subproductos, la
estabilizaciéon de la fraccion organica o cualquier otra modalidad que conlleve

beneficios sanitarios, ambientales y/o econémicos.

Caracterizaciéon de los residuos: Determinacion de las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de los residuos sélidos, identificando sus contenidos y contenidos y
propiedades.

Centro de acopio: Lugar en el cual se desarrollan acciones tendientes a reunir
productos desechados o descartados por el consumidor al final de su vida util, en un
lugar acondicionado para tal fin, de manera segura y ambientalmente adecuada, a fin

de facilitar su recoleccidn y posterior manejo integral.

Disposicion final de residuos: Es el proceso de aislar y confinar los residuos solidos
en especial los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente
seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la

salud humana y al medio ambiente”.

Generador o productor: Persona que produce residuos soélidos y es usuaria del

servicio.

2.4.2 Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos (PGIR RESPEL)

“‘Es un instrumento de planeacién municipal o regional que contiene un conjunto
ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos, actividades y recursos definidos
por uno 0 mas entes territoriales para el manejo de los residuos peligrosos, basado
en politicas de gestidn integral, durante un periodo determinado, diagndstico inicial y

proyecciones hacia el futuro”.[10]
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Reciclaje: Proceso mediante el cual se aprovecha y transforman los residuos solidos
recuperados y se devuelve a los materiales su potencialidad de reincorporacién como
materia prima para la fabricacion de nuevos productos. El reciclaje puede constar de
varias etapas: procesos de tecnologias limpias, reconversion industrial, separacion,

recoleccion selectiva, acopio, reutilizacion, transformacion y comercializacion.

Planes de Gestion Integral: Los planes de gestién son herramientas que permiten
asegurar el control y la reduccion de la produccién de residuos a fin de proteger la
salud y al ambiente contra los efectos nocivos que puedan derivarse del inadecuado
manejo de los mismos, mediante la consolidacién de forma integral de procesos, tales
como: identificacién, clasificacion, minimizacion, recoleccién, almacenamiento,

transporte, tratamiento y disposicion final de los desechos peligrosos. [20]

Esta gestion debe aplicarse a todo tipo de residuos generados en el laboratorio, tanto
a los no peligrosos como a los peligrosos. El programa de gestion de residuos debe
recoger todas aquellas actividades encaminadas a dar a los residuos el destino final

mas adecuado de acuerdo con sus caracteristicas. [21]

Por tanto, la realizacion de un PGIR RESPEL ademas de ser una herramienta de
planificacion aplicable, es una obligacion legal, donde se debe dar cumplimiento a lo
establecido en el Decreto 4741 de 2005. Colombia en el afio 2006 aprobo la politica
para la gestion integral de residuos o desechos peligrosos, facilitando asi la
planificacion estratégica de identificacion y solucion simultdneamente de los RESPEL.
[22]

2.4.3 RESPEL

De acuerdo a los residuos generados en entidades se procede a clasificar los residuos

en: Residuos Peligrosos y Residuos no Peligrosos.

v Residuos no peligrosos: Son aquellos producidos por el generador en
cualquier lugar y en desarrollo de su actividad, que no presentan riesgo para la

salud humana y el medio ambiente, entre ellos se encuentran:

v' Biodegradables
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v" Reciclables
v Inertes

v" Ordinarios

v" Residuos peligrosos: Son aquellos residuos producidos por el generador con
alguna de las siguientes caracteristicas: infecciosos, combustibles, inflamables,
explosivos, reactivos, radiactivos, volatiles, corrosivos y/o toxicos, estos
pueden causar dafio a la salud humana y/o al medio ambiente. Asi mismo se
consideran peligrosos los envases, empaques y embalajes que hayan estado
en contacto con ellos.[6]

Identificacion de RESPEL: La identificacion de residuos peligrosos de tipo quimico
es el proceso mediante el cual se reconocen que una sustancia ha perdido sus
caracteristicas intrinsecas, sus propiedades han dejado de ser utiles para el usuario,
0 se encuentran fuera de especificaciones o caducos. Las sustancias quimicas que
han perdido, carecen o presentan variacion en las caracteristicas necesarias para ser
utilizados, transformados o comercializado respecto a los estandares de disefio o
produccion originales, se deben manejar como residuo con “caracteristicas

peligrosas”.[17]

Figura 2. Identificacion de Residuos Peligrosos

Corrosivo Reactivo Explosivo Toxico Inflamable Biologico

Fuente: Guia para le Gestion Integral de Residuos Peligrosos [17]
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Caracteristicas de los RESPEL: Caracteristica que hace que un residuo o desecho
por accion quimica, pueda causar dafios graves en los tejidos vivos que estén en
contacto, o en caso de fuga puede dafiar gravemente otros materiales, y posee
cualquiera de las siguientes propiedades: [18]

e Ser acuosoy presentar un pH menor o igual a 2 o mayor o igual a 12.5 unidades.
e Ser liquido y corroer el acero a una tasa mayor de 6.35 mm por afio a una

temperatura de ensayo de 55 °C.

Reactivo: Es aquella caracteristica que presenta un residuo o desecho cuando al
mezclarse o ponerse en contacto con otros elementos, compuestos, sustancias o

residuos tiene cualquiera de las siguientes propiedades: [18]

e Generar gases, vapores y humos toxicos en cantidades suficientes para provocar
dafios a la salud humana o al ambiente cuando se mezcla con agua.

e Poseer, entre sus componentes, sustancias tales como cianuros, sulfuros,
peroxidos organicos que, por reaccion, liberen gases, vapores o humos téxicos en
cantidades suficientes para poner en riesgo la salud humana o el ambiente.

e Ser capaz de producir una reaccion explosiva o detonante bajo la accién de un

fuerte estimulo inicial o de calor en ambientes confinados.

Explosivo: Se considera que un residuo (0 mezcla de residuos) es explosivo cuando
en estado solido o liquido de manera espontanea, por reaccion quimica, puede
desprender gases a una temperatura, presion y velocidad tales que puedan ocasionar
dafio a la salud humana y/o al ambiente, y ademas presenta cualquiera de las

siguientes propiedades:[18]

e Formar mezclas potencialmente explosivas con el agua.

e Ser capaz de producir facilmente una reaccion o descomposicién detonante o
explosiva a temperatura de 25 °C y presion de 1.0 atmésfera.

e Ser una sustancia fabricada con el fin de producir una explosion o efecto

pirotécnico.
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Inflamable: Caracteristica que presenta un residuo o desecho cuando en presencia
de una fuente de ignicion, puede arder bajo ciertas condiciones de presion y

temperatura, o presentar cualquiera de las siguientes propiedades. [18]

e Ser un gas que a una temperatura de 20 °C y 1.0 atmosfera de presion arde en
una mezcla igual o menor al 13% del volumen del aire.

e Ser un liquido cuyo punto de inflamacion es inferior a 60 °C de temperatura, con
excepcion de las soluciones acuosas con menos de 24% de alcohol en volumen.

e Serun sélido con la capacidad bajo condiciones de temperatura de 25 °C y presion
de 1.0 atmésfera, de producir fuego por friccion, absorcibn de humedad o
alteraciones quimicas espontaneas y quema vigorosa Yy persistentemente

dificultando la extincion del fuego.

Infeccioso: Un residuo o desecho con caracteristicas infecciosas se considera
peligroso cuando contiene agentes patdgenos; los agentes patdgenos son
microorganismos (tales como bacterias, parasitos, virus, ricketsias y hongos) y otros
agentes tales como priones, con suficiente virulencia y concentracion como para

causar enfermedades en los seres humanos o en los animales. [18]

Radiactivo: Se entiende por residuo radioactivo, cualquier material que contenga
compuestos, elementos o isétopos, con una actividad radiactiva por unidad de masa
superior a 70 k Bg/kg (setenta kilos becquerelios por kilogramo) o 2nCi/g (dos
nanocuries por gramo), capaces de emitir, de forma directa o indirecta, radiaciones
ionizantes de naturaleza corpuscular o electromagnética que en su interaccién con la
materia produce ionizacion en niveles superiores a las radiaciones naturales de fondo.
[18]

Toxico: Se considera residuo o desecho toxico aquel que en virtud de su capacidad
de provocar efectos bioldgicos indeseables o adversos puede causar dafio a la salud
humana y/o al ambiente. Para éste efecto se consideran tdxicos los residuos o

desechos que se clasifican de acuerdo con los criterios de toxicidad (efectos agudos,
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retardados o cronicos y eco toxicos) definidos a continuacion y para los cuales, segun
sea necesario, las autoridades competentes estableceran los limites de control
correspondiente: [18]

e Dosis letal media oral (DL50) para ratas menor o igual a 200 mg/kg para sélidos y
menor o igual a 500 mg/kg para liquidos, de peso corporal.

e Dosis letal media dérmica (DL50) para ratas menor o igual de 1000 mg/kg de peso
corporal.

e Concentracion letal media inhalatoria (CL50) para ratas menor o igual a 10 mg/L.

e Alto potencial de irritaciébn ocular, respiratoria y cutanea, capacidad corrosiva

sobre tejidos vivos.

Generadores de RESPEL: Este grupo comprende a todas aquellas personas fisicas
y juridicas que por su actividad generan residuos peligrosos. Este conjunto de actores
es amplio y diverso en funcion de los diferentes tipos de residuos peligrosos que se

pueden generar. Abarca tanto al sector publico como privado e incluye:

e Actividades productivas (industria manufacturera, producciéon agricola ganadera,
mineria).

e Sector comercial.

e Sector de servicios (atencidon a la salud, energia, telecomunicaciones, puertos,
almacenamiento de sustancias y productos, entre otros).

e Sociedad de consumo (todos los individuos de una sociedad son generadores de
residuos peligrosos, como resultado del uso de bienes de consumo que contienen
sustancias peligrosas).

e Empresas de valorizacion y tratamiento de residuos.

El manejo de residuos peligrosos es responsabilidad directa del generador, a
excepcion de aquellos generados en los hogares donde la gestion de residuos es
responsabilidad municipal. Para aquellas corrientes de residuos generadas por los
consumidores, para las cuales se hayan establecido sistemas de gestion especiales

a través de la aplicacion del principio de responsabilidad extendida, el responsable de
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la gestion sera el productor o importador del bien. De esta forma se introduce al
importador como otro actor dentro de este grupo. [19]

Principios de Jerarquia de RESPEL: En el marco de una politica de gestion integral
de residuos acorde con el desarrollo sostenible, es necesario definir jerarquias en las
estrategias de gestion. Las jerarquias en la gestion obviamente tendran como primera
prioridad evitar la generacion de residuos en la fuente, dejando la alternativa de
disposicién final como ultima opcion de manejo, como se puede evidenciar a

continuacion en la figura 3.

Figura 3. Principios de Jerarquia de RESPEL

Fuente: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Sostenible [23]

Prevencion: La prevencién comprende estrategias orientadas a lograr la optimizacion
del consumo de materias primas, la sustitucion de insumos peligrosos, la adopcion de

practicas, procesos y tecnologias mas limpias, entre otros. [23]

Minimizacién: Consiste en sustituir sustancias o0 reactivos quimicos por otros
reactivos con caracteristicas de menos peligrosidad, con el fin de reducir residuos
peligrosos generados en practicas de laboratorio. En la figura 4 se presenta la
minimizacion que comprende dos aspectos fundamentales como son la reduccién en

la fuente y el reciclado. [23]
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Figura 4: Minimizacion de RESPEL
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Fuente: Guia para le Gestion Integral de Residuos Peligrosos. [23]

Aprovechamiento: Es un factor importante para ayudar a conservar y reducir la
demanda de recursos naturales, disminuir el consumo de energia, alargar la vida util
de los sitios de disposicion final y reducir la contaminacion ambiental. Ademas, el
aprovechamiento tiene un potencial economico, ya que los materiales recuperados,

son materias primas que pueden ser reincorporados al ciclo econémico. [23]

Tratamiento: El tratamiento tiene como objetivos principales separar y concentrar los
residuos con el fin de recuperar materias primas para su incorporacion al ciclo
economico productivo, ya sea en el mismo proceso o en otro y reducir la cantidad,

volumen y peligrosidad como actividad previa a una disposicion final.[23]

Disposicion Final: La disposicion final de Respel por lo general, se realiza en celdas
de seguridad disefiadas técnicamente para tal fin, ubicadas dentro o fuera de rellenos

sanitarios o en rellenos de seguridad.[23]

Categorias: Enlatabla 1 se presentan las categorias para el registro de generadores.

Tabla 1: Categorias para el Registro de Generadores

: Cantidad de RESPEL generado para el registro a partir
Tipo de Generador de lo establecido en el articulo 27 del Dec. 4741 de 2005
Gran Generador = 1,000 kg/mes
Mediano Generador 2 100 kg/mes < 1,000 kg/mes
Pequefio Generador = 10 kg/mes < 100 kg/mes

Fuente: Decreto 4741 de 2005. [38]
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a) Gran Generador. Persona que genera residuos o desechos peligrosos en una
cantidad igual o mayor a 1,000.0 kg/mes calendario considerando los periodos de
tiempo de generacion del residuo y llevando promedios ponderados y media mévil de
los dltimos seis (6) meses de las cantidades pesadas. [23]

b) Mediano Generador. Persona que genera residuos o desechos peligrosos en una
cantidad igual o mayor a 100.0 kg/mes y menor a 1,000.0 kg/mes calendario
considerando los periodos de tiempo de generacion del residuo y llevando promedios
ponderados y media moévil de los ultimos seis (6) meses de las cantidades pesadas.
[23]

c) Pequeiio Generador. Persona que genera residuos o desechos peligrosos en una
cantidad igual o mayor a 10.0 kg/mes y menor a 100.0 kg/mes calendario
considerando los periodos de tiempo de generacion del residuo y llevando promedios
ponderados y media movil de los ultimos seis (6) meses de las cantidades pesadas.
[23]

2.5 BASES LEGALES

La disposicion final de residuos sdlidos y otras normas relacionadas con el servicio de
aseo, estan basadas, en politicas que enuncian las disposiciones mas relevantes que
deben cumplirse en la prestacion de este servicio publico entre las cuales se

mencionan las siguientes en la tabla 2:[23]

Tabla 2: Normatividad Colombiana Vigente RESPEL

NORMA DESCRIPCION
Constitucion Consagra el derecho colectivo a gozar de un ambiente sano y el deber
Politica de del Estado de proteger la diversidad e integridad del ambiente,

Colombia 1991 | planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales a fin
de garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion
0 sustitucién y prevenir los factores de deterioro ambiental.

Ley 430 de Por el cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental,
1998 referentes a los desechos peligrosos.

Resolucién Manual de procedimientos para la gestion integral de los residuos
1164 de 2002 | hospitalarios y similares.
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Continuaciéon de la tabla 2

NORMA DESCRIPCION
Decreto 321 de | El objeto general del Plan Nacional de Contingencia contra derrames
1999 de Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas en aguas marinas,

fluviales y lacustres es servir de instrumento rector del disefio y
realizacion de actividades dirigidas a prevenir, mitigar y corregir los
dafios que éstos puedan ocasionar.

Decreto 1609
de 2002

Tiene por objeto establecer los requisitos técnicos y de seguridad para
el manejo y transporte de mercancias peligrosas por carreteras en
vehiculos automotores en todo el territorio nacional, con el fin de
minimizar los riesgos, garantizar la seguridad y proteger la vida y el
medio ambiente. Los envases y embalajes que contengan materiales
peligrosos deben estar rotulados y etiquetados de forma clara, legible e
indeleble, de acuerdo con lo establecido en la Norma Técnica
Colombiana NTC 1692.

Decreto 4741

Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los

de 2005 residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion
integral.
Resolucién Por el cual se establece los requisitos y el procedimiento para el registro
1362 de de generadores de Residuos o Desechos Peligrosos.
2007
Resolucién El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM
0062 de Adopta protocolos de muestreo y andlisis de laboratorio para la
2007 caracterizacion fisicoquimica de los residuos o desechos peligrosos en
el pais.
Resolucién El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —
0043 de IDEAM, establece los estdndares para el acopio de datos,
2007 procesamiento y difusibn de informaciébn para el registro de
Generadores de residuos o desechos peligrosos.
Resolucién Por la cual la Corporacion Autobnoma Regional del Cauca (CRC)
0141 de establece el registro de generadores de residuos peligrosos en cantidad
2009 inferior a 10.00 Kg/mes en el departamento del Cauca.
Decreto 351 de | Por la cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados
2014 en la atencién en salud y otras actividades.

Fuente: Autor
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CAPITULO lIl. METODOLOGIA

A continuacion se presenta un esquema respecto a la metodologia implementada

para lograr los objetivos propuestos:

Figura 5. Esquema Metodologico

| Actualizacion
de datos Identificacion en )
la fuente Alternativas

Procedimiento]

Revisién del , ——— | estratégicas
~|1 PGIR RESPEL Identificaciony \
| = caracl::'gtl-:-zrézggf mle Fortalecimiento en la

Protocolo —{  segregacion de Dili iamient
L generados RESPEL iligenciamiento
( Cuantificacion de ] .

— RESPEL r —
generados Fortalecimiento del

] movimiento de
RESPEL

—{ almacenamiento
| temporal de RESPEL

Fortalecimiento de ]

Para la elaboraciéon de éste proyecto fue indispensable enmarcar el desarrollo

metodoldgico en las siguientes fases:

3.1 ETAPA I. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

En ésta etapa se realizd el diagnostico situacional ambiental del Laboratorio de
Ciencias Ambientales de docencia e investigacion, en el cual se determiné las
diferentes falencias que presentaba de acuerdo al PGIR elaborado en el afio 2015.

Para el desarrollo se llevaron a cabo las siguientes actividades:
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3.1.1 Actualizacién de Datos

La actualizacion de datos se hizo con base a la informacion ya existente en el PGIR
elaborado en la vigencia del afo 2015, en este se incorporaron los cambios
respectivos referentes a los manuales de capacitacion, limpieza, desinfeccion y

procedimientos establecidos en el mismo.

Se evalué el grado de cumplimiento del disefio del plan de gestién Integral de residuos
peligrosos generados en el Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e
investigacion de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca en su segunda fase

y este procedimiento se realizé mediante:

Seguimiento y control: Durante la ejecucion del proyecto, se realizé un proceso de
recoleccion de datos en base a la medicion de los residuos solidos generados en cada
una de las practicas experimentales para el afio 2017, luego fueron comparados con
los datos registrados en el PGIR del afio 2015 a fin de poder retroalimentar y tomar
decisiones de la direccion del proyecto (ver tabla 4). Estas decisiones estaban
encaminadas a seguir por el mismo rumbo o tomar las decisiones técnicas de cambiar

0 ajustar la ejecucion de los planes del proyecto.

El proceso llevado a cabo en la formulacién de la presente propuesta tuvo en parte un
componente investigativo de tipo cuantitativa descriptiva, teniendo en cuenta que se
hizo necesaria la recoleccion de informacion relacionada con la produccion de

residuos peligrosos, cantidad generada y tipo de residuos.

La informacion primaria fue recolectada en el Laboratorio de Ciencias Ambientales de
docencia e investigacion de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca
mediante visitas presenciales a través de registros (tabla 3), que permitieron

diligenciar y caracterizar la cantidad y tipo de residuo generado.

Tabla 3. Formato para la Recoleccion de Informacion Primaria

FUENTE
) Observacion
Directo Experimentacion
PRIMARIA P
. Encuesta
Indirecto —
Protocolo de capacitacion

Fuente: Autor
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En cuanto a la revisiébn observacional y fotogréfica, se realizaron visitas y registros
fotograficos en el laboratorio en mencion, teniendo en cuenta la operatividad y el
manejo que se le estaba dando a los residuos sdlidos, como también el
almacenamiento de estos y los puntos criticos que tenia el laboratorio.

Monitoreo: Se efectué un monitoreo de la situacion actual del manejo que se le esta
dando a los residuos solidos, este se basé en un recorrido diario, en un horario de la
tarde, recopilando informacion de los residuos y de la manera en que estos eran

segregados a los puntos destinados.

En este proceso se efectu6 una observacion de los puntos criticos, envases,
etiquetado, rotulado, los diferentes contenedores presentes en el laboratorio, la
persona encargada de cada area, recoleccion, transporte y el centro de acopio o
almacenamiento temporal, de acuerdo a la normatividad ambiental vigente, esto con
el fin de dimensionar la problematica que se presento y proyectar asi las acciones

necesarias para dar cumplimiento a la normatividad ambiental.

Tabla 4: Sistema de Seguimiento y Monitoreo

No

Guia Logrado | Medianamente
logrado

La comunidad estudiantil y docente patrticipan
de las actividades propuestas
Los estudiantes ejercen las buenas practicas

El personal dentro del laboratorio ayudan a la
reduccién de residuos peligrosos

Los estudiantes colaboran para que las
instalaciones del laboratorio permanezcan
limpias

Los docentes utilizan estrategias
metodolégicas que le permitan a los
estudiantes aprender de manera mas
contextualizada

Fuente: Autor
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3.1.2 Revisiéon del PGIR RESPEL

Se comparé el PGIR del Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e
Investigacion de la Corporacién Universitaria Autonoma del Cauca elaborado
en el afio 2015 con la ayuda de la Resoluciéon 1164 de 2002 y el Decreto 351 de 2014.
Partiendo de que el laboratorio en mencion actualmente maneja residuos peligrosos,
corto punzantes y residuos biosanitarios, se realizé una comparacion y valorizacion
numérica a fin de determinar si el laboratorio da cumplimiento con cada punto
establecido en el manual de procedimientos para la gestién integral de residuos
peligrosos y el Decreto 4741 de 2005 para el manejo y prevencion de los residuos
peligrosos generados en la gestion integral.

A continuacién, se indica en la tabla 5 la valoracion con que se evalud

el PGIR actual del laboratorio:

Tabla 5: Cumplimiento y Valor de Comparacion

CUMPLIMIENTO VALOR
NO CUMPLE 0
CUMPLE 1

Fuente: Autor

Luego de haber determinado si habia o no cumplimiento, haciendo seguimiento al
Decreto 351 de 2014 de cada componente, se procedid a evaluar en qué nivel se
encontraban cada punto, para ello en la tabla 6 se presentan los valores con los que
se realizo dicha actividad:

Tabla 6: Nivel de Cumplimiento

NIVEL DE
VALOR
CUMPLIMIENTO
BAJO 0
REGULAR 1
EXCELENTE 2

Fuente: Autor

Una vez terminada la comparacion del PGIR RESPEL con el Decreto 1164 de 2002
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se realizo la respectiva revision del PGIR que maneja actualmente el laboratorio, a fin
de conocer de manera detallada y concisa los diversos componentes inmersos en la
gestion integral de residuos peligrosos, para asi dar mejoramiento de las deficiencias

o falencias encontradas.
3.1.3 Protocolo

En el Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion se realizan 27
practicas de laboratorio de diferentes areas como: practicas de quimica general,
guimica analitica, quimica sanitaria, fisicoquimica, bioquimica, operaciones unitarias,
guimica orgéanica, desarrollo de practicas de microbiologia, biologia vegetal y biologia
general. Ademas, se realizan practicas para el desarrollo y apoyo en el area de
investigacion y trabajos de grado en el campo del andlisis de aguas. [14]

Preparacion de practicas
La preparacion de las préacticas de laboratorio con alumnos, en lo relativo a los
aspectos de seguridad, puede abordarse segun la ilustracion 1 que se muestra a

continuacion: [14]

llustracion 1: Diagrama de la Estructura Funcional y Organizacional del
Laboratorio de Ciencias Ambientales de Docencia e Investigacion

INFORMACION FASES RESULTADO
Relacién de:
* Productos y Equipos
= TEFEESYODEFGCIDFIESI
Fichas de seguridad Verificacién de . (Drnuri(a(if')lr\ de
de productos g Instalaciones no conformidad
Etiquetado de i I

productos Investigacion de

Instrucciones de ] 1 peligros asociados I Identificacién de
equipo 2 —]— riesgos
Experiencias
previas Planificacién de .
précticas (Eliminacion o - 3 DEt?“‘“n,aCIor‘ de s
reduccién de riesgos) equipos de proteccion

Determinacion de
Normas y prohibiciones

| Informacién a los . Afiadir al Manual o

alumnos I ” Guiade la practica

Segregacidn de residuos
quimicos

Fuente: Guia para le Gestion Integral de Residuos Peligrosos [14]
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3.2 ETAPA IIl. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR CADA
GUIA DE PRACTICAS DE LABORATORIO

3.2.1 Identificacidn en la Fuente

La Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca cuenta en la actualidad con el
Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion, el cual es utilizado
para que los estudiantes de pregrado de la carrera Ingenieria Ambiental y Sanitaria
realicen sus practicas experimentales. Mediante esta actividad se cre6 un inventario
de los RESPEL que se generan en cada una de las guias de laboratorio,
especificando la fuente de generacién y tipo de residuos con su respectiva formula.

3.2.2 Clasificacion e Identificacion de los RESPEL Generados

Este proceso se realiz6 a través de inspecciones directas en el laboratorio, en donde
se logro determinar la cantidad y el tipo de residuo peligroso que se genera asi como
también los puntos criticos de generacion; dicho proceso se llevo a cabo mediante

observacion y consulta al personal laboral de laboratorio en mencién.

La identificacion de los RESPEL se registro a través de la tabla 7 en la cual se
determind el tipo de residuo generado (no peligroso — biosanitario), fecha de
generacion, estado fisico, caracteristicas de peligrosidad, entre otros, lo cual sirvié de
base para posteriormente llevar a cabo la identificacidon y clasificacion de peligrosidad
a partir del anexo Il (Caracteristicas de Peligrosidad de los Residuos Peligrosos) del
Decreto 4741 de 2005 [1] y la guia para la definicion y clasificacion de RESPEL del

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria (CEPIS) [30].

Tabla 7. Registro de Residuos Peligrosos

Actividad o Caracteristicas
Nombre . ! ! _
Fechade | proceso Estado fisico de peligrosidad Cantidad
generacion| gue genera del ;
RESPEL RESPEL | Sol Lig Gas mL| kg

Observaciones:

Fuente: Autor
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Una vez identificado los residuos generados en el Laboratorio de Ciencias
Ambientales de docencia e investigacién de la Corporacion Universitaria Autbnoma
del Cauca, se procedi6 a cuantificar el volumen de los RESPEL producidos en un mes
a fin de evaluar los procesos de manejo de los residuos, especialmente en la
disminucion de éstos y dar cumplimiento a la normatividad vigente, para asi evaluar si

la segregacion es la correcta.

3.3 ETAPA lIl. FORMULACION DE ALTERNATIVAS ESTRATEGICAS PARA LA
DISMINUCION DE LOS RESPEL

En ésta etapa se buscan estrategias para disminuir y prevenir en gran medida los

residuos peligrosos generados en el laboratorio.

Por prevencion se entiende como las medias destinadas a evitar la generacion de
residuos, ademas de conseguir la reduccién en la cantidad de sustancias peligrosas
contaminantes en estos. Ademas debe buscar sustituir algunos elementos o
compuestos que generen residuos con menor o nulo grado de peligrosidad, por lo que
se debe hacer énfasis en la investigacion en elementos y compuestos mas amigables

con el medio ambiente.

3.3.1 Alternativas Estratégicas

Teniendo en cuenta la informacion consignada en el PGIR RESPEL realizado en el
2015, se evaluaron cada una de las guias de laboratorio a fin de determinar y evaluar

la viabilidad técnica de cada una de las estrategias que se mencionan a continuacion:

¢ Incluir enlas guias de laboratorio un procedimiento detallado en el que se ilustre
los pasos a seguir para la separacion y posterior reutilizacién de un reactivo ya

usado.

e Realizar una lista de chequeo a fin de determinar si las practicas

experimentales permiten la recuperacion de los insumos quimicos.
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e Imprimir nuevas guias donde se ensefien ilustraciones de los procedimientos a
seguir para cumplir con la practica propuesta por el docente, es una forma mas

coémoda y agradable de realizar.

Para lo anterior se realiz6 la reformulacion y mejoramiento de cada una de los
programas, en base a la informacién recolectada en el diagnostico situacional
ambiental del Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion, se
realiz6 mediante el fortalecimiento en la segregacion de RESPEL a través de
capacitaciones al personal laboral del laboratorio mediante presentaciones, entrega
de folletos y practicas por medio de evaluaciones para el adecuado proceso de
segregacion, seguidamente se realizaron charlas al personal estudiantil y de
laboratorio sobre la utilizacién de recipientes, elementos de proteccion personal
(EPP), métodos de recoleccion de RESPEL vy los peligros que conlleva realizar un

inadecuado manejo de los residuos peligrosos.

Referente al almacenamiento temporal de RESPEL se observo que éstos no se
encontraban en un lugar adecuado, ademas eran contenidos en recipientes no aptos
para su almacenamiento y carecian de una rotulacion apropiada que permitiera

identificar de manera efectiva el RESPEL que contenia.

3.4 ETAPA IV. REGISTRO ANTE LA AUTORIDAD AMBIENTAL

Teniendo en cuenta que el Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e
investigacion genera residuos peligrosos menores de 10 kg/mes (<10 kg/mes), no se
puede clasificar en grande, mediano o pequefio generador establecido por el articulo
28 del decreto 4741 de 2005; sin embargo, se debe realizar el registro ante la
autoridad ambiental y el IDEAM, teniendo en cuenta los lineamientos establecidos por
el IDEAM, la Resolucion 1362 de 2007 expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial y la Resolucion 0141 de 2009 expedida por la

Corporaciéon Autbnoma Regional del Cauca, CRC.[31]

Para realizar el registro del laboratorio en mencién como generador de residuos
peligrosos, se siguieron los siguientes requisitos establecidos en la Resolucion 1362

de 2007 expedido por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial:
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1. Solicitud de inscripcion en el registro de generadores de residuos o desechos
peligrosos: Se realiza a partir del diligenciamiento de la carta remitida a la autoridad
ambiental, Corporacién Autonoma Regional del Cauca CRC, por parte del Laboratorio
de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion (generador principal),
perteneciente a la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca.

2. Numero de registro: La Corporacion Autbnoma Regional del Cauca (CRC), dio
respuesta al generador principal con un plazo de 15 dias habiles a partir de la solicitud
de inscripcién, informando el login y su respectiva contrasefia, la cual permite ingresar

a la pagina web del IDEAM.

3. Informacion a ser diligenciada en el registro de generadores de residuos o
desechos peligrosos: se procede a ingresar al sitio web del IDEAM, iniciando con el
diligenciamiento de las variables de informacion establecidas, a traves del aplicativo
via web desarrollado para el Registro de Generadores de Residuos o Desechos

Peligrosos.
4, La pagina web contiene 3 Capitulos, los cuales son:

+ Capitulo 1: En este capitulo se describié la informacion general de la
Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca, del Laboratorio de Ciencias
Ambientales de docencia e investigacion y de la persona responsable de
realizar el registro cada afio ante la autoridad ambiental CRC y el IDEAM.

+ Capitulo 2: Se detallé las materias primas y bienes consumibles utilizados en
las diferentes practicas de laboratorio, los cuales pudieron incidir en la
generacion de residuos peligrosos durante el afio 2017.

+ Capitulo 3: Este capitulo es primordial, debido que se detall6 informacién de
los residuos peligrosos generados durante el afio 2017, asi mismo, se
desarroll6 el procedimiento para determinar el tipo de generador, requerido por
el decreto 4741 de 2005, segun los residuos peligrosos generados en el

laboratorio de docencia e investigacion durante el periodo de registro.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y ANALISIS

4.1 ETAPA I. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion de la
Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca actualmente cuenta con tres
espacios, iniciando con el salon de practicas de laboratorio, seguido por el
almacenamiento de reactivos, y por ultimo, la oficina del monitor y almacenamiento
de materiales, el laboratorio cuenta con una ruta de movilizacién interna de residuos

RESPEL realizada en el afio 2015 como se muestra en la figura 6.

Figura 6. Ruta de Movilizacion Interna de Reactivos y RESPEL

l‘al LABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION

deoRiiu CramaAA Ruta de Movilizacién Interna de Reactivos y RESPEL
HUTQN(_?MR

- — - )

] [}

Oficina del

Monitor

|
|
Salon de Practicas

Almacenamiento

Salon de

Fuente: Diana Fernanda Sanchez.

En cuanto al almacenamiento de reactivos, éstos deben estar clasificados y
ordenados segun la norma NFPA 704 (sistema estandarizado para la identificacion
de riesgo de incendio de materiales peligrosos), pero ademas es importante separar
los residuos producto de las practicas de docencia e investigacion por su
composicioén fisico quimica teniendo en cuenta sus propiedades y caracteristicas de

compatibilidad. Debido a que en el Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia
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e investigacion se generan bases, sales y acidos entre otros que deben tener un
manejo diferenciado, en el laboratorio se cuenta con una clasificacion de los residuos
donde ellos estan ordenados y codificados, ademas cada uno de ellos tiene su

respectivo pictograma.

A continuacién en la tabla 8 se presentan los resultados de cumplimiento de las guias,
para la actualizacion de los datos presentes en el PGIR del afio 2015, donde se
realizaron dos visitas (una por semana) durante el trascurso de cuatro semanas.

Tabla 8: Cumplimiento de Guias

o . No
Guia Logrado | Medianamente logrado
La comunidad estudiantil y docente participan
de las actividades propuestas en las guias de X
laboratorio
Los estudiantes ejercen buenas practicas X
El personal dentro del laboratorio ayuda a la X
reduccion de residuos peligrosos
Los estudiantes colaboran para que las
instalaciones del laboratorio permanezcan X
limpias
Los docentes utilizan estrategias
metodolégicas que le permitan a los X

estudiantes aprender de manera mas efectiva
Fuente: Autor

Durante las visitas rutinarias al Laboratorio de Ciencias Ambientales, se pudo notar
gue las practicas experimentales desarrolladas por los estudiantes son culminadas de
manera efectiva debido a las estrategias educativas y acompafiamiento que cada
docente lleva a cabo sobre el grupo de estudiantes. De igual forma se evidencia un
gran compromiso por parte del personal educativo incluyendo docentes, estudiantes
y monitores de laboratorio en su intencion de reducir al maximo la cantidad de
RESPEL que se derivan del desarrollo de cada una de las practicas de laboratorio.
Sin embargo, se encontraron algunas falencias en lo que se refiere a la manipulacién
de algunos reactivos por parte de los estudiantes, puesto que en algunos casos se
evidencié que éstos manipulan algunos productos quimicos sin elementos de

proteccion personal.
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4.1.1 Revision del PGIR

La tabla 9 presenta la relacion del PGIR RESPEL con la Resolucion 1164 de 2002,
determinando el nivel de cumplimiento de la gestion interna y externa de las diferentes
variables que componen el PGIRS del laboratorio de docencia e investigacion de la

institucion.

Tabla 9: Relacién del PGIR RESPEL con la Resoluciéon 1164 de 2002

NIVEL DE
TIPO ELEMENTO VARIABLE CUMPLIMIENTO
Gestion interna | Diagnéstico ambiental 1 1
Compromiso institucional 1 2
Estructura funcional 1 2
Segregacion en la fuente 1 2
Desactivacion 0
Almacenamiento de Residuos 1 1
Movimiento interno de residuos 1 2
Programa de formacién y 1 5
educacion
Tratamiento y disposicion de 1 >
residuos
Seguridad 1 2
Plan de contingencia 1 2
Monitoreo al PGIR RESPEL 1 2
Presentacion de informes a las
auditorias ambientales y 1 2
sanitarias
Indicadores de gestion interna 1 2
Gestion Externa | Recoleccién de residuos 1 2
Trasporte de residuos 1 2
Almacenamiento 1 1
Tratamiento 1 2
Plan de contingencia 1 2

Fuente: Autor

De acuerdo al cuadro anterior se puede inferir que el Laboratorio de Ciencias
Ambientales de docencia e investigacion tiene un nivel de cumplimiento del 85% con
los parametros establecidos en la Resolucion 1164 del 2002, ademas la desactivacion
interna no se realiza, debido a que el laboratorio no cuenta con la tecnologia necesaria
para su tratamiento. Actualmente la institucion cuenta con un gestor externo (R.H.
S.A.S), quien se encarga de la desactivacion y disposicion final de los residuos
peligrosos que se generan en el laboratorio. También es relevante mencionar que, el

almacenamiento de los residuos es un aspecto que esta por mejorar debido a que
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actualmente los RESPEL generados en el desarrollo de las préacticas de laboratorio

son envasados en recipientes no aptos para su contencion.

De acuerdo a lo anterior se realizaron acciones para la optimizacion del Laboratorio

de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion presentado a continuacién en la

tabla 10:
Tabla 10: Acciones para Prevencion y Minimizacion de RESPEL
Objetivos Actividades Metas
Disefar medidas | 1. Las guias de laboratorio deben | En el primer
para el manejo | contener informacion sobre la | semestre del afio
adecuado de | segregacion adecuada y el | 2019 el 100% de las
RESPEL almacenamiento de los residuos que se | guias de laboratorio
generan en el transcurso de la practica. | deben contar con
2. ldentificar, clasificar y cuantificar los | informacién sobre la
RESPEL. segregacion
3. Realizar separacion en la fuente y | adecuada de los
almacenamiento de residuos, por medio | RESPEL.
de materiales y recipientes adquiridos.
Dar a conocer al| 1. Capacitaciones al personal encargado | Propiciar contenidos
monitor del | de laboratorio frente al manejo de | de capacitacion para
laboratorio, RESPEL. el 100% de las
profesores y | 2. Elaborar folletos, manuales y/o guias | personas que
estudiantes gue | con contenidos ambientales y de manejo | manejen residuos
hacen uso del | de RESPEL. peligrosos en el
laboratorio de | 3. Incluir en la semana de induccion de | laboratorio de
docencia e | estudiantes de Ingenieria Ambiental y | docencia e
investigacion, sobre | Sanitaria charlas educativas sobre el | investigacion.
el manejo de los | manejo de RESPEL.
RESPEL 4. Ubicar en lugares especificos sefales
de seguridad para el laboratorio de
docencia e investigacién
Garantizar el | 1. Identificar, clasificar y cuantificar los | Obtener el registro
cumplimiento de la | RESPEL para realizar el registro ante el | sobre la generacion
Resolucion 1362 de | IDEAM Yy la autoridad ambiental CRC. de RESPEL del
2007 del IDEAM y la | 2. Realizar el registro cada afio ante la | Laboratorio de
Resolucion 0141 de | autoridad ambiental CRC. Ciencias
2009 expedida por la Ambientales de
CRC, con relacion a docencia e
la generacibn vy investigacion.

manejo ambiental de
los RESPEL

Fuente: Autor
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4.1.2 Protocolo

A continuacion se sugiere un protocolo de actuacion en el momento en que los

estudiantes ingresan y se disponen a realizar las préacticas experimentales.

1. Preparacion de una relacion de los productos, equipos, instalaciones y materiales
a utilizar, al menos de los elementos que puedan llevar asociados algun tipo de

peligro.

2. Précticas de docencia e investigacion eficientes, llevadas a cabo puntualmente de
acuerdo a los protocolos y procedimientos, conllevan a prevenir y disminuir los

residuos generados:

+ Consultar las etiquetas y las fichas de seguridad de los productos quimicos, las
cuales pueden ser solicitadas en el laboratorio en formato fisico o digital.

+ Consulta de las instrucciones de los equipos e instalaciones a utilizar, en
especial en lo relativo al manejo, mantenimiento y aspectos de seguridad.

+ Solicitar los manuales o esquemas de manejo de los equipos los cuales se
encuentran en el laboratorio.

+ Experiencias previas u otra informacién relativa al manejo de equipos o

instalaciones y en la realizacion de tareas proyectadas.

3. Determinacion, a partir de la misma informacion utilizada para la investigacion de
riesgos, la necesidad de utilizar equipos de proteccion individual (p.e. guantes,
gafas o mascarillas) o colectiva (p.e. campanas de extraccién o cabinas), o la
necesidad de disponer de equipos de proteccion colectiva o de emergencia (p.e.
duchas y lavaojos de emergencia, extintores, etc.) y verificar si estan disponibles.
Consultar a este respecto en el capitulo EQUIPOS DE PROTECCION.

4. Verificacion de las condiciones de los laboratorios, instalaciones y equipos
utilizados. Pueden verificarse, entre otras, las siguientes condiciones:
+ Existencia de sefializacién, salidas de emergencia y equipos de proteccion

contra incendios.
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Instalacion adecuada de los equipos a utilizar, de acuerdo con sus
instrucciones.

Existencia y correcto funcionamiento de los equipos de proteccidén colectiva
necesarios (campanas extractoras de gases, ducha, lavaojos, etc.).
Existenciay correcto funcionamiento de los sistemas de ventilacion o extraccion

del aire ambiente si son necesarios para el correcto desarrollo de las practicas.

Planificacion de las practicas con objeto de eliminar o disminuir los posibles

riesgos. Algunas de las medidas a contemplar son:

*

Eliminacion de fuentes de ignicién con llama en trabajos con liquidos
inflamables o disolventes organicos.

Sustitucion si es posible de productos toxicos o peligrosos por otros de menor
riesgo.

Trabajar con cantidades pequefias de los reactivos

Eliminacion de procedimientos inseguros: pipeteos con la boca, trabajos sin
camara extractora de gases cuando es necesario hacerlo, manejo manual de
productos o recipientes calientes, trabajos con posibles contactos eléctricos,
etc.

Etiquetado adecuado de los reactivos distribuidos, incluso los trasvasados fuera
de sus recipientes originales o las soluciones 0 mezclas preparadas, en los que

deben reproducirse las etiquetas originales de los productos.

Especificacion de las normas, precauciones, prohibiciones o protecciones

necesarias para eliminar o controlar los riesgos.

Comunicacion al responsable de los laboratorios de la institucion de las

deficiencias detectadas en las instalaciones, equipos, materiales o productos

utilizados en las practicas, asi como las deficiencias detectadas en los

procedimientos o normas de trabajo generales aplicadas en los laboratorios.

Identificar los tipos de residuos generados para su segregacion o almacenamiento

temporal.[14]
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ETAPA Il. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR CADA GUIA
DE PRACTICA DE LABORATORIO

La clasificacion de los residuos generados por cada guia, tiene como objetivo hacer
un buen manejo de los residuos peligrosos en el laboratorio, con el fin de prevenir,

mitigar o corregir los riesgos asociados a la salud humana y al medio ambiente.

4.2.1 Identificacion en la Fuente

Para conocer las guias de laboratorio que generan RESPEL en el Laboratorio de
Ciencias Ambientales de docencia e investigacion de la Corporacién Universitaria
Auténoma del Cauca, se elaboré una tabla de registro donde se especifica cada
asignatura y especialmente las guias de laboratorio que se desarrollan, asi mismo la
frecuencia de las practicas realizadas. Se debe tener en cuenta que las guias y
practicas que se llevan a cabo durante los semestres académicos pueden ser

modificadas o cambiadas, dependiendo del nimero de estudiantes y los docentes.

4.2.2 Diagnostico de la Segregacion de Residuos Peligrosos

Se realizaron inspecciones visuales y fotograficas dos veces por semana para
evidenciar si se realiza una buena segregacion en la fuente. A continuacion se

describen los hallazgos (ilustracion 2):

+ Se presenta buena rotulaciéon de los recipientes localizados en el Laboratorio
de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion, por lo tanto los
estudiantes y demas personal que hace parte del laboratorio se le facilita la
visibilidad para depositar los residuos.

+ Correcta segregacion en la fuente de los residuos ordinarios, haciendo un buen
depdsito en los recipientes reciclables del punto ecolégico.

+ Cada residuo va de manera adecuada al punto ecolégico, en el rojo llegan los
del riesgo biolégico, en el gris carton y papel y en el blanco los de vidrio.

+ Los recipientes tienen cada uno bolsas plasticas y éstas corresponden al
mismo color del recipiente, por lo tanto se evidencia una buena segregacion en

la fuente.

49



llustraciéon 2: Punto Ecoldgico

Fuente: autor

Con base a la ilustracion 2 se pudo evidenciar que existe una conciencia y educacion
ambiental por parte del personal educativo referente a la segregacion de los residuos
en cada uno de los contenedores dispuestos para tal fin. Sin embargo, se puede
observar que el punto ecoldgico no cuenta con el recipiente de color verde, como lo
estipula la norma, y ello es debido a que se ha hecho la gestion de este recipiente

ante la institucion educativa pero hasta el momento no se ha tenido ninguna respuesta.

Durante inspecciones realizadas en el Laboratorio de Ciencias Ambientales se
evidencio que los RESPEL son dispuestos en contenedores de plastico reutilizados
no apropiados para albergar este tipo de disoluciones. En la ilustracion 3 se
evidencia el tratamiento que se le da a éste tipo de residuos, siendo este el menos
apropiado debido a que la sinergia de varios reactivos al ser homogenizados pueden
ocasionar reacciones quimicas peligrosas poniendo en riesgo la salud del personal
académico. Por otra parte, los contenedores estan rotulados aunque no de una
manera adecuada ya que para la persona que los vaya a manipular es dificil
determinar su origen y peligrosidad. La disposicion final al gestor externo se realiza
al terminar el semestre académico a traves de la empresa R.H. S.A.S, la cual es la

encargada de realizar el tratamiento para poder desactivar los RESPEL.
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llustracion 3. Respel Generados en el Laboratorio de Ciencias Ambientales

a. Acido Sulfurico b.Dicromato de Potasio c.Nitrato de plata d.Sulfato de cobre
Fuente: Autor

Uno de los factores a tener en cuenta en el almacenamiento de residuos peligrosos
es la compatibilidad entre estos; sin embargo, en el Laboratorio de Ciencias
Ambientales de docencia e investigacion no existe un espacio adecuado para el
almacenamiento interno. Ademas, el lugar no cuenta con buena ventilacién, y su
segregacion no es la adecuada, lo que puede ocasionar un accidente, por esta razén
se evidencia que los residuos peligrosos no se encuentran separados por sus
caracteristicas de compatibilidad.

4.2.3 Caracterizacion de Residuos Peligrosos Generados

A continuacion en la tabla 11 se presenta la clasificacion general de los residuos
peligrosos, propuesta en el laboratorio y docentes que hacen uso del laboratorio, con
ella posteriormente se procedio a realizar la debida clasificacion de cada uno de los

residuos existentes en el laboratorio por frasco.
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Tabla 11: Clasificacién General de Residuos Peligrosos

GRUPO DE CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL RESIDUO ALMACENAR
CLASIFICACION PELIGROSO EN FRASCO N°
Solventes orgénicos e
Grupo 1 hidrocarburos halogenados 1
Solventes orgéanicos e hidrocarburos no
Grupo 2 halogenados 2
Sales y 6xidos de metales pesados

Grupo 3 Metales (Al, Ba,Be,Qd,Cr,Sn,N|,Ag,Pb,T|,V,Pd,Pt) 3

Semi metales (As)

No metales (Se,Zn)
Grupo 4 Residuos de fosfatos y sulfatos 4
Grupo 5 Acidos y bases 5
Grupo 6 Sales de metales (Cu,Fe,K, Na, Ca, Mg) 6
Grupo 8 Mercurio y sales de mercurio (Hg) 7

Fuente: Modificada por docentes laboratorio.

Segun lo anterior, podemos observar que el Laboratorio de Ciencias Ambientales de

docencia e investigacion:

v

Cuenta con su respectiva sefalizacion en toda el area, por lo que es mas facil
el reconocimiento para el almacenamiento de los residuos.

Cuenta con buena iluminacion en el area de almacenamiento

Cuenta con un extintor multipropositos ABC de 20 libras, el cual se
encuentra vigente (fecha a Diciembre de 2018), y el otro con las mismas
caracteristicas pero va desde 2019 a 2022.

La puerta impide con totalidad la entrada de diferentes vectores
debido a que es una puerta metalica con su respectiva reja de seguridad.

La parte de la infraestructura interna cuenta con paredes lisas
de facil limpieza.

Cuenta con volumen muy limitado para residuos peligrosos.

Se realizo el andlisis de seis guias de laboratorio como se muestra en la tabla 12, se

consideraron los reactivos quimicos empleados durante la realizacion de cada una

de estas actividades, teniendo asi, sus productos y su transformacion, que permitan

finalmente identificar la fuente generadora de los residuos peligrosos de la siguiente

manera.
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Tabla 12: Generacién de RESPEL por Guias de Laboratorio.
GUIA REACCION FRASCO
NO

2MnSOys) + Oz + 4ANaOH™2MnO- + 2H,0 + 2Na;SO4
MnO; + 2KI + 2H2SO4 = MNSO4 + |2 + 2H20 + KoSO4 3
2NaxS,03 + [, = Na,S106 + 2Nal

NaOHs) + H20 = NaOH acuoso)

Na* (OH) @+ KHCs H4 Os mp KNaCs H4 O4 + H 20
Na.COz + HCI=» NaHCO3 + NaCl 5
NaHCO3z + HCl = H,CO3 + NaCl

!
CO; + HO

Nag) + H.O =»2NaOH + H;

NaOH + H,O = NaOH + H,O

KMnQO4+ H,O = KMnO4 + H,O
AgNO:; + H>Omp AgNO3 +H0

K2Cr207 + H20 mp KoCr207 + H0
CuS04.5H,0 + H,O mp CuS04.H,0O + H,O
NaCl + H,O =» NaCl + H.O 3
Sg + 80, = 8S0y(
Liquidos:

C2HsO + H,O=»C,HsOy (reaccion libera calor) 2
CeH14 + H2Omp CeH14 + H20
CsH1,0 + H20#C5H120 + H,O
CHCI3 + H,O = CHCI3 +H,0
CCls + H,O= CCl; +H,0

HCI + H,0 m»HCI + H,0 5
CeH14 + H20 =) C6H14 + Hzo

e C,HsO + H,O mpCoHsO + H,O
e (C3HeO + HO = C3HeO + HO

Solubilidad en éter de petrdleo

CGH14 + C5H120 =) C6H14 + C5H120

CoHeO + Csleo# CoHeO + CsH120

C3HgO + CsH12,0 = C3HgO + CsH1,0
AgNOs+NaCl = NaNO; + AgCl|+H20
Na,CO3+H>SOs= H,CO3z+Na,SO4+H20

Cinética ¢ 2HCl(ac)*NazS203(acy= SOz + 2NaCliae+S|+H20
Quimica

Oxigeno
disuelto

Preparacion y
estandarizacion

Estudio materia

Pruebas de
solubilidad

Acidos y bases

Fuente: Autor
En la tabla 12 se proponen alternativas para la clasificacion de RESPEL que se

generan en las practicas de laboratorio mencionadas anteriormente, asi como de

nuevas practicas y/o proyectos de investigacion desarrolladas en el Laboratorio de
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Ciencias Ambientales de docencia e investigacion de la Corporacién Universitaria
Autonoma del Cauca.

4.2.4 Cuantificacién de los Residuos Peligrosos Generados

Luego de identificados los diferentes residuos peligrosos generados en el
Laboratorio de Ciencias Ambientales, se procedio a realizar la cuantificacién de estos
residuos por medio de
pesaje, cuyo proceso era realizado mensualmente en el area de almacenamiento del
laboratorio debido a que es ahi donde se almacenan
todos los residuos generados en el laboratorio.

A continuacion, se presenta las tablas 13 y 14 donde se aprecia la
cantidad en kg/mes de residuos peligrosos generados en los meses de Febrero,
Marzo, Abril, Mayo, Julio, Agosto, Septiembre y Octubre de 2017 junto a su totalidad.
(Ver Anexo: Clasificacion de los RESPEL y su Formula Quimica).

Tabla 13: Cantidad de Residuos Peligrosos Generados para el Afio 2017 en
kg/mes

CANTIDAD DE RESIDUOS
PELIGROSOS GENERADOS kg/mes
ANO 2017
Enero 0

Febrero 4,640
Marzo 7,890
Abril 6,870
Mayo 4,110
Junio 0
Julio 5,590
Agosto 6,330
Septiembre 5,270
Octubre 5,101
Noviembre 0
Diciembre 0

Fuente: Autor
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Tabla 14. Cantidad de Residuos Especificos Generados en el Afio 2017

ANO 2017
RESIDUO PESO (kg)

Acido sulfarico 2,505
Dicromato de potasio 1,275
Acido nitrico 3,640
Sulfato de cobre 0,280
Nitrato de plata 2,375
Carbonato de sodio 1,520
Cloruro de bario 1,850
Formol 7,920
Acido acético 1,930
Acido clorhidrico 4,005
Amoniaco 0,520
Yoduro de potasio 1,130
Sulfato ferroso

amoniacal (FAS) 0,785
Cobre 0,660
Mercurio 0,030
Acido sulfonico 0,445
Hidroxido de potasio 9,300
Acido fosférico 1,315
Acido féormico 4,320
Total 45,805

Fuente: Autor

4.3 ETAPA Ill. FORMULACION DE ALTERNATIVAS ESTRATEGICAS PARA LA
DISMINUCION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

4.3.1 Alternativas Estratégicas

En éste capitulo del presente documento se da a conocer los resultados obtenidos
luego de realizar diferentes actividades dentro del laboratorio para llevar acabo el

debido fortalecimiento de los diferentes programas de gestion integral.

Se pudo evidenciar que en las guias o practicas, no se encuentra un protocolo en
donde indigue como se realiza el aprovechamiento de residuos peligrosos, debido a
gue las préacticas antiguas no han cambiado, por lo que se propuso realizar una guia
de anexo en donde se indique como se aprovechen los residuos. Una alternativa fue

observar si se puede hacer la recuperacion de algunos de éstos RESPEL, tema que
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es complicado por la toxicidad que algunos de ellos tiene, en este caso entonces no
se podria cumplir con esa alternativa. La segunda alternativa fue utilizar reactivos que
contengan una menor toxicidad para que puedan ser directamente desactivados en el
laboratorio y depositados directamente al desagie, hay algunos residuos que si se
pueden aprovechar pero el laboratorio no cuenta con la tecnologia suficiente para ello.

4.3.2 Fortalecimiento de la Segregacion de Residuos Peligrosos

La segregacion de residuos peligrosos generados dentro del laboratorio se realizaba
de manera adecuada aunque se evidencié que algunos estudiantes segregaban mal
los residuos, pero en muy pocas ocasiones. Para fortalecer esa parte se realizaron
capacitaciones a los estudiantes, explicandoles todo lo relacionado con el manejo

adecuado de los RESPEL, como se puede apreciar a continuacion en la ilustracion 4.

llustracion 4: Capacitacion a los Estudiantes sobre la Identificacion de
Residuos Peligrosos

Fuente: Autor

Para las capacitaciones se realizaron diferentes preguntas mediante encuestas para
evidenciar si quedaron claros los conceptos explicados, ver anexo 9. En la
capacitacion dada a los estudiantes sobre identificacion de residuos peligrosos
respondieron adecuadamente a la capacitacion prestada, ya que muchos de ellos
entendieron correctamente el tema y los alumnos estuvieron atentos a la capacitacion

brindada.

Al compatrtir la informacion mediante la capacitacion a los estudiantes del laboratorio
sobre la gestion integral de residuos peligrosos, se encuestaron a 22 estudiantes
donde el 100% acert6 a la encuesta realizada, mejorando asi los diferentes aspectos

dentro del laboratorio con respecto al tema mencionado en el presente parrafo.
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Para brindar una mayor informacién a los estudiantes acerca del tema se realizaron
folletos en donde se compartié de manera clara sobre el tema de residuos peligrosos,
ya que es muy importante porque en muchas ocasiones las personas no saben como
es el manejo de estos residuos y le dan un inadecuado uso generando problemas

ambientales y de salud, ver anexo 10.

Por otra parte se reforzaron conceptos acerca de la segregacién de residuos
cortopunzantes los cuales estuvieron enmarcados en los siguientes aspectos: Los
recipientes para residuos corto punzantes son desechables y poseen las siguientes
caracteristicas:

+ Rigidos, en polipropileno de alta densidad u otro polimero que no contenga
P.V.C. Pueden ser recipientes que se reciclan conocidos como “Guardianes de
Seguridad”.

+ Son resistentes a la ruptura y la perforaciéon por elementos corto punzantes.

+ Poseen tapa ajustable o de rosca, de boca angosta, de tal forma que al cerrarse
guede completamente hermético.

4+ Se rotulan de acuerdo a la clase de residuo.

—

Son livianos y de capacidad no mayor a 2,9 litros.

+ Son desechables y de paredes gruesas.

El Decreto 351 de 2014 establece que los recipientes utilizados para el
almacenamiento y disposicién de residuos peligrosos, debe tener como minimo las

siguientes caracteristicas: [37]
- Livianos, de tamafio que permita almacenar entre recolecciones. La forma ideal
puede ser de tronco cilindrico, resistente a los golpes, sin aristas internas, provisto de

asas que faciliten el manejo durante la recoleccion.

- Construidos en material rigido impermeable, de facil limpieza y resistentes a la

corrosion como el plastico.
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- Dotados de tapa con buen ajuste, bordes redondeados y boca ancha para facilitar
Su vaciado.

- Construidos en forma tal que, estando cerrados o tapados, no permitan la entrada
de agua, insectos o roedores, ni el escape de liquidos por sus paredes o por el fondo.
- Capacidad de acuerdo con lo que establezca el PGIR de cada generador.

- Cefiido al codigo de colores estandarizado. El generador podréa utilizar recipientes
de cualquier color, siempre y cuando la bolsa de color estandarizado cubra la mitad
del exterior del recipiente y se encuentre perfectamente sefalado junto al recipiente
el tipo de residuos que alli se maneja.

- Los residuos biosanitarios y cortopunzantes seran empacados en bolsas rojas
desechables y/o de material que permita su desactivacion o tratamiento, asegurando
gue en su constitucion no contenga PVC u otro material que posea atomos de cloro
en su estructura quimica.

Por otra parte en el Laboratorio de Ciencias Ambientales se compran 100 bolsas
anualmente para la recoleccion de los residuos, dandole a conocer al personal
estudiantil el cédigo de colores de las bolsas que maneja el laboratorio. Segun el

codigo de colores para los recipientes se presenta en la ilustracion 5.

llustracion 5: Codigo de Colores de las Bolsas
TIPO DE RESIDUO COLOR DE BOLSA Y CODIGO
GENERADO

Peligrosos
Biosanitarios
Corto punzantes

Reactivos )
BIOLOGICO

Reciclables
Papel
Cartén
Plegadiza
Periodico

Ordinarios e inertes
Empaques de comida
Telas " B
lcopor "B ondinarios
Papel carb6n =] NO RECICLABLE
Material de barrido entre otros. ORDINARIOS NO RECICABLE
Fuente: Autor
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Los RESPEL generados se deben depositar en el punto
ecologico a través de bolsas plasticas rojas elaboradas en polietiieno de alta
densidad y de calibre minimo de 1,4 milésimas de pulgada para bolsas pequefas
y de 1,6 milésimas de pulgada para bolsas grandes, suficiente para evitar el
derrame durante el almacenamiento en el lugar de generacion, recoleccion,
movimiento interno, almacenamiento central y disposicion final de los residuos que

contengan como se muestra a continuacion: [35]

4.3.3 Fortalecimiento del Almacenamiento Interno de Residuos

Se dictaron charlas al personal estudiantil de primer semestre de la carrera de
pregrado del programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria frecuente en las
instalaciones del Laboratorio de Ciencias Ambientales. Durante las charlas se instruy6
a los estudiantes en la segregacion de los residuos ordinarios y peligrosos, en cada

uno de los contenedores dispuestos en el laboratorio.

En cuanto a la utilizacion de los EPP (Elementos de Proteccion Personal), tanto los
docentes, monitores y estudiantes lo portan adecuadamente, cuando se llevan a cabo
las préacticas, estos EPP corresponden a bata de laboratorio, gafas, tapabocas,

guantes.

Por otra parte es cabe mencionar que el Laboratorio de Ciencias Ambientales de
docencia e investigacion debe contar con un espacio para el almacenamiento
temporal de residuos peligrosos, debe estar sefialado adecuadamente y estar alejado
del flujo de personas, con el fin de evitar riesgos para la salud y el medio ambiente. El
almacenamiento de residuos o desechos peligrosos en instalaciones del generador
no puede superar un tiempo de doce (12) meses, segun lo establece el Decreto 4741
de 2005. Este espacio debe cumplir con las caracteristicas establecidas en las Guias
Ambientales de Almacenamiento de Sustancias Quimicas Peligrosas y Residuos

Peligrosos.

Asi mismo, en el momento de almacenar sustancias quimicas peligrosas se
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aconseja tener en cuenta las siguientes recomendaciones de tipo operativo de
acuerdo a la clase de peligrosidad presentadas en la tabla 15.

Tabla 15: Recomendaciones para el Aimacenamiento de Sustancias Quimicas
CANASTIERISIIE S RECOMENDACIONES DE TIPO OPERATIVO

DE
PELIGROSIDAD

e Se deben almacenar separados de sustancias de distinta

naturaleza.

¢ Debe evitarse la presencia de toda fuente de calor que pueda dar

lugar a una explosion.

¢ No se deben exponer los explosivos a la luz directa del sol, portar

fésforos o encendedores o efectuar trabajo en caliente hasta una

distancia de 20 m de los explosivos.

e Es conveniente mantener los pisos, techos y el area a su

alrededor limpios, secos, bien ventilados y frescos.

e Los liquidos inflamables podran almacenarse junto con sélidos

inflamables.

e Los materiales inflamables no deben almacenarse jamas cerca

de acidos.

e Las areas de almacenamiento deben estar suficientemente frias

para evitar la ignicion en el caso de que los vapores se mezclaran

con el aire.

e Deben estar bien ventiladas para evitar la acumulacién de

vapores.

e Se debe evitar almacenar materiales inflamables en neveras

convencionales (que no son a prueba de explosiones).

¢ No debe utilizarse agua para limpiar los derrames de un liquido

inflamable.

e Estas sustancias se almacenaran en dobles recipientes que

impidan ocasionales derrames.

e Se debe llevar traje de proteccion, guantes y gafas de seguridad

y trabajar en una campana de seguridad bien ventilada.

e Las manos deben lavarse con frecuencia.

¢ En caso de almacenamiento junto con otras sustancias quimicas

peligrosas, debera existir una distancia de 2,4 m entre ellos y una

distancia de 1,2 m de cualquier otro producto no peligroso.

¢ Se deben separar de los materiales organicos inflamables.

e Los materiales corrosivos se deben almacenar cerca del suelo

para minimizar el peligro de caida de las estanterias.

e Se deben almacenar en areas frias, secas y bien ventiladas,

Sustancias alejadas de la luz solar.

corrosivas e El area de almacenamiento no debe estar sometida a cambios

bruscos de temperatura.

e Se debe llevar el equipo de protecciébn adecuado (delantal,

guantes de caucho y proteccion ocular contra salpicaduras). Si hay

peligro de salpicaduras frecuentes, también se debe llevar

proteccion en la cara.

Fuente: Guias ambientales de almacenamiento y transporte por carretera de
sustancias quimicas peligrosas y residuos peligrosos. [16]

Explosivos

Liguidos inflamables

Sustancias toxicas e
infecciosas
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Para mejorar el almacenamiento interno de los residuos peligrosos generados
se propone la siguiente alternativa: teniendo en cuenta la clasificacién del residuo,
las caracteristicas de peligrosidad y el envase donde se debe almacenar. Se elaboré

la siguiente tabla:

Tabla 16: Almacenamiento Interno RESPEL

Clasificacion de RESPEL Etiqueta Roétulo Fr?\lico
Solventes organicos e .
hidrocarburos Etiqueta.
SHiHa 1
halogenados
Solventes organicos e hidrocarburos Eti
no tiqueta. %
halogenados HINOHa & roxco B 2
Sales y 6xidos de
metales pesados (Al, Etiqueta.
Ba,Be,Cd,Cr,Sn,Ni,Ag,Pb,Ti,V,Pd,Pt) Sao 3
Semi metales (As)
No metales (Se,Zn)
. Etiqueta.
Residuos de fosfatos y sulfatos SO 4
) Etiqueta.
Acidos y Bases AlyM 5
CORROSIVO
Sales de metales (Cu,Fe,K, Na, Ca, Etiqueta.
Mg) BI CORROSIVO 6
Mercurio y sales de mercurio (Hg) Et'?\;ljeeta' 7

Fuente: Autor
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4.3.4 Fortalecimiento del Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos

Ya que el Laboratorio de Ciencias Ambientales no cuenta con un espacio suficiente
para el almacenamiento de los residuos peligrosos, entonces se hizo lo méas pronto el
trAmite para la entrega de estos residuos, y ello se realiz6 mediante la empresa R.H.
S.A.S - Home, de quien no se ha recibido respuesta, ver anexo 5, 6 y 7: Formato de
manifiesto diligenciado de trasporte de residuos.

Debido a que la empresa ASERHI no recibia los residuos peligrosos porque estaba
llena la planta, en donde nos pusieron en lista de espera, pero este inconveniente se

busca llevar los residuos a la plata R.H. de Cali.

Por lo tanto teniendo la clasificacion final de cada uno de los residuos, entonces se
procedio a separarlos por numero de frascos, de manera que actualmente se
almacenaran en los frascos correspondientes a las caracteristicas de los residuos
estipulados en la normatividad, generando que se desechen todos los recipientes que
se tenian anteriormente, eliminando su volumen y mejorando su almacenamiento.
Finalmente estos frascos se entregan a la empresa encargada de su desactivacion

final.

4. 4REGISTRO ANTE LA AUTORIDAD AMBIENTAL

4.4.1 Procedimientos del Registro de Generadores de Residuos Peligrosos
Exigidos por el IDEAM y la CRC
Segun lo estipulado en el articulo 5° de Resolucion 1362 de 2007 los generadores que
se hayan registrado en el registro de generadores de residuos o desechos peligrosos
se deben actualizar anualmente ante la autoridad ambiental, a mas tardar hasta el 31
de marzo de cada afio, la informacion reportada en el Registro de Generadores de
residuos o desechos peligrosos, [22] en donde los datos son almacenados en la base
de datos del sistema de informacién ambiental (SIA), en donde el IDEAM por medio

de la Resolucién 043 de 2007, especifica los datos a almacenar en la base de datos
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y ademas establece que puede publicar y divulgar las cantidades generadas para
tener un control del manejo ambiental que se esta dando.[27]

Debido a lo mencionado anteriormente se procedio a realizar el respectivo registro de
generadores de RESPEL en la siguiente via web: http:
/lkuna.ideam.gov.co/mursmpr/index.php, llamado Subsistema de informacién
sobre uso de recursos naturales renovables (SIUR). A continuacién, se da a conocer
en cuestion el procedimiento que se debe de realizar para hacer el registro

acompafado de imagenes para mayor entendimiento, ilustraciones 6-19.

Iniciamos con una contrasefia y un usuario para el ingreso al sistema, estos datos los

otorga la autoridad ambiental CRC.

llustracion 6. Plataforma de la CRC para el Ingreso del Usuario y la Contrasefa

Alsia - 1ODOSPORLN ISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL - SIA
DEam s P T y €NIIEVOPAIS REGISTRO UNICO AMBIENTAL

Inicio RUA RESPEL Ingrese Aqg

SUBSISTEMA DE INFORMACION SOBRE USO DE
RECURSOS NATURALES RENOVABLES-SIUR

IDEAM

Login I

Password
£0lvidb su Contrasefia?

Ayuda

Fuente: IDEAM
Después del ingreso se despliega la siguiente ventana en donde se puede consultar
los periodos de balance anteriores en este caso el ultimo fue el del afio 2015, en esta

seccion también se crean los periodos de balance nuevos.
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llustracién 7. Creacion de los Nuevos Periodos de Balance

Ssiac -
IDEAM BESSSETTT Tern TRt

SISTEMA DE INFORP
REGISTRO U

AMEBIENTAL

SUBSISTEMA DE INFORMACION SOBRE USO DE RECURSOS NATURALES

OMN AMBIENTA

RENOVABLES-SIUR

ESTUDISS AMBIENTALES.

OPCIONES REGISTRO DE GENERADORES DE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS

COMNSULTARMODIFICAR PERIODO DE BALANCE EXISTENTE CREAR NUEVO PERIODO DE BALANCE

ConsultarModificar

N Seleccione Pericodo de Balance ¥
Registro

Seleccione de esta lista desplegable el periodo de balance del
cual desea Consultar, Modificar o Complementar Ia
informacién. En esta lista Unicamente aparecen los periodos de
balance creados previamente.

Seleccionar el periodo de
balance del registro a crear

Seleccione de esta lista desplegable el periodo de balance
para el cual Se va a Ingresar Informacién por primera vez
Una vez se diligencia el Capitulo | del registro el periodo de
balance se ha creado.

— -

NOTA: La Seccién 1 del Capitulo Il ha sido modificada a partir del periodo de balance 2009. Si usted ha ingresado
informacién de este periodo, ¥ mas especificamente en la casilla "Cantidad almacenada por el generador al Final del
Perlodo de Balance menos cantidad almacenada por el generador al inicio del Periodo de Balance” o en la casilla

"Cantidad almacenada por Terceros al Final del Periodo de Balance menos cantidad almacenada por Terceros al
inicio del Periodo de Balance™ debe revisar si su informacion corresponde al nuevo formato de esta seccion.

El sitio web consta de IIl Capitulos, iniciando con la Seccién 1 (identificacion de la
empresa, entidad u organizacién) del Capitulo I; los datos que aparecen en este
formulario fueron registrados en el sistema directamente por la CRC ante la cual se
hizo la inscripcién del
investigacion como generadora de residuos o desechos peligrosos, se diligencia
informacion general de la Corporacion Universitaria Auténoma del Cauca, su

Autor: IDEAM

ubicacion y el nombre del representante legal.

L-SIA

Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e

llustracion 8. Capltulo I, Seccion 1 del Registro de Generadores de RESPEL

Usuario=>L ABORATORIO DE DOCENCIA
E INVESTIGACION

REGISTRO CAPITULOS

© Capitulo |

= Capitulo Il
 Capitulo lll

= Cambio de Password
© Cerar Formato

= Sabanas de Informacion del
Establecimiento

© Manuales
© Consultar ofro periedo

C Desconectar

Seccién 1 Seccién 2

Seccién 3

SISTEMA DE INFORN
REGISTRO UNICO AMBIENTAL

ON AMBIENTAL -

SIA

Usuario=>L ABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION
DATOS DE LA EMPRESA, ENTIDAD U ORGANIZACION

Nombre Completo 6 Razon Social [unr

Nombre Comercial [Unn
Identificacion de la empresa, entidad u organizacién o de la persona
tura

aa1501788
Nimero

) Camara
Registro Cémara de Comercio ;
No. de Matricula
Direccion [Cale 5 No 335
Departamento [ CAUGA
Municipio [POPAvAN
Teléfono (3212000

Fax 2214000

Identificacién de la Persona Natural 6 Representante Legal de la
Persona Juridica

Niimero [10zs0258

Nombre(s) de la Persona Natural 6 Representante Legal de la
Persona Juridica

Apellido(s) de la Persona Natural 6 Representante Legal de la
Persona Juridica

E-mail

Ruben Dario

Mantila Sandaval

Fuente: IDEAM
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La Seccién 2 - Capitulo | (Datos del establecimiento o instalacion), se basa en el
diligenciamiento de la informacion del Laboratorio de Ciencias Ambientales de
docencia e investigacion, especificando su ubicacion, por medio de coordenadas
geogréficas, direccion y barrio, asi mismo, se relaciona el periodo de balance en el
cual se realiza el registro y por ultimo, se ingresa el promedio de horas, dias y semana
de funcionamiento del laboratorio durante el afio 2018.

llustracion 9. Capitulo I, Seccién 2 del Registro de Generadores de RESPEL.

SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL - SIA

SE 0005 PORUN INFORK
IDEAM EERIT ELhL €"“E"""" REGISTRO UNICO AMBIENTAL

Seccién 2

Usuario=+LABORATORIO DE DOCENCIA
E INVESTIGACION

Usuario=>LABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION

REGISTRO CAPITULOS DATOS DEL ESTABLECIMIENTO O INSTALACION
Capituio | Identificacién de la empresa, entidad u orgalr’uelr:colxan \?a?ﬁr‘aal 291501766
‘Capitulo Il Nombre del Establecimiento 6 Instalaci6n [LASORATORIC DE DOCENCIA E INVESTIGACION
Latitud 2 s [[26000 [ Cardinalidad [Nore ¥
= Capitulo lll Longitud[zs  Flss  [[soe1 | Cardinalidad [Cesi= v |
Direccién |Carers 1#4-24 -
= Cambio de Password
Corregimiento
Vereda

= Cemar Formato
Barrio | Ls Pamna

©/Sabanas de Informacion del Departamento [CAUCA
Establecimienio Municiplo [FoRRAR
= Teléfono [z105220205 *Ext
= Manuales
Fax Ext
= Consultar oiro periodo Fecha Iniciacion de Actividades (200001701
Pericdo de Balance
= Desconectar

Fecha Inicial - Fecha Final [ 20160101 - 2016/1221 ¥ |*
Promedio No. de Horas/Dia Funcionamiento 3 [
Promedio No. de Dias/Semana Funcionamiento [

No. de Semanas de Funcionamiento durante el Periodo de
Balance

Promedio No. de Turnos/Dia 8

Promedio No. Empleados 2 r -

Fuente: IDEAM

En la Seccién 3 - Capitulo | (Datos del responsable del diligenciamiento de la
informacion), el afio de inicio del diligenciamiento del registro, los datos
personales del responsable encargado del registro del Laboratorio de Ciencias

Ambientales de docencia e investigacién no se pueden modificar.
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llustracion 10. Capitulo I, Seccion 3 del Registro de Generadores de RESPEL

0" & 3siac o gmmme
IDEAM EESRETT [ty i e aeisen GIS ICO Al

Usuario—-L ABORATORIO DE DOGENCIA IDENTIFICACION DE LA EMPRESA, ENTIDAD U ORGANIZACION Y DEL ESTABLECIMIENTO O INSTALACION
REGISTRO CAPITULOS Capitulo | / Seccién 3

= Capitulo | Seccién 1 Seccion 2 Seccitn 3

= Capitulo I Usuario =>L ABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION :: Periodo=>01/01/2016 - 311212016
DATOS DEL RESPONSABLE DEL DILIGENCIAMIENTO DE LA INFORMACION
© Capitulo Il
Fecha de Inicio Diligenciamiento [2013/07/04
S/Cambio de Password Nombre(s) del Responsable [Carics

Apellido(s) del Responsable
Identificacion del Responsable [Caduls os ciudsdania ¥ | *

© Cemar Formato

. ] 10298067
©'Sabanas de Informacion del Numero
Establecimiento

Cargo [Jefe de Laboratoric

S Manuales

Teléfono Ext
Fax Ext
© Consultar otro periodo
E-mail ipav@ideam.gov.co
S Desconectar Ceme

Fuente: IDEAM

Debido a que el Registro ya se habia hecho anteriormente en el afio 2015, en el
Capitulo | sélo se pueden modificar algunos datos debido a que es una actualizacion
de estos, los Unicos datos a digitar en este capitulo son los del sub — punto Periodo
de Balance de la Seccion 2 y los Datos del Responsable del Diligenciamiento de
la Informaciéon de la Seccion 3, debido a que los demas datos no era posible
modificar.

A continuacién, el Capitulo Il se basa especificamente en las materias primas y bienes
consumibles que pueden incidir en la generacion de residuos peligrosos. Previamente
se revisa todas las practicas de laboratorio que se llevaron a cabo en el afio 2017, con
el fin de conocer las materias primas y las cantidades utilizadas durante este periodo.
En la Seccion 1 del Capitulo Il, se ingresa informacién sobre todas los residuos

producidos en las diferentes practicas experimentales desarrolladas en el afio 2017.
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llustracion 11. Capitulo Il, Seccion 1 del Registro de Generadores de RESPEL
(s EE g |

SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL - SIA
REGISTRO UNICO AMBIENTAL

(®) MINAMBIENTE

ia;;

gslrfJ‘EsnLAB?RATC’RIO DE DOCENCIA INFORMACION SOBRE BIENES Y SERVICIOS

REGISTRO CAPITULOS Capitulo 1l / Seccién 1

= Capitulo | Sect Seccion 2
= Capitulo I Usuario=>LABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION :: Periodo=>01/01/2018 - 311212018
MATERIAS PRIMAS CONSUMIDAS Y BIENES CONSUMIBLES MAS COMUNES UTILIZADOS DURANTE EL PERIODO DE BALANCE, QUE PUEDAN
= Capitulo Il INCIDIR EN QUE LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA GENERE RESIDUOS O DESECHOS PELIGRCSOS
Registros : 1 de 21
= Cambio de Password Paginas:123456789101112131415161718192021
Cédigo CPC 3411101
mar Formato Descripcién
[341101 - Hexane v
= Manuales Cantidad Total Consumida o
Utilizada (cuando la unidad sea
- Valor (miles de §) el |
Consultar olro periodo diligenciamiento del campo no es
obligatorio)
= Desconectar La Cantidad Utlizada =n los dos periodos académicas da 2018 fua de 0,190 Kg de Hexans.
Observacion
g

500 Caracleres Libres

=3

® @ ® @

Fuente: IDEAM

llustracion 12. Capitulo I, Seccién 1 del Registro de Generadores de RESPEL,
Listado de Materias Primas Consumidas en el Periodo de Balance

[@ Materias primas y Bienes Consumibles Mas Utilizados - Google Chrome — & B - g
® kuna.ideam.gov.co/respelpr2009/Capitulos/listCapitulolIS1.php T ‘
e

Cndmn B o
- SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL - SIA

Aci La cantidad utiizada durante los dos periodos REGISTRO UNICO AMBIENTAL
3423202 c\nm\dncn académicos del 2018 fue de 2,505 kg de Acido

muriatico Sulfirico

La Cantidad utilizada durante los dos periodos

3425102 B'Di;%"';a“;gzm kg  académicos de 2018 fue de 1,275 Kg de Bicromato

B de Potasio
3411101 Hexano gal La Cantidad Ulilizada en los dos periodos

académicos de 2018 fue de 0.160 Kg de Hexano.
La Cantidad utilizada durante los dos periodos

3425201 Nitrato de plata kg  académicos del 2018 fue de 2,375 kg de Nitrato de
Flata Periodo=>01/0172015 - 31122018
La cantidad utilizada para los dos periodos i
3417301 Acetona K0 goanémicos de 201 fue de 0.155 Kg de acelona NSUMIBLES MAS GOMUNES UTILIZADOS DURANTE EL PERIODO DE BALANCE, QUE PUEDAN
NERE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS
Sulfato de La cantidad utiizada durante los dos periodos
3424212 kg  académicos de 2018 fue de 0.280 kg de Suliaio de
cobre Cobre
A : La cantidad utilizada durante el || periodo académico | r
e e — K0 g 2018 fue de 2,505 Kg de dcido Sulrico.
) La Cantidad utilizada durante los dos pefiodos v]*
3461101 Acido nitrico kg  académicos del 2018 fue de 3,640 Kg de cido
nitrico
Carbonato de La cantidad utilizada durante los dos periodos
3424501 sodio;soda kg académicos de 2018 fue de 1,520 Kg de Carbonato
ash de Sodio

‘os periodos ac: 2018 fue de 0180 Kg de Hexano.

Observacion

500 Caracteres Libres

@@@@

Fuente: IDEAM

En la Seccion 2 (principales bienes elaborados y/o servicios ofrecidos durante el

periodo de balance) del Capitulo I, se debe ingresar los servicios ofrecidos, por el
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Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion durante el periodo

del 2017, estos servicios son enseflanza universitaria y superior.

llustracion 13. Capitulo Il, Seccion 2 del Registro de Generadores de RESPEL

~1r TODOS PORUN SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL - SIA
DI 3 — (%) eﬂlﬂlﬂ' IPIE REGISTRO UNICO AMBIENTAL

IDEAM EESRETT %|

Usuario=> ABORATORIO DE DOCENCIA %
E INVESTIGACION INFORMACION SOBRE BIENES Y SERVICIOS

REGISTRO CAPITULOS Capitulo Il / Seccién 2

‘Capitulo | Seccion 1 Seccion 2

itulo 1l Usuario=>LABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION :: Periodo=>01/01/2016 - 31112/2016

Caj
PRINCIPALES BIENES ELABORADOS Y/O SERVICIOS OFRECIDOS DURANTE EL PERIODO DE BALANCE

Capitulo Il Registros : 1 de 1

Paginas : 1

= Cambio de Password Cédigo CPC 82300

Descripcién

o
o

& \Cemar Formato 02380 - Diros servicios e ansefanza unversitana y suparor
Cantidad Total Producida o *Valor (miles de §)
©/Sabanas de Informacion del
Establecimiento
© Manuales Observacion )

500 Caracieres Libres

= Consultar ofro periodo

I Achualzar Eliminar Listado
S Desconsctar =3 EeZ= =

Fuente: IDEAM

El Capitulo Ill, consta de 3 Secciones, sin embargo la Seccion 2 no se diligencia
debido a que el Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion no
cuenta con existencias de residuos o desechos peligrosos de afios anteriores. En la
Seccion 1, se ingresa informacion sobre la generacion y manejo de residuos o
desechos peligrosos, clasificados por corriente de residuo. Esta clasificacion se realizo
revisando el anexo | y el anexo Il del Decreto 4741 de 2005, donde diversos residuos
peligrosos pueden clasificarse en una misma corriente de residuo o desecho
peligroso, siempre y cuando tengan el mismo estado de la materia; en este caso se
reporta la suma de las cantidades de todos los residuos peligrosos de la misma

corriente.

Todos los residuos peligrosos generados durante el afio 2017 en el Laboratorio de
Ciencias Ambientales de docencia e investigacion, excepto los residuos organicos,
son de corriente A4090 (desechos de soluciones &cidas o basicas, distintas de las
especificadas en el apartado correspondiente de la lista B), Y49 (desechos que tengan

como constituyentes: disolventes organicos, con exclusion de disolventes
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halogenados), Y22 (desechos que tengan como constituyentes: desechos de cobre)
y Y29 (desechos que tengan como constituyentes: mercurio, compuestos de mercurio,

y son generadas en estado liquido).

En esta seccién se suman las cantidades producidas de residuos peligrosos dando
como resultado 45,8 kg, este valor se debe ingresar en el campo de almacenamiento
por el generador al inicio y al final del Periodo de Balance, debido que es la cantidad
de residuos peligrosos almacenados en el Laboratorio de Ciencias Ambientales de
docencia e investigacion durante el 1 de Enero del 2017 hasta el 31 de Diciembre de
2017.

La disposicion final de los residuos o desechos peligrosos se realiza a traves de
envases de plastico y de vidrio, se debe informar la cantidad de residuos peligrosos
dispuestos por el generador durante el afio 2017, debido a que el Laboratorio de
Ciencias Ambientales de docencia e investigacion no realizé tratamientos y/o
aprovechamiento de los residuos peligrosos almacenados se procede a ingresar la
cantidad de 45,8 kg en el campo de Cantidad Dispuesta por el Generador durante el
periodo de balance. Finalizando ésta seccion el sistema calcula la cantidad total de
residuos o desechos peligrosos generados durante el afio 2017 automaticamente,
dando como resultado 45,8 kg.

llustracion 14. Capitulo lll, Seccion 1 del Registro de Generadores de RESPEL

~iar [revn— SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL - SIA
IDEAM SRR ;-’-I 3 y =2 G_““"""'E REGISTRO UNICQ AMBIENTAL

T INFORMACION SOBRE GENERACION, MANEJO Y EXISTENCIAS DE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS

REGISTRO CAPITULOS Capitulo Il / Seccién 1

= Capitulo | Seccion 1 Seccion 2 Seccién 3

Usuario=>LABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION :: Periodo=>01/01/2018 - 3112/2018
GENERACION Y MANEJO DE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS

itulo 11

Capitulo
= Capitulo I
Registros : 1 de 4
= Cambio de Password Paginas 11234
Corriente de Residuo o

Desecho Peligroso

A4000 - Desechos de solucio

lacea ¥
= Cemar Formato

= Manuales
Deseripcion del Residuo
= Consultar ofro periodo Desecho Peligroso (27

eres Libres

= Desconectar Estado de la Materia [ Liauide
Unidad de Medida | kiograme (kg) ¥

MANEJO DE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS
Almacenamiento en el Periodo de Balance
Cantidad Almacenada por

el Generador al Inicio del [ “ka
Periodo de Balance
Cantidad Almacenada por
el Generador al Final del [ “ka
Periodo de Balance
Cantidad Almacenada por
Terceros al Inicio del [ *ka -

Fuente: IDEAM
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llustracion 15. Capitulo Ill, Seccion 1 del Registro de Generadores de RESPEL

. SISTEM ORMACION AMBIENTAL -
O @ %| 313C  @musen G_m““"mm s rRJErG‘w;Trr\a':)RUNKo}:\’.:JIQ\E’;"TI;Z[\ e
IDEAM SR e &
MANEJO DE RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS
Almacenamiento en el Periodo de Balance
Cantidad Almacenada por
el Generador al Inicio del [0 “kg
Periodo de Balance
Cantidad Aimacenada por
el Generador al Final del [0 “kg
Periodo de Balance
Cantidad Aimacenada por
Terceros al Inicio del [0 “kg
Periodo de Balance
_ Cantidad Aimacenada por
=/Cambio de Password Terceros al Final del o “kg
Periodo de Balance
= - v
EaERs Razén Social del Tercero
© Manuales Ap i ylo izacién en el Periodo de Balance
Cantidad Aprovechada ylo
= Consuitar ofro periodo Valorizada por el Generador - kg
Durante el Periodo de
_ Balance
= Desconectar RTZ - Infercambio de desachos pars somelerios 3 cualquers de las peradionss numeradas de K1 3 ATT &
OTR - Otro
Tipo de Aprovechamiento |R4 :: Reciclado o recuperacién de metales y compuestos metdlicas
R cas
R3 :: Redidlado o recuperackin de sustancias argénicas que no se uliizsn como disolventes M
Cantidad Aprovechada y/o
Valorizada por Terceros - kg
Durante el Periodo de
Balance
RTZ - Intercambio de desechos para somelerlos 2 cualquera da las operacionss numeradas de A1 & R11 -
TR - Ore
Tipo de Aprovechamiento |Rs : Reciclada o recuperacién de metales y compusstos metdlicos
RS :: Reciclada o racuperacion de otras matenas inorgénicas
R2 : Reciclado o recuperacion de susiancias orgénicas que no se uliizan como disolventes hd
Pavén Qnrial dal Tarearn L v -

Fuente: IDEAM

llustracion 16. Capitulo Ill, Seccion 1 del Registro de Generadores de RESPEL

SISTEMA DE INFORM, ON AMBIENTAL - SIA
REGISTRO UNICO AMBIENTAL

O @M‘ %|5:!|a[: () MINAMBIENTE

Cantidad Tratada por -
Terceros Durante el Periodo [0 kg
de Balance
Biolegico N

REGISTRO CAPITULOS quimico

Tipo de Tratamiento |Otrcs.

Tesnologias avanzadas
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llustracion 17. Capitulo Ill, Seccion 1 del Registro de Generadores de RESPEL,
listado de RESPEL
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llustracion 18. Capitulo Ill, Seccion 2 del Registro de Generadores de RESPEL
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La Seccion 3, se diligencia las cantidades de residuos peligrosos generados

durante cada mes del afio 2017, con el fin de conocer la categoria del generador

de residuos o desechos peligrosos. En los meses de Enero, Junio, Noviembre y
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Diciembre no se generaron residuos peligrosos, a razon de que en éstos meses no se
realizaron actividades académicas en el Laboratorio de Ciencias Ambientales de

docencia e investigacion.

El sistema calcula automaticamente la media mévil durante el periodo de balance, en
total fue de 3,8 kg/mes, la cual define que el Laboratorio de Ciencias Ambientales de
docencia e investigacion es pequefio generador por lo tanto, se debe registrar el
Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion como generador de
residuos peligrosos ante la Corporaciéon Autonoma Regional del Cauca y el IDEAM.

llustracion 19. Capitulo Ill, Seccion 3 del Registro de Generadores de RESPEL
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Fuente: IDEAM

La informacion diligenciada en el formato de registro se puede actualizar

anualmente.

4.4.2 Indicadores de Gestion

En la tabla 17 se muestras los indicadores de gestion

72



Tabla 17. Indicadores de Gestidon

seguridad para
RESPEL

de seguridad

Férmula de Medios de
Objetivo Meta Calculo | Entregables| erificacion Riesgos
Capacitacion en |N° de Informacion  |[Registro 1.Financiero:
RESPEL capacitaciones |sobre temas ([fotografico, sin recursos
de residuos de RESPEL |listados de para financiar
peligrosos/ N° asistencia accion
de 2.Administrat
Capacitacione ivo: No se
S totales del cuenta con
CIGA profesional
indicado
Contar conuna  |N°de Folletos, . _ _
estrategia de Estudiantes guias, N ,de Folleto, 1_.F|nanC|ero:
sensibilizaciéon gue recibieron |manuales guias, SIN FECUrsos
disefiada para folletos, guias manuales y parg,flnanmar
estudiantes por |/ N° Total de pictogramas accion
medio de folletos, |[Estudiantes
guias, manuales y
pictogramas
1. Dar a Realizacion de 4 [N° de Informacion  |Listado de 1.Financiero:
conocer al charlas Estudiantes  [sobre temas |asistencia, sin recursos
personal, educativas que asistieron |de manejo  |registro para
profesoresy [ambientales para |a las charlas / jambiental de [fotografico financiar
estudiantes  |estudiantes de  |N° Total de RESPEL accion
sobre el primer semestre |Estudiantes 2.Administrat
manejo de los ivo: No se
RESPEL cuenta con
profesional
indicado
Dar a conocer |\ 4 Sefales de |Sefalizacion LFi o
las sefiales de seﬁa?izaci()n seguridad fle seguridad si.n Irr;za(l:rllj(;lsec:g |

para financiar
accion

Fuente: Autor

En la tabla anterior se pueden observar que el objetivo principal es dar a conocer al

personal todo lo relacionado con el manejo de RESPEL.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Con ayuda del PGIR RESPEL ya existente del Laboratorio de Ciencias Ambientales
de docencia e investigacion de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca que
fue elaborado en el afio 2015, fue posible la realizacion del diagndstico ambiental para
asi determinar el estado actual del laboratorio y como se estaba llevando a cabo la
gestion integral de residuos peligrosos, identificando las fortalezas y debilidades que
el PGIR presentaba, para determinar lo que hacia falta para reforzarlo y mejorarlo
durante el desarrollo de la pasantia dando como resultado un PGIR méas completo.

Se logré completar el fortalecimiento a los programas existentes en la gestion integral
de residuos peligrosos, debido a que en el laboratorio se implemento sefalizacion, de
esta manera los estudiantes y quien hace parte del laboratorio se le facilita el
reconocimiento de los riesgos que corren ellos mismo y el ambiente, al hacer mas uso

de los residuos peligrosos.

El conteo de los residuos peligrosos generados se realizé durante el afio académico
de 2017, se calcul6 la media movil dando como resultado 3,8 kg/mes, la cual indico
gue el Laboratorio de Ciencias Ambientales de docencia e investigacion genera
residuos peligrosos menores a 10 kg/mes y se encuentra en la categoria de pequefio
generador establecidas por el Decreto 4741 de 2005. Por lo tanto, se debe realizar el
registro ante la autoridad ambiental (CRC) y el IDEAM, mediante la Resolucion 1362
de 2007.

Como parte del fortalecimiento de la imagen institucional, la implementacion del PGIR
RESPEL y la ejecucién de las actividades establecidas durante la formulacién del plan
de gestion permiten evidenciar el compromiso de la institucion con la proteccién del

ambiente y el cumplimiento de la normatividad vigente.
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5.2 RECOMENDACIONES

No descuidar la salud ocupacional del personal que labora dentro del laboratorio por
la falta de los elementos de proteccion personal (EPP) ya que son
netamente importantes para la realizacion de las diferentes actividades, tales como

la recoleccién y almacenamiento de residuos peligrosos.

Realizar la desactivacion de algunos residuos quimicos y corto punzantes dentro del
laboratorio debido a que estos presentan un alto contenido de microorganismos

patdgenos que pueden atentar en contra de la salud de quien los manipula.

Estar siempre al tanto de la cantidad de residuos peligrosos generados en laboratorio
para determinar si se presenta alguna inconformidad y realizar el respectivo registro

de generadores de RESPEL ante la autoridad ambiental CRC.

Almacenar los residuos peligrosos en los envases establecidos en la normatividad con

el fin de realizar una adecuada segregacion.

Dejar una persona encargada del manejo de los residuos que se van generando mes
a mes en el laboratorio, asi mismo para que realice el respectivo pesaje y actualizacion
del registro ante la autoridad ambiental cada afio.

Se recomienda ampliar cada una de las guias debido a que los docentes mediante el

semestre realizan cambios.
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ANEXOS

Anexo 1: Etiquetas de los Residuos Peligrosos

5

CORPORACION UNIVERSITARIA
AUTONOMA
gy

CORPORACON UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA
LABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION

RESPEL: Solventes Organicos e Hidrocarburos Halogenados

Fecha de Generacion:

Gestor externo:

Fecha de entrega al gestor externo:
Responsable:

Identificacion: Toxico / Inflamable / Corrosivo / Nocivo / Irritante

OBSERVACIONES:

Etiqueta : SHiHa
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CORPORACON UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA
LABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION

5

CORPORACION UNIVERSITARIA
AUTONOMA
g =ry

RESPEL: Solventes Organicos e Hidrocarburos no Halogenados

Fecha de Generacion:
Gestor externo: &
Fecha de entrega al gestor externo:

Responsable:

Identificacion: Toxico / Inflamable / Nocivo / Irritante

OBSERVACIONES:

Etiqueta : HINOHa
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CORPORACON UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA
LABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION

5

CORPORACION UNIVERSITARIA
AUTONOMA
g =ry

RESPEL: Sales y Oxidos de Metales Pesados, Semi Metales, No
Metales

Fecha de Generacion:

Gestor externo:

Fecha de entrega al gestor externo:
Responsable:

Identificacion: Toxico

OBSERVACIONES:

Etiqueta : SaO
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CORPORACON UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA
LABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION

5

CORPORACION UNIVERSITARIA
A UTU(_? NUC?M A

RESPEL: Residuos de Sulfatos y Fosfatos

Fecha de Generacion:

Gestor externo:

Fecha de entrega al gestor externo:
Responsable:

Identificacion: Toxico / Corrosivo

OBSERVACIONES:
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CORPORACON UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA
LABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION

5

CORPORACION UNIVERSITARIA
AUTONOMA
g =ry

RESPEL: Acidos y Bases

Fecha de Generacion:

Gestor externo:

Fecha de entrega al gestor externo:
Responsable:

Identificacion: Toxico / Corrosivo / Nocivo

OBSERVACIONES:

Etiqueta : AlyM
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CORPORACON UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA
LABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION

5

CORPORACION UNIVERSITARIA
AUTONOMA
g =ry

RESPEL: Sales de Metales

Fecha de Generacion:

Gestor externo:

Fecha de entrega al gestor externo:
Responsable:

Identificacion: Toxico

OBSERVACIONES:

Etiqueta : SaO
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CORPORACON UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA
LABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION

5

CORPORACION UNIVERSITARIA
A UTU(_? Nu?M A

RESPEL: Mercurio y Sales de Mercurio

Fecha de Generacion:

Gestor externo:

Fecha de entrega al gestor externo:
Responsable:

Identificacion: Toxico

OBSERVACIONES:

Etiqueta : Me
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Anexo 2: Formato para el Registro Mensual de RESPEL

FORMATO PARA EL REGISTRO MENSUAL DE RESIDUOS

CORPORACION UNIVERSITARIA PELIGROSOS

ﬁUTDNDMF‘I

v DEL CAUCA == —i

Observaciones:
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Anexo 3: Ficha de Movilizacion Interna de Residuos Peligrosos

FICHA DE MOVILIZACION INTERNA DE RESIDUOS PELIGROSOS RESPEL

LABORATORIO DE CIENCIAS AMBIENTALES DE DOCENCIA E INVESTIGACION

CORPORACION UNIVERSITARIA

AUTONOMA

“DEL CAUCA«~
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Anexo 4: Formato para el Manejo Externo de RESPEL

{3

CORPORACION UNIVERSITARIA

DEL CAUCA

FORMATO DE REGISTRO PARA EL MANEJO EXTERNO DE RESIDUOS PELIGROSOS LABORATORIO DE

CIENCIAS AMBIENTALES DE DOCENCIA E INVESTIGACION

Nombre de
Préactica

Nombre
del
Residuo

Caracteristicas
de
Peligrosidad

Fecha de
Recoleccién
Interna

Recoleccién

Fecha de

Externa

Cantidad

Gestor
Externo

Responsable

Cargo
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Anexo 5: Formato de Manifiesto de Trasporte de Residuos (R.H. S.A.S.)

- @R+

GESTION LOGISTICA

Cédigo: GL-FT-002

Formato: Manifiesto de Transporte de Residuos

Fecha: 28/06/2017

CONSECUTIVO

1. DATOS DEL GENERADOR

NOMBRE DEL GENERADOR FECHA
DIRECCION NIT 891500719-5
CIUDAD NUID
NOMBRE RESPONSABLE ENTREGA TELEFONO 8244534
CARGO
2. DATOS DEL TRANSPORTADOR RH SAS
NIT
DIRECCION
TELEFONO
3.INFORMACION DE RUTA
CONDUCTOR TITULAR
PLACA VEHICULO RUTA H. INGRESO H.SALIDA
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4.RECOLECCION DE RESIDUOS

RIESGO QUIMICO RIESGO BIOLOGICO
ITEM NOMBRE DEL RESIDUO DECRETO 4741 Y/A PESO TIPODE UNIDADES MANEJO ITEM NOMBRE DEL RESIDUO PESO (KG)
(KG) EMBALAJE
1 1 BIOSANITARIO
2 2 ANATOMOPATOLOGICO
3 3 CORTOPUNZANTE
4 4 | ENV. DE MEDICAMENTOS
5 5 | ANIMALES
RESIDUOS
7 ITEM COMUNES/ORDINARIO KG
8 1
9
10
11
12
13 OBSERVACIONES:
14
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TOTAL

RESPONSABLE DE ENTREGA
DE RESIDUOS CONDUCTOR TITULAR RUTA

Nota: Las celdas resaltadas en amarillo deben ser diligenciados en su totalidad por el generador.

Autorizacion del Manifiesto de transporte de residuos: degaso@rhsas.com.co
PQRSF / Servicio al cliente: coordinacioncomercial@rhsas.com.co

Logistica, programacion en ruta: logistica@rhsas.com.co
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Anexo 6: Formato de Manifiesto Diligenciado de Trasporte de Residuos (R.H. S.A.S.)

@rH

GESTION LOGISTICA

Cédigo: GL-FT-002

Formato: Manifiesto de Transporte de Residuos

Fecha: 28/06/2017

CONSECUTIVO

1. DATOS DEL GENERADOR

NOMBRE DEL GENERADOR

LABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION DE LA CORPORACION

UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA FECHA
DIRECCION KRA1-CLL4 /LA PAMBA NIT 891501766-6
CIUDAD POPAYAN - CAUCA NUID
NOMBRE RESPONSABLE ENTREGA DIANA VIDAL TELEFONO 8213000
CARGO
2. DATOS DEL TRANSPORTADOR RH SAS
NIT
DIRECCION
TELEFONO
3.INFORMACION DE RUTA
CONDUCTOR TITULAR
PLACA VEHICULO RUTA H. INGRESO H.SALIDA
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4.RECOLECCION DE RESIDUOS

RIESGO QUIMICO

RIESGO BIOLOGICO

ITEM NOMBRE DEL RESIDUO DECRETO 4741 PESO (KG) TIPODE UNIDADES MANEJO ITEM NOMBRE DEL RESIDUO PESO (KG)
Y/A EMBALAJE
1 Dicromato de potasio 0,975 1 | BIOSANITARIO
2 Carbonato de sodio 1,520 2 | ANATOMOPATOLOGICO
3 Oxido de fosforo 0,995 3 | CORTOPUNZANTE
4 Sulfatos + Cloruro de Bario 2,535 4 | ENV. DE MEDICAMENTOS
5 Indicadores de PH 1,1 5 | ANIMALES
RESIDUOS
7 Yodado de potasio 1,130 ITEM COMUNES/ORDINARIO KG
Sulfato ferroso amoniacal
8 (FAS) 0,785 1
9 Solucion buffer de fosforo 0,425
10 Solucion indicador DD 0,505
Dicromato de potasio +

11 Nitrato de plata 4,460
12 Sulfato de cobre 0,210
13 Orceina acética 0,075 OBSERVACIONES:
14 Cobre 0,660

Lipidos 0,510

Cloruro de sodio + Nitrato de
plata 0,495
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Nitrato de plomo Il +

Dicromato de potasio 0,315

Zinc + Acido Clorhidrico 0,245

Tiosulfato de sodio + Acido

clorhidrico 1,180
Reactivo DQO 0,405
Nitrato de plata 2,375

Carbonato de sodio + Acido

sulfurico 0,420
Glucosa + Acido fosférico 0,125
TOTAL 21,445
RESPONSABLE DE ENTREGA RECIBIDO EN
DE RESIDUOS CONDUCTOR TITULAR RUTA PLANTA

Nota: Las celdas resaltadas en amarillo deben ser diligenciados en su totalidad por el generador.

Autorizacion del Manifiesto de transporte de residuos: degaso@rhsas.com.co

GESTION LOGISTICA Cédigo: GL-FT-002
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Formato: Manifiesto de Transporte de Residuos

Fecha: 28/06/2017

CONSECUTIVO

1. DATOS DEL GENERADOR

NOMBRE DEL GENERADOR

LABORATORIO DE DOCENCIA E INVESTIGACION DE LA

CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA FECHA
DIRECCION KRA1-CLL4 /LA PAMBA NIT 891501766-6
CIUDAD POPAYAN - CAUCA NUID
NOMBRE RESPONSABLE ENTREGA DIANA VIDAL TELEFONO 8213000
CARGO
2. DATOS DEL TRANSPORTADOR RH SAS
NIT
DIRECCION
TELEFONO
3.INFORMACION DE RUTA
CONDUCTOR TITULAR

PLACA VEHICULO

RUTA

H. INGRESO H.SALIDA

4.RECOLECCION DE RESIDUOS

RIESGO QUIMICO
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ITEM NOMBRE DEL RESIDUO DECRETO 4741 PESO TIPODE UNIDADES MANEJO ITEM | NOMBRE DEL RESIDUO | PESO (KG)
Y/A (KG) EMBALAJE
1 Mercurio 0,030 1 | BIOSANITARIO
2 Formol 0,375 2 | ANATOMOPATOLOGICO
3 Acido Sulftrico 2,505 3 | CORTOPUNZANTE
4 Acido Nitrico 3,640 4 | ENV. DE MEDICAMENTOS
5 Cromo VI 0,495 5 | ANIMALES
RESIDUOS
7 Acido Clorhidrico 4,005 ITEM | COMUNES/ORDINARIO KG
8 Tiosulfato de sodio 32,110 1
Hidréxido de potasio -
9 Impregnacion de Borra 9,300
10 Reactivo de Fehling 0,795
11 Acido fosférico 1,315
12 Formaldehido 7,545
13 Dicromato de potasio 0,300 OBSERVACIONES:
14 Acido férmico 4,320
Amoniaco 0,520
Reactivo benedict 0,225
Acido sulfonico 0,445
Acido sulfirico +
Fenolftaleina 0,580
Acido de nitrato de metirio 0,180
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Acido Clorhidrico + Acido
sulfurico + Hidréxido de

sodio + Albumina 0,475

Acido acético 1,930

Hexano + Agua + Eter de

petréleo 0,220
Hexano + Acetona 0,315
TOTAL 71,625
RESPONSABLE DE ENTREGA RECIBIDO EN
DE RESIDUOS CONDUCTOR TITULAR RUTA PLANTA

Nota: Las celdas resaltadas en amarillo deben ser diligenciados en su totalidad por el generador.

Autorizacion del Manifiesto de transporte de residuos: degaso@rhsas.com.co
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Anexo 7: Solicitud de Inscripcidn para el Registro de Generadores

Pocpayén, 24 de Febrero dz 2016

SeAcres

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA
Direccion

Popayan - Cauca

01407
CRC

ACHIVO Y CORRER INOENDIA

RECIBI1DD
| (L B o Ava
Lo N g
Pecha:___ 2 !l_EEB__Z"]ﬁ.-..
B pavan o

Ref Solicitud de Inscripcion en el Registro de Generadores de Residuos 0 Desechios

Pelzroses

Tenzo el agrado de ¢ingrme a ustedes con el fin de solicitar la inscrpcion en calidad de
generador, en el Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos de su
junisdiceisn, a los efectos de dar cumplimiento a lo establecido en el articule 28 del Decreto

numaro 4741/05

DATOS DE LA EMPRESA, ENTIDAD U ORGANIZACION

NOMBRE COMPLETO O RAZON SOCIAL NOMBRE COMERCIAL
: Corperacion Universitania Auténoma del Cauca Universidad Autonoma del Cauca

IDENTIFICACION DE LA EMPRESA, ENTIDAD U REGISTRO DE CAMARA DE COMERCIO
ORGANIZACION O DEL PROPIETARIO

CAMARA NUMERO
NIT_x__CC CE NUMERO 891 501 766-6

MATRICULA
DEPARTAMENTO MUNICIPIO
Cauca Popayan
DIRECCION TELEFONO FAX
CalleS5No 3-85 ) 6213000 8214000

cC X  GE NUMERO 10.290.259

IDENTIFICACION DEL REPRESENTANTE LEGAL O APODERADO

NOMBRE DEL REPRESENTANTE E-MAIL
LEGAL O APODERADO

Ruben Dano Mantlia Sandoval

rlegal@uniautonoma.edu co

e —

Por lo anienor, solicito a usledes me sea asignado el (los) nimero(s) de registro
correspondiente(s) para proceder a diligenciar la informacion del Registro de Generadores
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de Residuos o Desechos Peligrosos dentro de los plazos establecidos en el articulo 28 del
Decreto 4741 de 2005, para el(los) establecimiento(s) o instalacidn(es) que se relaciona a
continuacion

DATOS DEL ESTABLECIMIENTO O INSTALACION GENERADOR(A) DE RESIDUCS O
DESECHOS PELIGROSOS (RESPEL) EN JURISDICCION DE ESTA AUTORIDAD
AMBIENTAL (En caso de haber mas de un establecimiento ¢ instalacién en junsdiccion de
esta autoridad ambiental por favor diligenciar este cuadro para cada uno de elios)

NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO O INSTALACION

Laboraterio de Docencia e investigacidn de |a Corporacion Universitana Autonoma del
Cauca

DEPARTAMENTO | MUNICIPIO DIRECCION

Cauca Popayan Carrera 1 con Calle 4 La Pamba
NOMBRE DE LA PERSONA TELEFONO FAX

PARA CONTACTAR

Diana Vidal 310 523 0205

DESCRIPCION DETALLADA DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA PRINCIPAL DEL
ESTABLECIMIENTO O INSTALACION Actividades académicas y précticas con
estudiantes de | a X semestire de Ingenieria Ambiental y Sanitaria pertenecientes a la
Corporacién Universitaria Auténoma del Cauca

CODIGO CliU DE LA ACTIVIDAD PRINCIPAL (s lo conoce)

Me comprometo a actualizar la informacién suministrada en el Registro de Generadores de
Residuos Peligrosos, a mas tardar el 31 de marzo de cada afo,

g?’ i-" o
Carios Mano Pelaicazoy Sondovd|

Anexa Certificado de Existencia y Representacion Legal
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Anexo: 8 Capacitacion a Estudiantes sobre la ldentificacion, Segregacion y
Almacenamiento de los Residuos Peligrosos

CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA
< a DEPARTAMENTO DEL CAUCA
MUNICIPIO DE POPAYAN
LABORATORIO DE CIENCIAS AMBIENTALES DE
CORPORACION UNIVERSITARIA
AUTONOMA DOCENCIA E INVESTIGACION

DEL CAUCA

CAPACITACION: Identificacién de los tipos de residuos peligrosos generados.
FECHA: 08/08/2017
NOMBRE Y APELLIDO:

1. ¢Qué es un residuo peligroso? Mencione dos ejemplos

Respuesta:

2. ¢Qué es un residuo no peligroso? Mencione dos ejemplos

Respuesta:

3. ¢Qué es un residuo organico? Mencione dos ejemplos

Respuesta:

4. ¢Qué es un residuo inorganico? Mencione dos ejemplos

Respuesta:

5. ¢Cual es el objetivo de un guardian?

Respuesta:

6. ¢Cual es el decreto que reglamenta la prevencién y el manejo de residuos
peligrosos generados en la gestion integral?

Respuesta:
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7. ¢Como debes almacenar los residuos generados en tu institucion?

Respuesta:

8. ¢Cuédles son las obligaciones del generador de residuos peligrosos en la
gestion interna?

Respuesta:
9. ¢Mediante una flecha relacione los residuos con el recipiente adecuado

segun el codigo de colores manejado por el laboratorio de Docencia e

investigacion?
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Anexo 9: Folleto sobre la Gestion Integral de los Residuos Peligrosos

QUE ES UN RESIDUD PELIGRO 20

=& aguel reshdus o desecho gUe por SUE caracterisicas:
Caorrgsivas,  Reaciivas,  Explosivas,  Todcas,
Inflamabdss. Infecclosas, Aadlaciivas.

Pueden causar niesgo o dafia para 12 salud humana y el
amblente. AF) MEEMT 58 considera reskduo o sesacho
pelgroso l0s envases, eMpEJUEs o eMDAlEkE que
nEyEn 2E1ado en contacio con elios.

COMO SE PUEDEN CLASIFICAR LOF RESIDINDE.
Decreto 351 de 2014

R b A + I B A 1

¥ OTRAS ACTHDADES
[

RESIDUS DENERADCE EN Lk ATENCION EN BALLD

CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

el AP TORR, |

anallsls de I:uk:pslas 0 COmi
resuliado de B3 oblenclan
de muesirss para analisls
quimico,  microblologico,
cRoiogico o histologicn.

[REZIDUOE REZIDOOE
ANATOMOPATOLOGICD BIOSAMITARIOSN
Macropsias WECUNE Vencida o
procedimizntas medicos, | Inutliizada, gasas,
remockin quirargica, | apeshos, aplcadones,
anallsls  de  patologia, | algodones, drenss

WENI3|es, Mechas,
guantee, baleas para
transfuslones sanguineas,
candteres, sondas,
skslemas de drenajes,
ropas desechables, wallas
nigitnicas, pafiales, papel
niginico de bafas para
paclent=g

[REZIDOOE
CORTOPUNZANTE S
Limzs, lancetas, cuchllas,

agujas hlpodémicas  de
acupuntura v t=luajes,
restos  de  ampolistas,

plpetas, minas de bisturl o

wiriz, mzterial de
labaratoria  coma  tubos
capllares ®2  ensayo,
laminas portanbjatos,

faminilzs y cubreobjetos.

FARMACD3: Medicamenios
vencidos, det=dorsdos o
parciaimenie cansumidos.
CITOTOXICOE: Excedentes
de TArmacos provenientes de
tralmientos  onooidgicos ¥
slemenios  ulllzasdos =n su
aplcscide: feringes, Juantss.
trasCoos ¥ batss

AMNIMALE S

Son fodos aguelics
reslduos provenlentzs de
animales de
expermentachin,
Incculados con
microongEnlsmas
patdgenos o de animales
poradores de
enfermedades
Infectacontzglosss.

REACTIVG S QUIMICOS:
Liqukios revelador y
fllador, reackivas de
labaratoma.

ACEITER USaADO S
Lubricanies de motores y
de trastormadores usades
an vehiculis, grasas y

reffescos § gasensas.
SOPLADD: Reclplentes de
detergenies, IImpladores y
productas de asen
OTROS: Sllas  rimax,
jeringss, porta agujas no
contaminados, bals3aE de

agua destlzda y suero.

METALES FERADOE: | graltes de =
IAmpans flugrescenies,

bomblias, amaigamas,

cEapsulas  d=  mmaigEmes

bermadmetnes.

[REZIDOTE REZIDOTE
RECICLABLES RECICLABLES
PLASTICOS: PET: | PAPEL: Anchlva,

Sotellas plasticas de | penddicos, revistas, cajas

de carttn gruesao. oajas de
cartdn de guanies,
iapabocas

COMO DEBE & ALMACENAR LO & RESIDUD S
GENERADD S EN TU INSTITUCION

DISPOMNER DE RECIPIEMTES ¥ BOL 245 DE
COLORES PARA CADA TIPD DE REZIDUC.

LASBOLSAS DEBES ESTAR ROTULADAS Y BIEN
ANUDADAS

LOS CORTOPUNZANTES DEBEN IR
DEPOSITADOS EM GUARDIAMES EIEN
SELLADMDS ¥ DENTRO DE UNA BOLSA DE
COLOR ROJA.
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[OBELIGACIONES DEL GENERADUR OE |

RESIDUCS PELIGROS0S — GESTION
INTERHA

[ REGLAMENTO FARK EL MANEIO OE |
RESPEL.

#  Elaborar un plan o manual de geston
integral de residucs peligrosos.

# Hesponder por los residuos que 58
gensren dentro de la institucion,

* (Garantizar que el envasado o
ernpacado, embalado y efiqusetado d=
los residuos peligrosos.

# HRepistrarse ante la autoridad
arnbiental competente por una sola
vez y maniener actualizada la
informacion de su registro anualments.

# Capacitar 3l personal encargado de la
gestion v el manejo de los residucs o
desechos peligrosos en sus
instalaciones, con =l fin de divulgar el
riesgo gue estos residugs representan

para la zalud v &l medio ambiente

Grin

e ciad

akgror

pre =

o Fulli Ll il Rkl
ngerand | OO SRS wha. LB it § prhre

i ] s

ErTCLE S s oL T o i ‘m’
meE o e e T -,
ety W SdEe e s ] P Pl

* HResolucion 1164 de 2002 For I3 cual
== adopta =l Manual d=
Procedimientos para la Gesticn
Integral de los residuas hospitalanios v
similares.

* Resolucion 1362 de 2007: Por el cual
s= esiablece los  requisitos y el
pracedimients para el registro de
gensradores de Residuos o Oesechos
Peligrozos

*  Decreto 4741 de 2005: Por el cusl se
reglamenta parcialmente [ prevencion
y &l manejo de los residucs o desechos
peligrosos gensrados en el marco de la

gestion integral.

* Resolucion 0141 de 2009: Por la cual
la Corporacion Autdnoma Regional del
Cauca (CRZ) establece &l registro de
gensradores de residuos peligrosos en
cantidad inferior 2 10.00 Kg/mes en el
departamenta del Cauca.

* Decreto 351 de 2014: Por el coal se
reglamenta la  gestidn integral de
residugs generados en la atencicn de
salud y otras actividades.

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
PELIGRO 305

4

CORPORACION UMIVERSITARIA

AUTONOMA

DEL CAUCA

CORPORACION UMIVERSITARIA
AUTONOMA DEL CAUCA
DEPARTAMENTO DEL CAUCA
MUNICIPIO DE POPAYAN
LABORATORIO DE DOCEMCIA E
INVESTIGACION
ANGIE LIZETH NOGUERA
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Anexo 10: Clasificacion de los RESPEL y su Formula Quimica

Nombre IUPAC (La Unidn

RESIDUO . o FORMULA TIPO DE
PELIGROSO InternacianalideiQuimica QUIMICA RESIDUO
Pura y Aplicada
Heptaoxidodicromato de
Dicromato de potasio | dipotasio K2Cr207 Sal
carbonato de sodio | Trioxocarbonato (IV) de Sodio | Na,COs Sal
oxido de fosforo Oxido de fosforo (V) P20Os
Sulfatos + Cloruro de
Bario Cloruro de Bario BaCl, Sal
3,3-bis(4-hidroxifenil)-2-
Fenolftaleina benzofuran-1(3H)-ona C20H1404 Colorante
4-[9-(4-hydroxi-2-metil-5-
propan- 2-il-fenil)-7,7-dioxo-8-
oxa- 7A6-tiabiciclo[4.3.0] nona- |C27H3005S
1,3,5-trien-9-il]- 5-metil-2-
azul de timol propan-2-il-fenol Colorante
verde de 3,3',5,5'-Tetrabromo-m-
bromocresol cresolsulfonftaleina C21H14BrsOsS Colorante
Fenolsulfonftaleina, Sulfental,
rojo de fenol Sulfonftal o PSP C19H1405S Colorante
acido 4-(((4-
Dimetilamino)fenil)azo)benzeno
Naranja metilo sulfénico C14H14N303Na Colorante
yodado de potasio Yoduro de potasio KI3 Sal
sulfato ferroso Sulfato de hierro (Il) y amonio | FeSO4.(NH4)2SO..
amoniacal (FAS) hexahidratado 6H-0 Sal
solucion buffer de
fosforo fésforo 10% + magnesio 3% Base
Dureza
Heptaoxidodicromato de
Dicromato de potasio | dipotasio K2Cr,07 Sal
nitrato de plata Trioxonitrato (V) de plata AgNO3 Sal
sulfato de cobre Tetraoxosulfato (VI) de cobre (I) | Cu,SOq Sal
orceina acética C2sH24N207
Cobre Cu (Simbolo) Metal
Disolvente
lipidos organico
Cloruro de sodio + Cloruro de Sodio +
Nitrato de plata Trioxonitrato (V) de plata NaCl + AgNO3 Sal
Trioxonitrato (V) de plomo (ll) +
nitrato de plomo Il + |Heptaoxidodicromato de
Dicromato de potasio | dipotasio Pb(NO3)2 + kecrzo7 | Sal
Zinc + Acido metal +
Clorhidrico Zinc + Cloruro de hidrogeno Zn + HCI acido
Tiosulfato de sodio + | Tiosulfato de sodio + Cloruro sulfatos y
Acido clorhidrico de hidrégeno Na2S203 + Hel fosfatos
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Continuacién del anexo 11

Nombre IUPAC (La Unién

ggfllgggso Internacional de Quimica F?Jmfgkp‘ -IF;IIIEDgI[I)DLIJEO
Puray Aplicada Q
reactivo DQO Demanda quimica de Oxigeno | DQO
nitrato de plata Trioxonitrato (V) de plata AgNO3 Sal
Carbonato de sodio + | Trioxocarbonato (IV) de Sodio
Acido sulfarico + Acido tetraoxosulfurico (VI) | Na,COs3 +r2s04 sal + acido
(2R,3S,4R,5R)-2,3,4,5,6-
Pentahidroxihexanal
* (2R,3R,4S,5R,6R)-6
-(hidroximetil) tetrahidro
Glucosa + acido -2H-pirano-2,3,4,5-tetraol +
fosférico Acido tetraoxofosforico (V) CsH120s6 + H3Po4 Acido
Mercurio Mercurio Hg metal
Formol Metanal CH20
nitrato de plata Trioxonitrato (V) de plata AgNO3 Sal
Acido Sulftrico Acido tetraoxosulfurico (V1) H,S04 Acido
acido Nitrico Acido nitrico HNO3 Acido
Cromo VI peréxido de cromo (V1) CrOs Oxido
sulfatos y
Acido Clorhidrico Cloruro de hidrégeno HCI fosfatos
azul metileno cloruro de metiltionina C16H1sN3CIS Colorante
sulfatos y
Tiosulfato de sodio Tiosulfato de sodio Na2S5203 fosfatos
hidroxido de potasio -
Impregnacion de
Borra hidroxido de potasio KOH Base
acido fosférico Acido tetraoxofosforico (V) H3sPO, Acido
Formaldehido Metanal CH20
Heptaoxidodicromato de
Dicromato de potasio | dipotasio K2Cr207 Sal
acido férmico Acido metanoico C H202 Acido
Amoniaco Azano NH3 Gas
Detersin acido sulfarico H-S(=0),-OH Acido
Acido tetraoxosulfarico (V1) +
acido sulfarico + 3,3-bis(4-hidroxifenil)-2- H2S04 +
fenolftaleina benzofuran-1(3H)-ona C20H1404 Acido
Acido acético acido etanoico C2H.0- Acido
Disolvente
Hexano Hexano CeH1a organico
Acetona propanona CszHeO

hexano + agua + éter
de petréleo

hexano + agua + bencina, nafta
de petréleo

C6H14 + H20 +
Eter petréleo

hidrocarbur
o no
halogenad
0

Fuente: Autor
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