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RESUMEN

La finalidad de este proyecto, fue realizar avances en la implementacion de los
programas que se establecieron en el plan de manejo ambiental para la cantera
CAMAQ ubicada en la vereda de Yescas, Municipio de Timbio departamento del

Cauca.

Como objetivo se llevé a cabo el manejo de aguas de escorrentia, manejo de
material particulado, manejo de emisiones atmosféricas e implementacion de la

sefalizacion.

La metodologia consistio en cuatro fases que fueron desarrolladas como trabajo de
campo, para la que se utilizé como guia las fichas establecidas en el manual de
seguimiento ambiental de proyectos, donde se llevo a cabo la elaboracion de
cunetas, zanjas perimetrales y zanjas de coronacion para el manejo de aguas de

escorrentia.

De acuerdo con la metodologia establecida se realizé un control tanto en el material
particulado, como en las emisiones de gases, enfocado principalmente al
mantenimiento de los vehiculos que ingresan y operan al interior del entable minero,
ademas el mantenimiento de las vias de acceso. Dentro de esta se ejecutaron

avances en la sefalizacion dentro y a los alrededores de la cantera.

Dentro de los resultados obtenidos del proyecto, se obtuvo como producto un
informe de cumplimiento ambiental (ICA) presentado a la Corporacién Regional del
Cauca como constancia de los avances en la implementacién del Plan de Manejo
Ambiental, la cual muestra un registro fotografico de todas las actividades

planteadas en cada programa implementado.



Se debe seguir implementando la totalidad de todos los programas presentados en
el PMA hasta la culminacion del proyecto o licencia de explotacion de la cantera,
para asi poder mitigar el impacto ambiental generado por esta actividad, llevando a
cabo programas de reforestacion en el momento de la desmantelacion y abandono
de la mina, también manejo de aguas residuales, manejo de combustibles y
proyectos sociales para beneficios de la comunidad. Presentando informes
semestrales del cumplimiento ambiental de las actividades realizadas a las

autoridades ambientales.

Palabras clave:

Plan de Manejo Ambiental (PMA), Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA).

10



ABSTRAC

The purpose of the project was the progress in the implementation of the programs
that were established in the environmental management plan for the CAMAQ quarry

located in the village of Yescas, Municipality of Timbio department of Cauca.

The objective was the management of runoff water, handling of particulate material,
handling of atmospheric emissions and implementation of signaling.

The methodology consisted of four phases that were developed as fieldwork, for
which the cards established in the project environmental monitoring project manual
were used as a guide. Where the elaboration of gutters, perimeter ditches and

coronation ditches for the handling of runoff waters was carried out.

According to the methodology, a control was carried out both on the particulate
material and on the gas emissions, focused mainly on the maintenance of the
vehicles that enter and the maintenance of the access roads. Inside this the signaling

was implemented in and around the quarry.

The results obtained from this project was the completion of an environmental
compliance report (ICA) presented to the C.R.C as proof of the implementation of
the EMP, which shows a photographic record of all the activities proposed in each

implemented program.

All the programs presented in the PMA must continue to be implemented until the
completion of the project or license to exploit the quarry in order to mitigate the
environmental impact generated by this activity, carrying out reforestation programs

at the time of the dismantling And abandonment of the mine, also wastewater

11



management, fuel management and social projects for community benefits.

Presented semi-annual reports of environmental compliance of activities

Key words:

Environmental Management Plan (PMA), Environmental Compliance Reports (ICA).
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CAPITULO I: PROBLEMA

1.1 INTRODUCCIOON

Es un hecho que la mineria es uno de los principales factores socioeconémicos que
tiene un pais [6], a pesar del alto nivel de impacto ambiental que genera en los
lugares donde se desarrolla, aun asi, no deja de ser una de las actividades que
brinda un gran crecimiento y dinamismo en los diferentes municipios Yy
departamentos donde se lleva a cabo. El deterioro en el medio ambiente es debido
a la falta de cumplimiento de sus obligaciones ambientales u operar de manera

informal.

En Colombia gran parte de las minas trabajan de manera ilicita [7], produciendo un
desconcierto en cuanto a los innumerables dafios ambientales, agotando cada vez
mas los recursos e infringiendo toda norma de caracter laboral, social, tributario,
técnico y ambiental. Conjuntamente afecta las labores desarrolladas por las minas

gue cumplen con todos los estandares para poder operar.

En el presente trabajo presenta el avance y evaluacion en el cumplimiento de las
acciones, medidas, obras y trabajos propuestos en el Plan de Manejo Ambiental,
con el objeto de prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos ambientales
gue se puedan generar durante el desarrollo de las actividades por parte de la
empresa CAMAQ. Para este caso se trabajaron cinco programas del Plan de
Manejo Ambiental mitigando los impactos negativos causados por la explotacion de
los recursos naturales, utilizando como base el formato ICA de las guias minero
ambiental. Ademas se optimizé el proceso de produccién de la cantera. Estas
acciones dan cumplimiento al Cédigo nacional de los recursos renovables y de
proteccion al medio ambiente. Por ultimo las recomendaciones propuestas para el

mejoramiento y continuidad de la empresa minera.
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1.2 JUSTIFICACION

Es importante dar inicio a la implementacién de los programas establecidos en el
Plan de Manejo Ambiental debido a que se mejora la obtencion selectiva de
minerales y otros materiales de extraccién y comercializacion (salvo materiales
organicos de formacion reciente)[9]. Esto debido a que gracias al inicio de los
programas mejoraria técnicamente la cantera, como las vias de acceso y bancos
de explotacién, siendo asi un area mucho mas segura. A demas que se enfoca a
la empresa hacia un perfil mas formal que da como beneficio el aumento del
potencial minero en términos de rentabilidad, sostenibilidad y competitividad. A la
vez se estd contribuyendo con el medio ambiente al disminuir los impactos
ambientales cumpliendo con lo establecido en el decreto 2811 de 1974 logrando la
conservacion, mejoramiento y utilizacion racional de los recursos naturales no

renovables.

Por otra parte, se aporta con las entidades estatales como propietarios de los
recursos del subsuelo y mineros, encaminando las labores de explotacion hacia la
normatividad minera, orientando estas actividades hacia un desarrollo sostenible,
buscando asi la conservacion y un mejor uso de los minerales [4], mejorando las
actividades de exploracion y explotacion, generando empleo y bienestar para la
poblacién, evitando que se presenten problemas socio ambientales con las
comunidades del entorno, que al tener un control de las molestias generadas por la
actividad y que pueden causar efectos adversos sobre la salud de los pobladores
[10].

Por lo anteriormente mencionado, la implementacion del plan de manejo ambiental
suministrara como producto final un documento en el cual se evidencia las acciones
y metas realizadas para llegar al cumplimiento de los objetivos propuestos. Este
informe de cumplimiento ambiental (ICA) es el indicador de desempefio de las

acciones propuestas en el Plan de Manejo Ambiental. También cumple con la
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normatividad exigida para el desarrollo adecuado del proyecto, evaluando la
efectividad y cumplimiento de los programas de manejo y en caso de ser necesario
establecer alguna medida para el mejoramiento del desarrollo del proyecto evitando
multas o sanciones que afecten la continuidad del proyecto [11].

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La mineria o explotaciébn de agregados pétreos es de gran importancia a nivel
mundial, por lo que contribuyen a obras de ingenieria, construccion y mejoramiento
de vias entre otras [2], esta actividad genera gran impacto de desarrollo tanto social
como economico en las zonas donde se lleve a cabo, aunque hoy en dia es muy
dificil desarrollar esta actividad debido a las condicionantes ambientales en las
ultimas décadas por el dafio que causa evidentemente al medio ambiente [3]. Tales
efectos negativos repercuten principalmente en aspectos como; paisaje, geoforma,

aguas superficiales, atmosfera, flora, fauna y afectacién de la comunidad [4].

En Colombia, desde nuestros ancestros la mineria ha tenido gran relevancia como
labor, dedicada al progreso y sostenimiento econémico [5], con esto podriamos
afirmar que la mineria es una de las principales “locomotoras” de la economia
colombiana, por lo que se han venido constituyendo sin ninguna consideracion. No
obstante a eso, la explotacion de los recursos naturales no renovables, no se
realizaba de manera responsable y sostenible, por lo que solo se buscan intereses
econdmicos a corto plazo sin considerar las consecuencias generadas al destruir
los ecosistemas como la pérdida de toda habitat de vida silvestre, desecaciéon de

las cuencas hidrograficas, yacimientos de agua, entre otras[6].
El departamento del Cauca cuenta en este momento con 239 titulos mineros

vigentes segun informe de la Agencia Nacional de Mineria, de los cuales 28 estan

en etapa de exploracion, 48 en construccion y montaje y 163 en explotacion [7].
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Entre titulos y solicitudes, comprometen en un 44% el territorio caucano, trayendo
consigo conflictos entre los modelos extractivista de desarrollo econémico y los de

proteccién a los recursos naturales [8]

En el municipio de Timbio, operan alrededor de cuatro titulos mineros con licencia
segun el Catastro Minero Colombiano; CAMAQ es una empresa dedicada al
suministro de material granular seleccionado y alquiler de maquinaria, actividad que
realiza en la vereda Yescas municipio de Timbio. Este tipo de mineria a cielo abierto
operaba hasta el momento sin licencia ambiental debido a que se encontraba en
trdmite. Una vez otorgada la licencia ambiental para el titulo minero LBO-9451
(correspondiente a la empresa), se presentaron problemas operativos al interior de
la mina, lo que afectaba la economia de la empresa y los dafios ambientales eran
cada vez mas notorios. Por otra parte los factores climaticos dificultaban demasiado

los procesos de produccion.

Con la aprobacion de la licencia ambiental se generaron una serie de obligaciones
ambientales tales como manejo de aguas lluvias, control de emisiones y material
particulado, seguridad y control, manejo de residuos, etc. Lo que exige a la empresa
preservar los recursos agua, aire y suelo, las cuales deben ser cumplidas dentro del
marco de la ley en el plazo establecido por el titulo minero, el cual tiene una duracion
de 30 afios y los cuales hasta la fecha la empresa no ha venido cumpliendo a
cabalidad, por lo que la empresa puede acarrear problemas como sanciones
previstas en la ley 1333 del 2009 por la Corporacion Autonoma Regional del Cauca
y en el peor de los casos la cancelacion de la licencia ambiental, por tal razén se

hace necesario avanzar en la implementacion del plan de manejo ambiental.
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1.

1.4.2.

Objetivo General

Generar avances en la implementacion del PMA de la cantera CAMAQ como
parte del cumplimiento de las obligaciones definidas en la licencia ambiental
del titulo minero LBO-09451 ubicada en la vereda Yescas, municipio de
Timbio.

Objetivos Especificos

Establecer un plan de manejo de residuos soélidos generado en el area del
titulo minero LBO-09451.

Implementar un sistema de manejo de aguas lluvias y de escorrentia en el

area.

Avanzar en la implementacion del SGSST.

Establecer un sistema de control de emisiones y manejo de polvos y material

particulado en el area de explotacion.

17



CAPITULO II: MARCO TEORICO O REFERENTES CONCEPTUALES

2.1 ANTECEDENTES

CAMAQ es una empresa dedica a la explotacién de agregados pétreos, la cual se
les otorga el Registro Minero Nacional bajo el codigo LBO-09541 el cual entra en
vigencia a partir de la fecha 25 de mayo de 2015 por una duracion de 29 afios en el
corregimiento Las Yescas, Municipio de Timbio, departamento del Cauca. Los
materiales a explotar son materiales de construccion, con un area registrada por

poligonos del 1 al 8 como se muestra en la siguiente figura[2].

Informacion Geografica

Codigo Expediente LBD-03541 Clasificacidn TITULD Modalidad Actual CONTRATC DE CONCESION [L 685)

Estado Juridico Actual TITULO VIGENTE-EN EJECUCION Grupo de Trabajo PAR CALI

Informacidn Geografica
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Figura 1: Informacion geografica Titulo Minero. Recuperado de: Catastro minero
colombiano:http:/Amww.cmc.gov.co:8080/CmcFrontEnd/consulta/detalleInfoGeograficaExp
edienteTitulo.cmc
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A partir de la fecha de concesion del titulo minero, se inician tramites para la solicitud
de la licencia ambiental. Donde formalmente radican un oficio el 09 de noviembre
de 2016 [3], solicitando el permiso para la explotacion de materiales de construccion
y junto con ello se anexan; Plan De Manejo De Arqueologia preventiva y la
certificacion del auditor Alvaro Echeverry Londofio quien registra que NO hay
presencia de comunidades indigenas, minorias, Rom, Negras, afrocolombianas,
raizales y palenqueras, segun lo estipula el articulo 2.2.2.3.6.2 del Decreto 1076 del
2015[3]. Con esto se autoriza la evaluacion ambiental por parte de la Corporacion
Auténoma Regional del Cauca para el tramite de la Licencia Ambiental.

Para la evaluacion se ordeno¢ realizar una visita técnica con el motivo de observar
las condiciones ambientales existentes en el area de influencia directa e indirecta
del proyecto, la cual fue realizada el 17 de Enero de 2017; posteriormente a eso la
empresa presenta el Estudio de Impacto Ambiental el 03 de Febrero de 2017, Este
informe fue presentado a la directora de Gestion Ambiental el 02 de marzo de 2017
guien estudia el caso y se encargaria de otorgar la licencia ambiental el 12 de Julio
de 2017.

2.2 BASES CONCEPTUALES

Mineria: Dentro del concepto de mineria se entiende como la accion de realizar
actividades de extraccion de la corteza terrestre aquellos minerales o materiales de
manera muy rudimentaria, estos pueden servir para la fabricacion de herramientas
u obras ingenieriles como edificios o vias. Es por ello que la mineria es una parte

elemental para el desarrollo de la civilizacibn humana [9].
Para la obtencion de estos materiales existen diferentes métodos de extraccion, la

cual se puede dividir en varias técnicas, estas pueden ser como las minas a cielo

abierto, minas subterraneas y explotaciones al descubierto y por otro lado también
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se encuentran minas submarinas o de dragado que en un futuro podrian extenderse

a una mineria mas profunda en los océanos [9].

Mineria a Cielo Abierto: Este tipo de mineria consiste en remover grandes capas
del subsuelo para poder acceder a los extensos yacimientos de mineral de baja
calidad y que a su vez pueden ser utilizados para diversas funciones, entre estos
se encuentra la obtencion de los minerales pétreos, este tipo de mineria quita
completamente el recubrimiento estéril y extraen el material Gtil produciendo una
alteracion significativa en la corteza terrestre. Los tajos con rocas consolidadas
producen alteraciones especialmente importantes las cuales pueden tener una

pendiente muy inclinada y a veces necesita de material de relleno [12].

Cantera: Hace referencia al sistema de explotacion a cielo abierto para extraer de
el rocas, o minerales no disgregados, que a su vez son utilizados como materiales

para la construccion [4].

Agregados pétreos: Roca adecuadamente fragmentada y clasificada, es utilizada
comunmente en construccion para la parte estructural de edificios o vias. Dentro de

este grupo se encuentra, grava, arena, triturado y agregados livianos de concreto

[4].

Guia minero ambiental: En las guias de manejo minero ambiental establece la
formulacion de la evaluacion de impactos ambientales que son generados por la
explotacion minera, de manera que elabora una correlacién de las actividades
realizadas para la construccion, montaje, explotacion y desmantelamiento del
proyecto minero, evidenciando los impactos potenciales y su respectiva valoracion
de los mismos de acuerdo a criterios cualitativos para establecer su magnitud. De
acuerdo la valoracion realizada se debe implementar medidas de manejo ambiental

gue vayan acorde a una relacion especifica de las actividades generadoras de
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impactos. Este estudio serd la base para llevar a cabo las medidas de manejo
ambiental [14].

Plan de Manejo Ambiental (PMA): Segun [1], se denomina plan de manejo
ambiental a las acciones detalladas a prevenir, corregir, mitigar y compensar las los
posibles efectos o impactos negativos generados por un proyecto, obra o actividad,
incluyendo dentro de esto planes de monitoreo, seguimiento y contingencia, entre
otros. Este plan operativo contempla la ejecucién de practicas ambientales, la
elaboracion de medidas de mitigacion, prevencion de riesgos, contingencias y la
implementacion de sistemas de informacion ambiental para el desarrollo de las
unidades operativas, con el fin de cumplir con la legislacion ambiental y alcanzar los

estandares que establezcan [15].

Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA’s): Los Informes de cumplimiento
Ambiental tienen como objetivo informar sobre el avance, efectividad y cumplimiento

de los programas de manejo ambiental que conforman el PMA.

Estos informes son unos instrumentos para la prevencion, seguimiento y control,
enfocados al autocontrol y al mejoramiento continuo de la gestiéon ambiental por
parte del beneficiario de la licencia ambiental. Estos documentos se centran
principalmente en la verificacion del cumplimiento y la efectividad de los
compromisos asumidos ante la autoridad ambiental competente que a su vez son
tareas ambientales y se traducen en objetivos que son adquiridos por parte del
beneficiario de la licencia ambiental como la verificacion del estado del cumplimiento

de los programas del PMA [11].

2.3 BASES LEGALES

Debido a que Colombia se caracteriza por un alto nivel de mineria informal, se ha

hecho necesario poner un tope por medio de la legislacion colombiana. Por lo que

21



la operacion ilicita de esta actividad conlleva al cierre del lugar de explotacion. No
obstante son pocas las explotaciones en las que se pueda evidenciar un manejo
eficiente y sostenible con el medio [16].

A continuacion, aparecen listadas las diferentes normas que guardan relacion con
la gestion y conservacion del medio ambiente con el fin de generar las pautas
pertinentes que permitan mitigar los problemas causados y desarrollar acciones a
conjugar para no solo dar solucién si no prevenir complicaciones a futuro para la
empresa CAMAQ S.A.S.

NORMATIVIDAD

NORMA ANO DESCRIPCION

Cdbdigo Nacional de los Recursos renovables y de
Proteccién al Medio Ambiente [16], Capitulo Unico
Articulo 1,2 y3. Libro primero del medio ambiente
art.8y 9 [17].

Por la cual establece el manejo y disposicion de los

residuos sélidos [16].

Cap. Il normas de calidad para la destinacion del

recurso [16].

Encargada de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales

renovables[18].articulos 1,3, 7 y 5 paragrafo 6

Fomentar la explotacion técnica y de los recursos
mineros de propiedad estatal o privadas; estimular
estas actividades en orden a satisfacer los
requerimientos de la demanda interna y externa del

mismo y a que su aprovechamiento se realice de
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forma armoénica con los principios y normas de
explotacion racional de los recursos naturales no

renovables y del ambiente [16].

Por la cual establece el procedimiento
sancionatorio ambiental y se dictan otras

disposiciones [19].

Por la cual se asignan unas responsabilidades
frente al sistema de gestion de la seguridad y salud

en el trabajo[5]

Por medio de la cual se regula el cargue,
descargue, transporte, almacenamiento vy
disposicién final de escombros, materiales,
elementos, concretos y agregados sueltos, de
construccién, de demolicién y capa organica, suelo
y subsuelo de excavacion Por medio de la cual se
regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros,
materiales, elementos, concretos y agregados
sueltos, de construccion, de demolicion y capa
organica, suelo y subsuelo de excavacion[7]

Tabla 1. Normatividad, Elaborada por: Kevin Bastidas, 2018
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3.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

CAMAQ es una empresa minera dedicada al suministro de material granular
seleccionado y al alquiler de maquinaria. Este equipo esta conformado con
profesionales en Ingenieria Civil, Ingenieria Industrial, Ingenieria en Minas,
Ingenieria Ambiental y en Seguridad Industrial y Salud Ocupacional (SISO). El area
de estudio donde se realizaron los avances del plan de manejo ambiental se
encuentra ubicado en el departamento del Cauca, municipio de Timbio, vereda las
Yescas. La zona de explotacion se encuentra a 15km del casco urbano del
municipio de Timbio por via pavimentada y a 28km de la ciudad de Popayan, con
un area de 6 hectareas y 2096 metros cuadrados, en la confluencia del rio Piedras

con la quebrada el Boquerodn. En la tabla 2 se encuentra las coordenadas del punto

de explotacion.

CAPITULO Ill: METODOLOGIA

PUNTO NORTE ESTE
PA-1 747309.000 1041399.000
1-2 745820.450 1041089.791
2-3 745819.578 1041149.728
3-4 745819.956 1041329.540
4-5 745723.047 1041325.750
5-6 745590.001 1041237.120
6-7 745569..692 1041080.326
7-8 745629.502 1041020.264
8-1 745720.408 1041020.073

Tabla 2. Coordenadas Del Area De Estudio. “Licencia ambiental, resolucién 112427, en el
12 de Julio de 2017, Corporaciéon Autbnoma Regional del Cauca”
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Figura 2: Area de estudio, Titulo Minero. Recuperado de: Catastro minero
colombiano:http://www.cmc.gov.co:8080/CmcFrontEnd/consulta/detalleiInfoGeografica
ExpedienteTitulo.cmc

Para el cumplimiento de todo lo planteado en el presente proyecto de grado, en la
modalidad de pasantia, se llevo a cabo una serie de actividades secuenciales y que
se tuvo como base la recomendacion en el PMA 'y en las guias Minero-Ambientales.
Donde se establecen unas metas para los programas y unas acciones a desarrollar

para el cumplimiento de las metas.

3.1.1 FASE 1: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

El objetivo principal de este plan fue establecer actividades y procesos necesarios
para un apropiado manejo de los residuos sélidos, ordinarios, peligrosos y
especiales, generados en el area de la mina para evitar la contaminacion de los
recursos aire, agua y suelo. Realizando actividades que conlleven al personal de la
mina lograr la adecuada separacion, almacenamiento, recoleccion y manejo de los
residuos solidos. De manera que se enfocdé en los dinamismos con mayor

generacion de impacto, dentro de las cuales se tuvieron en cuenta actividades como

25


http://www.cmc.gov.co:8080/CmcFrontEnd/consulta/detalleInfoGeograficaExpedienteTitulo.cmc
http://www.cmc.gov.co:8080/CmcFrontEnd/consulta/detalleInfoGeograficaExpedienteTitulo.cmc

el mantenimiento de maquinaria y equipos, acciones administrativas y actividades

realizadas por personal externo que ingresa al proyecto minero (volquetas).

En ese orden de ideas, teniendo presente las mencionadas actividades, son las de
mayor generacion de residuos solidos. Se apelaron a acciones como la realizacion
de charlas y talleres sobre el manejo de residuos y la importancia para el medio
ambiente y la salud del manejo adecuado de los mismos a los empleados que
laboran en la mina, la correcta separacion en la fuente de acuerdo a su naturaleza
y para su posterior reciclaje. Ubicando canecas (punto ecolégico) en el campamento
de la mina donde hay mayor flujo de gente. Efectuando con lo estipulado en la guia

minero sobre la adecuada conformacion de un punto ecologico (ver figura 3.)

—“!q=-—:|

~1— Cubicrta en teja
metalica

leg Empalizada
masticoy |—= PAPEL Y || [ PESECHOS
TRAPOS VIRID CARTON RG.‘LHII‘GF‘
L
J/ tapa

| | S

_”

Piso encemento oot para aguas Iluvias

Figura 3. Disposicion de residuos solidos. Recuperado de: guia minero ambiental.
https://www.minenergia.gov.co/documents/10180/416798/explotacion+3.pdf
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De modo que las actividades realizadas para llevar a cabo el adecuado manejo de

los residuos solidos fueron las siguientes:

Actividad 1: metas y parametros de medida.

Se establecieron tres metas para este programa con un parametro de control

diferente para cada una.

e Capacitar a todos los operarios de la mina en la adecuada separacion de los

residuos solidos.

(N" de personas capcitadas en el manejo adecuado de residuos solidos>
N° total de personas en cargos administrativos

x 100%

e Recolectar y disponer adecuadamente los residuos soélidos generados.

(volumen o masa de residuos dispuestos adecuadamente (m® o kg))
volumen o masa de residuos generados(m®o kg)

* 100%

e Recolectar y disponer adecuadamente los residuos sélidos peligrosos

generados.

(volumen o masa de residuos dispuestos adecuadamente (m° o kg)) 100%
* 0

volumen o masa de residuos generados(m® o kg)

Actividad 2: acciones a desarrollar para el cumplimento de las metas.
a) Clasificacion de los residuos en cuatro tipos: ordinarios, papel-cartén,

plastico y peligroso: Todo residuo generado dentro de la mina debe ser

separado inmediatamente por medio del punto ecoldgico, los cuales
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b)

d)

contiene recipientes de colores con sus respectivos colores para facilitar la
separacion y se evidencia en buenas condiciones. Adicionalmente se
cuenta con un area de almacenamiento temporal de los residuos que
requieren una disposicién especial ya que necesitan un tratamiento
diferente a los ordinarios. Para esta actividad se realizaba con una

frecuencia diaria.

Separacion en la fuente: una vez generados los residuos son aislados de
acuerdo a sus caracteristicas. Para lo que se tiene un punto ecoldgico en la
mina. El cddigo de colores no exige que se deban adecuar todos los
recipientes de colores ya que el tipo y la cantidad de estos dependera de la
actividad que desarrolle cada empresa. Esta actividad se realizaba

diariamente.

Fomentar el ambiente sano: establecer una cultura ambiental durante todo
el periodo de evaluacion, basada en la optimizacion de los materiales que
a diario emplean durante sus actividades diarias. Esta actividad se realizaba

diariamente.

Todos los recipientes se encuentran debidamente identificados asi;
rotuladas con el tipo de residuo que puede contener y su color sera acorde
con lo determinado en el codigo de colores. Los recipientes de colores
facilitan el proceso de separacion en la fuente de acuerdo con el tipo de

residuo generado.
La recoleccion interna de la mina la realiza todo el personal, tanto como

operarios y administrativos y se encargaron de la debida separacion en la

fuente.
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f)

9)

h)

Una vez efectuada la adecuada separacion de los residuos solidos, se
procedié a un acondicionamiento de los residuos aprovechables y se
entregaron a gestores externos que en este caso eran personas que le dan

un uso artesanal o viven de ello.

Para los residuos generados por las actividades de mantenimiento de
equipos y maquinaria como piezas metdlicas, trapos contaminados con
lubricantes y combustibles, se tuvo en cuenta el decreto 4741 del 2005[6],
separando, acopiando, almacenando, aprovechamiento y/o disposicién final
de los residuos peligrosos. Se almacenan en contenedores metalicos
sefalizados con el tipo de residuo a contener y apartado en un lugar seguro,

con un plazo maximo de doce (12) meses para la buscar un gestor externo

[4]

Capacitacion y campafias de manejo y separacion de residuos, con el fin de
generar una cultura de separacion en la fuente y reciclaje: se realizaron
campafas educativas a todo el personal de la mina dando la debida

importancia de la separacion en la fuente.

En el caso de los residuos liquidos como los derrames de aceite durante el
mantenimiento de la maquinaria, se utiliza aserrin como medida preventiva,
esparciéndose sobre la mancha de aceite, retirando el aserrin contaminado
con una pequefia pala y depositarlo con los demas residuos de tipo

industrial.

3.1.2 FASE 2: MANEJO DE AGUAS LLUVIA Y DE ESCORRENTIA.

A medida que se va avanzando en la explotacion de la mina, se presentan
encharcamientos de lodo, que dificultan el acceso de las volquetas al entable

minero, por lo que las vias de acceso se deterioran cada vez mas y tocaba esperar
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que el agua drenara un poco para que los vehiculos de carga pudiesen acceder.
Ademas que al no tener un control adecuado sobre las aguas lluvia 'y de escorrentia,
desestabilizan los bancos de explotacion que ademas de poner en riesgo la vida de
los operarios y personas que ingresan al lugar, generaba molestia en los habitantes
de los alrededores por las grandes masas de tierra que desprendian de la mina e

iban a parar a sus residencias.

A o

a princial de acceso. Tomada po: Kevin Batidas, 2018

Bastidas, 2018
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Actividad 1: metas y parametros de medida.

Capacitar al personal de la mina sobre la necesidad, ahorro y uso eficiente

del agua

(N° de personas capcitadas en el uso eficiente del recurso hidrico

: e aeree ) «100%
N° total de personas en cargos administrativos

Realizacion de los sistemas de recoleccion de aguas lluvias y cunetas

perimetrales.

N° de canales y cunetas realizados
( , ) *100%
N° total de cunetas y canales establecidos

Mantener en buen funcionamiento los sistemas de recoleccion de aguas

lluvias

(N° de mantenimientos realizados a canales y cunetaS) 100Y%
*
N° total de mantenimientos programados 0

Actividad 2: acciones a desarrollar para el cumplimento de las metas.

a)

b)

Realizacion de las capacitaciones periodicas a todos los empleados de la
mina, sobre la necesidad del manejo, ahorro y uso eficiente del agua,
alimentando su cultura ambiental. Identificando e implementando medidas
gue les ayude a preservar y conversar este recurso tanto en el trabajo como

en sus hogares.

Realizacion de canales o cunetas a lo largo de las vias de acceso de la mina
y a los bancos de explotacién: Se construyeron zanjas de coronacion en la
parte alta del talud al borde de la cresta del mismo con una longitud
aproximada de 150 m, profundidad de 0,6 my ancho de 0,7m. Como fueron

establecidas en el PMA con el fin de canalizar estas aguas y dirigirlas hacia
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la via 0 a un futuro pozo sedimentador de manera que no genere
contaminacioén por arrastre de sedimentos y tampoco cause molestia entre

los habitantes de la zona.

Se construyeron zanjas perimetrales con recubrimiento en piedra en el fondo
de la misma para restarle velocidad al agua y evitar la erosion en las zanjas.
Con las medidas sugeridas en el PMA de largo 100 m, ancho 0,4 m y
profundidad de 0,5 m. Por lo que se utilizé la retro excavadora para su

elaboracion y la roca utilizada en la zanja fue extraida de la mina.

ALTURA 30 cm

CUNETA TRAPEZOIDAL Hormigdn: 0.138 m'ml
M. GRAN: 0.11 m*/ml

ALTURA 30 cm
Hormigén: 0.138 m¥ml
Material granular, M. GRAN: 0.11 m¥/ml

CUNETASEN YV

Filtrne Tuberia PYC

Figura 6. Esquema tipico de Obras de drenaje. Recuperado de: guia minero ambiental.
https://www.minenergia.gov.co/documents/10180/416798/explotacion+3.pdf

c) Verificacion peridodica del estado de las zanjas y cunetas perimetrales
dandole mantenimiento y limpieza: Mensualmente un operario debera limpiar
y mantener cada cuneta y zanja perimetral permitiendo asi el correcto

mantenimiento de las mimas.
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3.1.3 FASE 3: MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y MATERIAL
PARTICULADO

Actividad 1: metas y parametros de medida.

e Capacitar a todo el personal de la cantera sobre la importancia y

conservacion del aire.

(N° de personas capcitadas en la importancia y convservacion del aire)
N° total de personas que laboran en la cantera

* 100%

e Dar cumplimiento a la normativa ambiental de emisiones de fuentes

moviles.

(n° de vehiculos con certificado de revisién tecno mecanica y gaseS)
N° total de vehiculos que ingresan a la operacion

* 100%

e Mantener un adecuado funcionamiento de las maquinarias de la empresa
CAMAQ

(N° de mantenimientos realizados a las maquinarias

S — - ) * 100%
N° de mantenimiento programados a las maquinas

Actividad 2: acciones a desarrollar para el cumplimento de las metas.
a) Capacitacién y campafas acerca de la importancia y conservacion del aire:
Fortalecer y se fomentar las obligaciones que deben asumir con el cuidado

del aire y acciones que pueden tomar dentro de las instalaciones de las minas

para contribuir a la mitigacion la contaminacion del aire.
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b) Los vehiculos que ingresan a la cantera para el transporte del material,

3.1.4

cumplen con la resolucion 541 de 1994 del ministerio del medio ambiente:
Frecuentemente se les informa a los operarios de los vehiculos que ingresan
a la mina de los compromisos y requisitos. El carpado de los vehiculos de
carga se harq a la salida. A la entrada se realiza una inspeccion del
cumplimiento de la resolucion 541 de 1994 mediante un control exhaustivo
para el ingreso de los vehiculos de carga donde se verifica el cumplimiento
de la revision tecno mecanica y de emisiones contaminantes. Los vehiculos
con los cuales se tiene convenio con la empresa, también debe presentar un
documento de certificado de actualizacion donde registre la actualizacion del
certificado de gases y buen estado del vehiculo para evitar fugas de aceite
dentro de la zona de explotacion.

Programar mantenimientos periodicos a las maquinas, de modo que
garanticen un buen funcionamiento: Las maquinarias de las plantas reciben
mantenimiento continuo segun sea la necesidad. Durante el periodo

evaluado se realiz6 mantenimiento a los filtros de las maquinas y mangueras.

FASE 4: AVANCES EN LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE

GESTION DE SALUD Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

Actividad 1: metas y parametros de medida.

Afiliacion del personal que labora en la empresa al régimen nacional de
salud social y laboral. Dotacion al personal empleado de los elementos de

proteccion personal

n° de personas contratadas
( — ) *100%
n° de personas afiliadass
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Sefializacion de la cantera; Sefiales de tipo preventivo, informativo y
obligatorio.
Capacitacion sobre el Sistema de Gestidén de Seguridad y Salud en el

Trabajo.

( N° personas capacitadas en SGSST ) 100%
*
N° total de personas en cargos administrativo °

Actividad 2: acciones a desarrollar para el cumplimento de las metas.

a)

b)

d)

Ejecucién de programa de promocion laboral de seguridad y salud en el
trabajo: El personal de la empresa estara vinculado a una asegurado de

riesgos laborales en el nivel 5 siendo este el de mayor riesgo.

Dotacion de elementos de proteccion personal: Se dot6 a todo el personal
de la mina con casco, monégafas oscuras, chaleco, botas, camisa, tapa

oidos.

Ubicar los diferentes tipos de sefalizacion en sitios estratégicos: Se
ubicaron las sefializacion al ingreso de la mina que es la parte mas visible a
todo publico y al interior de la mina cerca del campamento y al via de

acceso a los bancos de explotacion.

Capacitacion por parte de la empresa en cuanto a seguridad y salud en el
trabajo: Los empleados de la cantera reciben capacitaciones en cuanto al

sistema de seguridad y salud en el trabajo. Se debe realizar cada afo.

3.1.5 FASE 5: MANEJO Y ESTABILIZACION DE TALUDES.

Debido a que en el inicio de la explotacion de los materiales estaba siendo mal

dirigida poniendo en riesgo la vida de no solo los operarios, sino también de los
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contratistas que ingresaban para hacer el cargue de material. Lo que hubiera
implicado problemas legales para la empresa al no tener bancos de explotacion
definidos por lo que excavaban pozos que al llenarse de agua provocan una
inestabilidad en el terreno.
Actividad 1: metas y parametros

e Formar los primeros bancos de explotaciéon
Actividad 2: acciones a desarrollar para el cumplimiento de las metas.

a) Sistema de terraceo: el método de explotacion que se utilizara en esta area,
para materiales de construccion, consiste en formar terrazas o cortes
longitudinales a lo largo del afloramiento.

b) Depositar el estéril removido sobre la ladera.

c) Realizarlo de forma ascendente.

d) Una vez conformada la terraza los taludes deben respetar una inclinacion
delH:4V con una altura de 16 metros para mayor seguridad, se procedera a
explotar cada frente.

e) Laaltura e inclinacion se respetara siempre, alin que en algunos casos puede

variar el ancho de las terrazas. En la figura 7 se muestra la geometria de los

taludes.
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Figufa 7. Geometria de los taludes de trabajo. “Exbldtaéiéh a cielo abierto materiales
pétreos, cantera providencia, Tambo — Cauca.” Junio 2007
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Figura 9. Aprovechamiento informal del material, Tomada por: Kevin Bastidas, 2018

Figura 10. Cantera vista general, Tomada por: Kevin Bastidas, 2018
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Teniendo en cuenta la recomendacion de las guias minero ambiental, la explotacion

de los taludes fue definida previamente en el Plan de Trabajo y Obra (PTO).
A medida que se iban realizando los cortes a lo largo de la mina, se dejaron espacios

entre los bancos de explotacion entre 5 y 6 metros de ancho, de manera que los

vehiculos de carga puedan transitar liboremente.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y ANALISIS

4.1 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

Gracias a las capacitaciones realizadas al personal de la empresa, se pudo
evidenciar un gran interés por parte del equipo de trabajo, al realizar la adecuada
separacion de residuos en la fuente como se presenta en la figura 12. La inmediata
separacion la facilitaba el punto ecoldgico el cual contaba con recipientes de colores
indicando donde deberia ir cada residuo. Esta adecuada disposicion por parte de
todos los operarios, ayuda a prevenir y mitigar el deterioro del suelo, la vegetacion
y el paisaje, ademas el surgimiento de posibles focos infectocontagiosos, a la vez
se hace un aprovechamiento de los residuos soélidos como plastico, los cuales
fueron entregados a personas dedicadas al reciclaje y los habitantes de la zona,

disminuyendo la cantidad de desechos que van a para el relleno sanitario.

Dado que el plastico uno de los residuos con mayor impacto ambiental, se enfoco
en el acopio de este, verificando que las condiciones de almacenamiento del
material reciclable rednan las condiciones minimas de higiene y seguridad
(protegiéndola contra los factores climatologicos, aseo, tapas de los recipientes,
etc.) y manteniendo el sitio de la obra en buenas condiciones de aseo. El personal
no solamente realiza esta importante labor en la empresa, sino que ademas lo
realizan en sus hogares fomentando una cultura ambiental y de concientizacion
hacia el medio ambiente. Esto refleja la importancia de las charlas y campafias

acerca del manejo adecuado de los residuos sélidos.

Para el manejo de los residuos peligrosos y especiales, los almacenaron en
contenedores metélicos sefializados como residuos peligrosos, que tuvieron como
disposicion final en el relleno sanitario. Siguiendo con el caso de estos residuos,

para los residuos liquidos como el derrame de aceite y combustible, se
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implementaron estrategias de accion ante estos casos, por lo cual se gestionaron
por medio de una carpinteria bultos de aserrin para esparcir sobre el derrame de
aceite, y una pala pequefia de material plastico para recoger el aserrin contaminado
y disponerlo en el recipiente correspondiente. El aceite quemado que se
almacenaba en pomas, fue dado a algunos campesinos de los alrededores del lugar
gue lo usaban para inmunizar postes de guadua, esta medida ayuda a que perdure

la vida util de un relleno sanitario.

A medida que se efectu6 el plan de manejo de residuos solidos, los empleados de
la mina adquirieron una concientizacion ambiental, dado que fueron los mismos
operarios quienes capacitaban al personal que ingresaba a la cantera y los frentes
de explotacion, poniendo en conocimiento la importancia de la separacion en la

fuente y la conservacion estética del lugar.

i 2

wCartén ® Periddicos
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Somos cultura ecolégica"

Figura 11. Punto Ecolc')gicd. Tomada por: Kevin Bastidas, 2018
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Tomada por: Kevin Bastidas, 2018

Figura 13. Separacion de los residuos ordinarios. Tomada por: Kevin Bastidas, 2018
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Fiura 14, Sepraci()n de residuos de papel y carton. Tomada por: Kevin Bastidas, 2018

4.2 MANEJO DE AGUAS LLUVIA Y DE ESCORRENTIA.

La realizacion de los sistemas de recoleccion de aguas lluvia como cunetas y zanjas
perimetrales al interior de la mina, fueron fundamentales para el mejoramiento de
las vias de acceso a la mina y a los frentes de explotacion, ya que los canales
realizados desvian las aguas de escorrentia hacia los laterales, permitiendo la firme
estabilizacidon de los taludes y evitando encharcamientos, los cuales disminuian el
ritmo de trabajo de la empresa, dificultando el acceso a la mina y acumulando
vehiculos a la entrada, lo que a su vez generaba mayor emision de gases. No
obstante la construccion de las zanjas mejoré notablemente los procesos de
circulacién y cargue de material al interior de la mina dandole a la mina un aspecto
mucho mas paisajistico ya que al estar al borde la via también es importante tener

en cuenta esta caracteristica.
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Las capacitaciones ayudaron mucho a la formacion personal de cada empleado, de
modo que replicaban lo aprendido en sus hogares segun contaban sus
experiencias, esto aporta un granito de arena la cuidado y conservaciéon del medio
ambiente, al mismo tiempo se forma dentro de los empleados la responsabilidad de
cumplir con las obligaciones ambientales, de manera que realizaban cumplidamente
el mantenimiento mensual de los canales de aguas lluvias, procurando estar
preparados para fuertes precipitaciones que se pudieran presentar durante los

procesos de produccion.

e Sl
principal de acceso hech
Bastidas, 2018

AN
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Flgura 16. Zanja Perimetral a Io Iargo de la via de acceso. Tomada por Kevin Bastldas
2018

Figura 17. Recubrlmlento en pledra' Tomada por Kevm Béstldas >2018
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4.3 MANEJO DE GASES Y MATERIAL PARTICULADO.

La verificacion de certificado de gases actualizados de los vehiculos vinculados al
proyecto minero, dieron cumplimiento a los dispuesto en la resolucion 541 de 1994
[7], donde se exigia el carpado de los vehiculos de carga al momento de la salida,
minimizando el impacto por material particulado sobre la via. Se regulé la entrada
y salida de las volquetas para no generar una acumulaciéon de gases entre la
magquinaria y los vehiculos que ingresan, de no estar prestando ningun servicio o
estar en espera se mantuvieron apagados los vehiculos hasta el momento de su
turno, mitigando mitigando la emision de gases y ruido. Evitando asi el deterioro de
la salud humana y también sanciones tanto para la empresa como para los

conductores.

Actualmente, los conductores que no tenga actualizado su certificado de gases, no
podra ingresar a la cantera a realizar el cargue. También la empresa exige a todos
los conductores de vehiculos de carga que si no tienen un sistema de carpado
automatico, no podra proceder a llevar material; esto con el fin de evitar accidentes
sobre los conductores que suben a sus vehiculos para poder hacer el carpado
manual, poniendo en riesgo su integridad fisica que puede ser afectada debido a

una caida en el proceso de subir hasta la parte de arriba a carpar el material.

Las fechas programadas para el mantenimiento peridédico de la maquinara de la
empresa, permitia un mejor rendimiento para las jornadas exhaustivas de trabajo,
permitiendo una mejor funcionalidad de los equipos de explotacion y minimizando
los emisiones de gases y fugas de aceites por mangueras rotas y a su vez se da

cumplimiento a las obligaciones ambientales de la empresa.
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Figura 29. Mantenimiento periédico y preventivo de la maquinaria. Tomada por: Kevin

Bastidas, 2018
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Figurél 21. Certificado de Actualizacion por parte de la empresa contratante. Tomada por:
Kevin Bastidas, 2018
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4.4 AVANCES EN LA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE GESTION DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

Se vincul6 a todo el personal a una asegura de riesgos laborales en el nivel 5, siendo
este uno de los riesgos mas altos debido a las actividades que desarrolla y que es
parte fundamental para el inicio del Sistema de Gestidon de Salud y Seguridad en el
Trabajo, todo el personal que labore para la empresa debe estar vinculado a una
aseguradora. Esta actividad es fundamental de caso de presentarse algun incidente
dentro de la mina y absuelve a la empresa de problemas legales.

CAMAQ es una empresa comprometida con la salud de sus empleados de modo
gue programan capacitaciones de actualizacion para el SG-SST, también se
entregl la dotacion de casco, mondgafas oscuras, chaleco, botas, tapaboca y
camisa, que ayudaron al personal a desarrollar una resiliencia en cuanto a los
adversidades climatoldgicas, permitiéndoles operar bajo cualquier estado de

tiempo, a excepcion de las tempestades

Teniendo en cuenta que la cantera esta ubicada a borde de carretera fue pertinente
avanzar en la implementacion del sistema de gestion de seguridad y salud en el
trabajo, ubicando la sefialética dentro y fuera de la cantera a cielo abierto y de
manera estratégica para que sea visible ante las personas y vehiculos que transitan
por la zona, dando como resultado la prevencion de accidentes de transito; al igual
gue los operarios y conductores que ingresen a la cantera, deberan contar con todos
los elementos de proteccién personal o por lo contrario se prohibe el ingreso,
protegiendo de esta manera la salud de las personas que acceden a este sitio.
Siguiendo con el programa se instalaron sefiales de evacuacion, previniendo
accidentes a la hora de una emergencia sismoldgica marcando vias de evacuacion

y puntos de encuentro.
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Figura 25. ald tlpo ollgatorio cubrimiento de arga. Tomada po: Kevin Bastidas,

2018
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Figura 263. Uso de Is elemeto

de roteccién persnal. Tomada por:Kevin atidas,
2018

2018
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4.5 MANEJO Y ESTABILIZACION DE TALUDES.

La formacién de pozos como consecuencia del inadecuado manejo de la zona de
explotacion ponia en riesgo laboral a los funcionarios de la mina, dado que dichos
pozos acumulaban gran cantidad de agua generando inestabilidad en el terreno,
ademds que su aprovechamiento se limitaba por los grandes pozos que impedian
el acceso de la retroexcavadora a otras zonas de la mina. Partiendo de esa idea se
propuso realizar cortes longitudinales a lo largo del talud, definiendo de esta manera
los bancos de explotacién, posicionando a la empresa en un nivel mas competitivo
dado que mejora los procesos de explotacion, siendo mas asequible el ingreso de
los vehiculos de carga a los frentes de explotacion, del mismo modo mitiga los
impactos causado por emisiones de gases que al tener un libre flujo por la mina, no
generan maniobras peligrosas ni fuerza la combustién de los vehiculos, que en
comparacioén a la antigua forma en la que trabajaban, las volquetas debian forzar
mucho las maquinas generando emisiones de gases mas densas e estabilizando el
terreno, no obstante la cantera adquiere un aspecto mucho mas paisajistico y

técnico.
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Figura 59. Explotacion de manera ascendente, y adecuacion a las vias de acceso.

Kevin Bastidas, 2018
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Fiura 31. Vista frontal del acceso a los bancos de eplotacion y reciacion del corte

longitudinal de la mina. Tomada por: Kevin Bastidas, 2018

AT L AR sl R S Y e
Figura 32. Vista desde el banco de explotacion y apreciacion del mejoramiento a las vias
de acceso. Tomada por: Kevin Bastidas, 2018
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

El avance de la implementacién de los programas que fueron establecidos en el
PMA abre paso a la continuidad y mejoramiento de cada programa, debido a que
gracias a la implementacién de estos se puede condensar en un informe de
cumplimiento ambiental (ICA), que permite a las autoridades ambientales como
C.R.C estén al tanto de las acciones que se esté llevando dentro del entable minero,
cumpliendo con la normativa exigida, permitiendo minimizar los efectos negativos y

potenciar los positivos tales como contribuir a la competitividad de la mina.

Gracias a las capacitaciones orientadas al personal de la empresa, se notd que
enriquecié su conocimiento y debido a eso mejord su capacidad de percepcion y
conciencia hacia el medio ambiente, reflejandose en los actos como: asear el area
de trabajo y clasificar los residuos segun los colores, cOmo actuar ante una
emergencia de derrame de aceites, aprovechamiento de los materiales reciclables

y la disposicién de algunos residuos peligroso como el aceite quemado.

El manejo de aguas lluvias y de escorrentia es muy importante debido a que
contribuye a la estabilizacion de los taludes y del terreno como tal, permitiendo un
facil acceso a las maquinarias y vehiculos de carga, facilitando asi la produccién y
comercializacion de los materiales pétreos. Cabe resaltar que implementar el pozo
sedimentador seria muy practico en los momentos de invierno, disminuyendo la
mayor cantidad de solidos sedimentos a las fuentes hidricas cercanas a la zona.

Viéndose de esta manera una aporte notable al medio ambiente.

Los avances realizados permiten a la empresa no se le apliquen actos

administrativos, ni sancionatorios, como causa de falencias en un control ambiental
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gue minimice sus accionesy que puede perjudicar a tal punto de cancelar su licencia

ambiental y que no siguiera operando.

5.2 RECOMENDACIONES

Seguir presentando los informes de cumplimiento ambiental semestralmente para
evitar inconvenientes con las autoridades ambientales, mejorando los programas
segun las necesidades del proyecto y llevando registro fotografico de las obras que

sean realizadas en el area minera.

A medida que la cantera avance se deberan mejorar las vias de acceso teniendo en
cuenta al momento de hacer las cunetas tanto en la via principal como en la via de
los bancos de explotacion, que sean en “v” para que se abarque el mayor caudal de
agua posible al momento de evacuar aguas lluvias, sino que ademas no puedan
guedar atrapados en la cuneta los vehiculos de carga al momento de a orillarse o

encontrarse de frente con otro vehiculo.

Se sugiere que para mejorar el manejo de aguas lluvias se construya el pozo
sedimentador diseflado para disminuir la cantidad de sedimentos que salen a la
parte externa de la cantera, teniendo en cuenta la propuesta se construyo un pozo
sedimentador con medida de 2 m de ancho por 6 m de largo, con una profundidad
de 1.2, el mantenimiento se realiza dependiendo del estado del clima lo que podria

ser muy seguido o muy ocasional.

Estar capacitando constantemente a los empleados de la empresa en cuanto a la
direccion de todos los programas establecidos en el plan de manejo ambiental,
contribuyendo al cuidado y compromiso de la mina.

Seguir exigiendo documentacion del certificado de gases a contratantes nuevos o
particulares que ingresen a la mina, y el vehiculo de carga con su respectivo

carpado automatico.
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ANEXOS

INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL (ICA)

CANAQ

canteras
maquinaria

ING. KEVIN RAMIRO BASTIDAS CASANOVA

REPRESENTANTE LEGAL:
OLGA DORADO

CAMAQ S.A.S
CONTRATO DE CONCECION LB0O-09541 - CANTERA LA YESCAS
INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
TIMBIO — CAUCA
AGOSTO DE 2018
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INTRODUCCION

El presente documento corresponde al informe de interventoria ambiental del
contrato de concesién minera, No. LBO — 09541 ANM comprendida en el segundo
semestre del 2018. Donde se presente las obras y avances en el cumplimiento de
las acciones, medidas, obras y trabajos propuesto en el Plan de Manejo Ambiental
con el propésito de prevenir, corregir y mitigar los impactos ambientales que se
puedan generar durante las acciones desarrolladas en la Cantera las Yescas de la
empresa Canteras y Maquinarias (CAMAQ). Dentro de la metodologia establecida

se usaron las guias minero ambiental del ministerio de minas y energia.

ANTECEDENTES

La concesion minera LBO 09541 para la explotacion de un yacimiento de materiales
para la explotacion por parte de la empresa CAMAQ S.A.S, con una duracion de

30 afos fue inscrita el 12 de junio del 2017

La Corporacion Autdnoma Regional del Cauca CRC, expide el 12 de julio de 2017
la Resolucion 11242 por la cual se otorga una LICENCIA AMBIENTAL, dicha
resoluciéon estad sujeta al estricto cumplimiento por parte de CAMAQ como

beneficiario de la misma.

ASPECTOS TECNICOS
LOCALIZACION: EI area de explotacion minera se encuentra ubicado en el

departamento del Cauca, municipio de Timbio, vereda las Yescas. La zona de

explotacion se encuentra a 15km del municipio de Timbio del casco urbano del
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mismo por via pavimentada y a 28km aproximadamente de la ciudad de Popayan

En la tabla 1 se encuentra las coordenadas del punto de explotacion.

PUNTO NORTE ESTE

Tabla 1. Tabla de coordenadas del titulo minero LBO-09541

AVANCES DE LOS PROGRAMAS DEL PMA PARA EL CUMPLIMIENTO
AMBIENTAL.

A continuacion se mostraran los programas que han sido implementados a lo largo

de 4 meses.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
MANEJO DE AGUAS DE ESCORRENTIA
MANEJO DE MATERIAL PARTICULADO
IMPLEMENTACION DE LA SENALIZACION

WD
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1. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

@ 3
[NGYrsciziabins] -

Juntos cuidando el
2l planeta
Somos cultura ecolégica @™

Fotografia N°1, Punto Ecolégico, Tomada en el afio 2018 por Kevin Bastidas, En el campamento de la
Cantera, MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS: DENTRO DEL AREA DE EXPLOTACION SE DISPONE DE UN
PUNTO ECOLOGICO PARA LA ADECUADA DISPOCISION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS Y SON
RECOGIDOS POR LA EMPRESA DE ASEO DE TIMBIO

Fotografia N°2,3,4, Separacion en la fuente, Tomada en el afio 2018 por Kevin Bastidas, En el campamento
de la Cantera, MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS: LOS RESIDUOS APROVECHABLES COMO EL
PLASTICO, SON RECICLADOS POR HABITANTES DE LA ZONA.
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2. MANEJO DE AGUA DE ESCORRENTIA:

Fotografia N°5, Cunetas Perimetrales, Tomada en el afio 2018 por Kevin Bastidas, En Via de acceso a la
cantera, MANEJO DE AGUAS DE ESCORRENTIA: EL AGUA LLUVIA QUE SE ACUMULA DENTRO DE LA
CANTERA, ES CONDUCIDA POR LOS CANALES A LO LARGO DE LA MINA

Fotografia N°6,7, Cunetas Perimetrales, Tomada en el afio 2018 por Kevin Bastidas, En Via de acceso a los
Bancos de explotacion, MANEJO DE AGUAS DE ESCORRENTIA: EL AGUA LLUVIA QUE SE ACUMULA
DENTRO DE LA CANTERA, ES CONDUCIDA POR LOS CANALES A LO LARGO DE LA MINA
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3. MANEJO DE MATERIAL PARTICULADO:

Fotografla N 8, Cubrimiento de carga, Tomada en eI afio 2018 por Kevin Bastldas En Via de acceso a los
Bancos de explotacion, MANEJO DE MATERIAL PARTICUALDO: CONTROL DE EMISION DE MATERIAL
PARTICUALADO Y VERTIMIENTO EN LAS VIAS. TODAS LAS VOLQUETAS DEBEN IR
RESPECTIVAMENTE CARPADAS.
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Fotografia N°9, Certificados de Gases, Tomada en el afio 2018 por Kevin Bastidas, En el campamento de la
Cantera, MANEJO DE MATERIAL PARTICUALDO: EXIGIR EL CERTIFICADO DE GASES A LOS
OPERARIOS QUE INGRESAN A LA MINA
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4. IMPLEMENTACION DE LA SENALIZACION

Fotografia N°10,11, Seﬁaliacic')n, Tomada en el afio 2018 por Kevin Bastids, En la entrada a la Cantera,
SENALIZACION: EN LA ZONA SE INSTALAN AVISOS PREVENTIVOS, INFORMATIVOS Y DE
PRECAUCION.

Fotografia N°12,13, Sefializacion, Torpada en e[ afio 2018 por Kevin Bastidas, En la entrada a la Cantera y
entrada al Banco de Explotacion, SENALIZACION: EN LA ZONA SE INSTALAN AVISOS PREVENTIVOS,
INFORMATIVOS Y DE PRECAUCION.
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Fotografia N°14, EPP, Tomada en el aﬁo’2018 por Kevin Bastidas, En Via de acceso a los Bancos de
explotacion, ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL: SE LE BRINDO AL PERSONAL OPERATIVO
LOS EEP SEGUN LO ESTABLECIDO EN LA NORMA.
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