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RESUMEN

La contaminacién a causa de los residuos sélidos en un problema a escala mundial
e imparable hasta el momento, por ello es necesario acciones particulares debido a
gue es una responsabilidad de todos. En ese sentido, la Corporacion Universitaria
Autonoma del Cauca busca gestionar adecuadamente sus residuos solidos y por
medio de esta pasantia implemento, en su primera fase, el Programa de Gestion de
Residuos Solidos — PGIRS, en el cual, se establecié una linea base del manejo
actual dado a los desechos, y se aplicaron diferentes estrategias por medio de
actividades con el fin de educar y sensibilizar la comunidad universitaria para
reducir, recuperar y aprovechar los residuos solidos. Se dio prioridad a la
implementacion de los primeros tres programas del PGIRS: Educacion vy
sensibilizacion ambiental, minimizacion y separacion en la fuente, los resultados
esperados son a mediano y largo plazo. Actualmente, la institucion genera un
79,5% de residuos aprovechables y su mayoria son plastico, cartén y papel, el nivel
de conciencia ambiental es muy bajo y el nivel de educacién ambiental es medio.
Finalmente, las estrategias planteadas en el PGIRS permiten tener resultados
positivos a mediano y largo plazo, por ello, es necesario seguir trabajando en la
implementacion continua y permanente del programa e involucrar a toda la
comunidad universitaria como aspecto clave para garantizar una efectividad en la
gestién integral de los residuos solidos.

Palabras claves: Residuos so6lido, PGIRS, educacién ambiental, minimizacion,
aprovechamiento.



ABSTRACT

Pollution due to solid waste is a problem worldwide and unstoppable so far, so it is
necessary to take special actions because it is everyone's responsibility. In that
sense, the Autonomous University Corporation of Cauca seeks to properly manage
its solid waste and through this internship it implemented, in its first phase, the Solid
Waste Management Program - PGIRS, in which, a management baseline was
established present given to waste, and different strategies were applied through
activities in order to educate and sensitize the university community to reduce,
recover and take advantage of solid waste. Priority was given to the implementation
of the first three PGIRS programs: Education and environmental awareness,
minimization and separation at source, the expected results are medium and long
term. Currently, the institution generates 79.5% of usable waste and most of them
are plastic, cardboard and paper, the level of environmental awareness is very low
and the level of environmental education is medium. Finally, the strategies proposed
in the PGIRS allow positive results in the medium and long term, therefore, it is
necessary to continue working on the continuous and permanent implementation of
the program and involve the entire university community as a key aspect to ensure
effective management integral of solid waste.

Keywords: Solid waste, PGIRS, environmental education, minimization, utilization.



INTRODUCCION

La gestion de los residuos sélidos es un tema de gran relevancia internacional y que
se viene tratando hace ya varios afos, debido, a que es uno de los causantes de la
mayor contaminacion en el planeta y que sigue aumentando sin precedentes la
generacion de estos residuos, pues se estima un incremento de hasta el 70% en la
cantidad de residuos generados para el 2050, [1] debido al aumento poblacional, la
urbanizacién, al consumismo y a la produccion de residuos no aprovechables que
contaminan el suelo, agua y aire poniendo en riesgo los ecosistemas, la
biodiversidad, la salud de los seres humanos y muchos otros aspectos vitales para
el desarrollo de la vida.

Debido a la gran problematica de los residuos sélidos se han venido realizando
acciones que permitan darle un manejo adecuado, y existen diferentes propuestas
gue buscan reducir y controlar el problema desde su origen, es decir, desde el lugar
de la generacion. En ese sentido, en Colombia se tienen instrumentos para planificar
la gestion de los residuos sélidos de una forma adecuada y uno de ellos son los
planes y/o programas de gestion integral de residuos sélidos (PGIRS)
reglamentados gubernamentalmente por el decreto 2981 de 2013 [2], que se aplican
a municipios y/o distritos, instituciones, empresas, fundaciones y todo tipo de
organizaciones que genere residuos solidos buscando fomentar practicas para su
reduccion, recuperacion y aprovechamiento.

Es por ello, que la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca ha formulado un
PGIRS como parte del Sistema de Gestion Ambiental (SGA) que ha venido
trabajando para darle un buen manejo a los residuos generados en la institucion vy,
por medio de esta pasantia ha implementado, en su primera fase, el programa de
gestion integral de residuos solidos, en el cual, se plantearon estrategias y
actividades que permitieron cumplir metas y objetivos que buscan alcanzar
resultados propuestos a mediano y largo plazo como lo es la formacion de una
cultura ambiental por medio de la educacién y sensibilizacion ambiental, la
reduccion de generacion de residuos solidos en especial los que no cuentan con la
capacidad de aprovechar en el municipio (como icopor, tetrapack, plasticos de un
solo uso, entre otros), la separacién en la fuente, la recuperacién y aprovechamiento
de los residuos que se pueden incorporar en el ciclo productivo, con el propésito de
tener responsabilidad ambiental institucional, ayudar a conservar el medioambiente
y acreditarse como institucion de calidad.



1. PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La gestion de los residuos solidos se constituye como uno de los problemas
ambientales, econdémicos y sociales a nivel mundial, principalmente porque el
volumen de residuos crece mas rapido que la poblacion mundial [2]. Solamente en
Colombia, segun la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (SSPD)
anualmente se estan produciendo cerca de 10,3 millones de toneladas de residuos
sélidos de los cuales el 96% son depositados en rellenos sanitarios y botaderos a
cielo abierto, ademas, desde el 2010 se ha incrementado en un 11,8% las toneladas
promedio diarias de residuos solidos dispuestos [3], ademas, segun el Sistema
Unico de Informacion (SUI), se reportaron 536092 toneladas de residuos
aprovechables que equivalen al 5,2% del total de residuos sélidos generados en el
pais [4].

En la ciudad de Popayan se generan 6,341.3 ton/mes de residuos domiciliarios [5]
mayor a la proyectada en el PGIRS municipal provocando carencias en las
actividades de manejo de los residuos sélidos debido a la falta de capacidad de la
empresa Serviaseo Popayan S.A. E.S.P. [6]. Por otra parte, el aprovechamiento de
los residuos es minimo y sus principales causas es la falta de educacion y
sensibilizacion ambiental e ineficiencia del cumplimiento de la normatividad con
respecto a los deberes de los generadores de residuos, por ello el programa de
aprovechamiento de residuos soélidos municipal ha fracasado y los residuos
aprovechables son confinados en el relleno sanitario “Los Picachos” generando
altos costos al municipio en el tratamiento de residuos en especial los lixiviados [7].

En la actualidad la mayoria de instituciones de educacion superior en el Municipio
no realizan la adecuada gestion de los residuos sélidos que se generan, por lo tanto,
no les es posible cumplir con la normatividad vigente para los residuos peligrosos y
la NTC ISO 14001 impidiendo obtener certificaciones en los SGA como los
otorgados por el INCONTEC, Bureau Veritas 0 SGS que le permitan una
acreditacion de calidad en el Conejo Nacional de acreditacion (CNA). [8], [9].

La CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA no tiene una
gestion adecuada de los residuos sdlidos, la mayoria son presentados al sistema
de recoleccion de la ciudad y una parte minima se recicla, sin embargo, en todas
sus sedes (excepto el laboratorio de electronica) mas de la mitad de los residuos
son aprovechables y debido a la inadecuada separacion no se pueden
comercializar. Ademas, el comité del Sistema de Gestion Ambiental (SGA) no esta
formalizado ni se han ejecutado los recursos para la implementacion de los
programas del SGA, impidiendo el desarrollo del PGIRS y los programas mas
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importantes como la minimizacion de residuos, educacién y sensibilizacion
ambiental y separacion en la fuente debido a la carencia de instrumentos adecuados
como los contenedores apropiados. Finalmente, la acumulacién de los residuos (no
separados) y la falta de aprovechamiento generan contaminacion del agua, suelo y
aire, aumentando la presion sobre el relleno sanitario Municipal [10].

1.2. JUSTIFICACION

La gestion integral de los residuos solidos en el mundo ha comenzado a afianzarse
con el proposito de dar soluciones a la contaminacién ambiental que se genera por
estos y asi poder contrarrestar los problemas de salud, contaminacion de los
recursos naturales, morbilidad, afectacion y alteracion de los ecosistemas, entre
muchos mas problemas que son generados por el mal manejo de los residuos
solidos [11] .

En este contexto la extensa normatividad ambiental en cuanto a la gestion de los
residuos solidos en Colombia que busca nuevas alternativas diferentes a la
disposicion final para evitar su disposicion en los rellenos sanitarios, la incineracion
o el arroje sin ningun tratamiento al medio ambiente, implementando técnicas de
aprovechamiento, tecnologias y lineamientos que permitan fortalecer la gestion
integral de los residuos sélidos, desde la base de su generacion hasta la correcta
disposicion final, conformando esquemas regionales para su manejo,
aprovechamiento o confinacion, bajo criterios reales de viabilidad, eficiencia,
optimizacién y calidad que permitan dirigir hacia una minimizacion de residuos y
economia circular [12] [13].

El apropiado aprovechamiento de los residuos sélidos mediante estrategias como
la cultura de la no basura, el compostaje, reciclaje, reutilizacién, entre otros ayudaria
a disminuir considerablemente el volumen de los residuos en el relleno, lo cual
implica una reduccién de los costos de operacion del relleno sanitario e ingresos
extras para el municipio de Popayan, ademas, considerando politicas de produccién
mas limpia, la disminucién y separacion en la fuente, que permitiria que la prestacion
del servicio de aseo (recoleccion, trasporte, aprovechamiento, tratamiento y
disposicion final) sea mas eficiente y eficaz, por ello es importante la formulacién,
implementacion y optimizacién de los PGIRS municipales e institucionales que se
deben fortalecer para mejorar la correcta gestién de los residuos soélidos tanto en
los municipios como en las instituciones [8], [6].

En la actualidad las instituciones de educacion superior del Cauca, no realizan una
adecuada implementacion de los PGIRS institucional, debido a que en la poblacion
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estudiantil se presenta una carencia de educacion y sensibilizacion ambiental en el
momento de clasificacion de los residuos evitando que se lleve a cabo una correcta
separacion, haciendo que la ejecucion y seguimiento de los programas propuestos
no se realice adecuadamente [14].

En este sentido la implementacion del PGIRS en la Corporacion Universitaria
Auténoma del Cauca tiene como propdésitos gestionar adecuadamente los residuos
solidos, fortalecer la vision institucional y contribuir al proceso de acreditacion de
calidad de sus programas académicos, su organizacion, funcionamiento y el
cumplimiento de su funcion social, al disminuir y minimizar el impacto ambiental
negativo, disminuir los riesgos relacionados al inadecuado manejo de los residuos
y avanzar hacia un estado de calidad [15], de esta manera, resaltando asi el
compromiso de la Universidad con el medio ambiente y dando coherencia con su
vision, su mision y sus politicas ambientales institucionales [16], por ende es
necesario realizar la implementacion del PGIRS institucional y ejecutar sus
programas de una forma eficiente que permita la inclusion de toda la comunidad
universitaria y evitar que los programas se formulen y no se implementen para
garantizar la correcta gestidon de los residuos.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo general

Implementar el programa de gestion integral de residuos sélidos de la Corporacion
Universitaria Autonoma del Cauca

1.3.2. Objetivos Especificos

e Evaluar los programas formulados en el PGIRS en cada una de las sedes de
la Corporacién Universitaria Autobnoma del Cauca.

e Formular las estrategias para el mejoramiento continuo de los programas del
PGIRS de la Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca.

e Implementar la primera fase de los programas del PGIRS de la Corporacién
Universitaria Autonoma del Cauca.
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2. MARCO TEORICO

2.1. Bases referenciales

La gestion de los residuos solidos en la Corporacidén Universitaria Autbnoma del
Cauca es uno de los aspectos que se han venido trabajando para mejorar desde
afnos atras, con el fin de crear una cultura ambiental de la no basura, disminuir la
generacion de residuos y potenciar su aprovechamiento, por ello, se describe un
marco referencial que permite establecer una base de los antecedentes sobre la
implementacion de una gestion de residuos sélidos en la institucion. En cuanto a la
gestidn de los residuos solidos aprovechables y no aprovechables.

La gestidn de los residuos soélidos comprende uno de los problemas de alta prioridad
en el mundo debido al gran impacto negativo a los ecosistemas y la salud publica,
la OMS propone la gestion de los residuos como actividades responsables desde
los sectores domésticos, empresariales e institucionales para prevenir, evitar o
controlar los problemas de salud que estos generan [11], en este sentido en la
universidad se han venido trabajando programas y proyectos para la gestion de los
residuos solidos.

La Universidad de Lagos, Nigeria realizé la caracterizacion de los residuos sélidos
generados en el campus de Unilag, Akoka, analizando el volumen y distribucién
estadistica de estos, con ello determinaron mejorar la gestion de residuos para
optimizar la reutilizacion, el reciclaje y reducir la generacion de residuos [17].

La Corporacion Universitaria Minuto de Dios y la comunidad de La Ciudadela en
Bogota, realizO una investigacidbn para plantear estrategias pedagogicas de
educacién ambiental y buscar un enfoque de gestion ambiental que pueda ejecutar
propuestas de reciclaje, transformacion, reduccion y disposicion responsable de los
residuos, mediante programas de educacion ambiental el cual tiene como propadsito
minimizar las problematicas ambientales [18].

En la sede San Benito de la Universidad de San Buenaventura en Medellin, realiz6
el diagndstico y caracterizacion de los residuos solidos y proponer alternativas de
manejo a procesos referentes a la disposicion de los residuos solidos segun su clase
y origen, y consolidar las bases para la implementacién de la cultura y préactica del
reciclaje [19].

M. Forero ejecutaron actividades proyectadas a la estructura de los planes
formulados en los municipios de Choconta, Cucunuba, Guaduas, Pacho y Sasaima
del departamento de Cundinamarca en las cuales buscaban Identificar la
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problematica en torno al estado de implementacion y seguimiento de los PGIRS.
Finalmente, determind que la mayor dificultad se presenta en la implementacion,
esto se debe a dos razones: la deficiencia en la formulacion de los PGIRS y la baja
capacidad de gestion técnica, humana y financiera que presentan los municipios
[20].

En el municipio de Yali, Antioquia, la falta de capacitacion y sensibilizacion de la
poblacion es la principal causa del mal manejo que se le dan a los residuos sélidos,
pues el programa de separacion en la fuente fracasé a falta de conciencia
ciudadana, esto fue definido por O. Tamayo en su trabajo [21].

I. Bedoya y K. Quiceno diagnosticaron el actual modelo de los residuos sélidos y
determinaron los costos de la implementacion de los programas, establecieron el
reciclaje como la actividad mas econdmica y organizada que podria llegar a ser una
idea de negocio muy rentable ya que se puede sostener en el tiempo, dado los
resultados obtenidos el reciclaje generaria una gran fuente de ingresos beneficiando
asi a la poblacion y la comunidad misma [22].

E. Velasco efectio un Diagnostico Ambiental en la Corporaciéon Auténoma del
Cauca el cual fue el primer avance en la gestion ambiental en la universidad y
determino mediante la evaluacion de los aspectos ambientales que el impacto
ambiental por el mal uso de los componentes agua, energia y residuos solidos
generan un estado critico en la sede principal, El Aljibe y en el resto tienen un estado
medio [23].

L. Raales en la formulacion del contenido programatico del plan institucional de
gestion Ambiental (PIGA) de la Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca
realizo un estudio en el cual se formularon los programas de ahorro y uso eficiente
de agua, programa de ahorro y uso eficiente de la energia y programa de educacion
ambiental [24].

E. Mufioz en su trabajo realizé la formulacién del programa de gestién integral de
los residuos sélidos de la Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca en el cual
realizé un diagndstico de los residuos, formulé programas para su manejo y dio las
alternativas para el seguimiento y control del programa, en ello encontré falencias
en el adecuado manejo de los residuos debido a que no se les hace ningan tipo de
aprovechamiento, en su caracterizacion determino que cerca del 60% son
aprovechables y enfoca el programa a la educacion y sensibilizacion ambiental para
la separacion en la fuente como método Optimo en la correcta gestion de los
residuos [10].
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Y sobre la gestion de los residuos sélidos especiales (RAEE y RCD) se tienen en
cuenta las siguientes referencias:

C. Barbosa y S. Caballero en su trabajo de grado titulado evaluacién del impacto de
los residuos tecnoldgicos generados por la universidad de Cali ICESI, los
estudiantes buscan contribuir al conocimiento de los procesos de manejo de
residuos tecnoldgicos implementados en las universidades de Cali ICESI, asi mismo
contribuir en la busqueda de informacion sobre los patrones de consumo y
disposicion final de residuos tecnolégicos mas comunes en los estudiantes. Se
decide investigar a los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos porque
presentan un mayor crecimiento que los residuos solidos [25].

Revista Cientifica Ingenieria y Desarrollo, habla sobre los residuos de construccion
y demolicibn (RCD), una perspectiva de aprovechamiento para la ciudad de
barranquilla desde su modelo de gestidn integral de los residuos generados en obra.
Algunos de los ejemplos de esta adecuada gestidon son: reincorporaciéon de RCD en
procesos constructivos, redso o aprovechamiento de RCD como materias primas,
procesamiento de RCD para ser convertidos en agregados minerales para
concretos y asfaltos o aprovechamiento de RCD como llenantes minerales. Por eso,
en este articulo se presentan los resultados de un estudio realizado a 75 obras
localizadas en las diferentes zonas de la ciudad de Barranquilla [26].

J. Alfredo tuvo como propoésito principal realizar un diagnéstico enfocado a la
generacion de RAEE Computadores y/o Periféricos y el Analisis de la Gestion
Interna y Externa, en las Instituciones Gubernamentales en Popayan - Cauca, las
cuales se establecieron bajo criterios de seleccion y se determinaron seis (6)
Instituciones asi: Nivel Central sede Administrativa Gobernacion del Cauca,
Empresa de Acueducto y Alcantarillado, Registraduria Nacional de Popayan,
Universidad del Cauca, Corporacion Autébnoma Regional del Cauca C.R.C y
Secretaria de Salud Nivel Central Sede Administrativa ; todas estas entidades se
analizaron con el fin de identificar el volumen de generacion de RAEE y la gestion
realizada por estas instituciones [27].

2.2. Bases tedricas

En el avance del trabajo de grado es importante tener en cuenta elementos teoricos
y conceptuales referentes al tema, por ello, es fundamental describir y argumentar
todos los conceptos que se articulen en los aspectos de generacién de residuos,
separacién en la fuente, residuos o desechos de aparatos eléctricos y electronicos
(RAEE), residuos de construccién y demolicion (RCD), implicaciones en la salud y
el medio ambiente.

Decreto 2981 de 2013, se adoptan las siguientes definiciones enmarcadas dentro
de la normatividad ambiental colombiana vigente [28]:
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Residuo sélido: Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento principalmente
solido resultante del consumo o uso de un bien en actividades domesticas,
industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que el generador presenta
para su recoleccion por parte de la persona prestadora del servicio publico de aseo.
Igualmente, se considera como residuo sdlido, aquel proveniente del barrido y
limpieza de areas y vias publicas, corte de césped y poda de arboles. Los residuos
soélidos que no tienen caracteristicas de peligrosidad se dividen en aprovechables y
no aprovechables.

Residuo sélido aprovechable: Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento
sélido que no tiene valor de uso para quien lo genere, pero que es susceptible de
aprovechamiento para su reincorporacion a un proceso productivo.

Residuo soélido especial: Es todo residuo solido que, por su naturaleza,
composicién, Tamafo, volumen y peso, necesidades de transporte, condiciones de
almacenaje y compactacion, no puede ser recolectado, manejado, tratado o
dispuesto normalmente por la persona prestadora del servicio publico de aseo. El
precio del servicio de recoleccion, transporte y disposicion de los mismos sera
pactado libremente entre la persona prestadora y el usuario, sin perjuicio de los que
sean objeto de regulacion del Sistema de Gestion Posconsumo.

Residuo solido ordinario: Es todo residuo sélido de caracteristicas no peligrosas
que por su naturaleza, composicion, tamafo, volumen y peso es recolectado,
manejado, tratado o dispuesto normalmente por la persona prestadora del servicio
publico de aseo. El precio del servicio de recoleccion, transporte y disposicion final
de estos residuos se fija de acuerdo con la metodologia adoptada por la Comision
de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico. Los residuos provenientes
de las actividades de barrido y limpieza de vias y areas publicas, corte de césped y
poda de arboles ubicados en vias y areas publicas seran considerados como
residuos ordinarios para. Efectos tarifarios.
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llustracion 1. Clasificacion de los residuos soélidos

RESIDUOS SOLIDOS

se clasifican en

‘ \
ORGANICOS INORGANICOS

S€ conocen Ccomo Se conocen porque

BlOdegradables y se NO son BIOdegradables. Sufren
descomponen naturalmente una descomposicion natural muy lenta

‘ VIDRIO ' PLASTICOS d v'r— - "‘ I ORDINARIOS '

Residuos de
alimento, cascaras
de huevo, de frutas

y vegetales no
contaminados
(antes del consumo)

Botellas, garrafas s o e b empaques de
y contenedores DET co 3 cantén 1iso'y COrru Y papel plastificado
de vidrio limpios R & ; 3 do barrido, icopor, :

it — — envases tetrapack

Fuente: Parltrees, [29].

Almacenamiento de residuos sdlidos: Es la accién del usuario de guardar
temporalmente. los residuos solidos en depdésitos, recipientes o cajas de
almacenamiento, retornables o desechables, para su- recOleccién por la persona
prestadora con fines de aprovechamiento o de disposicion final.

Aprovechamiento: Es la actividad complementaria del servicio publico de aseo que
comprende la recoleccion de residuos aprovechables separados en la fuente por los
usuarios, el transporte selectivo hasta la estacibn de clasificacion vy
aprovechamiento o hasta la planta de aprovechamiento, asi como su clasificacion y
pesaje.

Caracterizacion de los residuos: Determinacion de las caracteristicas cualitativas
y cuantitativas de los residuos solidos, identificando sus contenidos y propiedades.

Centro de acopio: Lugar en el cual se desarrollan acciones tendientes a reunir
productos desechados o descartados por el consumidor al final de su vida util, en
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un lugar acondicionado para tal fin, de manera segura y ambientalmente adecuada,
a fin de facilitar su recoleccion y posterior manejo integral.

Disposicion final de residuos: Es el proceso de aislar y confinar los residuos
sélidos en especial los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares
especialmente seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios
0 riesgos a la salud humana y al medio ambiente”.

Generador o productor: Persona que produce residuos solidos y es usuaria del
servicio.

Separacién en la fuente: Es la clasificacion de los residuos solidos, en
aprovechables y no aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde se
generan, de acuerdo con lo establecido en el PGIRS, para ser presentados para su
recoleccion y transporte a las estaciones de clasificacion y aprovechamiento, o de
disposicion final de los mismos, segun sea el caso.

Reciclaje: Proceso mediante el cual se aprovecha y transforman los residuos
Solidos recuperados y se devuelve a los materiales su potencialidad de
reincorporacion como materia prima para la fabricacién de nuevos productos. El
reciclaje puede constar de varias etapas: procesos de tecnologias limpias,
reconversion industrial, separacién, recoleccion selectiva, acopio, reutilizacion,
transformacién y comercializacion

Plan de Gestion integral de residuos sdlidos (PGIRS): “Es un instrumento de
planeacién municipal o regional que contiene un conjunto ordenado de obijetivos,
metas , programas, proyecto, actividades y recursos definidos por uno o mas entes
territoriales para el manejo de los residuos sélidos, basado en politicas de gestion
integral, durante un periodo determinado, diagndstico inicial y proyecciones hacia el
futuro” [30].
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llustracién 2. Actores y responsabilidades en la gestidn integral de residuos solidos

El municipie

Generador
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Fuente: Guia para la formulacion, implementacion, evaluacion, seguimiento, control y actualizacion
de los PGIRS [31].

GESTION INTERNA DE RESIDUOS GENERADOS EN LA ATENCION EN SALUD
Y OTRAS ACTIVIDADES: La gestion interna corresponde a las acciones
desarrolladas por el generador, que implican la cobertura, planeacién e
implementacion de todas las actividades relacionadas con la minimizacion,
generacion, segregaciéon, movimiento interno, almacenamiento interno y/o
tratamiento de residuos dentro de sus instalaciones. El desarrollo de la gestién
interna debe contemplar los siguientes componentes: 1) Planeacion, 2)
Implementacion y 3) Verificaciéon y seguimiento [32].

Componente de planeacién: Corresponde al desarrollo de los procedimientos
para prevenir, minimizar, aprovechar y gestionar adecuadamente los residuos
generados; hacen parte de este componente las siguientes actividades:

a. Adopcion del compromiso Institucional.
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b. Conformacion del grupo de gestion interna de residuos.
c. Elaboracion del Plan de gestion integral para los residuos generados en la
atencion en salud y otras actividades.

Identificacidn, clasificacion y cuantificacion de los residuos generados: Con
base en la normativa vigente y el conocimiento técnico sobre las caracteristicas de
los insumos y procesos asociados con el residuo generado, el generador debe
identificar el tipo de residuos y clasificarlos de acuerdo con la clasificacion
establecida en el articulo 5 del Decreto 351 del 2014, la cual se presenta de manera
esquematica.

Guia para la elaboracion del Plan de Gestion Integral de Residuos de Construccion
y Demolicién (RCD) en obra [33]

Generador: persona natural o juridica que realiza actividades de demolicién,
excavacion y construccion, generando RCD para ser aprovechados o dispuestos
finalmente, segun sus caracteristicas.

Gestor integral: persona natural o juridica autorizada que realiza actividades de
transporte, tratamiento, aprovechamiento y/o disposicién final de RCD.

Residuos de Construccion y Demolicién (RCD): todo residuo solido sobrante de
las actividades de demolicidén, excavacion, construccion y/o reparacion de las obras
civiles o de otras actividades conexas.

Sitio de disposicion final: lugar autorizado para recibir y acopiar de forma definitiva
el material residual del aprovechamiento en las plantas y todo aquel RCD pétreo,
que por sus caracteristicas fisicas no pudo ser objeto de aprovechamiento.

Clasificacion de residuos de construccion y demolicion: Los sobrantes de las
actividades de demolicion, excavacion, construccion y/o reparaciones de las obras
civiles, o de otras actividades conexas complementarias o analogas, son conocidos
como los RCD. Los residuos producidos en el desarrollo de una obra son los que
se listan en la siguiente tabla:
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llustracion 3 Clasificacion de los Residuos de Construccion y Demolicion — RCD

CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) PARA LAS
ETAPAS CONSTRUCTIVAS

CATEGORIA GRUPO CLASE COMPONENTES
Concretos, ceramicos, ladrillos,
arenas, gravas, cantos, bloques o
FResiduos 1. Residuos fragmentos de roca, baldosin,
A RCD comunes inertes pétreos mortero y matedales inertes gue
mezclados no sobrepasen el tamiz ¥ 200 de
APROVECHABLES
granulometria'®
‘ Arcillas {caolin}, limos y residuos
1. R“"-'UO_S finos inertes, poco o no plasticosy
No expansvos expansivos que sobrepasen el
IFResiducs tamiz ¥ 200 de granulometria™
comunes inertes
de material fino Arcillas {montmorillonitas) y lodos
inertes con gran cantidad de finos
2. Residuos finocs altamente plasticos y expansivos
expansivos que sobrepasen el tamiz ¥ 200 de
granulometria {') 7],
NResiduos 1. Residuos no Plasticos, PVC, maderas,
comunes no inertes  pétreos cartones, papel siliconas, vidrios,
cauchos,
IV-Residuos 1. Residuos de Acero, hierro, cobre, aluminio,
metalicos caracter metilico estano y zinc.
1. Resicduos de .
Residuos de tierra negra.
V-Residuos pedones 9
peginicos 2. Residuos de Residuos vegetales y otras
cespedones especies bidticas.
Desechos de productos quimicos,
1. Residuos emulsiones, alquitran, pinturas,
peligrosos disolventes orglnicos, aceites,
asfaltos, resinas, plastificantes,
B. RCD tintas, betunes, barnices, tejas de
NO APROVECHABLES asbesto, escorias, plomo, cenizas
volantes, luminarlas convenciona-
les y fluorescentes, desechos
VI-Resid ::Iqlo':h::.yotma elementos
contaminantes 9 -
5 Poliestireno - lcopor, carton-yeso
g.sz::;g;gs (drywall), lodos residuales de
COMmpuestos.
Materiales pertenecientes a los
3. Residuos
r anteriores que se
contaminados i 1

encuentren contaminados con
residuos peligrosos y especiales.

Fuente: Guia para la elaboracién del Plan de Gestion Integral de Residuos de Construccién y
Demolicién (RCD) en obra [33].

Manual para la Gestion Integral de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos
[34]:

Aparatos eléctricos y electronicos (AEE): todos los aparatos que para funcionar
necesitan corriente eléctrica 0 campos electromagnéticos, asi como los aparatos
necesarios para generar, transmitir y medir tales corrientes.

Aprovechamiento de RAEE: cualquier proceso que conduzca a recuperar el valor
remanente o el poder calorifico de los residuos, mediante operaciones de
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recuperacion de los componentes 0 materiales presentes en los residuos o el
reciclaje, con el objeto de destinarlos a los mismos fines a los que se destinaban
originalmente o a otros procesos.

Gestor de RAEE: persona que presta de forma total o parcial los servicios de
recoleccion, transporte, almacenamiento, tratamiento, aprovechamiento o
disposicion final de los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE) dentro
del marco de la gestidn integral y cumpliendo con los requerimientos de la normativa
ambiental vigente.

Residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE): son los aparatos
eléctricos o electronicos en el momento en que se desechan o descartan. Este
término comprende todos aquellos componentes, consumibles y subconjuntos que
forman parte del producto cuando se descarta, salvo que individualmente sean
considerados peligrosos, caso en el cual recibiran el tratamiento previsto para tales
residuos. Reutilizacion: la reutilizacion de un equipo eléctrico o electronico se refiere
a cualquier utilizacion de un aparato o sus partes, después del primer usuario, en la
misma funcion para la que el aparato o parte fue disefiado.

Sistemas de recoleccidon y gestion de los RAEE: instrumento de control y manejo
ambiental que contiene el conjunto de actividades desarrolladas por el productor de
aparatos eléctricos y electronicos para garantizar la recoleccion y gestion integral y
ambientalmente segura de los RAEE, con el fin de prevenir y controlar los impactos
a la salud y el ambiente.
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llustracién 4 Flujograma de decisiones y actores de la gestion de los residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos (RAEE) en Colombia

Fabricacién
o
Importacion

Reutdzacodn directa

Redsribucidn

Fuente: Manual para la Gestion Integral de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos [34].
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2.3. Bases legales

Es de gran importancia tener en cuenta la legislacion colombiana sobre los residuos
sélidos, residuos de aparatos electronicos y eléctricos y residuos de construccion y
demolicidn para garantizar una gestion integral aplicable para el generador.

Tabla 1.Normas y principios ambientales basicos

ART TEMA CONTENIDO
Atencién de la | Es un servicio publico la atencion de la salud vy el
49 saludy saneamiento ambiental y ordena al Estado la
saneamiento organizacion, direccién y reglamentaciéon de los
ambiental Mismos.
Funcion . . .
L Establece que la propiedad es una funcion social
ecologica de la o o
58 . gue implica obligaciones y que, como tal, le es
propiedad . ., .
. inherente una funcion ecolégica.
privada
. Es un derecho de todas las personas residentes en
79 Ambiente sano P

el pais de gozar de un ambiente sano

Planificacion del
manejo y

80 aprovechamiento

de los recursos

Establece como deber del Estado la planificaciéon
del manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible,
Su conservacion, restauracion o sustitucion.

naturales
Proteccion de los

Establece como deber de las personas, la

recursos .
95 culturales proteccion de los recursos culturales y naturales del
y pais, y de velar por la conservacion de un ambiente

naturales del
] sano.
pais

Fuente: Propia.
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DECRETO- LEY
2811 DE 1974

Tabla 2. Normas ambientales generales

Cddigo nacional de los recursos naturales renovables
RNR y no renovables y de proteccion al medio ambiente.
El ambiente es patrimonio comun, el estado y los
particulares deben participar en su preservacion y manejo.
Regula el manejo de los RNR, la defensa del ambiente y
sus elementos.

LEY 23 DE 1973

Sobre los principios fundamentales sobre prevencion y
control de la contaminacién del aire, agua y suelo y otorgo
facultades al presidente de la Republica para expedir el
Caddigo de los Recursos Naturales

LEY 99 DE 1993

Crea el Ministerio del Medio Ambiente y Organiza el
Sistema Nacional Ambiental (SINA). Reforma el sector
Publico encargado de la gestion ambiental. Organiza el
sistema Nacional Ambiental y exige la Planificacion de la
gestion ambiental de proyectos. Los principios que se
destacan y que estan relacionados con las actividades
portuarias son: La definiciéon de los fundamentos de la
politica ambiental, la estructura del SINA en cabeza del
Ministerio del Medio Ambiente, los procedimientos de
licenciamiento ambiental como requisito para la ejecucion
de proyectos o actividades que puedan causar dafio al
ambiente.

LEY 388 DE 1997

Ordenamiento Territorial Municipal y Distrital y Planes de

Ordenamiento Territorial.

DECRETO 2150 DE
1995 Y SUS
NORMAS
REGLAMENTARIAS.

Reglamenta la licencia ambiental y otros permisos. Define
los casos en que se debe presentar Diagndstico
Ambiental de Alternativas, Plan de Manejo Ambiental y
Estudio de Impacto Ambiental. Suprime la licencia
ambiental ordinaria.

Fuente: Propia
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Tabla 3. Normatividad ambiental especifica para residuos sélidos

Ley 09 de 1979

Medidas sanitarias sobre manejo de residuos

solidos

Resolucion 541 de 1994

Por medio de la cual se regula el cargue, descargue,
transporte, almacenamiento y disposicion final de
escombros, materiales, elementos, concretos y
agregados sueltos, de construccion, de demolicién y

capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

Decreto 605 de 1996

Reglamenta la ley 142 de 1994. En cuanto al
manejo, transporte y disposicion final de residuos

solidos

Ley 430 de 1998

Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia
ambiental referentes a los desechos peligrosos y se

dictan otras disposiciones.

Fuente: Propia.

28



Tabla 4. Normatividad Colombiana Vigente RESPEL

Por el cual se dictan normas prohibitivas
Ley 430 de 1998 en materia ambiental, referentes a los
desechos peligrosos

El objeto general del Plan Nacional de
Contingencia contra derrames de
Hidrocarburos, Derivados y Sustancias
Nocivas en aguas marinas, fluviales y
lacustres es servir de instrumento rector
del disefio y realizacién de actividades
dirigidas a prevenir, mitigar y corregir los
dafos que éstos puedan ocasionar

Decreto 321 de 1999

El presente decreto tiene por objeto
establecer medidas ambientales para el
manejo de los plaguicidas, y para la
prevencion y el manejo seguro de los
desechos 0 residuos peligrosos
provenientes de los mismos, con el fin
de proteger la salud humana y el medio
ambiente

Decreto 1443 de 2004

Por el cual se reglamenta parcialmente
la prevencion y el manejo de los

Decreto 4741 de 2005 residuos o0 desechos peligrosos
generados en el marco de la gestidn
integral

Por el cual se establece los requisitos y
el procedimiento para el registro de
generadores de Residuos o Desechos
Peligrosos

Resoluciéon 1362 de 2007

Por la cual la Corporacion Autbnoma
Regional del Cauca (CRC) establece el
Resolucion 0141 de 2009 registro de generadores de residuos
peligrosos en cantidad inferior a 10.00
Kg/mes en el departamento del Cauca |

Fuente: Propia.
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Tabla 5. Normatividad ambiental de los residuos de construccién y demolicién

Por medio de la cual se regula el cargue,
descargue,

transporte, almacenamiento y
disposicion  final de  escombros,
materiales, elementos, concretos vy
agregados sueltos de construccion, de
demolicion y capa organica, suelo y
subsuelo de excavacion

Articulo 44 “Recoleccion de escombros.
Es responsabilidad de los productores de
escombros su recoleccién, transporte y
disposicion en las  escombreras
autorizadas. El Municipio o Distrito y las
Decreto 1713 de 2002 personas prestadoras del servicio de
aseo son responsables de coordinar
estas actividades en el marco de los
programas  establecidos para el
desarrollo del respectivo Plan de Gestion

Integral de Residuos Sdlidos, PGIRS”.
Fuente: Propia.

Resolucién 541 de 1994
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3. METODOLOGIA

3.1. FASE 1: Evaluacion y diagnostico de los programas del PGIRS

Se realiz6 la evaluacion de cada uno de los programas formulados en el PGIRS de
la Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca para determinar las actividades y
programas que la universidad aplica en cuanto a los residuos sélidos.

3.1.1. Ubicacién de la zona y reconocimiento del sitio de estudio

Se analizé las instalaciones de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca,
para conocer las areas de las distintas sedes, los horarios de operacién, el personal
existente y las herramientas y equipos para el manejo de los residuos sélidos. Esta
actividad se realiz6 mediante visitas presenciales que permitieron recoleccién
informacion confiable.

3.1.2. Recoleccién de informacion

Se realiz6é una recoleccién de informacion primaria mediante cuatro herramientas:
Matriz de indicadores, Caracterizacion de residuos sélidos, encuesta y se apoyo
con en la campafia posconsumo a través de la separacion de los RAEE y la entrega
de los residuos de construccion y demolicion RCD , con el fin de conocer la cantidad
y el tipo de residuos, realizar una revision del PGIRS formulado en la Corporacién
Universitaria Auténoma del Cauca y evaluar los programas propuestos de tal
manera que permita conocer las actividades que se plantean y las estrategias para
su cumplimiento en las distintas sedes de la universidad. La informacion recolectada
es de tipo mixta, es decir cuantitativa y cualitativa y se tiene la participacion de toda
la comunidad Universitaria.

3.1.2.1. Matriz de indicadores
La matriz de indicadores permite conocer el nivel de aplicabilidad de las actividades
propuestas en cada programa formulado en el PGIRS institucional, la informacién
gue es obtenida es de forma cualitativa y la medicion se realiza mediante cuatro
formas:

Nivel sin cumplimiento (N): Esta calificacibn se da a las actividades de los
programas las cuales no son aplicadas en la universidad.

Nivel bajo (B): Se cumple levemente la actividad, es decir, es incompleta y de bajo
grado.

Nivel Medio (M): Se cumple parcialmente la actividad con un alto grado
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Nivel Alto (A): A la actividad se le da un total cumplimento o se ha avanzado mucho
en su aplicacion

Para medir el nivel de cumplimiento se tienen valores cuantitativos y cualitativos, los
cuales son:

Tabla 6. Valores cuantitativos y cualitativos en la matriz de indicadores.

Esta calificacion se les da a las actividades de los

programas las cuales que no son aplicadas en la 0-25
universidad.
Se cumple levemente esta actividad, es decir, es
. : 26 — 50
incompleta y de bajo grado.
Se cumple parcialmente la actividad con un alto
51-75
grado.
A la actividad se le da un total cumplimento o se ha 76 — 100

avanzado mucho en su aplicacion.

Fuente: Propia

Con la informacion recolectada se puede determinar el grado de cumplimiento de
las actividades al igual que de los programas y asi determinar las estrategias para
la implementacion del PGIRS, se realiz6 en un formato en Excel, la matriz de
indicadores es la siguiente:

Tabla 7. Matriz de indicadores

Monica Alejandra Mosquera Montano

Corporacion Universitaria autbnoma del Cauca

Fuente: Propia
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3.1.2.2. ldentificacion, clasificacion y cuantificacion de los residuos sdlidos

Se desarroll6 la identificacion, clasificacion y cuantificacion de los residuos solidos
generados en la institucion para determinar la clase, cantidades y proporciones de
residuos aprovechables y no aprovechables.

i. Identificacion de residuos sdlidos

Se realiz6 un reconocimiento de los puntos y areas de generacion de residuos,
ademas se identifico los puntos criticos existentes, se llevé a cabo mediante el
diagnodstico de visitas presenciales en las diferentes sedes de la Corporacion
Universitaria Autbnoma del Cauca en cual se realizo la pasantia.

ii. Clasificacion y Cuantificacion de residuos soélidos

La caracterizacion de los residuos se utilizo la Guia Técnica Colombiana GTC 24
[35], la cual brinda las pautas para separar los residuos no peligrosos y las
caracteristicas de los residuos con un potencial de aprovechamiento, para
brindarles un adecuado manejo. Los tipos de residuos clasificacién por GTC 24 son:

Tabla 8. Clasificacion de residuos segun la norma GTC 24

Tipo de

. Clasificacion Ejemplos
residuo

e Carton y papel (hojas, plegadiza, periddico,
carpetas).

Vidrio (Botellas, recipientes).

Plasticos (bolsas, garrafas, envases, tapas)
Residuos metalicos (chatarra, tapas, envases)
Textiles (ropa, limpiones, trapos)

Madera (aserrin, palos, cajas, guacales, estibas)
Cuero (Ropa, accesorios)

_ Empaques compuestos (cajas de leche, cajas
Resu_juos jugo, cajas de licores, vasos y contenedores
no peligrosos desechables)

e Papel tissue (papel higiénico, pafios himedos,
pafiales, toallas de mano, toallas sanitarias,
protectores diarios)

Aprovechable

No Papeles encerados, plastificados, metalizados
aprovechable Ceramicas

Vidrio Plano

Huesos

Material de barrido
Colillas de cigarrillo
Materiales de empaque y embalaje sucios
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. Residuos de comida
Organicos Cortes y podas de
Biodegradables materiales vegetales

hojarasca

A nivel doméstico se generan algunos de los
siguientes residuos peligrosos:

e Pilas, lamparas fluorescentes, aparatos eléctricos
y electrénicos

e Productos quimicos varios como aerosoles
inflamables, solventes, pinturas, plaguicidas,
fertilizantes, aceites y lubricantes usados,
baterias de automotores y sus respectivos
envases 0 empaques.

e Medicamentos vencidos

e Residuos con riesgo Biologico tales como:
cadaveres de Animales y elementos que ha
entrado en contacto con bacterias, virus o
microorganismos patégenos, como agujas,
residuos humanos, limas, cuchillas, entre otros.

Para el manejo de estos residuos se recomienda no
mezclarlos e informarse acerca de diferentes
entidades que se encargan de su gestion.

A nivel industrial, institucional y comercial esta
reglamentado con base en la legislacién vigente
(véase anexo A)

e [Escombros
e |lantas usadas
Residuos e Colchones
[ ]

especiales Residuos de gran volumen como, por ejemplo:
muebles, estanterias, electrodomésticos.

Para el manejo de estos residuos se recomienda
informarse acerca de servicios especiales de
recoleccion establecidos.

A Se recomienda que los envases estén enjuagados y secos para garantizar su

valorizacion

NOTA 1 Para que los residuos no sean clasificados como peligrosos no pueden estar

impregnados o haber estado en contacto con sustancias clasificadas como peligrosas.
Fuente: guia técnica colombiana GTC 24 [35]

Residuos peligrosos

La clasificacion y cuantificacion de los residuos solidos se realizd mediante la
metodologia de la Resolucién 754 del 2014 [36]. Durante una semanay en el punto
de acopio, alli se separaron los diferentes tipos residuos generados y mediante un
formato se registro el peso y porcentaje de cada uno de los materiales. El formato
para la caracterizacion y cuantificacion es el siguiente:
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Tabla 9. Formato de recoleccion de informacion sobre la clasificacion y cuantificacion de los
residuos solidos

Ménica Alejandra Mosquera Montano

Residuos de comida y jardin

Productos del papel

Productos de cartén

Plastico

Productos Metélicos

Vidrio

Residuos orgéanicos

Residuos de barrido y limpieza

Residuos de bafios

Icopor

Textiles

Tetrapack

Total

Fuente: Propia

Con el peso de cada componente se calculé el porcentaje de la siguiente manera:

(%) = ﬂ* 100
(1] Wt
Dénde:

% = Cantidad del componente determinado en porcentaje
Pi = Peso de cada componente (Kg)
W = Peso total de la muestra (Kg)

iii. Clasificacion y Cuantificacion de los Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electronicos RAEE

Para la clasificacion y cuantificacion de los RAEE se realiz6 por medio del decreto
4741de 2005 [37], el cual, clasifica los residuos peligrosos por corriente de residuos
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y separarlos adecuadamente para ser entregados en la Camparfa Post consumo
que se realiza cada afo en la ciudad de Popayan, Cauca. Se construy6 un formato
en Excel donde re registro la informacién de la sede, tipo de residuos, peso de
residuos, cantidad, clasificacién segun la corriente y la descripcion, el formato es el
siguiente.

Tabla 10. Formato de clasificacion y cuantificacién de residuos peligrosos

RESIDUO/DESECHO CORRIENTE
: segun el
SEDE | MES | AREA RAE UNIDAD | KG (unidad) | TOTAL (Kg) Degreetz%gg‘ll DESCRIPCION

Fuente: Propia
iv. Residuos de construccion y Demolicién

Se determiné la cantidad de residuos de construccion y demolicion generados en
las instalaciones de la Corporacion Auténoma del Cauca, para ello se realiz6 una
cuantificacion del peso total de los residuos generados.

3.1.2.3. Encuesta
Con el fin de recolectar informacion sobre la educacién y sensibilizacion ambiental;

ademas, de la disposicion de las personas para educarlas ambientalmente y apoyar
con la implementacién del PGIRS institucional se realiz6 la siguiente encuesta:
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Tabla 11. Encuesta sobre los residuos solidos

ENCUESTA
Esta encuesta se realiza para la recoleccion de informacion sobre el manejo que se les
dan a los residuos solidos generados en las distintas sedes de la Corporacion | SI | NO
Universitaria Autonoma del Cauca
1. ¢Sabe usted qué son los residuos soélidos?
2. ¢Tiene conocimiento sobre los impactos que generan al medio ambiente los
residuos sdlidos?
3. ¢Tiene usted conocimiento de qué residuos sdlidos se pueden reciclar?
4. ¢ Tiene conocimiento del significado del color de los puntos ecoldgicos?
5. ¢Separay dispone adecuadamente los residuos sélidos que usted genera en
la universidad?
6. ¢Cree usted que hay suficientes puntos ecolégicos y botes para la adecuada
disposicion de los residuos sélidos?
7. ¢Cree usted que el manejo de los residuos soélidos en la Universidad se
debe mejorar?
8. ¢Estaria dispuesta asistir a una breve capacitacion sobre el adecuado
manejo de los residuos sélidos y usted patrticiparia?
9. ¢Conoce usted la campafia: “clasifica tus residuos y apadrina un reciclador
que realiza la universidad™?
10. ¢Le gustaria a usted ser parte de esta campafia?
11. ¢Considera usted que el contenedor universal no permite realizar un manejo
adecuado de los residuos so6lidos?
12. ¢Consideras que los contenedores universales se deben reemplazar por los
puntos ecolégicos?

Fuente: Propia

Metodologia de aplicacion de la encuesta:

En el célculo del tamafio de la muestra se tuvo en cuenta una margen de error del
10%, la probabilidad de ocurrencia del 70%, la probabilidad de no ocurrencia del 30%
y un nivel de confianza del 95%, con valores de Z de 1.64 y -1.96. Para el célculo se
aplicé la siguiente formula:

Doénde:

N*P*Q*Z2
n:
nxe2+ (Px*Q*Z?)

N: Tamarfo de la Poblacion.

P: Probabilidad de ocurrencia

Q: Probabilidad de No ocurrencia.

Z: valor de la abscisa de la curva normal.
e: error de estimacion esperado.

n: Tamafno de la Muestra.
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La encuesta se aplico a toda la comunidad estudiantil, administrativa, docente y
servicios de operacion. Para cada tipo de poblacién se calculé un tamafio de muestra
basados en la informacién suministrada por la base de datos de la Corporacion
Universitaria Autonoma del Cauca.

En el caso de la poblacion estudiantil se calculé un tamafio de muestra de cada
programa de pregrado y postgrado ofertados por la institucién de tal manera que la
informacion sea determinante e incluya las personas de diferentes programas
académicos.

3.2. Fase 2: Formulacion de estrategias de los programas del PGIRS

Luego de haber realizado el diagnéstico del sistema de gestion de residuos soélidos
no peligrosos y haber evaluado los programas propuestos en la formulacion del
Programa de Gestion Integral de Residuos Sélidos de Corporacién Auténoma del
Cauca se formularon estrategias para que se pudieran llevar a término cada una de
las actividades planteadas con el fin de mejorar el Sistema de Gestion Ambiental.

3.2.1. Evaluacion de alternativas

Con el diagnéstico y evaluacion de la gestion de los residuos solidos se
determinaron los niveles de aplicabilidad de los programas, las fortalezas y
debilidades de cada uno y en base a ellos se realiz6 una evaluacion para buscar
alternativas en cada programa y actividades planteadas; se analiz6 la factibilidad
técnica, financiera, administrativa, ambiental y social.

Tabla 12. Matriz de alternativas

Realizado por Monica Alejandra Mosquera Montano
Institucién Corporacion Universitaria autbnoma del Cauca
Fecha

Fuente: Propia
3.2.2. Formulacion de estrategias en cada uno de los programas
Se definieron las estrategias para cada uno de los programas propuestos de

acuerdo con las alternativas planteada en la Matriz de alternativas, con el fin de
garantizar el cumplimento de los objetivos y metas planteadas en la formulacion del



PGIRS de la Corporacion Autdbnoma del Cauca. Las estrategias a aplicar en cada
programa se registraron en el siguiente formato:

Tabla 13. Matriz de estrategias

Realizado por Monica Alejandra Mosquera Montano
Institucion Corporacion Universitaria autobnoma del Cauca
Fecha

Fuente: Propia

3.3.  FASE 3: Implementacion de las estrategias de los programas PGIRS
3.3.1. Analisis de metodologias para la implementacion de estrategias

Se realiz6 un analisis de acuerdo a la formulacion de las estrategias para determinar
los campos en donde se tenian que implementar y generar una optimizacion en
cada uno de los programas con el fin de mejorar la gestion de los residuos sélidos
en las areas de la institucidn, este andlisis se aplicé a cada programa.

3.3.2. Implementacion de las estrategias y actividades del PGIRS

Se implementaron las estrategias formuladas aplicando las metodologias que
permitan su cumplimiento e involucre a toda la comunidad universitaria de tal forma
que los programas del PGIRS se cumplan y la gestion de los residuos sélidos en la
Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca sea la adecuada.

Se reformaron los programas del PGIRS y para la aplicacién de las estrategias se
realizaron cronogramas de actividades, se definieron los procedimientos para su
aplicacion segun el programa y lo planteado en el PGIRS.



4. RESULTADOS Y ANALISIS

4.1. Fase 1: Evaluacién y diagndstico de los programas del PGIRS
4.1.1. Ubicacion de la zona y reconocimiento del sitio de estudio

A continuacién, se muestra la ubicacion de la zona de estudio y los sitios donde se
aplico el PGIRS universitario.

Ubicacion de la zona de estudio

Este proyecto se realizé en el municipio de Popayan, departamento del Cauca,
Colombia, se encuentra a una altitud de 1.738 metros sobre el nivel del mar (msnm),
con una temperatura media de 19° C, se localiza a los 2°27'33"N y 76°37'18" O. La
poblacion estimada es de 270.000 habitantes aproximadamente en su area urbana,
Cuenta con una extension territorial de 512 km2. Debido a que cuenta con una altura
de 1.737 msnm (medidos en la plazuela de la iglesia de San Francisco) y muy cerca
al Ecuador tiene una temperatura media de 18 ° a 19 °C durante todo el afio. [39]

Figura 1. Ubicacion de la zona de estudio

D

Cajibio

Totoro

El Tambo

Fuente: Propia.
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Reconocimiento del sitio

de estudio

La Corporacion Universitaria Autbnoma del cauca cuenta con siete sedes que

estan distribuidas en el centro de la cuidad exento la sede del aljibe que se

encuentra en la zona rural.

Las diferentes zonas de estudios son:

Tabla 14. Sedes de la Corporacion Universitaria Autbnoma del cauca

DIRECCION FOTOGRAFIA
Fotografia 1. Sede Principal
— ‘x"'" . 3
2
CORPSRACION ) IVERSITARIA
AUTONOMA
- = DEL CAUCA~ -
Sede
principal -
Calle 5 # 3-85
B/ Centro
Fente: Corporacion Universitaria Autbnoma del cauca
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Sede
Administrativ
a - Calle 5 N°
3-38 B/Centro

Fotografia 2. Sede administrativa

Fuente: Propia

Sede de
Consultorio
Juridico -
Carrera 3 N°
2-60. B/
Caldas

Fotografia 3. Consultorio juridico

Fuente: Corporacion Universitaria Autonoma del cauca
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Sede de
Posgrados -
Calle3#5—
73 B/ Centro

Fotografia 4. Sede de Postgrados

=)

i

.

S«\Y\\\\A\'1 H/L// fﬁ//// e

\'

Fuente: Propia
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Fotografia 5. Sede de proyectos

"u';_‘».,;bh’."

Sede de
Proyectos
..,wep 2AC TN (U ERSITRRIR
:—-ﬁw i i O N O MA
. 5 - — M S
Fuente: Corporacion Universitaria Autonoma del cauca
Fotografia 6. Sede El Aljibe.
Sede del
Aljibe

Fuente: Corporacion Universitaria Auténoma del cauca
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Fotografia 7. Laboratorio de quimica

o

Sede de
laboratorio de
Quimica

n—
Fuente: Propia
Fuente: Propia.

4.1.2. Recoleccion de informacion

En la implementacion del programa de gestion integral de residuos solidos PGIRS
se realiz6 una obtencién y toma de datos bajo parametros cualitativos y cuantitativos
con el fin de determinar el estado y manejo actual de los residuos soélidos. En la
recoleccion de informacion de tipo cuantitativa se determiné la produccién de
residuos sélidos y se realizd una encuesta sobre el nivel de educaciéon ambiental y
la gestion de los residuos solidos; por otra parte, en la investigacion de tipo
cualitativa se determino el tipo de residuos que genera la Universidad, se evaluaron
los programas propuestos en la formulacién del PGIRS atreves de matrices y se
formularon estrategias para su correcta implementacion.

Esta informacion fue recolectada en cada una de las sedes de la universidad,
apoyada con el equipo de operacion y visitas presenciales que se realizaron en
diferentes horarios.

4.1.2.1. Matriz de indicadores

Se evaluaron cada uno los programas propuestos de la siguiente manera: Segun
las actividades propuestas para cada programa en el PGIRS se realizé un analisis
para determinar el nivel de cumplimiento de tipo cuantitativa. Después que se hizo
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la revision de las actividades que se realizan en pro de los residuos sélidos en cada
una de las sedes de la Corporacion Universitaria Autbnoma del cauca se encontro:

v Programa de educacion ambiental “Generacion

Ecoautébnoma”:

y sensibilizacion

Tabla 15. Nivel de aplicabilidad del programa de educacion y sensibilizacién ambiental

Capacitacién
al personal de
Operacion,

Se busca formar a la
comunidad
universitaria sobre el
manejo adecuado de
los residuos sélidos,
socializar el PGIRS y
los métodos de su
implementacion con el

La universidad ha
implementado algunas
estrategias para
mejorar el manejo de
los residuos sélidos,
tales como: reciclar y
vender el cartén,
inclusion del programa
"pilas con el
ambiente", programa

de recoleccioén de

Desarrollo de
material
publicitario

principalmente,
generar conciencia
ambiental mediante
materiales visuales,
audios y audiovisuales
utilizado todas las
herramientas que
provee la Universidad,
su alcance para toda
la comunidad
Universidad dentro y
fuera de la institucion

40

L . 30 . -
estudiantil, fin de generar tapitas, reutilizar el
docentesy | conciencia para incluir papel en la parte

Programa S h L .
de administrativo al personal de administrativa, el uso
educacion operacion, de plataformas
estudiantes, docentes digitales para
sens?,biliza y administrativos en el disminuir las
cion Sistema de Gestion de impresiones, uso de
ambiental Residuos Sdlidos papel reciclado,
"generaci programa "adopta un
9 on reciclador", entre otras
. actividades.
ecoauton -
" Es una estrategia para
oma educar
y Se utiliza

herramientas visuales
como carteleras,
pancartas, avisos, etc.
Incitando a las
personas a tomar
conciencia sobre la
separacién en la
fuente, reciclaje,
reutilizaciéon de los
residuos sélidos

Fuente: Propia.

Este programa tiene un nivel de cumplimiento bajo (26 - 50) debido a que las
actividades planteada para lograr su cumplimiento no se realizaron, sin embargo,
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se realizan algunas actividades que promueve la educacion y sensibilizacion

ambiental.

v" Programa de minimizacion

Programa de
minimizacion

Tabla 16. Nivel de aplicabilidad del programa de minimizacion

Sectorizacién

Definir las
areas de
potencial
produccion de
un tipo de
residuos
sélidos, por
ejemplo: las
areas de
administracion

No se han
definido las areas
en las cuales hay

una potencial
produccién de un

de areas generan mas tipo de residuos
papel que en como cafeteria,
otras. Su areas
aplicabilidad administrativas,
es en todas etc.
las sedes de la
Corporacion
Universitaria
Auténoma del
Cauca
Se necesita
avanzar en
actividades como
utilizar productos
ue se puedan
Optar por que se pu
: utilizar mas de
medidas que
. una vez como
permitan una
S reduccion termos, losa no
Minimizacion desechable
. notable en la .
de residuos - (ceramicay
generacion de M o
. vidrio), utilizar
residuos en ’
herramientas que
toda la no generen
Universidad 9

residuos como las
digitales para
disminuir las
impresiones y
fotocopias, etc.
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Consumir
materiales
reutilizables
como papel y
plastico,
disminuir el
uso de

productos de
cocina Algunas personas

desechables reutilizan el papel
Consumo de . S
. en especial los por el lado limpio,
materiales . 20
” de icopor y consumen agua
reutilizables :
cambiarlo por en termos, entre
materiales otras actividades.

reutilizables
como los
ceramicos,
aplicar esta
medida a
todas las
sedes de la
universidad

Para evitar el
desecho de
los productos
que estan
pronto a
vencer
donarlos para
gue sean
Donacion de | consumidos
productos antes de i
excedentes o | tiempo, en 10 No se realiza esta
i . actividad
proximos a | especial los de
vencer cafeteria. Se
aplicara en las
sedes o areas
dela
universidad
que utilicen
este tipo de
materiales y
productos

Realizar un
control y

Control seguimiento
y del No se realiza esta

7| seguimiento cumplimiento 0 actividad
del programa

del programa

de

minimizacién

Fuente: Propia.



En el programa de minimizacion no se realiza la mayoria de las actividades
propuestas en el PGIRS, no obstante, se realiza la reutilizacion de algunos
materiales por iniciativa propia de estudiantes, docentes y administrativos.

v" Programa de separacion en la fuente

Tabla 17. Nivel de aplicabilidad del programa de separacion en la fuente

Senfalizar, Los diferentes
rotular y puntos
definir los ecolégicos estan
diferentes rotulados de
recipientes formaclaray
para la correcta para la
disposicion disposicion
de los selectiva, pero
residuos los demas
sélidos en recipientes como
Rotulacién todas las los universales
8 de sedes de la 50 no permiten la B
recipientes universidad separacion en la
con el fin de fuente. Ademas,
optimizar una buscar
correcta estrategias que
disposicion definan el tipo de
selectiva de residuos que va
los residuos en cada
en pro de la recipiente de tal
adecuada forma que los
separacion usuarios se
en la fuente interesen mas
Definir las
actividades
gue puedan
Manejo de generar .
9 residuos residuos 0 No se rga}llza
- o esta actividad
quimicos quimicos y
darles un
manejo
especial
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10

Ubicacion
estratégica
de los puntos
ecoldgicos

Ubicar los
puntos
ecoldgicos
existentes de
manera
estratégica
en cada sede
de la
universidad
para que los
usuarios
tengan mayor
comodidad al
depositar los
residuos,
tener en
cuenta
aspectos
como la
visibilidad, la
ubicacion, las
distancias a
los usuarios,
etc.

No se realiza
esta actividad

11

Inspeccion
de los puntos
ecoldgicos

Implementar
medidas de
inspeccion
constantes de
los puntos
ecolégicos
para su
limpieza 'y
aseo,
ademas
realizarles
una
recoleccion
selectiva si la
disposicion
fue la
adecuada

100

El personal de
aseo verifica
periddicamente el
estado de los
puntos
ecologicos, pero
no hacen una
recoleccion
selectiva debido
a que no hay una
correcta
separacién en la
fuente

Fuente: Propia.

El programa de separacion de la fuente cuenta con un nivel de aplicabilidad alto,
bajo y sin cumplimiento; en la actividad de rotulacion de recipientes se encuentra en
un nivel bajo (50 puntos) debido a que los puntos ecoldgicos vienen rotulados y
diferenciados por colores, pero los contenedores universales no; ademas se
deberian aplicar estrategias para marcar y diferenciar cada contenedor de tal forma
gue genere interés en los usuarios. Otra actividad que se realiza completamente es
la inspeccién de los puntos ecoldgicos de la cual es encargada el personal de aseo;
el resto de actividades no se aplica.
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v" Programa de recoleccion y transporte

Programa
de
recoleccion
y transporte

Tabla 18. Nivel de aplicabilidad del programa de recoleccién y transporte

Definir las
rutas de
recoleccion
de los No se han
o, residuos en definido
Optimizacion i
cada sede de estratégicamente
de rutas de
12 - manera 20 las rutas de
recoleccion y o i
estratégica recoleccion y
transporte
para transporte de
optimizar el residuos sélidos
proceso de
recoleccion y
transporte
Sefalizar las
rutas de
. recoleccion y
Senfalizacion
transporte de .
de rutas de . No se realiza
13 >, los residuos 0 o
recoleccion y - esta actividad
transporte para facilitar
P esta actividad
al personal
de aseo
Mantener en
Revision condiciones
periddica de optimas el .
. . No se realiza
14 | funcionamiento centro de 0 o
. esta actividad
del centro de acopio de
acopio residuos
sélidos

Fuente: Propia

En este programa de recoleccién y transporte no se realiza las actividades
propuestas en el PGIRS, solo las rutas que tiene el personal de operacién para el
transporte de los residuos solidos generados en la institucion.

51



Aprovechamient
o de los
residuos sélidos
a través de
organizaciones
de recicladores

v" Programa de recuperacién y aprovechamiento

Incluir
organizaciones,
entidades o
empresas de
recicladores
para el
aprovechamient
o de los
residuos sélidos

Tabla 19. Nivel de aplicabilidad del programa de recuperacion y aprovechamiento

No se realiza
esta actividad

Tratamiento y
aprovechamient
o de residuos
sélidos
organicos
(compostaje)

Darle un manejo
alternativo a los
residuos
organicos como
el compostaje
en la sede El
Aljibe

No se realiza
esta actividad

Fuente: Propia.

No hay ninguna actividad sobre la recuperacion y aprovechamiento de residuos
sélidos aplicado en la Universidad.



v" Programa de almacenamiento

Tabla 20. Nivel de aplicabilidad del programa de almacenamiento

Adecuacion del

Adecuar de
forma optima el

No se realiza

17 centro de centro de 0 o
. : esta actividad
acopio acopio de
residuos soélidos
Cumplir con la
Verificar el normatividad
cumplimento de vigente en
la normatividad cuanto al .
. No se realiza
18 en cuanto el almacenamient 0 o
. ) esta actividad
almacenamient | o de residuos
o de los soélidos,
residuos solidos Resolucién
0754 del 2014.
Realizar un
Seguimiento seguimiento y
. control
continuo del .
permanente de No se realiza
19 centro de L 0 o
. las actividades esta actividad
acopio los
. ; y estado del
residuos solidos
centro de
acopios

Fuente: Propia.

El programa de almacenamiento no se cumple, la principal causa es la falta de un
centro de acopio, actualmente los residuos son almacenados en la entrada alterna
de la sede principal.
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v" programa de indicadores

Tabla 21. Nivel de aplicabilidad del programa de indicadores.

Implementar
Implementaci | periédicament
6n de e indicadores
indicadores de las No se realiza
20 > ; 0 o
de generacion | cantidades de esta actividad
de residuos | generacion de
sélidos residuos
sélidos
.| Implementar
Implementaci S
. de indicadores
on de
_— sobre la .
21 |nd|cac!ores gestion de los 0 No se r(_ae}llza
Programa de Gestion de . esta actividad
de ; residuos
residuos L
indicadores 1 solidos en la
sélidos . )
universidad
Implementar
Implementaci | indicadores
on de gue permitan
indicadores medir el nivel .
- - No se realiza
22 | de Educacion | de educacion y 0 o
" esta actividad
y sensibilidad
sensibilizacié | ambiental en la
n ambiental comunidad
universitaria

Fuente: Propia.

Debido a que no se ha implementado el PGIRS tampoco se han aplicado los
indicadores de cumplimiento de los programas.
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Manejo de
residuos en
cafeteria

sélidos.

Los residuos de la
cafeteria realizarles
un manejo especial

debido a las
caracteristicas de
cantidad y tipo de
produccion de
residuos

v" Programa de formulacion de alternativas de manejo de residuos sélidos

No se realiza
esta actividad

Manejo de
residuos en
oficinas

Implementar planes
de manejo en las
oficinas de la
corporacion, las
cuales, tienen un
potencial en
generacion de
residuos
aprovechables
como el papel

No se realiza
esta actividad

Manejo de
residuos en
pasillos y
areas
comunes

Implementar planes
de manejo de los
residuos generados
en pasillos y areas
comunes, las
cuales, albergan la
mayor cantidad de
usuarios de puntos
ecolégicos y
recipientes para la
recoleccion de
residuos

No se realiza
esta actividad

Tabla 22. Nivel de aplicabilidad del programa de formulacion de alternativas de manejo de residuos
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26

Manejo de
residuos
exteriores

Implementar planes
de manejo para los
residuos generados
en los exteriores de
la universidad, de
tal forma, que la
gestion de los
residuos en la
institucién no sea
solo interna

No se realiza
esta actividad

Fuente: Propia.

A los residuos sdlidos no se le da un manejo alternativo que la disposicion final en
el relleno sanitario municipal, por ello el programa no se cumple.

v" Programa de Monitoreo, Seguimiento y Control

Tabla 23. Nivel de aplicabilidad del programa de Monitoreo, Seguimiento y Control

Programa de
Monitoreo,
Seguimiento
y Control

27

Monitoreo,
Seguimiento
y control

Implementar un
plan de monitoreo,
seguimiento y
control del Plan de
Gestion Integral de
Residuos Sdlidos
en la Corporacion
Universitaria
Autonoma del
Cauca

No se realiza
esta actividad

Fuente: Propia.

No hay un monitoreo, seguimiento y control debido a la falta de la implementacion

del PGIRS.
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v" Plan de Gestion Integral de Residuos Peligrosos — PGIRP

Tabla 24. Nivel de aplicabilidad del Plan de Gestion de Residuos Peligrosos (PGIRP)

Prevenir y
Prevencion y minimiz_rf\r la :
28 | minimizacion de | 9€Meracion de 30 No se r(_-:-e}llza esta

RESPEL re_-5|duos actividad
peligrosos -

RESPEL
Se guardan
adecuadamente
Implementar un los equipos RAEE
Manejo interno plan de manejo y Io_s residuos
29 d de RESPEL 80 peligrosos para
e RESPEL |.
internamente en entregarlos a
la universidad empresa
encargadas de
manejo adecuado.
Implementar un
plan de manejo
de RESPEL Es entregado los
Manejo externo externamente equieos en
ambientalmente _enla campanas post-
30 universidad que 80 consumo
seguro de .

RESPEL sea reallza_lda por
responsable Autoridades
con el medio Competentes
ambiente y la
salud publica

Fuente: Propia.

Actualmente, la Corporacion Universitaria Auténoma del Cauca maneja
adecuadamente la mayoria de los residuos peligrosos, para la disposicion de los
RESPEL la universidad cuenta con una alianza con ASERHI S.A.S. E.S.P. La
empresa recoge Y realiza el proceso de disposicion final de los RESPEL generados
mensualmente. Los RCD son depositados en escombreras autorizadas en la
ciudad. Los RAEE y las iluminarias fluorescentes tubulares son entregados a la CRC
mediante campafas de post-consumo que se realizan anualmente y las bacterias y
pilas son entregadas en campafas como “pilas con el ambiente”.

A continuacion, se presenta la grafica de la aplicabilidad de los programas
formulados en el PGIRS:
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Grafico 1. Puntaje de cumplimiento de las actividades formuladas en el PGIRS.
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Fuente: Propia.
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Como se observa en la gréafica, son muy pocas las actividades que se realizan en
cada uno de los programas que se estan implementando y la mayoria tienen
puntajes menores a 50, es decir, las actividades se cumplen de forma incompleta o
no se cumplen. La Unica actividad que se cumple totalmente es la numero 11 que
corresponde a la inspeccion de los puntos ecoldgicos debido a que el personal de
aseo cumple muy bien la funcion de revisar y mantener limpios recipientes.

Los programas mas importantes, como se observa en la gréafica, que corresponde
a las primeras 11 actividades y a los programas de educacion y sensibilizacién
ambiental, de minimizacion y de separacion en la fuente tienen un nivel de
cumplimiento muy bajo, por ende, es necesario fundamentar, aplicar y concretar las
acciones y estrategias en estos programas para incrementar su nivel de
cumplimiento con el fin de facilitar el desarrollo de los demas programas y poder
concretar la ejecucion del PGIRS.

4.1.2.2. ldentificacion, clasificacion y cuantificacion de los residuos sélidos

Mediante un trabajo de campo realizado desde el 5 hasta el 12 de octubre en la
Universidad se realiz6 la identificacion, clasificacion y cuantificacion de los
diferentes residuos soélidos generados y se determind lo siguiente:

i. ldentificacion de residuos solidos

La Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca tiene diferentes areas de
generacion de residuos:

Cafeteria: Es en donde se genera la mayor cantidad de residuos organicos debido
a la preparacion de alimentos. También, se genera la mayor cantidad de residuos
no aprovechables con respecto a las deméas sedes como residuos de alimentos,
icopor, materiales desechables, empaques con materiales combinados, entre otros.

Areas administrativas: Es donde se generan las mayores cantidades de residuos
aprovechables, principalmente el papel y carton.

Pasillos y areas comunes: Se generan todo tipo de residuos aprovechables y no
aprovechables, ademas, son las areas en donde es mas dificil la separacién
selectiva de los residuos. Los pisos inferiores son en dénde se depositan la mayor
cantidad de residuos sélidos en los puntos ecoldgicos a diferencias de los pasillos
en los pisos mas altos de la Universidad.

Bodega: Es en donde se almacenan iluminarias, RCD, RAEE y otros residuos
especiales.

Salones de clases: Es en donde la mayoria de los residuos generados no son
depositados en un contenedor, sino que se arrojan al suelo, sillas 0 mesas. Las
gomas de mascar son muy frecuentes pegadas en los pupitres.
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Auditorio: Es en donde se generan grandes cantidades de residuos no
aprovechables debido a los eventos que realizan, por lo general es para dar

refrigerios. Los mas comunes son los desechables, envolturas metalizadas,
servilletas, Tetrapak, entre otros.

Los residuos mas comunes en la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca
son:

Tabla 25. Residuos generados en la Corporacién Universitaria Auténoma del Cauca.

Residuo solido

Pitillos

Servilletas y

papel

No engrasado

aprovechables

Icopor
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Loza
desechable

Residuos de
comida

Envolturas de
aluminio
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Empaques
de alimentos
con
materiales
combinados
(plastificados,
metalizados)

Aprovechables

Papel
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Fuente: Propia.

Plastico

Carton

Vidrio
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ii.  Clasificacion y Cuantificacion de residuos solidos

Se determind el tipo y cantidad de residuos sélidos generados en la Corporacion
Universitaria Autbnoma del Cauca, mediante un trabajo de campo de una semana
de actividad académica en la universidad se realiz6 una separacién selectiva y se
determind la cantidad (en Kg) de residuos generados diariamente en las diferentes
sedes.

Clasificacion y cuantificaciéon en la sede principal:

La sede principal genera en mayor cantidad residuos aprovechables: Papel
(29,15%), Plastico (19,92%), Cartdn (11,86%), residuos orgénicos (11,54%) y Vidrio
(5,79%) lo que en total es el 78,27% (172,9 Kg). El resto (21,73%) son residuos no
aprovechables. Es decir, si se aprovechan todos los residuos y se reduce la
generacion de los no aprovechables se puede disminuir la cantidad de residuos
presentados al servicio de aseo municipal.

Gréfico 2. Residuos generados en la sede principal.

RESIDUOS GENERADOS EN LA SEDE PRINCIPAL

Textiles Tetrapack siduos de comida

6%

Residuos de baiios
8%
Residuos de
barrido y limpieza
3%

Productos del

papel
29%

Residuos orgdnicos
11%

Vidrio
6%
Productos
Metalicos
0%

Productos de
carton
12%

Fuente: Propia.
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Tabla 26. Clasificacién y cuantificacion en la sede principal

Monica Alejandra Mosquera Montano Sede Principal
Residuosde comida | 04 |3°| 12 |155| 23 |%32] 27 |793| 28 |T241 25 |9 01 |3 123 |5
Productos del papel | 47 |*| 384 [a95| s9 |02 ag |[125] 73 [ B8 g3 | 1521 o [000) ge, | 2L
Productos de carton | 38 || 54 |697| 55 || a7 |22 5 |[128] 19 8291 o 0001 5, |08
Plastico 07 |5 13 |1e7| 7o |ALT| 11 |3V e2 [D0| s1 [25) o1 |BS1 a | DS
Vidrio o |%0] 31 |a00| 32 |%/% 2 [5%%%] 32 8271 43 |59 o 000} 158 |59
Residuos organicos | 0 | 90| 67 |ses| 24 |%09| ag |0 8 |208) 36 |25 o |%0] 255 |ILO
Resi(ilulti)r?]sizzb:rrido 01 Oég 15 1,04 15 4(,)/})2 0.9 2(,)/504 11 2624 15 6621 0 0(,)20 6.6 2(,)29
Residuos debafios | 12 | 0| 47 |eos| a4 |09 31 |BT01 35 | 9041 14 1845 oy 13381 44 8IS
Icopor 0 0(,)0 0,5 0(’)25 1,7 4(’)27 1 2(’)/802 1,6 4;,/%)3 0,9 4(,/%)5 0 0,’)20 5,7 2,’)28
Textiles o (%70 28 %t o |00 o |90 o %) o |%°] o %0 28 | N
Tetrapack 0 %.o 0.2 o(,]/%e ) 5(,];409 0.4 1(,]/%]3 0 o(,)go 0 062,0 0 0;;30 2,6 1(,;)3
Total 109 |21 775 [100] 364 [ 0] 354 | 00| a7 | N0 217 [ O] 03 [ 00| 2200 |4

Fuente: propia.
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Fotografia 8. Cuantificacion y caracterizaciéon de residuos soélidos en la sede principal.

Fuente: Propia.
Clasificacion y cuantificacién en el consultorio juridico:

En la sede de consultorio juridico el 52,38% de los residuos generados son no
aprovechables, es decir, hay que fortalecer el programa de minimizacion de
residuos para disminuir la generacion de no aprovechables.
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Grafico 3. Residuos generados en el consultorio juridico.

GENERACION DE RESIDUOS EN EL CONSULTORIO JURIDICO

Icopor Residuos de
3% comida y jadin

12%
Productos del
papel
10%
Productos de
carton
2%

Residuos de baiios

29%
Residuos de
barrido y limpieza
12% organicos
8%

Fuente: Propia.
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Tabla 27. Clasificacién y cuantificacion en el consultorio juridico.

Ménica Alejandra Mosquera Montano Consultorio juridico
5}'—:;&:1#]05 de comida 0.1 8(,)23 0.2 222%2 01 7(,;)4 0 0620 01 17(?%6 0.1 176(3)/(()5 01 8(,)}::3 07 1110}01
Productos del papel 0 OZ’ZO 0.1 111%1 03 2310}: 0 0620 0 Of’zo 0.1 1763/06 0.1 8;’}::3 06 9[,)/502
Productos de cartén 0 0620 0 0"’20 0 0"’20 0 Oé’zo 0 0"’20 0 0"’20 01 8";23 0.1 1"V509
Plasiico 02 || 02 |G| 04 [T 03 [Tnp| 02 |G| 02 || 01 | 14 |Gy
Productos Metalicos 0 OZ’ZO 0 O(,QJO 0 O(,QJO 0 0‘320 0 O(Q)O 0 O(QJO 0.1 8523 01 l(,y509
Vidrio 0 O(,);))O 0 0(,)5())0 0 0(,)5())0 0 O(,Jzo 0 0‘,)2))0 0 0(,]20 0.1 8!,)}(3)3 01 1!,)/509
Residuos organicos 0.1 82’23 0 OEVOOO 03 2310}3 0 02320 0 0(,;())0 0 0"20 0.1 8;;)3 05 7524
5ﬁrﬂg?eozzde barrido 01 8(,]23 01 111%1 01 7(,;)4 0.2 50(2)/5) 0 0(,20 0.1 176(3)/(()3 01 8(,23 07 1110}01
Residuos de baros | O7 | s | 03 | | 02 oo | O |Tep | 02 |G| 03 || oa |7 17 |Gy
copor 0 0620 0 0(,;))0 0 0(,;))0 0 062,0 0.1 1763‘%6 0 0(,;20 0.1 8(,;(3)3 0.2 3(,;)7
reiles 0 0520 0 O(,Q)O 0 O(,Q)O 0 0520 0 O(Q’O 0 0(,;()]0 0.1 8(,y:;3 01 1(,;)9
retrapack 0 O(,J;))O 0 0(,)20 0 0(,)20 0 OE;ZO 0 0(,;())0 0 0(,;()]0 0.1 8‘,)23)3 01 1‘,)/509
ol 1.2 102]0 09 1()(/:)0 1.4 1()(/:)0 0.4 102]0 06 1(300 0.6 1(2]0 1.2 1(y000 6.3 1(y000

Fuente: Propia.
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Clasificacion y cuantificacion sede Bienestar Universitario

Los residuos que mas se generan en la sede de bienestar universitario son plastico
y papel, es decir, se pueden aprovechar y disminuir la disposicién final en el relleno

sanitario un total del 55% de los residuos generados en esta sede.

Gréfico 4. Residuos generados en el consultorio juridico.

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN BIENESTAR
UNIVERSITARIO

Residuos de
comida y jadin

8%
Residuos de baios
26%

Residuos de
barrido y limpieza
11%

Residuos
organicos
2%

Fuente: Propia.

Productos del

papel
21%

Productos de
carton
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Tabla 28. Clasificacién y cuantificacion en la sede de bienestar universitario.

Ménica Alejandra Mosquera Montano Bienestar Universitario
5]6;:((;#]08 de comida 01 7(,)/%)4 0.2 20(3)/5) 01 1110}01 0 O(,y(())O 0 0(,;())0 0 O(,y(()JO 0 0620 0.4 8(,)/?)1
Productos del papel 0.3 2:-310/;l 0.2 20(3’/3 0.2 222%2 0 OEV?)O 0.1 20(3’/3 0.1 333:’}? 0.1 33%}:, L 281%2
Productos de cartén 0 0‘,’20 0 O£>0 0 O£>0 0 O£>0 0 0"’20 0 0"’/000 0 0620 0 0620
Plasiico 05 | T | 2 [om | 03 e | O || 02 [lop | O || 0 |G| 15 |
Productos Metalicos 0 0‘320 0 OEV(;O 0 OEV(;O 0 OEV(;O 0 of’zo 0 O(’V(I)JO 0 O(Q)O 0 O(Q)O
Vidrio 0 o(,)go 0 O;())O 0 O;())O 0 O;())O 0 0620 0 0(,]/000 0 0620 0 0620
Residuos organicos 0.1 7‘;/%;4 0 O‘QJO 0 O‘QJO 0 O‘QJO 0 Of’V(c))O 0 Ogy(()JO 0 Of,zo 0.1 2;;)3
yimpieza | 03 Tt 03 e | 0 gy | 01 |G| oa [T ) o %] o |%°] o8 |G
Residuos de baros | O3 | 3% | O3 |03 | 02 | we | O |Gy | O3 [Ty | 01 |G| 01 |G| 12 |G
copor 0 o(,)zo 0 O(,zo 0 O(,zo 0 O(,zo 0 0(,;30 0 O;y(()JO 0 O(,;(J)O 0 O(,;(J)O
reiles 0 O(,;‘))O 0 O(,;())O 0 O(,;())O 0 O(,;())O 0 0(,)20 0 0(,]/000 0 0(,;30 0 0(,;30
retrapack 0 0(,)20 0 o(,)go 0 o(,)go 0 o(,)go 0 0(,;30 0 0(,]/000 0 0‘,)20 0 0‘,)20
ol 1.4 1(2)0 1 1()(/:)0 09 1()(/:)0 03 1()(/:)0 05 1(300 03 1(2]0 03 1(y000 47 1(y000

Fuente: propia.
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Clasificacion y cuantificacion en la sede administrativa

Los residuos aprovechables son los que mas se generan, 64% del total de los
residuos se pueden aprovechar, en especial el plastico y papel. Se debe de
fortalecer el programa para la separacion selectiva de los residuos en la fuente.

Graéfico 5. Residuos generados en la sede administrativa.

GENERACION DE RESIDUOS EN LA SEDE
ADMINISTRATIVA
Icopor Residuos de
comida y jadin
9%

Residuos de bafios 1%
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Residuos de
barridoy
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papel
21%

Residuos
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Productos de
carton
10%
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30%

Fuente: Propia
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Tabla 29. Clasificacion y cuantificacion en la sede administrativa.

Monica Alejandra Mosquera Montano

Sede administrativa

Residu;jsa?;:omida 06 11(3)}07 0 0620 08 1763)/(()5 01 19%/02 0.1 5(,)26 0.4 9(,]/26 0 o(,)go 2 9(,%3
Productos del papel 0,5 8;,23 0,1 2(’,/%)3 1,4 27%/01 0,1 1&/02 0,5 2870/07 2 Aé%/z 0 0(’;;0 4,6 2010/5)
Productos de cartén 1 167%8 0,5 148,/06 0 O(,y(()) 0 0 O(’y(; O 04 222%2 0,2 4(’;; 8 0 O(',go 21 9(',/?,9
Plastico 2 |37 23 |09 08 |0 01 | W2] 05 |207] o8 |0 01 |00 e |31
Productos Metalicos 0 0(’)2 0 0 01,)2 0 0 O;())O 0 02)20 0 062,0 0 03/000 0 0320 0 0‘,’20
Vidrio 0 OcQ,O 0 O(,;())O 0 O(,;())O 0 O(,;())O 0 O(,;ZO 0 Ot'y?,o 0 O(,;())O 0 O(,;())O
Residuos organicos | 0,4 7(’,/%) 4 0 02,2 0 0,4 8[,2 3 0 02)20 0 062,0 0 06/000 0 0320 0.8 3625
Resiti/u;;risizzb:rrido 0.2 3(,)27 18 3;)%/(:)3 0.9 15%/07 0.2 27%/05 0 0620 03 7(,)/302 0 0(,)20 34 1350/5
Residuos de bafios 0,9 17?,/;) 0 O(’;; 0 0,5 12?,/: 01 19‘!,/02 0,2 111%1 0.4 9(';)6 0.1 50(3)2) 2,2 15?%?
Icopor 0 02)20 0 0(,)20 0 ot,)zo 01 191}02 01 56/?)6 0 0(,)/000 0 O!,)ZO 0.2 O!,)Zl
Textiles 0 0;)2 0 0 O(,;()) 0 0 O(,;())O 0 0620 0 0(,;30 0 Ot’yooo 0 0")20 0 0‘,’20
Tetrapack 0 O(Q)O 0 o(,yc())o 0 OEVC())O 0 OEVC())O 0 0(,)20 0 0(,)/000 0 O(,y(())O 0 O(,y(())O
Total 56 | 0| a7 |00 ag |0 o7 |0 ag | VO an [0 02 |10 219 | O

Fuente: Propia.
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Clasificacion y cuantificacién en postgrados

La sede de postgrados tiene un alto contenido de residuos no aprovechables, en
especial los de comida como servilletas, envolturas de alimentos, loza desechable,
residuos de alimentos como arométicas, empaques personales de azucar, entre
otras, ademas hay icopor y tetrapack que son materiales, los cuales, se puede

disminuir su generacion.

Grafico 6. Residuos generados en postgrados.

GENERACION DE RESIDUOS EN POSTGRADOS

Icopor Tetrapack

2% 2%

Residuos de bafios
29%
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7% -1%

Fuente: Propia.
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Tabla 30. Clasificacién y cuantificacion en postgrados.

Monica Alejandra Mosquera Montano Postgrados
Residu;jsa?;:omida 01 5(,)/%6 01 2(,;(3)3 05 213:)}(2)3 0.2 7(,y401 1 23(3)/;3 16 365%5 0 0620 35 107%5
Productos del papel | 0,5 22?,/;3 01 2;;’)3 01 4;;) 61 o1 3;;) 01 o3 6;;)5 0.1 2;;)2 0 05,20 1,2 6;;3 0
Productos de carton | 0,1 5;,/%6 0,2 5(’,/%6 0 Ot’,go 0,1 3(’,/10 0,3 6(’,25 0 0(']/000 0 0[,;())0 0,7 3(’20
Plastico 03 |7 a5 |4 07 |83 00 | B3 a5 (B2 0e [ D3] 01 [0 56 | 2DO
Productos Metalicos 0 O(,;()) 0 0 O(Q, 0 0 O(’Q) 0 0 O(’Q) 0 0 O(,;()) 0 0 OJy?JO 0 0(’20 0 0(’20
Vidrio o % 01 [ZX] o [%°] o |%¥] o [%° o %0 o %) o1 |%°
Residuos organicos 0 0;,2 0 0 o(,g 0 0 o(,g 0 0.1 3{;0 0,3 6{;5 1 222%2 0 0(,;())0 14 75;3,0
Resi(i/ul(i)rigiizb;rrido 01 5(,)/%6 05 163:%1 0 O(,Q)O 04 11%}23 0.1 2(,;())8 0 Ogy(()JO 0 0(,;())0 11 5(,;(3)0
Residuosde bafios | 08 | 50| 11 |29 | os || o7 || 11 [0 12 |28 01 |00 58 |20
lcopor 0 O‘Q)O 01 2(,;)3 0 O(QJO 01 3(,;)0 01 2(,;38 0 Otly?JO 0 0(,;())0 03 1(,;;0
Textiles o %07 o %9 o |%0) o %0 o %01 o |%0) o |%F 0 0,20
Tetrapack 0 0(,)20 01 2(,23 0 O(,y?)O 01 3(,;)0 01 2(,;38 0 0(,y000 0 0‘,)20 03 1‘,)20
Total 1,9 1(2)0 3,8 10(/2)0 2,1 10(/2)0 2,7 10(/2)0 4,8 1(300 4,5 1(2]0 0,2 1[200 20 1300

Fuente: Propia.
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Fotografia 9. Clasificacion y cuantificacién en postgrados.

Fuente: Propia.

Clasificacion y cuantificaciéon en El Aljibe

En la sede el Aljibe la mayor cantidad de residuos generados son los orgénicos,
pero ellos son aprovechados en las plantas que hay sembradas en la sede, por lo
tanto, no generan problema. El resto de residuos aprovechables, que representan
el 79% del total de los residuos generados no se les realiza ningun tratamiento para
la disposicion selectiva de los mismos.
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Graéfico 7. Residuos generados en El Aljibe.

GENERACION DE RESIDUOS EN EL ALJIBE
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Fuente: Propia.
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Tabla 31. Clasificacién y cuantificacion en El Aljibe.

Monica Alejandra Mosquera Montano El Aljibe
SRS (e | e v [ e [ e [ G0 o 7] [

Re&du;jsa?;r(‘:omlda 0.2 1110}01 21 2320/? 01 2(,)/%2 07 1720/;) 0.1 4(,)/16 0 0(,]/000 0 0[,;())0 32 183[‘)/02
Productos del papel 0,1 5;,26 0 O(,y(())O 0,3 6(’27 0 O(,y(())O 0,2 9(’22 0 O(’y?JO 0 O;,go 0,6 2(';:;9
Productos de carton | 05 | 207 [ 02 || 01 |22 o %% 02 |%2| o |9 o |0 1 s
asico | 00 |'S5| & || or 55| 2 %] oo | 28] o [B0] en [0 oo %
Productos Metalicos 0 O;,zo 0,3 3(’;6 0 O(,y(())O 0 O(,y(())O 0 0(,;())0 0 O(’y?JO 0 O(,;())O 0,3 1(';)4
Vidrio 0 O(Q)O 0 O(,)ZO 0 O(,)ZO 0 O(,)ZO 0 0620 0 0(,)/000 0 O(,)ZO 0 0!,)20
Residuos organicos | 05 |57 | 23 [0 32 [Toh1 27 |95 02 |%2] o |%°] o |%0] 8o |39
Residuqs d_e barrido 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00

y limpieza % % % % % % % %
Residuosdebafios | 02 | =0T | 02 | 3| 01 |Z22) 03 [ | 04 [DO] 01 [200) 01 |00 14 |38
Icopor o %0 o1 [N o [%°] o1 |[%FP] 0x [0 01 |0 0 |00 04 | 12°
Textiles 0 O(’Q) 0 0 O{Q) 0 0 O(’Q)O 0 OEQ,O 0 062,0 0 03/000 0 Of’zo 0 O‘Q)O
Tetrapack 0 O(,;))O 0 O(,y(())O 0 O(,y(())O 0 O(,y(())O 0 0(,)20 0 0(,)/000 0 O(,VC[))O 0 O(,VC[))O
Total 1,8 10(/)00 9,2 10(/3)0 4,5 10(/3)0 5,8 10(/3)0 2,1 1(300 0,5 1(2]0 0,2 10(/)00 24,1 10(/)00

Fuente: Propia.

77



Fotografia 10. Clasificacién y cuantificacién en la sede el Aljibe.

Fuente: Propia.
Clasificacion y cuantificacién en la sede proyecto

En la sede de proyecto se genera residuos aprovechables como el papel (16, 2),
carton (1,5) y pastico (2,2) por lo cual se debe fortalece en re educar al personal
administrativo.
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Gréfico 8. Residuos generados en la sede de proyectos

GENERANCION DE RESIDUOS EN LA SEDE PROYECTOS
Residuos de Residuos de bafios Residuos de
barrido y limpieza 9% comida y jadin
1% 3%

Residuos
organicos
1%

Plastico
9%

Productos de
carton
6%

papel
68%

Fuente. Propia.

Productos del
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Tabla 32. Clasificacién y cuantificacion en la sede proyecto

Monica Alejandra Mosquera Montano Proyectos

w | % k| % e | e | P e | P e | | e | | ot o) |
5}3;(;?#05 de comida 03 6(,)27 01 3(,y203 01 2(,)21)4 0 O(,;))O 0.1 3(,y700 0.1 2(,;(1)4 0 4\#/|/I3II 07 2(,;25
Productos del papel 2.4 %3:’2 2.2 779’/? 26 61?:’/;1 3.9 7050/? 2 77?’/3 3 77?:’/01 0 ?/IIICD)'I 16,1 %70/?
Productos de carton 03 6£’Z7 02 6;(;5 01 2‘,’/‘:)4 0.2 3225 0.2 7221 0.5 102%2 0 1\#/./8: 15 655:)3
Plasiico 06 || 02 | | 03 | % | 08 || 02 %] 02 |[G7) o |V | 22 %7
Vidrio o 1%l [ 0 Y| 0 %% 0 [P 0 %] 0 (Ve | © |'w
Residuos orgénicos 02 4624 0 Oflzo 0 0620 0 Oflzo 0 0"’20 0 062)0 0 ?/I/Igll 02 0624
5?213102?6 barrido 03 6(,]/((5)7 01 3(,y203 03 7(,]/?]2 0 O(Q)O 0.1 3(,y700 0.1 2(,;(1)4 0 @/Igll 0.9 3(,20
Residuos de baros | 0% | 5 | 03 | o | O7 || 03 |%"| 02 | gt) o2 %) o g | 21 %7
jcopor o 1% [N 0 Pl 0 %% 0 [P 0 %] © (Ve | © |%w
rexiles o 1%l 0 %] o Pl o %] o % o [%] 0 (Ve o %%
Tetrapack o 1%l 0 [ o P o % o [P o %] 0 (Ve | o [T
Total 4,5 102)0 3,1 10(/1)0 4,1 10/000 5,2 10(/1)0 2,7 102)0 4,1 1(2)0 0 f/'/gll 23,7 102)0

Fuente: Propia
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Fotografia 11. Clasificacién y cuantificacién en la sede de proyectos.

Fuente: Propia.

A continuacion, se presenta la generacion total en la Corporacion Universitaria
Auténoma del Cauca:

Tabla 33. Generacion de residuos soélidos en la Corporacién Universitaria Auténoma del Cauca.

Principal 109 | 775 | 36,4 |354|38,7|21,7| 0,3 220,9 | 68,73%
Consultorio juridico 1,2 0,9 14 |04 |06 |06 | 12 6,3 1,96%
Bienestar Universitario 14 1 0,9 03(05(03]| 03 4,7 1,46%
Sede Administrativa 5,6 4,7 48 | 07|18 | 41| 02 21,9 6,81%
Sede Proyecto 4,5 3,1 4,1 52 | 2,7 | 41 0 23,7 7,37%
Sede Posgrados 19 3,8 21 |27 |48 |45 | 0,2 20 6,22%
Sede el Aljibe 1,8 9,2 45 | 58121105 0 23,9 7,44%

Fuente: Propia.
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Grafico 9. Generacidn de residuos sélidos en la Corporacion Universitaria Autdnoma del Cauca.

GENERACION DE RESIDUOS EN LA CORPORACION UNIVERSITARIA
AUTONOMA DEL CAUCA
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Fuente: Propia.

El total de los residuos generados segun sus caracteristicas son:

Tabla 34.Total de los residuos generados seguln sus caracteristicas

Residuos de comida y jardin 22,8 7,1%
Productos del papel 88,5 27,5%
Productos de carton 31,6 9,8%

Plastico 69,6 21,6%

Productos Metalicos 0,4 0,1%
Vidrio 13 4,0%

Residuos organicos 37,4 11,6%
Residuos de barrido y limpieza 13,2 4,1%
Residuos de bafos 32,4 10,1%
Icopor 6,8 2,1%

Textiles 2,9 0,9%

TetraiaGck 3 0,9%

Fuente: Propia.
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Grafico 10.Total de residuos generados en la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca
segun sus caracteristicas.

GENERACION DE RESIDUOS SEGUN SUS
CARACTERISTICAS
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Fuente: Propia.

Los residuos aprovechables que actualmente esta generando la universidad son:

Tabla 35.Total de residuos aprovechables.

RESIDUOS APROVECHABLES

Productos del papel 88,5 29,3%
Productos de carton 31,6 10,4%
Plastico 69,6 23,0%
Productos Metalicos 0,4 0,1%
Vidrio 13 4,3%

Residuos oriénicos 37,4 12,4%

Fuente: Propia.
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Grafico 11.Total de residuos aprovechables.
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Fuente: Propia.

Fotografia 12. Clasificacion y pesaje de los residuos sélidos en las diferentes sedes de la
Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca.

Los residuos sélidos generados en mayor cantidad en la Corporacién Universitaria
Autonoma del Cauca son el papel (27,5%), plastico (21,6%) y residuos organicos
(11,6%), a continuacién, se presenta los aportes de cada sede en estos tipos de
residuos aprovechables:
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Tabla 36. Aporte de cada sede de papel, plastico y organicos.

Principal 64,4| 72,77% | 44 | 63,22% |25,5| 68,18%
Consultorio juridico 06| 068% |1,4| 2,01% | 05| 1,34%
Sede Bienestar Universitario| 1 1,13% | 15| 2,16% | 0,1 | 0,27%
Sede Administrativa 46| 520% (6,6 | 9,48% | 0,8 | 2,14%
Sede Proyecto 16,1| 18,19% | 2,2 | 3,16% | 0,2 | 0,53%
Sede Posgrados 1,2 | 1,36% |56 | 805% | 1,4 | 3,74%
Sede el Aljibe 0,6 | 0,68% | 8,3 | 11,93% | 8,9 | 23,80%
TOTAL 88,5|100,00% 69,6 |100,00% | 37,4 | 100,00%

Fuente: Propia.



Grafico 12. Aporte de cada sede de papel, plastico y organicos.
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Fuente: Propia.

En esta grafica se puede observar que los tres residuos que mas se generan son
aprovechables, la sede donde mas se generan es la principal (64,4) debido a la
cantidad de estudiantes, docentes y administrativos, por ello, es importante
fortalecer el programa de educacion y sensibilizacion ambiental; en segundo lugar
esta la sede de proyecto, la cual, genera en mayor cantidad papel (16,1%) y es
debido a que esta encargada de la parte administrativo y legal de la Universidad al
igual del colegio Liceo Técnico Superior por lo que las operaciones generan grandes
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cantidades de papel; En tercer lugar se encuentra la sede el Aljibe, en el cual, se
genera en mayor cantidad residuos organicos,(8.9%) y es donde se aprovechan
este tipo de residuos a través del compostaje para el mantenimiento de la zona
verde y las plantas; En cuarto lugar esta la sede Administrativa con 6,6% platico.

iii.  Clasificacion y Cuantificacién de los Residuos de Aparatos de Eléctricos y
Electronicos RAEE

Se clasifico y cuantifico los RAEE por corriente de residuos, se separaron
adecuadamente y entregaron en la Campafa Post consumo a la Corporacién
Autonoma regional del Cauca (CRC). A continuacion, se presenta la informacion
registrada en el formato.

Tabla 37. Sede principal Cuantificacion y Clasificados de los RAEE

RESIDUO/DESECHO KG TOTAL CORRJEN;FE
segun e
SEDE MES | AREA RAEE UNIDAD (unidad) | (Kg) | Decreto 4741 DESCRIPCION
de 2005
Torres 78 4,5 351
Monitores 7 3.5 24,5
Video Bean 0 0 0
Fuentes de poder 4 1,0 4
Mouses 14 0.1 1,4
Unidades de DVD 13 0.6 7,8
Montajes
37 0,4 :
Teclados 14,8 eléctricos y
PRINCIPAL | Junio | Almacén Cargadores de portatiles 5 0,3 15 A1180 electronicos de
! desechos o
Estabilizador 1 2,0 2 restos de estos.
Impresoras 9 54,0 380
Reguladores 3 16 4,8
Caja de cables 1 8,6 8,6
Impresora Multifuncional 2 3.6 7,2
Amplificadores de Sonido 4 3.8 15,2
Router con cargador 1 0,2 0,2
TOTAL 179 823
Luminaria de tubos
fluorescente (32 W) 41 0.2 82
Luminaria de tubos
fluorescente (39 W) 18 03 54 )
) Mercurio,
PRINCIPAL | Junio | Almacén | Luminaria de tubos 1 04 Y29 compuestos de
fluorescente (40 W) ’ 0.4 mercurio.
Luminaria de tubos 6 0.6
fluorescente (75 W) ’
3,6
Balastos 69 1,4 96,6
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TOTAL 135 114,2
Reflectores 22 0,9 19.8
Bombillos 8 0,3 24
Chasis pequefio de 17 w 5 1 5
Lamina pequefia de 32 W 7 11 77
Chasis mediano de 32 W
. 3 1,2
sin balastos 36
Chasis mediano de 32 W
! 2 2
sin balastos 4
Lamina 3 1,4 4.2
Chasi Fo de 32 Desechos
asis pequefio de .
PRINCIPAL | Junio | Almacén | con balastos 16 43 A1010 metalicos que
68,8 contenga
Chasis grande con Mercurio
balastos 12 11,2 134,4
Chasis grandes con
borde de madera y sin 9 6,1
balastos
54,9
Chasis grande con
balastos 5 33 16,5
Chasis grande sin
balastos 6 26 15,6
laminas grandes 4 9,1 36.4
Chasis grandes sin
; 2 3,9
madera y sin balastos 78
TOTAL 104 - 381,1

Fuente: Propia

RAEE tipo A1180: En la Universidad se producen anualmente 179 equipos
aproximadamente que corresponde a torres, monitores, mouse, teclados,
reguladores entre otros, el peso total entregado a la CRC es de 823 kg que
corresponde y se clasifican como montajes eléctricos y electronicos de desechos o
restos de estos.

RAEE tipo Y29: Se producen anualmente 139 equipos aproximadamente que
corresponde a luminaria fluorescente de diferente tamafio, el peso total es de 114,2
kg que corresponde a compuestos de mercurio.

RAEE tipo A1010: Se genera 104 equipos como luminarias, reflectores y chasis
grandes entre otros con un peso de 381,1 kg que corresponde desechos metalicos
gue contienen Mercurio.

En la sede principal se generaron 2255,5 kg de Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electronicos - RAEE.
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Tabla 38. Sede de Electrénica Cuantificacion y clasificacion de los RAEE

RESIDUO/DESECHO CORRIE
NTE
SEDE ME | ARE UNID KG TOTAL |segun el | DESCRIP
S A RAE AD | (unidad) | (Kg) Decreto CION
4741 de
2005
LABORAT |Jun |alma | Luminaria de tubos 4 02 Mercurio,
ORIODE |i0 [cén fluorescentes (32 W) ' 0,8 vo compuesto
ELECTRO Luminaria de tubos 10 03 sde
NICA fluorescentes (39 W) ’ 3 mercurio.
Total | 14 -—-- 3,8
Impresora 1 2,3 23
Impresora Multifuncional 1 4.3 4,3
Teclados 3 0,3 0,9 Montajes
eléctricos
LABORAT Cableado y memorias (Caja) | 1 8,5 8,5
ORIO DE : 1 34 electrénico
P ' 4
ELECTRO arte de una impresora 3, A1180 < de
NICA Periféricos (caja) 1 12,3 12,3 desechos
Fuentes de voltaje 3 3,4 10,2 0 restos
de estos.
Video Bean 1 77 7.7
Fuentes de poder de 9 11
computador ' 9,9
Total | 49 sees 67,1
Regulador de corriente 1 1,6 1,6
LABORAT Chasis de lamparas 3 1,2 3,6
ORIO DE |Jun | alma | Chasis de lampara con A1010
ELECTRO | io | cén |borde de madera 2 3 6 Mercurio,
NICA Reflectores 16 0,9 14,4 corr;p;:sto
Bombillos 13 0,04 0,52 mercurio.
Total 35 26,12

Fuente: Propia

RAEE tipo A1180: En la sede de laboratorio electronico se producen anualmente
equipos que corresponde a torres, monitores, mouse, teclados, reguladores entre
otros, con una cantidad de 67,1 Kg, segun la norma es clasificado como montajes
eléctricos y electronicos de desechos o restos de estos.

RAEE tipo Y29: en cuanto a residuos con compuestos de mercurio se producen
anualmente 3,8 kg que corresponde luminaria fluorescente de diferente tamafio.
RAEE tipo A1010: Se genera 26,12 Kg de elementos que contienen mercurio como
reflectores, reguladores de corriente, entre otros.
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iv. Residuos de Construccién y Demolicion - RCD

Los RCD generados en la universidad y son mixtos, contienen ladrillo, madera,
concreto, piedra, arena, panel yeso, ceramica, entre otros materiales lo que dificulta
la separacion y aprovechamiento. Actualmente estos residuos son transportados a

escombreras.

Los RCD generados por la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca en total
fueron 5 toneladas, lo cuales, fueron entregado al sitio de disposicion de RCD “La
Lajita” ubicada en la vereda de cajete en el municipio de Popayan. En la figura 2 se
muestra el certificado de entrega de RCD a la Lajita.

Figura 2: Certificacion de la escombrera

= ORLANDO EDMUNDO REVELO INGENIERO CIVIL
: CONTRATISTA NIT. 12.976.085 -8

CALLE 18 N No 16-15 TEL: 8366180 Popayan

SITIO DE DISPOSICION DE RCD “LA LAJITA” — VEREDA
- CAJETE POPAYAN

CERTIFICA QUE:

Recibié de la empresa material sobrante proveniente de la excavacion (suelos) y/o
demoliciones provenientes de la construccion (escombros) en La escombrera La
Lajita, realizando disposicién adecuada tal y como lo autoriza el  Municipio de
Popayan dando cumplimiento a la Resolucion 472 de 2017, por la cual se
reglamenta la Gestion Integral de los residuos generados en las actividades de
construccion y demolicion - RCD y se dictan otras disposiciones.

Empresa Generadora de residuos: CORPORACION UNIVERSITARIA
AUTONOMA DEL CAUCA

CANTIDAD TONELADAS: § (cinco)

Se emite la presente para los fines que corresponda, a los 05 dias del mes de

septiembre de 2019.

Atentamente.

&
ORLANDO UNDO REVELO

C.C. 12.976.085 DE PASTO
TEL 8366180

Fuente: Propia.
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Fotografia 13. Residuos de construccion y demolicion generados en la Corporacion Universitaria
Autonoma del Cauca

Fuente: Propia.
4.1.2.3. Encuesta

Célculo del tamafio de la muestra: La encuesta se aplico a toda la comunidad
universitaria pero dividida, por ello se determinaron tres tamafios de poblacion:
Estudiantil, docente, administrativa y operaciones.
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Los datos para el calculo son:

Parametro Valor porcentual | Valor decimal
Error (e) 10% 0,10
Probabilidad de ocurrencia (P) 70% 0,70
Probabilidad de no ocurrencia (Q) 30% 0,30

Z 1,64 — (-1,96) 1,64
Poblacion estudiantii | mememeeeee 2949*
Poblacibn docente | memmeeeees 217**
Poblacién administrativos y de operacion | ----------- 131**

* Fuente: Registro y Control
** Fuente: Talento Humano

Ecuacion para el calculo del tamafio de la muestra:

N % P % Q x 72
n =
nxe?+ (PxQ *Z7Z?%)
Tamano de la muestra Estudiantil:

(2949)(0.70)(0.30)(1 64)2 .
MUESTRA = > =56 Estudiantes
2949*0.1°+(0.70)(0.30)(1,64)2

Tamafo de la muestra Docentes:

217)(0.70)(0.30)(1.64)2
MUESTRA = ( X ) ) ) =44 Docentes

217%0.1%+(0.70)(0.30)(1,64)2

Tamano de la muestra Administrativos:

(131)(0.70)(0.30)(1.64)2
131*0.1%+(0.70)(0.30)(1,64)2

MUESTRA = =39 Administrativos y de operacion

Cantidad de personas a encuestar segun la ecuacion:

Muestra Cantidad
Estudiantes 56
Docentes 44
Administrativos y de operacién 39

Resultados de la encuesta:

Se encuestaron un total de 163 personas, 79 estudiantes de diferentes facultades,
40 administrativos y 44 docentes. La encuesta fue realizada por medio de un
formato en Google Drive el cual fue enviado por correo a todos los estudiantes,
administrativos, de operacion y docentes.
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Tabla 39. Cantidad de encuestados segun la facultad a la que pertenecen.

FAI (Facultad de Ingenieria) 17
FADESOP (Facultad de Derecho y Ciencias Politicas) 31
FACADES (Facultad de Ciencias Ambientales y Desarrollo Sostenible) | 34
FACACE (Facultad de Ciencias Administrativas y Econémicas) 41
FACED (Facultad de Educacion) 14
Administrativos 26

TOTAL | 163

Grafico 13. Gréfica circular de la cantidad de encuestados.

Fuente: Propia.

Cantidad de encuestados

Fuente: Propia.
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FACED (Facultad
de Educacion)

Grafico 14. Grafica circular de los segun la facultad.

Administrativos

16%

9%

FACACE (Facultad de Ciencids

Administrativas y Econdmicas)

25%

FACULTADES

10%

Fuente: Google Formatos.

FAI (Facultad de
Ingenieria)

FADESOP (Facultad de

Derecho y Ciencias
Politicas)
19%

CADES (Facultad de Ciencias
Ambientales y Desarrollo
Sostenible)

21%

Los resultados y el analisis de cada una de las preguntas de la encuesta se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla 40. Resultados y andlisis de las preguntas de la encuesta.

Pregunta Gréfica Analisis
“si La mayoria de la
100 8 comunidad
80 universitaria
1. 2 60 sabe que son los
Sabe 20 36 37 residuos solidos,
usted, 0 . . L sin embargo, hay
qué son o ! 3 que capacitar
I_OS Estudiantes Profesores ~ Administrativosy para que las
residuos operacién personas que no
sélidos? . . saben (7,4%)
Respuesta Caggfad Pog;eg);)aje aprendan §obre
5 Z ’4% Io,s. residuos
2 sélidos.
Total 163 100%
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80

70

60

71

uSi
w No

Una gran parte

2. ¢Tie de la comunidad
ne >0 universitaria
conocimi 40 34 35 (10,3%) adan no
ento “ sabe sobre los
sobre los impactos al
impactos 20 medio ambiente
que o 8 10 . que causan los
generan residuos solidos,
al medio 0 . o en el programa
ambiente Estudiantes Profesores Admlnlstra.t'lvosy de educacion y

operacion . .z
los sensibilizacion
residuos se debe incluir la
solidos? . . capacitacion de
Respuesta | Cantidad Porcentaje esltoe aspecto
140 85,9% '
23 14,1%
Total 163 100%
70 66 usi El 82,8% de la
u No

3. ¢
Tiene
conocimi
ento de
qué
residuos
solidos
se
pueden
reciclar?

60

50

40

30

20

10

0

32
13 t

37

Total

Respuesta

3
Estudiantes Profesores  Administrativos y
operacién
Res p;u est Respuesta
135 82,8%
28 17,2%
163 100%

poblacién en la
Universidad

sabe cuales son
los residuos
sélidos que se
pueden reciclar,

todos los
docentes
encuestados
conocen los
residuos
aprovechables,
es muy
importante
debido a que
pueden brindar
apoyo en el
proceso de
generar cultura
ambiental.

95



uSi

La mayoria de
personas saben
el significado de

70 % los colores de

4. (Tie 60 cada contenedor

ne 50 en ,Io_s puntos

imi ecologico, pero,

onto dol v 33 debe seguir
ento del - se g

significa | . educando  en

do del 20 13 este aspecto

color de 10 L 7 para poder

los 0 alcanza!r, una

puntos Estudiantes Profesores  Administrativos y educacion

ecologic operacién completa en 'Foda

0s? la_ comunidad

Respuest universitaria y

Respuesta a Respuesta facilitar la buena

124 76,1% gestion de los

39 23.9% residuos solidos

Total 163 100% de la institucion.

Segun la

. encuesta, mMAas

= No de las % partes

5. A
Separay
dispone
adecuad
amente
los
residuos
solidos
que
usted
genera
en la

Institucio
n?

70

60
60
50
40
30
20

10

Estudiantes

Profesores

29

11

Administrativos y
operacién

Respuesta

Total

Res gu est Respuesta
112 68,7%
ol 31,3%
163 100%

de la poblacion
universitaria

separa y dispone
adecuadamente
los residuos
solidos, pero es
notable que este

valor tiene un
alto grado de
incredibilidad

debido a que en
la

caracterizacion y
separaciéon  de
los residuos se
noté que no hay
separacion en la

fuente, ademas
mediante la
inspeccion

aleatoria de
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puntos
ecoldgicos se
encontré que no
se separan y
disponen
adecuadamente
los residuos
sélidos.
llustracion 12

El 72,4% de las
personas dicen

6. ¢Cr mSi gue no hay

ee usted 20 suficientes

gue hay 61 puntos

suficient 60 ecoldgicos 0

es 50 contenedores
puntos 40 3 para la
ecologic 20 25 disposicién_ de
oSy " 5 los residuos
botes 12 solidos, sin
adecuad 0 universidad
a Estudiantes Profesores Administra't’ivosy cuenta con |os
disposici operacion puntos
on de ecoldgicos
Respuest ici
I.OS Respuesta P Respuesta suficientes en
residuos a todas las sedes,
sélidos? 45 27,6% pero las
118 72,4% personas no los
Total 163 100% saben usar.

7 ) El 92% de las
} ¢ . personas creen
Cree uSi

gque se debe

usted 80 75 . |

que el o mejorar a

maneio ” gestion de los

o Ion o residuos solidos

39

. 36 en la
residuos 40 . )

- 30 universidad, por
solidos ende, indica un
20 y

enla ) ]

InStitucio 10 4 5 L interés por parte
Stitd 0 de la comunidad
nse Estudiantes Profesores Administrativos
deb y en ayudar a la
eben i

mejorar? operacion adecuada

gestion de los
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residuos soélidos
gue se generan

Respuesta Respuest Respuesta en . la
a Corporacién
150 92,0% Universitaria
13 8,0% Autonoma  del
Total 163 100% Cauca.
La mayoria de
uSi las personas
8. ¢ Estari “No tienen
a 80 disponibilidad
dispue 70 68 para asistir a
stoa 60 capacitaciones lo
asistir que genera
a una >0 expectativa
capacit 40 35 3 institucional para
acion 30 implementar el
sobre 20 1 programa de
el 10 9 4 educacion y
adecua 0 sensibilizacién
do . Estudiantes Profesores Administrativos y ambiental. Por
manejo operacion otra parte, es
de los necesario buscar
residuo alternativas para
S Respuest la poblacion que
s6lidos | Respuesta a Respuesta no esta
? 139 85,3% dispuesta  a
24 14,7% iz:osgcr:itacﬁ)nes[as
Total 163 100% '
9. ¢ Tan solo el
Conoce usi 141% de la
usted la poblacién
campaf 70 63 conoce la
a: 60 campainia, por
"Clasific 50 41 ello es
atus 40 % importante
residuos 30 ensefiarle a la
y 20 comunidad
apadrina 10 J J universitaria
un 0 sobre la
reciclad Estudiantes Profesores Administra.t’ivos y Campaﬁa para
or" que operacion fortalecer la
realiza gestion de los
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la Respuest residuos solidos
.. | Respuesta Respuesta
Uniauto a dentro y fuera de
noma 23 14,1% la institucion.
del 140 85,9%
Cauca? Total 163 100%
usi Aproximadament
60 52 e el 62% de las
50 personas
40 1
estarian
10. ¢Le 27 25 ;
¢ 30 20 dispuestas a
gustaria 20 15 -
participar en la
a usted 10 ~
campafa
ser parte 0 indicando interé
de esta Estudiantes Profesores Administrativos y Indicando In eres
por reciclar y
a? .
Resouest gestionar de una
Respuesta g Respuesta mejor manera
101 52.0% sus residuos
70 sélidos.
62 38,0%
Total 163 100%
Una gran parte
. de la comunidad
11. ¢Co s universitaria
nsidera 70 o considera que
usted 60 los contenedores
que el 50 universales
contened 40 37 . ayudan a
or 30 gestionar
universal 50 19 adecuadamente
no 10 7 9 los residuos
permite 0 sélidos, por ello,
realizar Estudiantes Profesores Administrativos y es Importante
un operacién educar a las
manejo personas sobre
adecuad los puntos
Respuest oJo]
od.e los Respuesta P Respuesta e_colog|cos y los
residuos a diferentes
sélidos? 128 78,5% contenedores
35 21,5% para disponer los
Total 163 100% residuos.
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Las personas

uSi L,
) estan de acuerdo
12. é )
. 100 de cambiar los
Consider 77
30 contenedores
a que los .
universales por
contened 60 Untos
ores 36 36 P , -
) 40 ecologicos, esta
universal

. . pregunta es un
?:e?r?pzzrz] O 2 . L indicador del

interés de las

arse por Estudiantes Profesores Administrativos y
los operacion personas de
puntos separar los

Respuest . o
ecolégic | Respuesta P Respuesta residuos - solidos
0s? a y gestionar bien
' 149 91,4% sus residuos
14 8,6% s6lidos.
Total 163 100%

Fuente: Propia.

En cuanto a la pregunta 5, para verificar la cantidad de personas que afirman que separan
y disponen adecuadamente los residuds sélidos se realizd una inspeccion aleatoria de los
puntos ecolégicos, encontrando que la separacién en la fuente es minima.

Fotografia 14. Inspeccién aleatoria de los puntos ecoldgicos

Fuente: Propia.
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4.2. FASE 2: Formulacién de estrategias de los programas del PGIRS

4.2.1. Evaluacion de alternativas

Se analizaron cada uno de los programas y se construyé una matriz que permitié
determinar las debilidades y fortalezas para cada una de las actividades
propuestas y con ellas se establecieron las alternativitas para cada uno de los
programas.
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Tabla 41: Matriz de alternativas

Realizado por Monica Alejandra Mosquera Montano

Institucion Corporacion Universitaria autonoma del Cauca

Programa de
educacion y
sensibilizacio
n ambiental
"generacion
ecoauténoma

Capacitacion al
personal de
Operacion,
estudiantil,
docentes y

administrativo

- Disponibilidad de
la comunidad
Universitaria.

(Horarios).
- Espacios y lugares
para brindar las
capacitaciones.

- Interés de la comunidad
Universitaria para recibir
capacitaciones y educarse
sobre el manejo adecuado
de los residuos solidos.

- Interés de la Universidad
para educar la comunidad
Universitaria.

- Dividir los grupos de capacitaciéon segun su funcion
en la Universidad (personal de operacién, Estudiantil,
Docentes y Administrativos)

- Buscar espacios donde haya una mayor
concentracién estudiantil como: la indicciéon de
estudiantes, Seminarios y semana Universitaria Etc.
- Buscar apoyo de entidades (recicladoras), Grupos
(semilleros de investigacion), Organizaciones y de
mas interesados en participar.

Desarrollo de
material
publicitario

- Falta de impacto a
la Comunidad
Universitaria.

- Escasez de
material publicitario.

- No hay continuidad

- La Universidad ha
designado espacios
especiales para el
desarrollo publicitario.
- Disponibilidad de la
Universidad para el
desarrollo publicitarios

- Utilizar adecuadamente los espacios que brinda la
Universidad para la publicidad.

- Establecer una publicidad sobre el manejo
adecuado de los residuos sdlidos de manera
estratégica para tener una mayor cobertura en la
Universidad

Programa de
minimizacién

Sectorizacion
de areas

publicitaria (Radio Auténoma,
telecomunicaciones y TCI)
- Determinar las caracteristicas de los residuos
- No hay - La Universidad cuenta generados en las &reas sectorizadas, por ejemplo:

participacion sobre
el manejo adecuado
sobre los manejos

de residuos solidos.

con una sectorizacion de
area ya definida como:
Sede administrativa y
Sede proyectos etc

residuos organicos en la cafeteria
- Implementar medidas de separacion selectiva de
los residuos en dichas areas
- Implementar medidas de recoleccion selectiva para
dichas areas
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- falta de interés

- Participacion de la

- Incentivar el uso de productos que tengan potencial

para una segunda vida util

Programa de
separacion en
la fuente

social . . ; L
- La cafeteria utiliza Universidad: venta de - Implementar estrategias que disminuyan la
Minimizacion materiales termos para agua, generacion de residuos como loza ceramica, el
de residuos portacomidas, reutilizacion compostaje, generar habitos de consumo, etc.
desechables (vasos, o "y )
envases, pitillos del papel, disminucién de - Apoyar y fortalecer las actividades que realiza la
et(;) ' impresiones, etc. universidad para la minimizacion en la generacion de
' residuos solidos
- Utilizacién de - Implementar estrategias para el uso de materiales
Consumo de materiales S gue se puedan reutilizar en todas las sedes de la
. - Reutilizacion del papel y . .
materiales desechables (vasos, ; universidad
" S otros materiales ; "
reutilizables envases, pitillos, - Fortalecer el uso de materiales reutilizables como
etc.) termos para el agua, loza reutilizable, entre otros.
Donacion de I
. . . - Mantener un control de las fechas de vencimiento
productos - riesgos a la salud: | - Facilidad de controlar las . . . .
. . de los productos utilizados en la universidad y si
excedentes o alergias, fechas de vencimiento de . P .7
b . o estan proximos a vencer donarlos a poblacion
proximos a intoxicaciones, etc. los productos .
vulnerable de la ciudad
vencer
Control y - incumplimiento de : .
- Realizar el control y seguimiento del programa de
seguimiento del | lo planteado en el S y .
minimizacién segun lo establecido en el PGIRS
programa PGIRS
- Contenedores

Rotulacion de
recipientes

universales que no
permiten una
disposicion selectiva
de los residuos
- Falta de atencién a
las marcas de cada
recipiente

- Los puntos ecoldgicos
vienen rotulados

- Implementar medidas para marcar los recipientes
de tal forma que despierte el interés de los usuarios
- Implementar marcas del estado de los residuos
sélidos para su aprovechamiento

Ubicacion
estratégica de
los puntos
ecoldgicos

- Obstruccién del
espacio publico

- Suficientes areas
publicas para la instalacion
de los puntos ecoldgicos

Determinar los lugares en los cuales se instalan los
puntos ecolégicos, de tal forma que, los usuarios
tengan facilidad de acceso

Inspeccioén de
los puntos
ecoldgicos

No se cuenta con
una inspeccion

periddica

- El personal de aseo hace
revision periodica de los
puntos ecologicos

- Revisar periddicamente los puntos ecoldgicos y
mantenerlos limpios
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Programa de
recoleccion y
transporte

Optimizacion

de rutas de - Obstruccion del recoleccion de los Determinar y optimizar las rutas para la recoleccion y
recoleccion y espacio publico : . transporte de los residuos sélidos
residuos solidos
transporte

- hacer una correcta

Sefalizacion de

No hay
sefializacion para

La universidad cuenta con

rutas de : ; ; i
recoleccion y realizar la ruta de | espacio para implementar - Establecer la ruta de sefializacion.
recoleccion y sefializacion de ruta.
transporte
transporte
Revisién
periédica de - Mantener una revision periédica del estado del

funcionamiento
del centro de
acopio

- No hay centro de
acopio

- Personal de aseo
responsable

centro de acopio para que este en las condiciones
Optimas de higiene

Programa de
recuperacion
y
aprovechamie
nto

Aprovechamien
to de los
residuos

solidos a través

de
organizaciones
de recicladores

- No hay alianzas
con empresas
recicladoras

- Las organizaciones de
recicladores en Popayan
estan disponibles para
formar alianzas con la
universidad, ademas,
disponen de personal para
capacitar a la comunidad
universitaria

Formar alianzas con empresas u organizaciones de
recicladores para la gestion de los residuos
aprovechables generados por la universidad

Tratamiento y
aprovechamien
to de residuos

- No hay separacién
de los residuos

- Espacios disponibles y
adecuados para hacer el

Realizar el proceso de separacion adecuado de los
residuos organicos para compostar en la sede El

sélidos L . .
L organicos proceso de compostaje Aljibe
orgénicos
(compostaje)
Adecuacion del | - Poca instalacion . Adecuar un centro de acopio que permita el
- Necesidad de un centro : : o .
centro de para el centro de de acopio almacenamiento de los residuos sélidos, en especial
acopio acopio los aprovechables
Programa de Seguimiento No se cuenta con
almacenamie | continuo del :
un centro de acopio . - .
nto centro de por el cual se pueda - Personal de aseo Realizar un seguimiento al centro de acopio para
acopio los hacer el responsable asegurar las condiciones 6ptimas.
residuos S
. seguimiento
solidos
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programa de
indicadores

Implementacion
de indicadores
de generacién
de residuos
sélidos

- Incumplimiento de
la aplicacién de los
indicadores

- Facilidad para la
aplicacion de los
indicadores sobre la
generacion de residuos

Implementar indicadores de generacién de residuos,
de tal forma que se determinen la cantidad de
residuos generados en determinados periodos de
tiempo

Implementacion

de indicadores

de Gestion de
residuos
solidos

- Incumplimiento de
la aplicacién de los
indicadores

- Facilidad para la
aplicacion de los
indicadores sobre la
generacion de residuos

- Implementar indicadores que permitan medir el
avance de la gestion de los residuos sélidos, tener en
cuenta aspecto como: El nivel de educacién
ambiental, Separacion en la fuente y la minimizacién
de los residuos etc.

Implementacion
de indicadores
de Educacion y

- Incumplimiento de
la aplicacién de los

- participacion de la
comunidad Universitaria

- Implementar indicadores que permitan medir la
educacion y sensibilizacién ambiental los cuales
puedan determinar si existen 0 no cambios en la

sensibilizacién indicadores .
) cultura ambiental.
ambiental
- Hacer una separacion en la fuente principalmente
- No cumplir la de los residuos orgénicos para su posterior
Manejo de adecuada - Tienen interés para aprovechamiento
residuos en separacion de los educar y sensibilizacién - Cambiar la loza desechable por loza reutilizable
cafeteria residuos sobre el manejo de los como la de cerdmica
aprovechables y no residuos sélidos. - Eliminar el uso de pitillos, azGcar en empaques
aprovechables. personales, cucharas desechables, entre otros
materiales que no se pueden reutilizar.
Programa de Mezclar | C it I idad Uni itari bre el
i . - Mezclar los - Capacitar a la comunidad Universitaria sobre e
formulacion Manejo de residuos de papel mane'opde residuos sdlidos y separacion en la fuente
de residuos en pap - El papel es reutilizable. J S y sep '
alternativas oficinas con los demaés tipos ya que se cuenta con recipientes adecuados para la
de manejo de de residuos separacion de los residuos.
residuos . . :
s6lidos - Fracasar en el - Incentivar una adecuada separacion de los residuos
Manejo de roqrama de - Interés por parte de la sélidos que se generan en los pasillos y areas
residuos en programe Universidad para brindar comunes.
: . educacion y . . L . .
pasillos y areas sensibilizacion un manejo adecuado a los | - Realizar una recoleccion selectiva de los residuos
comunes . residuos sdlidos sélidos
ambiental . T .
- Revisar y mantener limpio los puntos ecoldgicos
Manejo de - Fracasar en el Interés por parte de la - Formar cultura ambiental externamente a la
residuos programa de Universidgd pgra brindar Universidad y que la comunidad universitaria le dé un
exteriores educacion y manejo adecuado a los residuos sélidos no
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sensibilizaciéon
ambiental

un manejo adecuado a los
residuos sdlidos

solamente en el interior de la instituciéon sino también,
cuando este fuera de ella

Programa de
Monitoreo,
Seguimiento y
Control

Monitoreo,
Seguimiento y
control

- Incumplimiento de
las actividades
propuestas en el
programa de
Monitoreo,
Seguimiento y
Control en el PGIRS

- Formular e implementar un Plan de Monitoreo,
Seguimiento y Control del PGIRS institucional para
asegurar su correcta implementacién

Plan de
Gestion
Integral de
Residuos
Peligrosos -
PGIRP

Prevencion y
minimizacién
de RESPEL

- No se realiza
ninguna campana
para habitos de
consumos
responsable de
aparatos eléctricos y
electrénicos, ni
prevencion de los
residuos peligrosos.

- Que son pocos equipos
que desechar al afio.
- Se realiza una adecuada
disposicion de los residuos
peligroso

- Campanias de sensibilizacién y educacion hacia la
produccién y el consumo responsable de aparatos
eléctricos y electronicos RAEE, Escombros y
peligrosos.

Manejo interno
de RESPEL

- Incumplimiento en
el manejo adecuado
de los RAEE y
Escombros

- Manejo adecuado de los
residuos peligroso

- Promover la gestién integral de los residuos de
aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).

Manejo externo
ambientalment
e seguro de
RESPEL

- Que los RAEE y
escombros se
dispone solo una
vez al afio

- Manejo adecuado de los
residuos peligroso

- Que se realicen mas campafias al afio

Fuente: Propia
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4.2.2. Formulacion de estrategias en cada uno de los programas

Habiendo estudiado los programas del PGIRS y definiendo alternativas que
permitan implementarlo de la mejor manera en la Corporacion Universitaria
Autonoma del Cauca, se establecieron las estrategias a implementar. Para definir
las estrategias para cada programa se construy0 una matriz:
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Capacitacion al
personal de
Operacion,
estudiantil,
docentes y

administrativo

Tabla 42: Matriz de estrategias

Monica Alejandra Mosquera Montano

Dividir la poblacion universitaria en los
siguientes grupos: Personal de operacion,
estudiantes, docentes y administrativos

Corporacion Universitaria autonoma del Cauca

Utilizar los espacios en dénde haya mayor
concentracion de personas como:
reuniones de profesores, administrativos y
operaciones, semana universitaria,
seminarios y otro tipo de eventos que
congregan una gran parte de la comunidad
universitaria

Crear agendas con la
universidad para pequefas
capacitaciones en los
diferentes eventos
semestralmente

Determinar los temas para capacitar a la
comunidad Universitaria segun el grupo al
que se va a capacitar

Establecer los temas y
metodologias para capacitar a
los diferentes grupos
universitarios

Crear alianzas con las entidades
recicladoras del municipio para recibir
apoyo en el tema de las capacitaciones

Analizar las entidades
recicladoras y definir las mas
convenientes para realizar las

alianzas

Desarrollo de
material
publicitario

Definir los espacios visuales, auditivos y
audiovisuales para la publicidad sobre
cultura ambiental

Establecer alianzas para la
publicidad con la universidad:
radio autbnoma, murales,
videos, etc.

Establecer la informacion a presentar en la
publicidad

Establecer estrategias para la
produccién auditiva y
audiovisual
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Programa de
minimizacion

Sectorizacion de
areas

Definir las diferentes areas de la
Universidad

Definir las caracteristicas de los residuos
solidos de cada area

Mediante la caracterizacion y
cuantificacion de los residuos
sélidos de las areas definidas

Definir las areas de interés por potencial
produccion de residuos aprovechables

Con el fin de mejorar la gestion
de los residuos sélidos

Minimizacion de
residuos

Incentivar productos que tengan potencial
para una segunda vida util

los productos que se pueden
reutilizar como termos para el
agua, loza ceramica, plastica o
vidrio, entre otros

Disminuir el uso de productos de un solo
uso

Los productos de icopor, Loza
desechable (cubiertos
desechables, vasos, platos,
etc.), pitillos, pajitas para
revolver, empaques de azucar
individual, botellas, entre otros

Disminuir la generacion de residuos solidos

Reutilizar el papel, las bolsas
plasticas, impresiones por
doble cara, uso de medios

magnéticos, disminuir el uso de
botellas plasticas, envolturas,
servilletas, etc.

Compostar los residuos organicos

realizar el compostaje de los
residuos organicos en la sede
El Aljibe

Generar habitos de consumo

Concientizar a la comunidad
universitaria a consumir
productos que sean
aprovechables, ademas, a
consumir moderadamente
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Consumo de
materiales
reutilizables

Incentivar la comercializacién dentro de la
Universidad de productos que al finalizar su
uso puedan ser aprovechados

empagques reciclables y tratar
de eliminar productos como el

Utilizar productos con

icopor, tetrapack, gaseosas,
agua y jugos en botellas
plasticas, entre otros
productos.

Donacion de
productos
excedentes o
préximos a vencer

Realizar una plantilla en Excel para el
control de las fechas de vencimiento de los
productos

La plantilla permitira el registro
de los productos que llegan a

la universidad y su fecha de
vencimiento

Crear un sistema de alerta para los
productos prontos a vencer

De acuerdo a la informacién de
la plantilla, generar alertas para
avisar sobre los productos que

estén préximos a vencer

Definir la poblacién a la que se le va
entregar los productos.
Realizar un plan para la entrega de los
productos.

Realizar una metodologia para

gue especifique que tipos de
productos se van a donar, a
guien, como y donde.

Control y . -
I Realizar un plan para el seguimiento y
seguimiento del on 1
rograma control del programa de minimizacion objetivos propuestos en el
P programa.
Instalar avisos en los puntos ecoldgicos del

Hacer un seguimiento del
cumplimiento de las metas y

Programa de
separacion en la
fuente

Rotulaciéon de
recipientes

tipo de material que corresponde a cada
contenedor y el estado en el que debe
estar, de tal forma que oriente y llame la
atencion e interés de los usuarios para
separar en la fuente

Utilizar carteleras, objetos de
ejemplos y materiales para
llamar la atencion de los
usuarios
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Ubicacion
estratégica de los
puntos ecolégicos

Ubicar los puntos ecoldgicos en lugares
estratégicos para dar facilidad de acceso a
los usuarios

Inspeccién de los
puntos ecoldgicos

Inspeccionar periédicamente los puntos
ecoldgicos para mantenerlos limpios y
evitar que se tope la capacidad de
recoleccion de cada contenedor

Estudiar los puntos criticos de
produccion de residuos y el
tipo de residuos para la
instalacion de los puntos
ecoldgicos

Programa de
recoleccion y
transporte

Optimizacion de
rutas de
recoleccion y
transporte

Establecer las rutas para la recoleccion y
transporte de recoleccion de los residuos
solidos

Las rutas deben de evitar al
maximo el contacto con la
comunidad universitaria,
ademas, establecer los
horarios para la recoleccion y
transporte de los residuos

Sefalizacion de

Disefar avisos que puedan ser

rutas de D . o ,
recoleccion Disefio de avisos visibles para la comunidad
y Universitaria
transporte

Programa de
recuperacion y
aprovechamiento

Aprovechamiento
de los residuos
solidos a través

de organizaciones
de recicladores

Analizar la creaciéon de alianzas con
empresas recicladoras del municipio

Hacer un listado de las
diferentes empresas u
organizaciones de recicladores
del municipio

Definir las metas de las cantidades de
residuos soélidos que la Corporacion
Universitaria Autbnoma del Cauca se
compromete aprovechar

Establecer las cantidades de
residuos, las cuales, la
universidad es capaz de
aprovechar

Crear las alianzas con las empresas
recicladoras de los residuos aprovechables

Segun el analisis de las
diferentes organizaciones de
recicladores, crear una(s)
alianza(s) para que la
universidad incorpore sus
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residuos aprovechables al ciclo
productivo

Establecer los horarios (dias y horas) para
la recoleccion de los residuos
aprovechables por parte de las empresas
recicladora(s)

De acuerdo, con los
operadores del servicio de
aseo se establecen los
horarios para la entrega de los
residuos aprovechables a la(s)
organizacion(es) de
recicladores

Tratamiento y
aprovechamiento
de residuos
sélidos orgéanicos
(compostaje)

Crear un plan para la recoleccion de los
residuos organicos y su transporte hasta la
sede El Aljibe

Evitar la acumulacién en el
centro de acopio y problemas
de vectores, olores, lixiviados,

etc.

Adecuar en la sede El Aljibe el éareay las
instalaciones para el proceso de
compostaje

De acuerdo, con los
administradores de la sede
adecuar el lugar para hacer el

Realizar el proceso de compostaje

proceso de compostaje

Programa de
almacenamiento

Adecuacion del
centro de acopio

Realizar la instalacion y las adecuaciones
para el centro de acopio

Cumplir la normatividad para el
almacenamiento de residuos
ley 09 del1979

Seguimiento
continuo del
centro de acopio
los residuos
solidos

Realizar el seguimiento y control periédico
del centro de acopio para mantener su
limpieza y adecuado funcionamiento

Evitar la proliferacion de
vectores, bacterias, olores, etc.

programa de
indicadores

Implementacion
de indicadores de
generanacion de
residuos solidos

Definir los indicadores para la generacion
de residuos de la universidad

Implementacion

de indicadores de

Definir los indicadores de gestion de
residuos solidos

Definir las metodologias,
horarios y responsables de
aplicacién
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Gestion de
residuos solidos

Implementacion
de indicadores de

Definir los indicadores de educacion y

Educacion y R .
IR sensibilizacion ambiental
sensibilizacion
ambiental
Manejo de . Separa los residuos
: Crear un plan para el manejo de los P
residuos en . ; aprovechables (organicos,
. residuos generados en caferia L
cafeteria plastico)
Manejo de . Separar los materiales
Programa de residuos en Crear un _plan para el manejo de los aprovechables como el papel y
i - residuos en las oficinas .
formulacion de oficinas carton
alternativas de Manejo de Establecer medidas de control
manejo de residuos en Crear un plan para el manejo de los para la separacion en la
residuos solidos | pasillos y areas residuos en pasillos y areas comunes fuente, recoleccioén y transporte
comunes de los residuos
Manejo de .
: Crear un plan para el manejo de los
residuos ; i
: residuos en exteriores
exteriores . , .
Programa de Crear un plan para el monitoreo Gestionar los residuos solidos
) Monitoreo, o ’ afuera de la universidad
Monitoreo, Seguimiento seguimiento y control de cada uno de los
Seguimiento y y programas de tal forma que se asegure la
control : 19
Control correcta implementacion del PGIRS
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Plan de Gestion
Integral de
Residuos

Peligrosos -
PGIRP

Prevencion y
minimizacion de
RESPEL

Crear un plan para el monitoreo,
seguimiento y control de cada uno de los
programas de tal forma que se asegure la

correcta implementacion del PGIRS

Desarrollo de programas,
campafias o estrategias de
educacion ambiental,
sensibilizacion, para promover
la apropiacion e
implementacion efectiva de la
Universidad para la gestion
integral de residuos de
aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE), residuos
de construccién y demolicion;
Peligroso, con el fin de generar
un cambio progresivo hacia la
produccién y el consumo
responsable.

Manejo interno de
RESPEL

Promover la gestion integral de los residuos
de aparatos eléctricos y electrénicos
(RAEE), residuos de construccion y

demolicion (RCD) y residuos peligrosos

Los RAEE y RCD
aprovecharlos o si no darle una
disposicion final adecuada

Manejo externo
ambientalmente
seguro de
RESPEL

Promover la adecuada gestion de los
RAEE y RCD por fuera de la Universidad,
es decir, los que genera la comunidad
universitaria

Los residuos peligrosos
producidos por la comunidad
universitaria también se les dé
una adecuada gestion, de tal
forma que se promueva la
educaciéon y conciencia
ambiental

Fuente: Propia
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4.3.

Fase 3: Implementacion de las estrategias de los programas PGIRS

La implementacion de todas las estrategias planteadas se realizé en las diferentes
sedes de la Universidad y a toda la comunidad universitaria, con el fin, de darle un
amplio alcance al PGIRS y gestionar adecuadamente los residuos en la institucion.

4.3.1. Analisis de metodologias para la implementacion de estrategias

Cada sede de la universidad posee unas caracteristicas segun el tipo de poblacién
que tiene lo que hizo plantear estrategias diferentes para ejecutar los programas

planteados.

El tipo de poblacion que posee cada sede es el siguiente:

Tabla 43. Tipo de poblacién en la Corporacién Universitaria Auténoma del Cauca

SEDE TIPO DE POBLACION OBSERVACIONES
Estudiantes De todos los semestres y
facultades
Administrativos
Todos los semestres y
o Docentes
Principal facultades
Personal de operaciones
Personas no vinculadas
Poblacion comudn directamente con la
universidad
Estudiantes Estudiantes de pregrado
y postgrado
Postgrados Docentes Docentes de postgrados y

pregrado

Administrativos

Personal de operaciones

Administrativos

Personal de
telecomunicaciones

Personal administrativo

Laboratorio de
electrénica

Estudiantes

Docentes

Administrativos

Personal de operaciones

El Aljibe

Estudiantes

Docentes

Facultad de educacion

Personal administrativo y
de aseo

Laboratorio de Quimica

Docentes

Estudiantes

Administrativos

Generacion de residuos
peligrosos
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Administrativos
Personal de operacion
Docentes
Estudiantes
Consultorio Juridico Personal de operacion
Administrativos
Poblacién comun
Estudiantes
Docentes
Personal de operacion

Administrativos
Fuente: Propia

Proyectos

Nuevo liberal

De acuerdo al tipo de poblacion expuesta en la tabla anterior se plantearon
estrategias para aplicar en las actividades que permitieran desarrollar los
programas, fue muy importante conocer la poblacion porque de ella dependen las
caracteristicas de los residuos sélidos generados en cada sede de la universidad.

Los programas en los que mas se trabajo fueron educacion y concientizacion
ambiental, minimizacion y separacion en la fuente, por ello, para cada sede se
implementaron estrategias diferentes. Las sedes con mayor cantidad de estudiantes
se les realiz6 capacitaciones para fomentar la cultura ambiental sobre los residuos
sélidos y publicidad para educar ambientalmente, en las sedes con personal
administrativo y de operaciones se fundamentoé en las capacitaciones y control de
generacion de residuos para disminuir la generacion y separacion en la fuente
adecuadamente.

4.3.2. Implementacion de las estrategias y actividades del PGIRS

El Programa de Gestion Integral de Residuos Solidos de la Corporacion
Universitaria Autonoma del Cauca se reformo segun los parametros estudiados en
este trabajo de grado, a continuacion, se escribe los programas:

4.3.2.1. Formulacién de programas

De acuerdo a las caracteristicas de los residuos, al tipo de poblacion en cada sede
y las actividades ya realizadas para gestionar los residuos se replantearon los
programas del PGIRS para adecuarlo a las condiciones y caracteristicas de
generacion de residuos solidos actuales.
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Propdésito

Tabla 44. Formulacién de programas del PGIRS

Toda la poblacion de la CORPORACION UNIVERSITARIA
AUTONOMA DEL CAUCA deberan estar en la capacidad de
realizar un manejo integral de los residuos sélidos en base a
la normatividad vigente colombiana

Justificacion

La educacion y sensibilizacion ambiental de todas las
personas involucradas de manera directa e indirecta con el
plan de manejo integral de residuos solidos de la universidad
es de vital importancia para crear una cultura ambiental, por
ende, después de la identificacion de los problemas se
implementen los recursos y las acciones necesarias para
crear consciencia ambiental a través de la educacion y
capacitacion ambiental. La capacitacion estara enfocada a la
enseflanza de las acciones correctas para manejar los
residuos sélidos, los beneficios ambientales, econémicos y
sociales de la reduccion, reutilizacion y reciclaje de los
residuos sélidos.

El desarrollo del PGIRS se fundamenta en la participacion
de todas las personas que se involucran, por ello educar y
sensibilizar a la comunidad universitaria es fundamental para
resultados positivos en la gestién adecuada de los residuos
solidos.

Objetivo

Educar y crear conciencia ambiental en toda la comunidad de
la CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL
CAUCA con respecto al manejo de los residuos sélidos y la
conservacion del medio ambiente para crear -cultura
ambiental.

Metodologia

Para llevar a cabo el programa de manera eficaz se debe
continuar con la capacitacion ambiental de toda la comunidad
universitaria, para ello se debe involucrar a la Facultad de
Ciencias Ambientales y Desarrollo Sostenible para que con
los estudiantes de Ingenieria Ambiental y Sanitaria, semilleros
de investigacion, grupos y demas componentes de la facultad
para que sean las personas que orienten y desarrollen el
programa con capacitaciones, talleres, concursos y muchas
otras actividades que incentiven a estudiantes, docentes,
administrativos y demas personas de otras facultades y areas
en temas relacionados al uso correcto de los puntos
ecoldgicos, aprovechamiento de los residuos por medio del
reciclaje, disminucion de generacion de residuos, etc. Para
esto se ha elegido la siguiente alternativa:
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Propésito

Es importante que para el desarrollo de este programa se
tenga en cuenta la legislacion ambiental vigente, los riesgos
ambientales generados por la mala disposicion, falta de
separacion en la fuente y consumo exagerado de materiales.
El desarrollo efectivo del programa de educacion ambiental
se basa en el desarrollo de material publicitario visual,
audiovisual, y de sonido que generen impactos positivos en la
comunidad universitaria.

Incentivar habitos de consumo que permitan disminuir la
generacion de residuos no aprovechables, asi mismo,
reutilizar los residuos aprovechables antes de ser reciclados.

Justificacion

La minimizacion de los residuos sélidos es un propdsito que
hoy en dia se hace fundamental debido a la exagerada
generacion de residuos por parte de la humanidad, esta
problematica se ha incrementado por el aumento de
productos con materiales no reutilizables como los plasticos
de un solo uso, tetrapack, papel aluminio, materiales
combinados, entre muchos otros.

En este sentido la minimizacién se basa principalmente en el
cambio de habitos de consumo y estos habitos se crean
mediante la educacion y el cambio de la cultura ambiental en
la comunidad universitaria. De igual forma, se deberé tratar
de reutilizar los residuos dandoles dos o mas ciclos de vida y
por ende generando un impacto significativo en cuanto a
reduccion de volimenes de residuos sélidos.

Objetivo

Incentivar el redso de materiales

Buscar cambios en los habitos de consumo

Evitar el uso de productos de un solo uso

Evitar el uso de productos que generen residuos no
aprovechables

Metodologia

Se presentaran de esta forma alternativas de solucion, que
contemplaran la ejecucion del programa de minimizacion.
Posteriormente, se elegiran las alternativas que mejor se
adaptan al plan de acuerdo a los datos encontrados en las
tablas de recoleccién de informacién de gestion. Para esto se
ha elegido la siguiente alternativa:
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e Sectorizar las areas en donde hay productores
comunes, creando asi estrategias de minimizacién
basadas en la promocién de consumo de materiales
con empagues minimos, o elementos que se puedan
reutilizar

e Eliminar o por lo menos disminuir la venta o uso de
productos que generen residuos de un solo uso o no
aprovechables.

Para que el programa sea eficaz y realmente impacte a la
comunidad educativa es importante dard a conocer las
diferentes alternativas de reus6 que se le puede llegar a dar
a los residuos generados:

Alternativas para disminuir la generacién de residuos
solidos

Papel: usar ambas caras, utilizar medios magnéticos,
revisar la informacion a imprimir para evitar el consumo
innecesario de papel.

Cartén: Utilizar las cajas de carton para el
almacenamiento de otros materiales, por ejemplo, plasticos y
papeles.

Plasticos: Buscar que se consuman menos productos que
vengan en recipientes plasticos. Utilizar recipientes para el
almacenamiento de productos por parte del personal de aseo
0 agua en cada una de las dependencias. Eliminar los
plasticos de un solo uso o los plasticos combinados con otros
materiales como carton, papel, aluminio.

Vidrio: Almacenamiento
Icopor: No utilizar materiales de icopor para almacenar
alimentos

Aluminio:  No utilizar papel aluminio para envolturas
Fuente: Resolucion 0754 de 2014 [40].

119



consideracion
es

Propésito

Donar los productos organicos que sobren o estén proximos
a vencer para minimizar la produccién de residuos.

Incluir dentro del programa educativo charlas con el fin de
promover la minimizacién de residuos.

Control y seguimiento al programa.

Con este programa se busca que todas las personas dentro
de la CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL
CAUCA puedan ser capaces de separar en la fuente
adecuadamente para poder darle un  posterior
aprovechamiento a los residuos solidos y darles una
disposicion final diferentes a la compactacion en el relleno
sanitario

Justificacion

La separacion en fuente es la principal actividad a partir de la
cual los residuos se pueden aprovechar, por ello, la
separacion de los residuos sélidos en los diferentes tipos de
materiales es muy importante y se debe realizar bajo ciertas
condiciones especiales. La separacion debe darse sobre los
materiales limpios debido a que la contaminacién con otro tipo
de residuos le disminuye el potencial de reciclabilidad,
limitando asi, la cantidad de material aprovechable.
Actualmente en la CORPORACION UNIVERSITARIA
AUTONOMA DEL CAUCA, no hay separacion eficiente de
residuos sélidos, por ende, el personal de aseo mezcla los
residuos y ademas la empresa encargada de aseo no
contempla la posibilidad de separar los residuos y todos son
dispuestos en carro de la basura sin ningun tipo de
separacion.

Al poder separar en la fuente se disminuye la cantidad de
residuos que se disponen en los rellenos sanitarios, el
impacto paisajistico, el vertimiento de lixiviados, el uso de
suelo, las emisiones atmosféricas y el consumo de recursos
naturales disminuyen de manera significativa.

El éxito del programa de separacion en la fuente se basa en
el programa de educacion y sensibilizacion ambiental que
enfocara esfuerzos y recursos en la adopcion de la cultura
del reciclaje y uso eficiente de los puntos de recoleccion.
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Adicionar informacion a los puntos ecoldgicos en donde hay
separacion de residuos.

Fomentar el habito de separacion en la fuente.

Involucrar a las personas por medio de capacitaciones y
anuncios

Objetivo Disminuir la cantidad de residuos que siendo aprovechables
se disponen en rellenos sanitarios
Crear alianzas estratégicas con instituciones, organizaciones
y/o empresas para el aprovechamiento de los residuos
solidos
Se tendran en cuenta para la implementacion del programa
estrategias que puedan ser aplicadas en los diferentes
programas para su buen funcionamiento.

Metodologia Realizar programa de separacion en la fuente con la

participacion e inclusidon de todas las personas dentro del
centro educativo.

Para el éxito del programa es importante que se deba facilitar
la separaciéon en la fuente y tener una eficiencia alta en
separacion. De igual forma y debido a las caracteristicas de
los residuos sélidos es indispensable que se contemplen las
consideraciones en el siguiente cuadro:

Consideraciones
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Tabla 45. Separacion en la fuente

Tipo De

Residuo Categoria

Residuos Admitidos

Residuos No
Admitidos

Papel y Carton

Papel y carton limpios y en buen
estado.
Papel periédico Revistas

Papel y carton con
adhesivos, restos de
comida o liquidos.

Envases- Vidrio-
Plastico- Metal

Bolsas LIMPIAS, envases,
Contenedores y vasos plasticos,
Envases y Botellas de vidrio y
latas. Envases de tetrapack
Metales.

Elementos no
reciclables

\Vidrio roto o plano
\Vasos, platos y
diferentes
contenedores de
icopor, papel aluminio,
envases de tetrapack,
servilletas y otros
elementos sucios y
lengrasados.

Residuos de
Comida (Aplica
solo en
restaurantes y
cafeterias)

Residuos No Aprovechables [Residuos Aprovechables

Residuos de comida (Aplica solo
en restaurantes y cafeterias)

Pilas y baterias usadas AA
AAA
Cuadradas Boton

Residuos de comida

Residuos
IAprovechables
Residuos No
aprovechables
Restos de Comida

laparatos eléctricos

Celulares y accesorios Baterias de|
16n Litio

Memorias USB, tarjetas de video,
Reproductores portatiles de audio
ly video

Cables USB

/Aerosoles

Envases de Recambio Envases
de aspersion

Bombas manuals

Fuente: Resolucion 754 de 2014 [40]

Marcacion de recipientes

Los contenedores de los puntos ecoldgicos contienen una
marcacion adecuada a las necesidades de la Institucion, pero
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aun asi no se utilizan bien, por ello se debera realizar una
marcacion que llame el interés de los usuarios a utilizar los
puntos correctamente. Se debera agregar a la informacion las
condiciones en las cuales sera posible separar los residuos
sélidos (evitar que el papel est¢é manchado con grasas y
materia organica, de igual forma con los plasticos), el tipo de
residuos segun el color del contenedor y los beneficios de
disponer bien los residuos sélidos.

Manejo residuos

El manejo de los residuos quimicos se hara siguiendo las
indicaciones de los empaques y fichas técnicas suministradas

guimicos
por los proveedores.
La ubicacién de los puntos ecoldgicos en la Corporacion
Universitaria  Autonoma del Cauca se distribuira
Ubicacion estratégicamente para abordar la mayor cantidad de espacio
y poblacion universitaria como los pasillos y areas comunes,
cafeterias, etc.
Se deberan hacer inspecciones peridédicas de los puntos
ecoldgicos. De la siguiente manera:
Tabla 46. Periodicidad de la recoleccion.
Inspeccion Zona Periodicidad |Personal

Zonas comunes descubiertasDos veces al dialUna persona

Zonas cubiertas Dos veces al dialuna persona

Fuente: propia

Cultura Ambiental

Designar personas para que revisen constantemente los
puntos ecolégicos de acuerdo a las inspecciones periddicas
programadas y separar los residuos que en momento de
inspeccion no estén almacenados en el recipiente
correspondiente.

Explicarle al personar por medio de capacitaciones y talleres
como se deben realizar los recorridos y cudles deben ser las
condiciones para poder disponer los residuos de acuerdo a
sus caracteristicas y condiciones.

Proposito

Con el programa de recoleccion y transporte se evaluaran los
procesos actuales de transporte, realizando recolecciones
selectivas y mejorando el transporte interno de los residuos
sélidos generados, tanto los aprovechables como los no.
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Justificacion

La recoleccidn es el proceso que mayor tiempo genera dentro
de la gestion de los residuos sélidos. Es por esta razon que al
optimizar la recoleccion se optimizaran los tiempos
beneficiando los procesos internos dentro de la Institucion con
respecto al servicio de aseo.

Ya que el programa de recoleccion se maneja de manera
conjunta con los anteriores programas del PGIRS, el
desarrollo adecuado y la optimizacién de tiempos seré el
resultado de una separacion adecuada en la fuente, que
reduzca tiempos ya que el personal de aseo no tendrd que
separar por segunda vez los residuos.

Optimizar las rutas de recoleccion.
Revisar periddicamente el funcionamiento del centro de
acopio.

Objetivo Disefiar accesos que faciliten el transporte de residuos
recolectados
Sefalizar las rutas de recoleccion y transporte
Se tendran en cuenta para la implementacion del programa
estrategias que puedan ser aplicadas en los diferentes
programas para su buen funcionamiento.

Metodologia

Optimizar las rutas de recoleccién de residuos solidos
. . Identificar ruta de recoleccion mas adecuada de residuos
Consideraciones

sélidos en cada una de las sedes de la Corporacion

Universitaria Autbnoma del Cauca

Propoésito

Reincorporar al ciclo productivo con la participacion de la
Institucion y organizaciones de recicladores la mayor cantidad
de residuos soélidos como fuese posible
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Justificacion

Los residuos sodlidos tienen un valor agregado que es
completamente desaprovechado cuando son dispuestos en
rellenos sanitarios. Es asi que con base en la estrategia de
separacion y minimizacion de residuos no aprovechables se
pretende reincorporar al ciclo productivo los materiales
recuperados. De este programa se pretende obtener
beneficios econdmicos en cuanto a la venta de los materiales
reciclables, lo cual representa un ingreso econémico para la
institucion.

Objetivo

Promover el aprovechamiento de los residuos sdlidos a través
de organizaciones de recicladores.

Promover el tratamiento y aprovechamiento de residuos
sélidos (compostaje entre otros)

Metodologia

Se tendran en cuenta para la implementacion del programa
estrategias que puedan ser aplicadas en los diferentes
programas para su buen funcionamiento, para ellos es
fundamental que se realice un plan de seguimiento para todos
los residuos solidos procedentes de las diferentes sedes de
la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca

Consideraciones

El plan de control y seguimiento se debe estructurar para que
de manera efectiva controle la salida y el manejo de los
residuos cuando salgan de la Institucién, porque ademas de
ser necesarios para el proceso interno son requerimientos de
la certificacion ambiental para implementar un Sistema de
Gestion Ambiental bajo los lineamientos de la norma I1SO
14001: 2015 y buscar una certificacion de calidad con el
ministerio de educacion.

Propésito

La Corporacion Universitaria Auténoma del Cauca en
miras de cumplir con las regulaciones ambientales y la
implementacion de un plan de manejo de residuos sélidos
adecuado, disefié un centro de acopio y almacenamiento de
residuos solidos

Justificacion

La generacion de residuos sélidos en la Institucion con el
pasar de los dias va en aumento, para ello es necesario que
se dispongan de sitios especiales como los centros de acopio
para albergar los residuos generados en base a la
reglamentacién o normatividad vigente. Es importante que
estos sitios de acopio sean diseflados para almacenar todo
tipo de residuos debido a que la instituciéon cuenta con varios
laboratorios de practicas experimentales y por tanto los
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residuos difieren de la sede en donde sean generados los
residuos.

Los residuos aprovechables deben de ser almacenados en
Optimas condiciones para evitar su deterioro o contaminacion
y con ello la capacidad de reciclar o reutilizar.

Objetivo

Adecuar un centro de acopio
Vigilar el correcto funcionamiento del centro de acopio

Metodologia

Se dictaran consideraciones para la implementacion del
programa partiendo del diagnéstico de la situacion actual. Se
tendran en cuenta para la implementacion del programa

Seguimiento de las actividades realizadas en el centro de
acopio y almacenamiento.

Identificar las problematicas y verificar las condiciones
actuales.

estrategias que puedan ser aplicadas en los diferentes
programas para su buen funcionamiento. Para ello es
necesario de que la Institucién contemple la idea de construir
un centro de acopio en donde se puedan almacenar los
residuos independientemente de tipo que estos sean, en este
sentido se manejara la siguiente alternativa:

En base al programa propuesto se tendran en cuenta las
siguientes consideraciones:

Desarrollar la capacidad maxima del centro de acopio de
residuos solidos.

Crear consciencia ambiental con el fin de la adecuada
disposicion final de los residuos.

Realizar un seguimiento continuo al centro de acopio de
residuos sélidos y verificar el cumplimiento de las normas
ambientales para almacenamiento de residuos sélidos.
Verificar las condiciones fisicas del centro de acopio
Delimitar los espacios mediante la correcta sefializacion.

Para el almacenamiento de residuos se debera contar con un
Centro de acopio, el cual, serda el area destinada al
almacenamiento de los residuos, para ello debe cumplir con
las siguientes caracteristicas:

Es de uso exclusivo para almacenamiento de residuos y estar
debidamente sefializado indicando los residuos manipulados,
cbdigo de colores y criterio de seguridad.

Dispone de espacio por tipo de residuo de acuerdo a su
clasificacion
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Acabados lisos de pisos, techos y paredes para facilitar su
limpieza Sistema de ventilacion, iluminacion, drenaje y
suministro de agua

Sistema de aislamiento para impedir el ingreso de insectos y
roedores Aseo diario y fumigacion periédica

Dispone de bascula y llevar registro para el control de la
generacion de residuos

Almacenamiento

El almacenamiento de sustancias residuales quimicas,
incluyendo los de medicamentos y farmacos, debe efectuarse
teniendo en cuenta las siguientes medidas:

Antes de almacenarlas deben ser identificadas, clasificadas y
determinadas sus incompatibilidades fisicas y quimicas,
mediante la ficha de seguridad, la cual serd suministra da por
el proveedor.

Manipular por separado los residuos que sean incompatibles.

gﬁirrﬁisclglsjos Conocer los factores que alteran la estabilidad del residuo
tales como: Humedad, calor y tiempo.
El  almacenamiento debe hacerse en estantes,
acomodandolos de abajo hacia arriba.
Los residuos de mayor riesgo deben ser colocados en la parte
inferior, previniendo derrames.
Las sustancias volatiles e inflamables deben almacenarse en
lugares ventilados y seguros.
PROGRAMA DE INDICADORES
Es necesario medir y vigilar el cumplimiento en la ejecucién
Propoésito de los programas del PGIRS en términos de eficiencia del

manejo integral de residuos solidos

Justificacion

En el desarrollo de cualquier proyecto es necesario medir el
desarrollo de los objetivos a través de indicadores
cuantificables que expongan la eficiencia o rentabilidad del
proyecto. En el caso particular de este programa de manejo
de los residuos sélidos, la implementacion de indicadores
periédicos es de gran importancia ya que permite ademas
llevar un registro de la forma como se manejan los residuos
al interior de la institucion. Lo que se pretende buscar con el
programa de indicadores es hacer un programa de manejo de
los residuos solidos eficiente y por ende es de vital
importancia en cuanto a la toma de decisiones de acuerdo al
funcionamiento del programa. Para ello es importante
implementar indicadores de generacién, gestion 'y
capacitacién, capacitacion de la utilizacion de planillas de
control, digitacion de datos y andlisis de indicadores
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Objetivo

Definir y aplicar indicadores de generacién

Definir y aplicar indicadores de la gestion de los residuos
solidos

Definir y aplicar indicadores de educacion

Metodologia

Indicador de
generaciéon de
residuos
generados

Se generaran alertas de acuerdo al valor numérico de los
indicadores propuestos. (rojo-deficiente, amarillo-moderado y
verde-optimo). Es, por ende, un objetivo primordial del
programa de manejo de los residuos sélidos llevar a todos los
indicadores a verde como resultado de un ejercicio correcto y
eficiente de la gestion de residuos sdlidos.

Implementacion de indicadores de: generacion,
capacitacion.

Indicador total de residuos sélidos generados

Nombre del Total de residuos sélidos generados
indicador

Descripcion Muestra la cantidad de residuos sélidos
generados en la Corporacion Universitaria
Auténoma del Cauca

Formula Total de residuos = ) Generacioén diaria
promedio dia habil *(nimero de dias
habiles en un trimestre) + > Generacion
diaria promedia dia no habil *(nimero de
dias no habiles en un trimestre)

Periodo de Semestral
medicién

Partiendo de la generacion promedio en
Latinoamérica segun el BID
(0,63 kg/perdona*dia) se tiene lo siguiente
(> de personas en un mes en las
instalaciones)* 3 meses *
(0,63kg/perdona*dia) = VALOR TOTAL

Alertas

Valor Total<=(0.75*Valor Total)
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(0.75*Valor Total) <
ValorTotal<(0.85*Valor Total)

Valor Total>=0.85*Valor Total

Indicador total de residuos solidos generados

N.om.bre del Total de residuos organicos generados
indicador
Muestra la cantidad de residuos organicos
Descripcion | generados en la Corporacion Universitaria
Auténoma del Cauca
Total de residuos organicos = )
Generacion diaria promedio dia habil
Formula qrgénicos*(nljmero de _dl’as _hépiles enun
trimestre) + Y Generacion diaria promedia
indicador de dia no habil o_rgénicos *(n_l]mero de dias
. no habiles en un trimestre)
Totql gle residuos Periodo de
organicos medicién Semestral
generados Partiendo de la generacién promedio en
Latinoamérica segun el BID
(0,63kg/perdona*dia) se tiene lo siguiente
(> de personas en un mes en las
Alertas instalaciones)* 3 meses *
(0,63kg/perdona*dia) = VALOR TOTAL
Valor Total<=(0.46*Valor Total)
(0.46*Valor Total)<Valor
Total<(0.5*Valor Total)
Valor Total>=0.5*Valor Total N
Indicador total de residuos so6lidos no aprovechables
Indicador dg N_om_bre del Total de residuos no aprovechables
Total de residuos indicador
no Muestra la cantidad de residuos no
aprovechables L aprovechables generados en la
Descripcidn

Corporacién Universitaria Autbnoma del
Cauca
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Formula

Total de residuos no aprovechables = )
Generacion diaria promedio dia habil no
aprovechables *(numero de dias habiles
en un trimestre) + > Generacion diaria
promedia dia no habil no aprovechables
*(nimero de dias no habiles en un
trimestre)

Periodo de
medicién

Semestral

Alertas

Partiendo de la generacion promedio en
Latinoamérica segun el BID
(0.63kg/perdona*dia) se tiene lo siguiente
(> de personas en un mes en las
instalaciones)* 3 meses *
(0.63kg/perdona*dia) = VALOR TOTAL

Valor Total<=(0.14 kg*Valor Total)

(0.14kg*Valor Total)<Valor
Total<(0.18kg*Valor Total)

Valor Total>=0.18kg*Valor Total ||l

Indicador de

Total de residuos

especiales
generados

Indicador total de residuos especiales generados

Nombre del | Total de residuos especiales generados

indicador

Descripcion | Muestra la cantidad de residuos
especiales generados en la Corporacion
Universitaria Autonoma del Cauca

Formula Total de residuos especiales = )
Generacion diaria promedio dia habiles
especiales *(numero de dias habiles en
un trimestre) + Y Generacion diaria
promedia dia no hébiles especiales
*(nimero de dias no habiles en un
trimestre)

Periodo de Semestral

medicién

Alertas Partiendo de la generacion promedio en

Latinoamérica segun el BID
(0.63kg/perdona*dia) se tiene lo siguiente
(> de personas en un mes en las
instalaciones)* 3 meses *
(0.63kg/perdona*dia) = VALOR TOTAL
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Valor Total<=(0.004 *Valor Total)Kg

(0.004*Valor Total)<Valor
Total<(0.006*Valor Total)kg

Valor Total>=(0.006*Valor Total)Kg

Indicador de
Total de residuos
Peligrosos

Indicador total de residuos Peligrosos

Nombre del
indicador

Total de residuos peligrosos

Descripcion

Muestra la cantidad de residuos
Peligrosos generados en la Corporacion
Universitaria Autbnoma del Cauca

Formula

Total de residuos Peligrosos = )
Generacion diaria promedio dia habiles
Peligrosos *(numero de dias habiles en

un trimestre) + > Generacién diaria

promedia dia no habiles Peligrosos

*(nimero de dias no habiles en un
trimestre)

Periodo de
medicién

Semestral

Alertas

Partiendo de la generacién promedio en
Latinoamérica segun el BID
(0.63kg/perdona*dia) se tiene lo siguiente
(> de personas en un mes en las
instalaciones)* 3 meses *
(0.63kg/perdona*dia) = VALOR TOTAL

Valor Total<= (0.012 *Valor Total)Kg

(0.012*Valor Total) <Valor
Total<(0.018*Valor Total)kg

Valor Total>=(0.018*Valor Total)Kg

Indicador de
Gestion de
residuos
aprovechables

Gestién de residuos aprovechables

Nombre del
indicador

Porcentaje de residuos aprovechables

Descripcién

Muestra la cantidad de residuos
aprovechables generados en la
Corporacion Universitaria Autonoma del
Cauca
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% de aprovechados= Total residuos

Formula aprovechables/Total residuos generados
Periodo de
ey Semestral
medicién
%aprovechados >=70%
Alertas 50%< Aprovechados < 70%

% aprovechados <= 50% | 1

Indicador de
empresas de
recoleccion
aliadas

Empresas de recoleccion aliadas

Nombre del o
o Empresas de recoleccion aliadas
indicador
Muestra la cantidad Empresas de
Descripcion recoleccion aliadas a la Corporacién
Universitaria Autbnoma del Cauca
Empresas aliadas = Numero de
Formula Empresas de recoleccion aliadas de
residuos sélidos aprovechables
Periodo de
o Semestral
medicion
Numero de aprovechables >=2
Alertas 2< Numero de aprovechables < 4

Numero de aprovechables <2 i

Fuente: Adaptado al PGIRS de la Corporacién Universitaria Autébnoma del Cauca [10]

4.3.2.2. Implementacion de programas

Se llevo a cabo la implementacién de los programas del PGIRS en todas las sedes
de la Universidad e incluyendo a toda la comunidad Universitaria, se realizaron
diferentes tipos de actividades. Los programas en los que mas nos enfocamos
fueron: Educacién y sensibilizacion ambiental, Minimizacion y separacion en la

fuente.

v" Implementacién del programa de Educacién y sensibilizacion

ambiental
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Para educar y sensibilizar a la comunidad universitaria se llevaron a cabo diferentes
estrategias que permitieran vincular y abordad a las personas segun sus
caracteristicas, por ejemplo, si son estudiantes de pregrado o posgrados,
administrativos, personal de operaciones, docentes entre otros; las actividades
realizadas son las siguientes

Capacitaciones: se realizaron conferencias en diferentes areas, estas se
adaptaron a las caracteristicas de la sede, los puntos més importantes a ensefiar
fueron:

v" Contextualizar que es el PGIRS y como funciona en la Universidad.

v' Se presentd como esta la universidad en cuanto a la gestion de residuos:
cantidad de residuos que genera (segun la sede de la capacitacion), el estado
de los residuos, el uso a los puntos ecoldgicos.

v" Programas de minimizacion: se ensefiaron alternativas para el consumo de
productos que generan menores cantidades de residuos, pautas de
reutilizacion, tipos para evitar generar tantos residuos sélidos, en especial los
no aprovechables como los plasticos de un solo uso.

v" Programa de separacién en la fuente: se educ6 a la comunidad sobre la
forma adecuada de utilizar los puntos ecoldgicos, el color que corresponde
para depositar cada residuo, el estado y caracteristicas en que se debe
depositar

El resto de programas se capacito al personal de aseo, administrativos y
operaciones son los principales actores.

Capacitaciones a los estudiantes: se desarroll6 a través de espacios en lo de

salones de clases y mediante una conferencia en el auditorio La Quimera en la
semana universitaria.
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Fotografia 15. Capacitaciones
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Fuente: Propia

Educacién visual y audiovisual: se implementaron métodos didacticos para poder
educar y sensibilizar de forma visual y audiovisual a través de afiches, videos
educativos, stickers en los puntos ecoldgicos, publicaciones en la pagina virtual

Actividades Ludicas: se desarrollaron actividades didacticas en la sede El Aljibe

para socializar la politica ambiental, fomentar la reutilizacion y el reciclaje, las
buenas practicas ambientales y el adecuado manejo de los residuos sélidos.
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Fotografia 16. Actividades ludicas, sede El Aljibe.

Fuente: Propia.

v' Implementacion del programa de minimizacion
Para disminuir la cantidad de residuos generados en la Corporacién Universitaria
Auténoma del Cauca, en especial los residuos no aprovechables se implementaron
una serie de medidas para que la universidad les diera cumplimiento, estas son:

¢ No consumir alimentos en los salones de clases

e Eliminar los contenedores universales

e Eliminar los recipientes para recolectar residuos solidos en los salones de
clases

e Cambiar las toallas de papel por secadores de manos automaticos

e Evitar la venta de icopor y tetrapack en la cafeteria

e Ultilizar vasos y platos de porcelana para evitar el icopor o plasticos de un
solo uso

e Eliminar los pitillos, pajitas para revolver, cubiertos desechables por cucharas
y cubiertos reutilizables como de metal

e Evitar la venta de bebidas en productos plasticos y cambiarlas por vidrio

e Fomentar el uso de termos, portas y recipientes reutilizables para cargar
alimentos, bebidas y en especial, agua

e Fomentar el buen uso del papel, cartén y plastico: Impresiones a doble cara,
uso de medios magnéticos, reutilizacion, revisar las impresiones para no
cometer errores y volver a imprimir, Utilizar las cajas de carton o bolsas para
guardar o contener otras cosas, entre otros.
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v" Implementacion del programa de separacion en la fuente

Se fortaleci6 el programa de separacion en la fuente como estrategia para
aumentar el potencial de aprovechamiento de residuos que tiene la universidad,
para la eficacia en el cumplimiento del programa se realizaron las siguientes
actividades:

e Marcacién de recipientes: Aunque los recipientes de los puntos
ecologicos vienen con el color y descripcion del tipo de residuos a
depositar no es suficiente para la comunidad autbnoma, por ello se
etiquetaron los puntos ecologicos con calcomanias que ensefian el tipo
de residuos que debe de ir en cada contenedor y llama la atencion de los
usuarios.

¢ Instalacidén de puntos ecoldgicos: Se instalaron los puntos ecoldgicos de
manera estratégica para dar una mayor cobertura y facilidad de acceso a
los usuarios, ademas, de comprobar que estén cuatro, 0 como minimo,
tres recipientes que debe tener un punto ecoldgico: Verde (Ordinarios),
Gris (Papel y carton), Azul (Plastico) y Blanco (Vidrio).

Ademas, para el correcto funcionamiento de los puntos ecoldgicos y poder
aprovechar la mayor cantidad de residuos solidos generados en la universidad se
trabaj6é de la mano con el programa de educacion y sensibilizacion ambiental para
instruir a los usuarios de los puntos en la forma de utilizarlos.

Fotografia 17. Instalacion y adecuacién de los puntos ecol6gicos.

Fuente: Propia

v Implementacion del programa de recoleccion y transporte

Con el personal de aseo se establecieron las rutas y horarios para la recoleccion y
transporte interno y externo de los residuos sélidos generados en la Corporacion
Universitaria Autonoma del Cauca.

137



Horarios de recoleccion de residuos sélidos:

Lunes a sabado: 6:00 A.M. — 12:00 M. — 6:00 P.M.
Domingo: no se recogen por la baja generacion de residuos

Rutas de recoleccién de residuos solidos:

Desde los lugares de recoleccion (puntos ecologicos y
contenedores) hasta el punto de almacenamiento o acopio
temporal de residuos sélidos.

La cafeteria tiene horarios y rutas independientes para la recoleccion y transporte
de residuos solidos debido al alto nivel de generacion de residuos organicos y
ordinarios.

v Implementacion del programa de recuperacion y aprovechamiento

La recuperacion y aprovechamiento de los residuos solidos que se realiza en la
universidad es muy baja, es por ello que se enfocé en educar y concientizar a la
comunidad para la separacion en la fuente para un éxito del programa a mediano o
largo plazo.

Al momento se separa carton y papel en algunas sedes de la universidad, pero el
propasito es lograr recuperar y aprovechar todos los residuos sélidos posibles.

v' Implementacion del programa de almacenamiento

La Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca no cuenta con un centro de
acopio de residuos sélidos, por lo tanto, es necesario adecuar uno que cumpla con
la normatividad legal vigente colombiana y que permita conservar el estado y la
capacidad de aprovechamiento de los residuos reciclables o reutilizables.

Actualmente, para almacenar temporalmente los residuos sélidos generados

v" Implementacién del programa de indicadores

Los responsables para la aplicacion de los indicadores semestralmente es el
Sistema de Gestion Ambiental de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca
quienes dirigiran y proporcionaran el apoyo técnico y logistico para aplicar cada uno
de los indicadores y llevar el control cuantitativo de los avances en la ejecucién de
un sistema de gestion integral de residuos sélidos eficaz y eficiente, de tal forma
gue se pueda mantener un seguimiento de los avances o retrocesos en la gestion
de los residuos soélidos y en el cumplimiento de las metas propuestas.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

La gestion integral de los residuos solidos en la Corporacion Universitaria Autbnoma
del Cauca no es la adecuada; una de las debilidades es la falta de educacion y
conciencia ambiental, al no involucrar a toda la comunidad universitaria a una
participacion abierta y comprometida no se pueden evidenciar resultados
contundentes que permitan medir un avance significativo.

Actualmente, la universidad tiene un potencial de generacion de residuos
aprovechables que permite dar alternativas para incluirlos a una economia circular,
pues, el 79,5% del total de los residuos generados en todas las sedes son
aprovechables y los que méas generan son productos de papel (27,5%), productos
de carton (9,8%), plastico (21,6%) y residuos organicos (11,6%). Ademas, los
residuos no aprovechables que corresponden al 20,5% del total de la generacién se
puede disminuir debido a que son materiales como icopor, tetrapack, plasticos de
un solo uso, etc.

Por ello, se formularon estrategias que permitieron mejorar y adaptar el PGIRS
formulado a las condiciones actuales, de tal modo, que se logré replantear y
estructurar cada uno de los programas y asi, poder obtener resultados positivos
mediante una aplicacion continua, eficaz y eficiente del programa de gestion integral
de residuos solidos institucional.

En la implementacion, como primera fase, del Programa de Gestion Integral de
Residuos Sodlidos se lograron realizar diferentes actividades que obedecen a
estrategias planteadas a direccionar las acciones de la universidad a la adecuada
gestion de los residuos solidos; en la ejecucidon de las actividades se resalta la
disponibilidad de la comunidad universitaria a participar en el cambio al buen manejo
de los residuos; el apoyo técnico, financiero, organizacional y normativo
proporcionado por el area administrativa de la universidad es fundamental para
lograr cumplir con las metas planteadas, al igual que el apoyo logistico suministrado
por el area operativa y la participacion de docentes y estudiantes permitieron que
se desarrollara con éxito las acciones que encaminan a la institucion a construir una
responsabilidad ambiental.

5.2. Recomendaciones
e Se debe realizar una implementacion constante y continua de los programas del
PGIRS para poder tener resultados positivos que direccionen a la Corporacion

Universitaria Autonoma del Cauca a gestionar adecuadamente los residuos
sélidos.
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La educacion y sensibilizacion ambiental es el programa mas importante
actualmente, por ellos se debe enfocar en construir una cultura ambiental cuyos
principios sean las 4R: reducir, reutilizar, reciclar y recuperar.

El PGIRS es un programa que involucra absolutamente a todas las personas
gue hacen parte de forma directa e indirecta de la universidad, por ello, el trabajo
del Sistema de Gestion Ambiental (SGA) debe estar enfocado a crear una
participacion de toda la comunidad universitaria en sus diferentes papeles dentro
de la gestion integral de los residuos soélidos para poder lograr un éxito
contundente a corto, mediano y largo plazo.

Se debe involucrar a la Facultad de Ciencias Ambientales y Desarrollo
Sostenible y al programa de ingeniaria ambiental y sanitaria como apoyo a la
implementacion continua y completa del PGIRS

El SGA debe involucrar en el PGIRS directamente o en un programa
independiente de gestidon de residuos sélidos al colegio Liceo Técnico Superior,
es muy importante educar a los nifios a tener responsabilidad ambiental.
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