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RESUMEN 
 
El desarrollo de las plantaciones de palma africana plantea importantes 
problemas ambientales como: amenaza para los bosques, uso intensivo de 
químicos, impacto sobre la biodiversidad y sobre los seres humanos. Toda 
actividad productiva genera impactos ambientales, positivos o negativos, por 
lo que es necesario determinar e identificar cuáles son estos impactos, para 
prevenirlos, mitigarlos o remediarlos de ser el caso. Es por ello que la presente 
investigación tuvo por objeto realizar la formulación de un plan de manejo 
ambiental para la unidad productora de palma africana “el garrapatero” de la 
empresa Palmasur sat, municipio de Tumaco - Nariño. 
 
Para el desarrollo del plan se realizó la caracterización físico-química y 
biológica mediante bioindicadores como pH, Materia Orgánica, Nitrógeno 
Total, Cationes Intercambiables y especies florísticas del área de estudio. 
Posteriormente se realizó la evaluación de impacto ambiental-EIA por medio 
de la lista de chequeo y la matriz de causa- efecto, la lista de chequeo se utilizó 
para identificar las principales actividades causantes de la afectación 
ambiental y la matriz de causa-efecto de Vicente Conesa para evaluar y 
clasificar el impacto sobre el área de estudio, una vez realizada la EIA 
finalmente se establecieron una serie de actividades mitigantes por medio de 
fichas de manejo ambiental. 
 
La información suministrada por cada uno de los métodos aplicados se 
caracteriza por el registro de 20 familias vegetales. La EIA reportó 13 impactos 
ambientales, de los cuales 10 son moderados y 3 irrelevantes ejemplos de 
estos impactos perdida de flora y fauna, la disminución del habita, el 
incremento de la vegetación invasora y la trasformación del paisaje basándose 
en la clasificación de los impactos, para la mitigación de estos se establecieron 
una serie de medidas correctivas y preventivas por medio de la elaboración de 
cuatro programas de manejo ambiental a modo de fichas.  
 

Palabras clave: Palma Africana, Evaluación de Impacto Ambiental, Mitigación 
de impactos, fichas de manejo ambiental, listas de chequeo. 
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ABSTRACT 
 

The development of African palm plantations poses important environmental 
problems such as: threat to forests, intensive use of chemicals, impact on 
biodiversity and on humans. All productive activity generates environmental, 
positive or negative impacts, so it is necessary to determine and identify what 
these impacts are, to prevent, mitigate or remedy them if they are the case. 
That is why the purpose of this research was to formulate an environmental 
management plan for the African palm production unit "the clawer" of the 
Company Palmasur Sat, municipality of Tumaco - Nariño. 
 
For the development of the plan, physical-chemical and biological 
characterization was carried out using bioindicators such as pH, Organic 
Matter, Total Nitrogen, Interchangeable Cations and floristic species of the 
study area. Subsequently the environmental impact assessment-EIA was 
carried out through the checklist and the cause-effect matrix, the checklist was 
used to identify the main activities causing the environmental impact and the 
cause-effect matrix of Vicente Conesa to evaluate and classify the impact on 
the study area, once the EIA was finally carried out a series of mitigating 
activities were finally established through environmental management sheets 
 
The information provided by each of the methods applied is characterized by 
the registration of 32 plant families. The EIA reported 16 environmental 
impacts, of which 7 are moderate, 6 severe and 7 irrelevant examples of these 
lost impacts of flora and fauna, the reduction of the inhabitants, the increase of 
invasive vegetation and the transformation of the landscape based on the 
classification of impacts for mitigation of these were established a series of 
corrective and the transformation of the landscape based on the classification 
of impacts for mitigation of these were established a series of corrective and 
preventive measures through the elaboration of four environmental 
management programs as tokens. 
 

Keywords: African Palm, Environmental Impact Assessment, Impact 
Mitigation, Environmental Management Sheets, Checklists. 
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INTRODUCCIÓN 
 

El cultivo de la palma aceitera Elaeis guineensis también llamada palma 
africana se ha venido expandiendo de forma acelerada en países del Sudeste 
Asiático y América Latina, la expansión del cultivo está generando un enorme 
impacto ambiental a nivel mundial, muy agudizado debido a que estas 
plantaciones están substituyendo en un 40% a los bosques tropicales y en un 
32% a los pastos naturales y las áreas de cultivo de grano básico. 
 
El crecimiento del cultivo se atribuye principalmente a la demanda de aceite 
para la producción de biocombustibles, lubricantes, cosméticos y alimentación, 
Sin embargo, el desarrollo de las plantaciones presenta problemas 
ambientales significativos, tales como amenaza contra los bosques, empleo 
intensivo de insumos químicos, impacto sobre la biodiversidad e impacto sobre 
el ser humano. 
  
Estos impactos pueden variar dependiendo de las características del sitio 
(topografía, tipos de suelo, precipitación), la escala y la tasa de resiembra, las 
prácticas de manejo durante la tala, la siembra y el posterior establecimiento 
del nuevo cultivo, es por esta razón que, para solventar esta situación y 
fomentar la protección del medio ambiente, han surgido iniciativas globales de 
programas de certificación. 
 
Algunos de estos programas son exclusivos para el gremio Palmero, como el 
caso de la Certificación RSPO (Roundtable on Sostenible Palm Oil - Mesa 
redonda del Aceite de Palma Sostenible), o la más ampliamente 
implementada, la certificación ISCC (International Sustanability et Carbon 
Certification) que promueve el uso de energías de fuentes renovables y la 
mitigación del cambio climático, como bastón para la Sostenibilidad Ambiental 
de los gremios agroindustriales.  
 

Razón por la cual la empresa PALMA SUR ha realizado el presente estudio 
con el fin de identificar el Impacto Ambiental ocasionado por las actividades 
agroindustriales que se desarrollan de forma cotidiana en los procesos de la 
planta extractora en la unidad productora “el garrapatero” con el fin de 
controlar, mitigar y prevenir las posibles afectaciones negativas causadas al 
medio ambiente por las actividades de Extracción de Aceite de Palma. 
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CAPITULO I: PROBLEMA 
 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA  
  
En la actualidad el cultivo de Elaeis guineensis, está generando un impacto 
negativo en el ambiente, a nivel local, en el Choco biogeográfico se ha 
evidenciado que estas plantaciones están sustituyendo en un 40% la cobertura 
correspondiente a los bosques tropicales y en un 32% los pastos naturales y 
las áreas de cultivo de grano básico, debido a su versatilidad y su uso tan 
diversificado, su expansión está creciendo con mucha velocidad y se estima 
que la producción se triplicará con el transcurso de los años, generando daños 
irreversibles en los suelos transformando grandes hectáreas de tierras en 
infértiles y, en algunos casos, inutilizables. Teniendo en cuenta que el suelo 
queda tan debilitado que, por más que se abona, los componentes se pierden 
y desaparecen [1]. 
 
Algunas consecuencias de las plantaciones de palma que se han reportado 
son los cambios en el paisaje y en los ecosistemas, como se ha realizado a 
mediados de los años noventa en Tumaco consistentes reconfiguraciones del 
territorio por cambios en coberturas y uso de suelo, para el año 2000, la palma 
ya cubría casi la mitad de la superficie (47.6%) del municipio Nariñense  de 
Tumaco, este territorio hasta hace aproximadamente cuatro décadas estuvo 
predominantemente cubierto por pequeñas fincas o extensiones de bosques, 
y con esto se evidencia que son pocas las ventajas y beneficios que se 
pudieron haber derivado con la llegada de la palma aceitera a la región pacífica 
y que, por el contrario, lo que se ha hecho es degradar un ecosistema y afectar 
las condiciones de vida de los habitantes de la zona que están gestando su 
propio desarrollo [2].  
 
Esto ha significado para el municipio un proceso de transformación en las 
coberturas y uso de la tierra que la población hace de ellas para su beneficio, 
así mismo se han generado impactos sobre los componentes biológicos, 
servicios ambientales, y las dinámicas sociales [3]. Impactos que se ven 
reflejados en una unidad productora de la empresa PALMA SURT de Tumaco-
Nariño y que son ocasionados en base al desarrollo de sus actividades como  
es la adecuación de tierras, eliminación de vegetación arbórea o arbustiva 
además de la construcción de drenajes, entre otras, acciones que han 
ocasionado en la actualidad una rápida disminución de la actividad productiva 
de los suelos y la modificación de sus propiedades físico-químicas y 
biológicas, incluyendo también la destrucción del hábitat de las plantas y 
animales. 
 
Cabe mencionar que, si el suelo se sigue sobreexplotando se puede generar 
un agotamiento del suelo o puede ocurrir un colapso del ecosistema y en el 
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peor de los casos, la desertificación del terreno [4]. Es por estas razones que 
surge la necesidad de realizar un plan de manejo ambiental para una unidad 
productora de palma africana PALMA SUR SAT, que permita plantear los 
programas para aplicar medidas preventivas o correctivas que ayuden a 
mejorar la calidad del suelo en miras al desarrollo sustentable [5]. 
 
1.2 JUSTIFICACIÓN  
 
Teniendo en cuenta la descripción de la problemática mencionada con 
anterioridad, se hace indispensable la realización de un plan de manejo 
ambiental para la unidad productora “El Garrapatero”, con el objetivo de 
formular estrategias de control, mitigación y prevención en el área de influencia 
para así minimizar las afectaciones que más impactan el suelo [6], de igual 
manera, la información obtenida permitiría generar una conciencia ecológica 
que se traduciría en el uso racional del suelo, la protección de la biodiversidad 
y el equilibrio entre productos químicos y orgánicos, de tal manera que se 
pueda evidenciar un mejoramiento en las prácticas de cultivo de palma 
africana [7].  
 
Desde una perspectiva de desarrollo sostenible y ante la práctica del 
monocultivo de la palma africana, el plan de manejo ambiental, proporcionaría 
no sólo el desarrollo social y económico de la empresa y los pequeños 
productores, sino que, además, se tendría en cuenta la protección y el cuidado 
del medio ambiente [8]. Es importante mencionar que con la información 
obtenida en el plan de manejo ambiental, el propietario de la finca podrá iniciar 
los trámites en miras a lograr la certificación de buenas prácticas de RSPO, y 
con estas mejorar su imagen corporativa, y así poder alcanzar mayor 
aceptación entre los consumidores y las comunidades en las que están 
inmersas, mejorar su gestión financiera, su eficiencia en cuanto a consumo de 
materia prima, agua y energía, transformándose en unidades económicas 
promotoras del desarrollo socioeconómico y del uso sostenible de los recursos 
[9,10]. 
 
Teniendo en cuanta el desarrollo de este trabajo y toda la información que se 
genera alrededor del mismo en pro de la certificación y también con la finalidad 
de proteger a los ecosistemas, además de contribuir a que la palma africana 
sea cultivada de manera sostenible, beneficiando a las comunidades locales y 
protegiendo a las especies vulnerables o en peligro de extinción acogiendo a 
prácticas sostenibles o amigables con el ambiente, que reduzcan el uso de 
agroquímicos, aumentando los ingresos y produciendo más aceite de palma 
en menos extensión de tierra [11], proporcionando no sólo el desarrollo social 
y económico de los pequeños productores, sino que, además, se tendría en 
cuenta la protección y el cuidado del medio ambiente. 
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1.3. OBJETIVOS 
 

1.3.1. Objetivo General 
 
Formular un plan de manejo ambiental para una unidad productora de palma 
africana de la empresa PALMASUR SAT, encaminado al manejo control y 
mitigación del recurso suelo. En el municipio de Tumaco – Nariño. 
 

1.3.2. Objetivos Específicos 
• Diagnosticar el estado actual de los componentes físico, químico y florístico 
de la unidad productora. 
• Evaluar y valorar los impactos ambientales generados por la empresa 
PALMASUR SAT para la producción de palma africana. 
• Formular medidas de manejo ambiental para el control, mitigación y 
prevención de los efectos adversos ocasionados al medio ambiente por el 
cultivo de Palma africana.    
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CAPITULO II: MARCO TEÓRICO 
 

2.1 ANTECEDENTES 
 

Desde los años 90, algunos investigadores y organizaciones no 
gubernamentales alrededor del mundo habían manifestado su preocupación 
por el futuro incierto y poco claro de la expansión que se venía presentando 
con los cultivos de la palma africana de aceite a gran escala en África, Asia y 
América Latina.  A nivel internacional hay muchos países que han optado por 
aplicar planes de manejo ambiental como solución a los efectos adversos que 
genera este monocultivo, formulando programas para el control, mitigación y 
prevención como medidas de corrección o reparación a la problemática que 
ocasiona el cultivo de palma africana [12] ejemplo de ello es: 

 

En Perú en el año 2014 se realizó un plan de manejo ambiental con el objeto 
de ejecutar un estudio comparativo de la situación y perspectivas del cambio 
del uso del suelo ocasionado por la instalación de monocultivo de palma 
aceitera en los bosques amazónicos de Colombia, Ecuador y Perú, para 
elaborar una descripción de los motores de desarrollo, su articulación con 
procesos históricos de ocupación de la Amazonía, sus impactos sociales y 
ambientales (actuales y potenciales), y los marcos normativos que intentan 
ordenar o prevenir la deforestación [13]. 

 
En el año 2015 en Nicaragua la fundación el rio presento un plan de manejo 
ambiental en la zona de amortiguamiento de la reserva biológica Indio-Maíz 
en el municipio de el Castillo, rio San Juan” por las actividades del cultivo de 
palma africana, teniendo como objetivo frenar la pérdida de biodiversidad 
contenida en el bosque tropical húmedo por la expansión de la palma africana 
en el municipio del Castillo, teniendo como componente documentar los 
impactos sociales y ambientales provocados por dicha expansión. Así mismo, 
sensibilizar a la población que vive en las comunidades palmeras y aledañas 
acerca de la importancia de la delimitación de este monocultivo [14]. 
 
En el año 2009 en departamento del Casanare en el municipio de Villa Nueva 
se efectuó un plan de manejo ambiental en los cultivos de palma africana de 
la empresa extractora del sur de Casanare que permitió el reconocimiento de 
los aspectos e impactos ambientales durante los procesos productivos 
permitiendo proponer en la empresa una política ambiental sostenible [24]. 
Entre los impactos identificados esta la pérdida de los nutrientes, la erosión de 
los suelos entre otras consecuencias más que se producen por el manejo 
inadecuado en los procesos de plantación del cultivo [15]. 
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2.2 BASES TEÓRICAS 
 

2.2.1. La Palma Africana en Colombia  
El país ofrece condiciones privilegiadas para el florecimiento de la 
agroindustria de la palma de aceite: tiene todo su territorio en la zona 
intertropical, la experiencia de más de medio siglo de explotación de la (Elaeis 
guineensis), y 3,5 millones de hectáreas de suelos con diversos grados de 
aptitud, que permiten vislumbrar un futuro prometedor para esta actividad 
económica, con una superficie cultivada que bordea las 450.000 hectáreas y 
una producción cercana al millón de toneladas de aceite crudo, Colombia es 
el cuarto productor mundial de aceite de palma – después de Indonesia, 
Malasia y Tailandia – y el primero en América [16]. 

 
La palma de aceite representa tres cuartas partes del área cosechada en 
semillas oleaginosas en el país y es uno de los cultivos que registra la mayor 
dinámica de crecimiento. Aporta casi 75% de las materias primas empleadas 
para la fabricación de aceites y grasas comestibles, jabones y otros productos 
de diversos segmentos de la industria colombiana; y si bien su producción está 
dirigida principalmente al mercado interno – que ha tenido gran desarrollo en 
los últimos años – mantiene una presencia mayoritaria en los rubros de 
exportación de aceites crudos y refinados. Es uno de los pocos subsectores 
que sostienen el crecimiento agropecuario del país y que contribuyen a 
contrarrestar el bajo dinamismo de este sector de la economía en tiempos 
recientes [17]. 

 

2.2.2. Proceso de cultivo de las plantaciones de palma africana 
 

Para desarrollarse fácilmente, la palma de aceite se necesita suelos 
profundos, sin limitantes por lo menos en los primeros 70 cm de profundidad, 
sueltos, con altos contenidos de materia orgánica, aireados y sin problemas 
de compactación. Lo cual también garantizará el mejor almacenamiento de 
agua. La palma de aceite igualmente requiere de suelos con fertilidad 
moderada, es decir, que sean capaces de suministrar nutrientes al cultivo, en 
este tipo de requerimientos hace énfasis en las grandes cantidades de 
fertilizantes y las adecuaciones que se deben hacer al suelo para que sea 
productivo este es causando de un gran impacto al suelo por el cambio en sus 
propiedades físicas y químicas [18]. 

 

2.2.3. Productos y usos de la palma africana  
La palma africana es considerada un cultivo de alto rendimiento, no solamente 
por la cantidad de aceite que su fruto produce por hectárea, sino también por 
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la variedad de productos que del mismo y de otras partes de la planta se 
generan y por su utilización (actual o esperada) en la industria. Del fruto de la 
palma se extraen dos tipos de aceite (el aceite de palma y el aceite de 
palmiste) y la torta de palmiste. El proceso de extracción “consiste en esterilizar 
los frutos, desgranarlos del racimo, macerarlos, extraer el aceite de la pulpa, 
clarificarlo y recuperar las almendras del bagazo resultante. De la almendra se 
obtienen dos productos: el aceite de palmiste y la torta de palmiste.” En 
condiciones ideales, los cultivos pueden producir hasta 20 toneladas de 
racimos por hectárea y por año [19].  
 
2.2.4. Impactos ambientales ocasionados por los cultivos de palma 
africana. 
Desde el punto de vista ambiental, los cultivos de palma africana, suponen la 
destrucción total de los ecosistemas donde el cultivo se siembra, con el 
agravante de que normalmente estos ecosistemas son los más biodiversos del 
planeta como es el caso del Bajo Atrato en el Cacarica, Jiguamiandó y 
Curvaradó. Se trata de selvas y bosques húmedos tropicales, que son el 
verdadero pulmón del planeta en la producción de oxígeno, y que albergan las 
fuentes de agua y un porcentaje muy elevado del total de especies vivas tanto 
animales como vegetales de la Tierra [20]. 
 
La razón es simple: las condiciones más favorables (o lo que se llaman las 
condiciones edafoclimáticas), para el cultivo de la palma africana, en 
condiciones de alta productividad por unidad de superficie, son las que existen 
en los llamados “hot spots” o lugares más biodiversos del planeta. El cultivo 
de palma aceitera acaba la vida. No por nada estos cultivos reciben el nombre 
de “desiertos verdes”14 Podemos resumir así los principales efectos del cultivo 
de la palma africana sobre el medio ambiente: Donde se dan los cultivos de 
palma aceitera a nivel industrial, hay que arrasar toda la vegetación existente 
[21].  
 
La palma no puede sobrevivir con otros cultivos o plantas, pues le quitan 
alimento de la tierra, y rendimiento en cuanto a cantidad de aceite por 
hectárea. Por ello, los cultivos de palma ofrecen un paisaje monótono, donde 
la vista solo vislumbra hasta el horizonte un desierto verde. Para preparar las 
tierras para estos cultivos hay que tumbar toda la vegetación, Nada puede 
quedar a su lado, se canaliza y se secan humedales y manglares. Desaparece 
toda la vida vegetal, y las especies animales que tenían su hábitat en el 
ecosistema original, no pueden ahora sobrevivir, viéndose obligadas a emigrar 
hacia otras tierras [22]. 
 
2.2.5. Análisis multìtemporal de imágenes satelitales.  
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Un análisis multìtemporal de imágenes satelitales consiste en evaluar o 
analizar comparativamente dos o más imágenes de la misma zona para 
épocas diferentes. este tiene muchas aplicaciones en el estudio de los 
Recursos Naturales, una de las cuales es la detección de los cambios que 
sufren las diferentes coberturas vegetales por la intervención del hombre en 
una determinada área, permitiendo así un monitoreo continuo sobre áreas de 
interés y la interpretación de los posibles conflictos en el uso del suelo [11]. 
 
 
2.2.5.1 Metodología Corine Land Cover 
 
La metodología de Corine Land Cover se adoptó para Colombia con el fin de 
describir, caracterizar, clasificar y comparar las características de las 
coberturas terrestres a partir de imágenes satelitáles (Landsat) para generar 
cartografía a escala 1:100.000. Con esta sistematización se jerarquizaron 
categorías según los datos y las condiciones del terreno. Su desarrollo 
conlleva la aplicación de las siguientes etapas: 1. adquisición y preparación de 
la información, 2. Análisis y la interpretación de las coberturas, 3. Verificación 
en campo, 4. Control de calidad y 5. generación de la capa temática a escala. 
Para cada grupo de coberturas se propone un nivel de unidades con el detalle 
que se considera para obtener cartografía a escala 1:100.000 de coberturas 
de la tierra, el nivel que el usuario decida aplicar dependerá también de la 
resolución espacial de las imágenes de satélite disponible, de las condiciones 
ambientales de cada ciudad y de los requerimientos específicos de los 
usuarios [12]. 
 
 
2.2.6. Evaluación de impacto ambiental 
La EIA es utilizada como uno de los procedimientos que permite identificar, 
cuantificar y evaluar los impactos ambientales que son generados antes, 
durante y después de la ejecución de un proyecto [6]. Para realizar la 
evaluación es importante identificar los impactos más significativos producto 
del desarrollo de la actividad, el método que comúnmente se utiliza para su 
identificación es la lista de chequeo, además de las matrices de causa y efecto 
[23]. 

 
Para la valoración de estos impactos ambiental identificados, se utiliza una 
serie de cualidades y atributos (Naturaleza, Intensidad, Persistencia) que 
permiten clasificar (reversible, moderado y severo) y cuantificar la magnitud 
del impacto sobre cada uno de los componentes afectados [24]. 
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2.2.7. Plan de manejo ambiental 
 
El plan de manejo ambiental (P.M.A) es uno de los instrumentos principales 
para la gestión ambiental debido a que reúne un conjunto de criterios, 
estrategias, acciones y programas necesarios para prevenir, mitigar y 
compensar los impactos negativos y poder potencializar los positivos, el 
objetivo principal del plan de manejo ambiental es velar por el desarrollo 
sostenible de la actividad palmera y por el mantenimiento de su diversidad 
biológica por medio del establecimiento de   medidas de manejo, en pro de su 
conservación, un P.M.A  debe incluir diagnostico (caracterización biofísica, 
biológica y socioeconómica), evaluación ambiental y medidas de manejo 
ambiental [25]. 
 

2.2.7.1. Diagnóstico Ambiental: Consiste en caracterizar cada uno de los 
componentes ambientales que forman parte del ecosistema con el objetivo de 
conocer su estado actual y verificar si en el transcurso del tiempo ha ocurrido 
algún tipo de variaciones o modificaciones como consecuencia del desarrollo 
de la actividad humana [22], para ello se tiene en cuenta la composición 
florística y los estudios de fertilidad: 
 
Composición Florística; La composición de especies de una comunidad 
vegetal que se estudia, suele elaborarse, en la práctica mediante listas 
florísticas en parcelas de muestreo. Si se pretende la definición florística de 
unidades de vegetación es necesario no olvidar ninguna especie y llegar 
incluso a diferenciar subespecies y variedades dependiendo de la diversidad 
de su familia [30]. 
 
Diversidad de familias Es la relación que existe entre el número de especies 
de una familia sobre el total de especies. Generalmente hace referencia al 
número de especies en un área determinada. Expresa la relación porcentual 
entre el número de especies de una determinada familia y el número total de 
especies encontradas [31]. 
 
Estudios granulométricos y de fertilidad del suelo:  
 
El criterio adoptado para el estudio de los minerales de los suelos es el de 
considerar que las propiedades de que éstos están dotados, varían en función 
del tiempo, bajo, la influencia de diversos factores ambientales y de otros de 
carácter químico, físico y biológico; de ahí que una de las finalidades que 
competen a la mineralogía, aplicada a los estudios edafológicos, con el fin de 
abordar la conservación del suelo o al mejoramiento de su capacidad 
productiva. Con la identificación de los distintos minerales y sus productos de 
alteración, es posible obtener informaciones directas sobre la reserva mineral 
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del suelo y con ello -cooperar no sólo al conocimiento de la aptitud actual que 
éste posee para reponer en forma más o menos inmediata los elementos 
químicos que los vegetales le sustraen continuamente [33]. 
 
2.2.7.2. Medidas de manejo ambiental: se plantean las medidas ambientales 
que se deseen adoptar para mitigar, conservar, recuperar y rehabilitar cada 
uno de los componentes ambientales que han sido afectados, las medidas 
adoptadas se pueden clasificar en medidas correctivas o medidas preventivas, 
las medidas correctivas están enfocadas en recuperar y restaurar a diferencias 
de las medidas preventivas que se encargan únicamente de evitar el desarrollo 
de las intervenciones antrópicas [26]. 
  



24 
 

2.3 BASES LEGALES 
La anterior normatividad abarca las principales leyes relacionadas con la 
actividad expansiva de la palma, no obstante, se observa que las leyes y 
artículos constitucionales protegen los recursos e implementan la 
institucionalidad como mecanismo para su garantía, sin embargo, la 
legislación colombiana es extensa y se podría hacer un ejercicio de todo lo 
relacionado en materia de actividades económicas palmeras y sus 
repercusiones ambientales (Tabla 1). 

 
Tabla 1. Marco Normativo 

ALCANCE REFERENCIA 

NORMATIVA 

MARCO LEGAL 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 NACIONAL 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Constitución Política 

Nacional 1991 

De los derechos colectivos y del 

ambiente. Dentro de la relación 

jurídica que tiene el ambiente con 

el derecho, interponer a la 

constitución como base 

fundamental de la protección a los 

recursos naturales y a un ambiente 

sano, los proyectos palmeros son 

contaminantes por ende se debe 

vigilar y controlar su dinámica de 

expansión. 

Ley 99 de 1993. Por el cual se dicta regular la 

conservación, preservación, uso y 

manejo del medio ambiente y de los 

recursos naturales renovables en 

zonas marinas, costeras y demás 

ecosistemas hídricos 

continentales. 

CONPES 3510, (Consejo 

Nacional de Política 

Económica y Social) PND 

La política contempla y acepta 

algunos impactos causados al 

medio ambiente, sin embargo deja 

de lado los impactos negativos al 

medio socio/económico, y plantea 

propuestas muy pobres en materia 
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NACIONAL 

de sostenibilidad ambiental, en 

contrastes con las grandes 

ventajas dadas por el gobierno 

para el fomento palmero. 

CONPES 3477, (Consejo 

Nacional de Política 

Económica y  Social) PND 

Menciona algunas alternativas para 

ser responsable social y 

ambientalmente, solo se nombran 

2 alternativas las cuales solo 

explican cómo será la relación 

entre pequeños productores y 

nuevos mercados. 

LEY 1252 DE 2008, 

Congreso de La 

Republica; Diario Oficial 

No. 47.186 de 27 de 

noviembre de 2008. 

El uso de plaguicidas en los cultivos 

de palma es notorio, y se aplica 

directamente a la plantula en 

crecimiento, este tiene relación ya 

que los compuestos usados como 

Azodrin 600,  Nudrin, Larvin entre 

otros, dentro de la normatividad 

colombiana, (Ministerio de Salud), 

categoriza estos como 

extremadamente y altamente 

toxicos. 

RESOLUCION No. 10834 

DEL 25 DE NOVIEMBRE 

DE 1992, Ministerio De 

Salud. 

Señala los componentes de los 

plaguicidas usados en las zonas de 

palmeras como compuestos 

extremada y altamente tóxicos. 

    

Fuente: Elaboración Propia, 2020. 
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CAPITULO III: METODOLOGÍA 
 

En este capítulo se describe de forma detallada cada uno de los métodos que 
fueron utilizados en las tres fases I) Diagnostico del estado actual de los 
componentes físico, químico y florístico de la unidad productora II) Evaluación 
de impacto y III) Formulación de estrategias de control, mitigación y prevención 
para dar cumplimiento al objetivo general del proyecto.  
 

3.1. DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 
El proyecto se realizó en la finca “El Garrapatero”, ubicada en el Municipio de 
Tumaco en la vereda San Luis Robles bajo las coordenadas geográficas 
1.693038, -78.685687 (Figura 1), y presenta una temperatura anual promedio 
de 25,8°C, precipitación promedio de 2292 mm. El sitio está rodeado de 
extensas zonas intervenidas por actividades agrícolas extensivas y zonas 
aledañas de extracción minera. La principal actividad de la Hacienda lo 
constituye la producción de “Palma aceitera”, la finca en la actualidad 
pertenece a Julio Sevillano y tiene un área de 10 Ha de las cuales 7 ya han 
sido sustituidas por el cultivo. 
 
Figura 1. Localización del proyecto. 

 
Fuente: IGAC, 2012. 
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3.2. FASE I) DIAGNÓSTICO DEL ESTADO ACTUAL DE LOS 
COMPONENTES FÍSICO Y FLORÍSTICO DE LA FINCA PRODUCTORA DE 
PALMA AFRICANA 
 

3.2.1 ANÁLISIS DEL COMPONENTE FÍSICO 
El desarrollo de este componente se realizó mediante el análisis de la 
información de geomorfología, geología, geotecnia, uso de suelo y un análisis 
multítemporal. 
 

3.2.1.1. Análisis de Geomorfología, Geología y Multítemporal. 
Los análisis de geología y geomorfología, al igual que el Multitemporal se 
realizaron utilizando la metodología que establece Corine Land Cover 
representada en la figura 2 [11], que se basa en la adquisición de información 
secundaria, el procesamiento de la información y el análisis de la misma. La 
adquisición de la información consistió en solicitarle al IGAC las coberturas 
digitales con sus respectivos chafáis o capas de los mapas temáticos que 
pertenecen al departamento de Nariño.  
 
Figura 2. Metodología para los análisis de geología, geomorfología y 
multitemporal 

 

Fuente: Metodología Corine Land Cover adaptada para Colombia, IDEAM, 
IGAC, 2007.  

Una vez obtenidas estas coberturas para procesar la información se utilizó el 
programa ArcGIS con el fin de desactivar las capas que no eran necesarias 
como población, fuentes hídricas y viviendas, activando capas de interés para 
el estudio como fueron coberturas vegetales y suelo .Finalizada esta actividad 
se procedió a crear con los elementos que ofrece el software tres archivos en 
formato de imagen (j.g.p)  nombrados como geología, geomorfología y 
multitemporal en los cuales se resaltan las siguientes características por 
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ejemplo, la forma que presenta el terreno, la era a la que pertenece [27], 
Además de los cambios ocurridos en su cobertura durante los años 2013 y 
2017  en base a la zona de expansión del cultivo aplicando  la ecuación 1; 
 

% disminución del Área =
 area del año anterior− area del año siguiente

area del año siguiente ∗ 100%     Ecuacion (1) 
 
3.2.2 ANÁLISIS DEL COMPONENTE FLORÍSTICO 
 
Para la identificación del componente florístico  se realizaron tres etapas; 
trabajo de campo, digitalización de la información y el análisis de la misma, en 
la etapa de campo se efectuó con el propietario una vista de reconocimiento 
por límites de la finca, durante este recorrido se seleccionaron los puntos 
donde se establecieron cinco transectos rectangulares ; los primeros cuatro a 
un extremo de la finca y el quinto en el centro del cultivo, delimitados cada uno 
con medidas de 30 x 4 m  cómo se puede observar en la Figura 3. 
 

Figura 3. Ubicación de los transectos 

 
Fuente: Elaboración Propia, 2020. 

Una vez terminada la delimitación se procedió a identificar junto con un 
ingeniero forestal cada uno de los individuos florísticos teniendo en cuenta el 
diámetro a la altura de pecho y la altura a la primera rama; cabe resaltar que 
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no se realizó la colecta de ninguna plántula. Los datos obtenidos fueron 
diligenciados en un formato el cual contenía ciertas características entre ellas 
el número del transecto, el nombre común, el nombre científico, familia y el 
número de especímenes, una vez obtenida toda la información se procede a 
digitalizarla mediante la utilización del programa Excel, con el fin de organizar 
y clasificar cada uno de los individuos con su respectiva familia para determinar 
si la composición florística del lugar es endémica o exótica [28]. 
 

3.2.3 CARACTERIZACIÓN GRANULOMÉTRICA DEL SUELO Y DE 
FERTILIDAD. 
Como se pude apreciar en la figura 4, para determinar la calidad del suelo se 
procedió a realizar un recorrido por los linderos de los predios que conforman 
el cultivo de palma aceitera, con el fin de asignar 4 puntos de muestreo 
representativos que abarquen toda el área del proyecto, en cada uno de estos 
se tomó una muestra compuesta, para lo cual se empleó una pala y un 
recipiente para homogenizar el suelo, las muestras fueron colectadas en 
fundas con cierre hermético (Ziploc) con la respectiva etiqueta de identificación 
[29]. 
 
Figura 4.Localización de los puntos de muestreo 

 
Fuente: Elaboración Propia, 2020. 

Las muestras fueron entregadas al LABORATORIO CORPOICA para su 
análisis, esto, conjuntamente con la cadena de custodia en la que detalla 
información importante para el análisis como lugar de colecta, coordenadas 
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geográficas, fecha, hora, lugar, etc. A las 4 muestras compuestas obtenidas 
en el trabajo de campo en los laboratorios, se les analizo los siguientes 
parámetros de fertilidad pH, Potasio, Calcio, fosforo y Magnesio, azufre, cobre 
y boro [30]. Una vez obtenidos los resultados que se le realizaron al suelo, 
estos fueron digitalizados mediante el programa Excel con el fin de obtener 
una serie de gráficos que me permitan comparar los valores obtenidos con la 
Norma de Calidad Ambiental del Suelo y Criterios de remediación para suelos 
contaminados, Acuerdo Ministerial 097 con el fin de verificar la variación de los 
nutrientes en el suelo y determinar su capacidad de producción [31]. 
 

3.3 FASE II) EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL EN EL ÁREA DE 
ESTUDIO 
Para la evaluación de impacto ambiental primero se elaboró una lista de 
chequeo, la cual fue estructurada teniendo en cuenta cada una de las 
actividades que se realizan durante el proceso del cultivo de la palma africana 
entre las que se podrían mencionar el desmonte el descapote y la limpieza, 
adecuación del terreno, aplicación de fertilizantes entre otras. Una vez 
identificadas estas actividades se procedió a establecer cada uno de los 
impactos que se derivan bajo la implementación de cada una de ellas, y 
adjunto a esto se determinó que compontes podrían verse afectados [32]. 
 
Una vez identificado los impactos y los componentes que de forma directa o 
indirecta pudieron ser intervenidos se procedió a diligenciar esta información 
en una matriz de causa y efecto (Tabla 2),  la cual establece para su evaluación 
6 atributos como es la naturaleza, la acumulación, persistencia, reversibilidad, 
magnitud, y la intensidad  en base al autor Vicente Conesa, parámetros a los 
cuales se les pudieron asignar de forma subjetiva valores desde 1 a 12, siendo 
1 el valor  más bajo y 12 el valor más crítico. Los valores obtenidos en esta 
matriz permitieron cuantificar y clasificar si el impacto ocasionado en la finca 
“el garrapatero “fue severo, moderado o irrelevante teniendo en cuenta que si 
el impacto da menor a 25 es irrelevante, entre 25-50 moderado mayor a 75 
critico [33]. 
 

Tabla 2. Matriz de Vicente  

 

 

 

N I M P A R SIGNIFICANCIAFACTOR IMPACTO
 PARAMETROS

CA
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3.4. FASE III) FORMULACIÓN DE ESTRATEGIAS DE CONTROL, 
MITIGACIÓN Y PREVENCIÓN DE LOS EFECTOS ADVERSOS 
OCASIONADOS AL MEDIO AMBIENTE POR LA PRODUCCIÓN DE PALMA 
AFRICANA. 
 
Para la formulación de las estrategias de control se establecieron mediante 
fichas de manejo ambiental una serie de acciones preventivas o correctivas 
que contribuyen a mitigar y prevenir cada uno de los componentes afectados, 
las fichas se elaboraron con base a la identificación de los impactos durante el 
desarrollo de las diferentes labores de cultivo en el área de influencia [34]. 
 
Las fichas de manejo ambiental permiten considerar por separado cada una 
de las actividades con sus elementos característicos, la cual ayuda a entender 
sus relaciones para orientar la gestión a desarrollar en este proyecto. La ficha 
consta de cinco componentes principales:  
 
1. Objetivos: Indica la manera específica y precisa las actividades a 
desarrollar.  
2. Impactos ambientales: Identifica los posibles impactos ambientales que se 
pueden generar.  
3. Acciones a desarrollar: Describe las acciones encaminadas al manejo de 
los impactos ambientales y se plantean alternativas de solución.  
4. Tipo de medida: Especifica por prioridades las medidas más apropiadas de 
solución.  
5. Fase de aplicación: Establece por principio el momento más indicado para 
actuar y manejar de manera adecuada los procesos y las operaciones. La ficha 
de medidas destaca los impactos ambientales, los recursos naturales más 
afectados y describe en forma adecuada las principales medidas de 
prevención, mitigación y control a desarrollar. 
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 

4.1. FASE I) DIAGNÓSTICO DEL ESTADO ACTUAL DE LOS 
COMPONENTES FÍSICO Y FLORÍSTICO DE LA FINCA PRODUCTORA DE 
PALMA AFRICANA 
 

4.1.1 ANÁLISIS DEL COMPONENTE FÍSICO 
 
La finca el “Garrapatero” se encuentra ubicada en una superficie plana, 
paisajísticamente se encuentra sin cobertura vegetal debido a los múltiples 
procesos que se han realizado para implementar y erradicar el cultivo de 
palma, anteriormente en un lapso de tiempo  de aproximadamente 30 años 
este sitio presentaba una superficie ondulada en la cual predominaban árboles 
frutales, cultivos de café, cacao y arroz, que eran utilizados como hábitats  de 
diferentes especies de avifauna entre ellos el pájaro carpintero, el chamón, el 
gorrión  entre otros. Es notorio que en la actualidad el uso del suelo ha 
cambiado ya no se encuentran grandes remansos de pastizales en los cuales 
se desarrollaban actividades de pastoreo, ahora se observa en el suelo fisuras 
debido a la falta de nutrientes del mismo que han ido ocasionados procesos 
de erosión y resequedad en el suelo, configurando el paisaje de un sin número 
de especies arbóreas, arbustivas y rasantes a una sola la palma africana  la 
cual reduce los nutrientes para la existencia de otras especies.   
 
 Geomorfología 
La litología presente entre el piedemonte de la Cordillera Occidental y el área 
litoral está representada por unidades de edad terciario superior-cuaternario 
pertenecientes a la provincia tectono estratigráfica de la cuenca Atrato – San 
Juan – Tumaco. El terreno Atrato – San Juan – Tumaco está conformado por 
las formaciones Naya y Guapi que pueden ser descritas como sucesiones de 
arcillolitas y limolitas intercaladas con bancos de areniscas y conglomerados. 
Hacia el occidente de la bahía de Tumaco está la unidad sedimentaria que 
conforma las colinas costeras que constituyen el límite fisiográfico de las 
acumulaciones fluviodeltáicas de los ríos Patía y Mira. 
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 Geología 
La información presentada a continuación, hace parte de la recopilación de 
diferentes estudios desarrollados por el Instituto de Minería, Geociencias y 
Estudios Ambientales – INGEOMINAS. 
 
La Costa Pacífica Colombiana se deriva de la cuenca oriental de Panamá, 
presentando una topografía muy accidentada, al estar localizada en una zona 
de colisión de placas de la litosfera, cuyos choques producen 
desplazamientos, que a su vez ocasionan fricciones, elevaciones geológicas 
y subducciones, para finalmente, formar un sistema muy activo de bandas 
sedimentarias costeras. Diferentes autores consideran a la costa Pacífica 
como una unidad geomorfológica dividida en tres grandes subunidades: 
 
- La fosa Colombo-Ecuatoriana, localizada en donde la placa de Nazca está 

subduciendo sobre el bloque Andino. 
 

- La Cordillera Pacifica, insinuada por la serranía de Remolino al sur-oeste 
del caserío de El Charco, Isla Gorgona y Gorgonilla y la Serranía del Baudó. 

 
- La fosa del Pacifico: localizada al occidente de la cordillera occidental, 
definida como una depresión asimétrica de dirección N-NE, hacia el sur, pero 
en las zonas del río Atrato y San Juan, cambia de dirección a N-NW. Esta 
subunidad está compuesta por sedimentos abisales del Cretáceo, Turbiditas 
del premioceno y sedimentitas del Mioceno, depósitos cuaternarios: flujos de 
lodos o flujos piroclásticos en las áreas de influencia de los volcanes al sur del 
país. 
 
Posiblemente la zona se formó en el Cenozoico, específicamente a fines del 
Mioceno (terciario), durante un periodo de mucha actividad volcánica. Los ríos 
de la región empezaron después de erodar, la formación y aparentemente la 
erosión fue más fuerte, cerca del mar donde todavía se encuentran las 
pendientes más empinadas o fuerte (mayor a 15°). 
 

 Análisis Multitemporal 
De acuerdo a la Figura 5, se tiene que para el año 2013 el área sembrada con 
palma de aceite era 3 Ha, Sin embargo para el año 2017 el crecimiento del 
área sembrada llega a 7 Ha, el cultivo se ha expandido como un gran bloque 
presentando  un crecimiento del 57%  el cual se ve reflejado en la plantación 
de nuevas áreas, ocasionando en la actualidad la pérdida de áreas dedicadas 
a la producción de arroz, maíz y a la ganadería extensiva que eran las 
actividades que sustentaban la economía del municipio de Nariño [35]. 
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Cabe resaltar que estos monocultivos no son sembrados de manera exclusiva 
por parte de las empresas palmeras o asociaciones de medianos palmeros, 
sino que hoy en día se suma la participación de los primeros cultivos de los 
pequeños productores y sus asociaciones, que cuentan con áreas sembradas 
en fincas menores a 8 Ha como es el caso de la finca “el garrapatero” ; 
comenzándose a consolidar los procesos organizativos de carácter asociativo 
de medianos palmicultores y propietarios de tierra, quienes por medio de las 
asociaciones de palmeros comienzan a conformar lo que ellos llaman “núcleos 
de palmeros” [36]. 
 

Figura 5. Análisis Multitemporal.  

 
Fuente: IGAC, 2020 



35 
 

 

4.1.2. ANÁLISIS DEL COMPONENTE FLORÍSTICO 
 
La Tabla 4 presenta el componente Florístico de la finca “El Garrapatero” está 
definida por 20 familias vegetales, entre las más dominantes en los cinco 
transectos se identifican tres (3) la Arecaceae, Meliaceae, Musaceae, que son 
especímenes endémicos de la zona ecuatorial y se caracterizan por ser de 
gran interés (Figura 6), debido a que pueden utilizarse como bioindicadores en 
ecosistemas naturales respecto al suelo, y condiciones climáticas [37]. 
 
Figura 6. Familias dominantes en la finca el “garrapatero”. 

 
 
 
FAMILIA  

Arecaceae Meliaceae Musaceae 
 
 
 
 
 
 

 

 
 Palma africana Cedro Plátano 

Fuente: Elaboración propia, 2020. 
 
Estas familias presentan exigencias ecológicas similares, que oscilan en 
rangos de temperatura de 18 a 35 °C, se adaptan a casi todo tipo de suelos 
siempre que tengan buen drenaje y que el pH oscile entre 5,5 y 7,5, con 
estaciones de seca y lluvia bien definidas, donde las precipitaciones pueden 
fluctuar entre 1000 y 3000 mm, condiciones estas que caracterizan 
prácticamente a la comunidad [38]. 
 
La escasa vegetación nativa presente en los cinco transectos del Cultivo de 
palma aceitera “El Garrapatero” y en su área de influencia refleja el alto grado 
de degradación del ecosistema, pues la mayor parte de la misma se encuentra 
intervenida por monocultivos de “palma aceitera” o pastizales para ganado. 
Las especies florísticas registradas en el área de influencia son introducidas y 
cultivadas y presentan una sensibilidad ambiental baja. 
 
En la Tabla 3, se presentan individuos de diferentes edades que se asocian 
con diversas especies de árboles permitiendo diferenciar la estratificación 
vertical del ecosistema, en la que fácilmente se puede diferenciar dos estratos, 
el inferior y superior. El estrato inferior presenta muchas especies herbáceas 
como la Oleaceae y Poaceae, a este estrato llega una buena cantidad de luz. 
El estrato superior está denominado por la especie Boraginaceae, Arecaceae, 
Meliaceae, Juglandaceae entre otras [39]. 
 

https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBF_esCO874CO874&q=Boraginaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3yM6qLFzEyuOUX5SYnpmXmJyamAoAvpLa3xsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjYu93xm-zrAhXupVkKHeKNAusQmxMoATAZegQIDBAD
https://www.ecured.cu/Pinaceae
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Tabla 3. Componente Florístico unidad productora “El Garrapatero”. 

Fuente: Albert Alegría, ing. Forestal Unicauca, 2020. 
 

Propietario: Julio Sevillano 
Finca: El Garrapatero 

Transepto Familia Nombre Común Nombre Científico 
 
 

1 
 

 

Arecaceae Palma africana Elaeis guineensis 
Meliaceae Cedro Cedrela adórate 

Zingiberáceas Caña agria Costus spicatus 
Papilionaceae Matarratón Gliricidia sepium 

Poaceae Gramínea Eleusine Indica 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

Cecropiaceae Yarumo Cecropia peltata L 
Dennstaedtiaceae Helecho hembra Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 

 
Polipodiácea Helecho  Macho Dryopteris filix-mas 

Osmundaceae Helecho real Osmunda regalis 
Arecaceae Palma africana Elaeis guineensis 
Musaceae Plátano Musa paradisiaca 

Boraginaceae Uvita Cordia alba 
Apiaceae Chillangua Eryngium foedidum 

 
Oleaceae 

 
 

Flor blanca 
o Jazmín blanco 

Jasminum officinale 

Flor morada  o 
Jazmín morada 

Jasminum 

Myrtaceae Guayabo Psidium guajava 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

3 

Arecaceae Palma africana Elaeis guineensis 
Musaceae Plátano Musa paradisiaca 

Cecropiaceae Yarumo Cecropia sp. 
Dennstaedtiaceae Helecho hembra Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 

 
Polipodiácea Helecho  Macho Dryopteris filix-mas 
Rubiaceae Uña de gato Uncaria tomentosa 

Osmundaceae Helecho real Osmunda regalis 
Apiaceae Chillangua Eryngium foedidum 

Cyclanthaceae Rampira o 
palma jipijapa 

Carludovica palmata 

Apiaceae Chillangua Eryngium foedidum 

Oleaceae Flor morada  o 
Jazmín morada 

Jasminum 

Urticaceae Yarumo blanco Cecropia telenitida 
Meliaceae Cedro Albizia guachapele 

 
4 

Juglandaceae Cedro Nogal Juglans neotropica 
Fabácea Ciruelo Prunus salicina Lindl. 

Arecaceae Palma africana Elaeis guineensis 
       5 Ninguna especie vegetal  

https://www.google.com/search?rlz=1C1CHBF_esCO874CO874&q=Boraginaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3yM6qLFzEyuOUX5SYnpmXmJyamAoAvpLa3xsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjYu93xm-zrAhXupVkKHeKNAusQmxMoATAZegQIDBAD
https://www.ecured.cu/Pinaceae
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Con los resultados obtenidos en la tabla anterior se puede mencionar que la 
composición florística de la unidad productora el garrapatero fue analizada 
mediante 5 transectos obteniendo los siguientes resultados: 
 
En el primer transecto se identificaron solo 5 familias, la poca vegetación que 
existente dentro de este transecto en su mayoría es de estratificación arbórea. 
La disminución de la vegetación en este punto puede ser ocasionada por dos 
razones la aplicación del herbicida y el desarrollo constante de actividades de 
pastoreo que aprovechan estas especies vegetales como alimento 
contribuyendo a la pérdida de cobertura vegetal erosionando el suelo. A 
diferencia del primer transecto en el segundo y tercero se observa que hay 
más diversidad de especies posiblemente porque aún no se ha realizado las 
labores de cultivo, en estos dos transectos las especies más dominantes son 
la Rampira y la flor morada que son individuos que en su mayoría son 
catalogadas como plantas rasantes y las especies menos dominantes en base 
a su número de individuos es yaruma y el guayabo que pertenecen a una 
estratificación arbustiva (Figura 7). 
 
Figura 7. Individuos identificados en cada transecto. 

Fuente: Elaboración Propia, 2020. 

Transecto 
/Especie 

Cedro  
(Cedrela odorata) 

Graminea 
(Poaceae sp.) 

Caña Agria 
(Cheilocostus speciosus) 

 
1 

 
 
 

  

 
  
 
 

2 
 
 

Yarumo 
(Cecropia peltata) 

Rampira 
(Carludovica sp.) 

Helecho Macho 
( Dryopteris affinis) 

   

 
 
 
 

3 

Flor Morada 
(Hibiscus sp.) 

Palma africana 
(Elaeis guineensis) 

Uña de gato 
(Uncaria tomentosa) 

   
 
         
 

4 
 

Ciruelo 
(Prunus domestica) 

Cedro Nogal 
(Juglans neotropica) 

Palma africana 
(Elaeis guineensis) 
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En el transecto cuatro se observa que no se evidencian suelos descubiertos 
como perdida de cobertura vegetal, pero es solo una especie vegetal quien 
predomina, teniendo en cuenta que esta planta en especial tiene un uso 
medicinal, por lo tanto, ha sido uno de los motivos para que el propietario 
decidiera conservarla y no aplicar un agroquímico en este sector además tiene 
un árbol frutal y dos maderables. En el Quinto y último transecto el panorama 
ya es muy distinto en esta parte del cultivo porque en esta zona hay una 
pérdida total de cobertura vegetal por la aplicación del agroquímico, no se 
encontró ningún tipo de especie vegetal, todas están totalmente quemadas. 
 
 
4.1.3 CARACTERIZACIÓN GRANULOMÉTRICA DEL SUELO Y DE 
FERTILIDAD. 
El análisis cualitativo y cuantitativo de las propiedades físicas de los suelos en 
las zonas características del cultivo se utilizó como base para la determinación 
de su estado físico y para establecer las relaciones que se pueden presentar 
entre estas propiedades y la productividad del cultivo, teniendo como resultado 
que los suelos de la finca el garrapatero no son muy productivos debido a que 
son moderadamente ácidos (5,5 - 6,5 unidades de pH), presentando 
deficiencias en los elementos nutritivos como nitrógeno, fósforo, potasio, 
magnesio y boro evitando  así una mayor producción, Cuando el suelo 
presenta niveles bajos de estos nutrientes como sucede en la unidad 
productora las plántulas presentar ciertas características como es el bajo 
desarrollo de las hojas en cuanto a su número, reducción de las tasas 
fotosintéticas, pudrición del cogollo, el amarillamiento de las hojas entre otras.  
 
En este sentido, cuando el suelo ha gastado todos sus nutrientes en la 
producción de frutos de palma de aceite es necesario hacer uso de fertilizantes 
naturales y ecológicos, con el propósito de maximizar el rendimiento, con 
suelos pobres en nutrientes y ricos en acidez se generan costos altos en la 
fase de preparación del terreno, para la producción de palma de aceite [40,41]. 
A continuación, se presentan los resultados de las propiedades y nutrientes 
del suelo de la finca “El Garrapatero”., los datos obtenidos en cada uno de los 
puntos se encuentran dentro de la categoría de niveles bajos de fertilidad 
según la norma Indicando que existe en el momento un desbalance entre 
nutrientes en el suelo por excesos de acidez. 
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Tabla 4. Propiedades y nutrientes de la finca el “Garrapatero” 

PARAMETRO P1 P2 P 3 CALIFICACIÒN EN BASE A NORMA DE 
CALIDAD AMBIENTAL DEL SUELO 

Bajo Medio Alto 
pH 6, 01 6,14 5,58 6,5 a 8   
Potasio 0,1 0,08 0,08 0,15 0,16-0,17 0,18 
Fosforo 6,89 8,75 2,75 15 16-17 18 
Calcio 9,38 5,1 7,0 58 59-64 65 
Magnesio 2,6 0,5 3,1 24 25-27 0,28 
Azufre 12, 58 12,28 5,66 15 16 17 
Cobre 1,1 1,9 1,3 4,3 4,4-4,9 5,0 
Boro 0,07 0,09 0,02 0,15 0,16-0,17 0,18 

 
 pH 

 
Los valores de pH son muy bajos en los 3 puntos (6.01, 6.14, 5.58) y no 
presentan diferencias significativas entre cada uno de ellos, indicando suelos 
ácidos, que afectan la productividad de cultivo de palma debido a  que 
disminuye la disponibilidad de Potasio y algunos microelementos, 
ocasionando que entonces estos valores bajos de pH liberen  en el suelo de 
Al, Fe, Mn, hasta niveles que pueden ser perjudiciales y a su vez dificultan la 
absorción de cationes (K+, Mg+2, Ca+2, NH4+ etc.) debido a niveles altos de 
hidrogeniones H+ [42]. 
 
 
 Potasio (K) 
 
Como se pude apreciar en la figura 8, los niveles de Potasio están bajos en 
los suelos de la finca “El Garrapatero”, ocasionando en el cultivo un 
crecimiento retrasado, lo cual se ve reflejado en las hojas de los árboles debido 
a que estas son amarillentas y en sus frutos que son pequeños, presentando 
lesiones o puntos dañados [43]. La disminución de estos valores puede estar 
asociada a la inadecuada aplicación para reponer el potasio removido en el 
rendimiento. 
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Figura 8.Valores de Potasio de la unidad productora “El Garrapatero”. 

 
Fuente: Elaboración Propia, 2020. 

 
 Fosforo (P) 

 
Los requerimientos del cultivo, de fósforo no son grandes, debido 
especialmente a que es un elemento móvil en la planta.  Sin embargo, como 
se puede ver en la Figura 9, aunque el nivel no es crítico sí es muy bajo en 
cada una de puntos (< 15 ppm), sin embargo, en el punto 3 el nivel es aún más 
bajo a diferencia de los otros puntos; posiblemente porque se evidencian 
procesos de erosión o remoción de la capa superficial del suelo. Es importante 
mencionar que los valores bajos de fosforo han influido en el retraso de la 
madurez del fruto, así como en la reducción de la resistencia de las plantas a 
las enfermedades [44]. En los cultivos de la unidad productora estos niveles 
se ven reflejados en la planta debido a que crece muy lentamente, sus hojas 
son pequeñas, tiene poca producción de frutos y sus semillas y flores de baja 
calidad, la disminución de los niveles de fosforo en suelo pueden ser 
ocasionados por la Insuficiente aplicación de fósforo, especialmente en 
plantaciones que anteriormente han producido rendimientos altos. 
 

Figura 9. Valores de Fosforo de la unidad productora “El Garrapatero”

 

Fuente: Elaboración Propia, 2020. 
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 Calcio (Ca) 
 
Los requerimientos de Calcio y Magnesio como nutrimentos para la palma son 
valores bajos, estos niveles disminuyen el nivel de producción del cultivo y los 
vuelve susceptible al ataque de insectos y plagas [45], la disminución de los 
niveles de Calcio se puede apreciar en cada uno de los puntos, principalmente 
en el punto 2 provocando la pudrición del cogollo de la palma (primeras etapas 
de cultivo), proceso que está asociado a la acidificación del suelo como lo 
evidencian los resultados obtenidos. La mayoría de los casos de pudrición del 
cogollo en palma aceitera no son letales. Sin embargo, las palmas afectadas 
pueden requerir de cuatro meses a tres años para recuperarse. Durante este 
periodo la producción de la planta disminuye drásticamente.  
 
Figura 10. Valores de Calcio de la unidad productora “El Garrapatero” 

 
Fuente: Elaboración Propia, 2020. 

 
 Magnesio (Mg) 
 
El magnesio es el principal constituyente de la clorofila y por ello es 
imprescindible para el proceso de la fotosíntesis, además, contribuye en el 
metabolismo de fosfato, la respiración y activación de las enzimas vegetales, 
sin magnesio no pueden desarrollarse plantas saludables, la Figura 11, 
muestra que los valores de magnesio no son tan bajos en el punto 1 y 3  (2.6 
y 3.1 ppm) sin embargo en el punto 2  el valor es crítico (0,5  pmm), lo que 
contribuiría a que se presenten en la plantación síntomas de deficiencia de 
magnesio el cual consiste en el amarillamiento de las hojas más maduras [46]. 
Los valores bajos de Mg no producen la muerte de la palma aceitera, pero, 
afecta la productividad debido a su papel determinante en la absorción de la 
energía solar por hacer parte de la clorofila., cuando se presentan deficiencias 
de Mg, en el sistema de floema y xilema el elemento migra desde las hojas 
maduras y senescentes hacia las hojas en crecimiento y desarrollo 
disminuyendo la capacidad de las hojas más viejas para capturar la luz solar 
y decreciendo su capacidad productiva [47]. 
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Figura 11.Valores de Magnesio de la unidad productora “El Garrapatero” 

 
Fuente: Elaboración Propia, 2020. 

 
 Azufre (S) 

 
El Azufre es un elemento importante en la nutrición del cultivo de palma pero 
desafortunadamente no ha recibido la atención debida, como se puede 
apreciar en la figura 12, los valores de azufre son bajos en cada una de los 
puntos (12.58 ppm para el punto 1 y 12.28 ppm para el punto 2), el valor más 
bajo se registra en el 3 (5.66 pmm), las variaciones que se realizan en cada 
uno de estos son significativas sin embargo los valores obtenidos aún siguen 
siendo bajos y según lo establecido por la legislación ambiental. Las prácticas 
agrícolas en el cultivo evidencian que se presenta deficiencia de este elemento 
que se evidencian en la fisiología del cultivo ya que el azufre participa en la 
formación de la molécula de clorofila, también en la activación de enzimas, y 
en la formación de aminoácidos y la producción de aceites, es por ello que si 
la palma no obtiene la suficiente cantidad de azufre del suelo, se afectará 
definitivamente la producción, entonces los resultados se pueden apreciar en 
las plantas de palma son amarillas y el cultivo se retrasa en producción [48]. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0
0,5

1
1,5

2
2,5

3
3,5

4

0 1 2 3 4

m
e/

10
0g

Puntos de muestreo



43 
 

Figura 12.Valores de Azufre de la unidad productora “El Garrapatero” 

 
Fuente: Elaboración Propia, 2020. 

 
 Cobre (Cu) 
 
El nivel de Cobre de los suelos de la plantación en los tres puntos es bajo (1.1, 
1.9 y 1.3 ppm respectivamente) y aunque existen variaciones entre cada uno 
de ellos no son significativas como se puede observar en la figura 13, estos 
resultados se pueden deber a que los contenidos de Cobre de muchos suelos 
de Colombia son bajos, y para el cultivo de palma, aunque el Cobre hace parte 
integrante de varias enzimas, además participa en la fotosíntesis, sus 
requerimientos son pequeños por lo cual se considera uno de los 
micronutrientes [46].   
 
Figura 13.Valores de Cu de la unidad productora “El Garrapatero” 

 
Fuente: Elaboración Propia, 2020. 
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 Boro 
 

El boro es un componente de los minerales presentes como silicatos en el 
suelo, el elemento es fijado por adsorción en partículas de arcilla o en la 
materia orgánica, fisiológicamente el boro es fijado por adsorción, 
probablemente la fuente principal para la planta y la cantidad variará con el 
contenido de la arcilla del suelo y ocurren cuando el pH del suelo es ácido (< 
6.5 unidades de pH) [49]. Como se apreciar en la figura 14 los valores 
obtenidos en los tres puntos de la finca son bajos la disminución de los valores 
pueden estar asociados a que los suelos arenosos ligeros contendrán menos 
boro fijado por adsorción que suelos con textura más pesada. El boro es 
perdido fácilmente por lixiviación en suelos ligeros con baja capacidad de 
adsorción. La deficiencia, por lo tanto, tiende a ocurrir en suelos arenosos [51]. 
 

Figura 14.Valores de Boro de la unidad productora “El Garrapatero”

 

Fuente: Elaboración Propia, 2020. 
 
 
4.2 FASE II: EVALUACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES EN EL ÁREA 
DE ESTUDIO. 
 
Con los resultados obtenidos en la matriz se pudo identificar que los 
componentes más afectados en la finca “El Garrapatero”, por los valores 
obtenidos en los impactos (grave, moderados e irrelevantes), en orden de 
importancia es el suelo, luego la flora y la fauna y por último el paisaje como 
se puede observar en la Tabla 5. El impacto ambiental con mayor gravedad, 
se da al sustituir el bosque natural por un sistema agrícola como el cultivo de 
palma de aceite, las consecuencias recaen sobre la fauna silvestre, con 
efectos en la composición de especies, tanto de las poblaciones de plantas 
como de animales del área.  
 
La riqueza ecológica, única del bosque tropical en términos de vida animal y 
vegetal, se pierde durante la tala; los sistemas de monocultivo restringen 
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severamente la diversidad del hábitat y favorecen únicamente un número muy 
restringido de especies que cohabitan [54]. Otras especies son reprimidas por 
el manejo, en ocasiones en forma activa, si se consideran plagas. Sin 
embargo, se necesita mantener un grado de diversidad ecológica, aun en un 
monocultivo. Por lo tanto, la presencia de poblaciones de microbios e 
invertebrados que viven en el suelo, continúan siendo esenciales para 
asegurar la descomposición de la basura y el reciclaje de los nutrientes [55]. 
 
Teniendo en cuenta lo anterior, el paisaje transformado se asimila a una matriz 
fragmentada de remanentes de bosques de diferentes tamaños y formas, 
conformando parches que relacionados con las dinámicas ecológicas de las 
especies existentes en el territorio, modifican su estructura, afectándolos en 
cantidad y calidad, es decir, disminuyendo la biodiversidad, los servicios 
ambientales de regulación, aprovisionamiento, soporte y culturales, y el 
comportamiento biológico de cada una de las especies. Por otro lado, no 
existen fuentes fijas significativas generadoras de emisiones sonoras y 
gaseosas, por lo que no se consideran elementos de especial importancia [56].   
 
Tabla 5.Resultados de la evaluación de impacto 

FACTO
R 

IMPACTO PARAMETROS  SIGNIFICAN
CIA N I M P A R C

A 
AIRE Contaminación por malos olores 1 2 3 5 1 2 18 irrelevante 

Emisión de gases contaminantes 1 3 3 5 4 2 23 irrelevante 
Perturbación por ruido 1 2 3 5 1 1 17 irrelevante 

SUELO Contaminación por disposición de 
residuos sólidos por agroquímicos 

1 5 4 6 4 4 32 moderado 

Perdida de cobertura vegetal 1 5 3 3 4 2 25 moderado 
Erosión del suelo  1 4 4 5 4 4 29 moderado 
Deterioro de la calidad del suelo 1 5 4 5 4 4 31 moderado 

FAUNA Pérdida de fauna propia del 
territorio 

1 5 4 5 4 4 31 moderado 

Diminución de habitas. 1 5 3 5 4 4 29 moderado 
FLORA Pérdida de la vegetación nativa 1 4 4 5 4 4 29 moderado 

Incremento de vegetación 
invasora 

1 4 3 3 1 2 20 moderado 

PAISAJ
E 

Transformación del paisaje 1 4 4 3 4 4 27 moderado 
Fragmentación del ecosistema 1 4 3 5 4 4 27 moderado 

Fuente: Elaboración Propia, 2020. 
 
A partir de este método evaluativo, se resaltan algunas de las actividades del 
cultivo de palma africana que son causantes de generar 13 impactos 
ambientales de los cuales 10 son moderados y 3 irrelevantes [50]. entre las 
cuales se destacan:  
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Creación de los viveros: En esta parte se obtiene ya el área debidamente 
seleccionada para realizar todo lo referente a llenado de bolsas, facilidades 
para el riego y drenaje, fertilización, control de plagas y enfermedades. Esta 
etapa dura entre 6 y 7 meses. 
 
Cobertura vegetal: Adicionalmente a la preparación del suelo, se debe hacer 
un establecimiento de cobertura vegetal ya que esta facilita la incorporación 
de nutrientes de materia orgánica, Esta cobertura vegetal generalmente se 
maneja bajo el sistema de siembra al voleo y sus coberturas más usadas son: 
 
Kudzu: Pueraria phaseoloides 
El maní forrajero: Arachis pintoi 
Pegapega: Desmodium ovalifolium 
 
Adecuación del terreno: esta actividad consiste en adecuar el terreno, en 
prepararlo para determinada actividad económica; en el caso de la unidad 
productora “El Garrapatero” se aplican fertilizantes, se nivela la tierra, se 
estabilizan los taludes para evitar las pérdidas de nutrientes, se clarifica el 
terreno de cualquier otra especie para dar paso a las actividades de siembra 
de las plántulas palmeras. Las propiedades físicas y químicas del suelo son 
afectadas, la superficie del suelo queda expuesta a las condiciones 
ambientales de la zona, lo que repercute en erosión porque el suelo en esta 
etapa no tiene protección o cobertura vegetal que lo proteja, debido a la 
utilización de herramientas manuales que remueven la capa superficial de la 
tierra y generan una superficie plana para el cultivo, afectando nuevamente el 
suelo [53]. 
 
Siembra: En esta parte se debe tener mucho cuidado en cuanto al trasplante 
de la planta al lote definitivo para no causarle situaciones de estrés a las 
palmitas. Generalmente se siembran 143 palmas por hectárea al comienzo del 
periodo de lluvias ya que las condiciones ambientales que se generan son más 
adecuadas. 
 
Plateo: Este método se lleva a cabo durante toda la vida del cultivo para 
permitir la manipulación, la fertilización y recolección de frutos, el primer plateo 
se realiza en el momento que se ejecuta la siembra, el control de la maleza se 
realiza manualmente especialmente a las plantas más jóvenes. En cuanto al 
control de la maleza se debe establecer un programa de ciclos trimestrales 
durante los primeros 36 meses. 
 
Podas: Estas se realizan de manera periódica durante toda la vida de la 
palma. Las hojas se cortan dependiendo de su fase de desarrollo, las hojas 
basales se van cortando a medida que estas pierden funcionalidad y con el 
objetivo de mantener el número de hojas adecuadas para su actividad de 
fotosíntesis. Estas podas generalmente comienzan a los 3 años de vida de la 
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palma y después cuando están desarrolladas se pueden efectuar hasta 3 
veces por año dejando como mínimo 36 hojas en cada palma. Las hojas que 
son podadas se cortan en trozos pequeños y son acomodadas en las 
entrecalles de las plantaciones para el inicio de descomposición y de 
incorporación de nutrientes. 
 
en la Finca “El Garrapatero”, se efectúan múltiples cambios sobre todo al 
suelo, y se relaciona directamente con los cambios de cobertura vegetal, 
cambios de ecosistema, cambios en las propiedades del suelo y cambios 
significativos en el paisaje cómo se puede observar en la Figura 15. Dentro del 
estudio esta operación junto con las adecuaciones del terreno se relaciona 
directamente con la cuarta etapa de la palma, ya que puede ser el comienzo 
de un nuevo cultivo o la renovación de uno existente. Cuando se inicia el 
descapote y limpieza de los terrenos para establecer plantaciones de palma, 
se realizan actividades de Limpieza Mecánica y manual. Con el objetivo de 
remover a su paso: Maleza, pastos y toda cobertura vegetal presente 
eliminando la capa superficial del suelo donde se encuentran las más 
importantes características físicas y químicas [52]. 
 
Figura 15. Actividades de Limpieza Mecánica y manual. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Fuente: Elaboración Propia, 2020. 

Fertilización: Los requerimientos nutricionales de la palma africana para su 
crecimiento y desarrollo, en donde la cantidad de nutrientes que necesita 
depende de la edad fisiológica la palma. De 1 – 3 años las exigencias son 
bajas y de 4 – 8 años aumentan las exigencias debido al crecimiento e inicio 
de la producción, para el cultivo de la palma africana de la unidad productora 
se utiliza 70 cm3 de boro para 20 plantas y en la actualidad cuenta con 1.170 
plantaciones es decir que aplican 4,095 cm3 de fertilizante cada 6 meses El 
uso intensivo e indiscriminado de fertilizantes de síntesis química con alta 
concentración de nutrientes ha promovido diversos problemas en el suelo,  
entre ellos el desequilibrios biológicos como la eliminación de organismos 
benéficos, la posible resistencia a patógenos y plagas, además de la 
reducción de la diversidad. 
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 Figura 16.Aplicación de Fertilizantes. 

 
 

Fuente: Elaboración Propia, 2020. 
 

Control de plagas y enfermedades: Desde sus primeras fases de 
desarrollo los cultivos de palma son muy susceptibles al ataque de plagas, 
estas pueden ser: 
 
Leptopharsa gibbicarina Froeschner 
Stenoma cecropia Meyric 
Strategus aloeus L. 
Retracus elaeis Keifer 
Sagalassavalida Walker 

Adicionalmente las palmas pueden adquirir enfermedades como pudrición en 
el cogollo, marchites sorpresiva y pudrición del estípite. Generalmente para 
el control de estas plagas se utilizan tratamientos físicos, mecánicos, 
químicos y biológicos. Generalmente se implementan en su mayoría los 
tratamientos biológicos, ya que anteriormente los químicos generaron 
resistencia a los organismos causantes de las plagas, y adicionalmente 
causaron contaminación en el suelo y pérdida de biodiversidad. Actualmente 
se están implementando reservorios de plantas 
 
Actividades que con el transcurso del tiempo han ocasionado la alteración del 
sistema natural de la unidad productora por el cambio de uso del suelo, 
causando procesos de erosión, perdida de la capa orgánica, el incremento de 
la fragilidad del ecosistema y su fragmentación, la contaminación del suelo y 
alteración de la actividad biológica; impactos que se destacan por afectar  los 
diferentes componentes ambientales como es la calidad del suelo, la alteración 
del hábitat tanto de los bosques y pastos como de los animales terrestres como 
se puede observar en la figura  17 [51]. 
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Figura 17.Impactos generados por las diferentes actividades que se realizan en el cultivo de palma 

 

 
Fuente elaboración propia, 2020. 
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4.3. FASE III: FORMULACIÓN DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 
 
El cultivo de palma de aceite africana en el transcurso de los años ha 
aumentado significativamente en el país y especialmente en el departamento 
de Nariño, no se puede desconocer los impactos ambientales negativos que 
trae para la región esta actividad agrícola e industrial, sin embargo, mientras 
sembrar palma africana siga siendo un negocio económicamente viable, las 
hectáreas de siembra seguirán aumentado y con ellas los impactos en el 
ambiente, por eso, es necesario generar estrategias que contribuyan con la 
mitigación, disminución y compensación de estos impactos. 
 
La selección de los programas que van a integrar el presente PMA se basa en 
los resultados de la jerarquización de los impactos, especificando los efectos 
que se pretende controlar, las actividades que los producen y el método 
seleccionado como óptimo para solucionar o al menos mitigar cada impacto, 
incluyendo medidas que garanticen que los objetivos propuestos en cuanto al 
mantenimiento de la calidad ambiental se cumplan permanentemente. Los 
programas que se recomienda incluir dentro del PMA son los siguientes [47]:  
 
Tabla 6. Programas de manejo ambiental para la unidad productora “el 
garrapatero” 

FICHA PROGRAMA 
1 Disminución de erosión en el suelo 
2 Manejo de Flora  
3 Manejo de fauna  
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Ficha 1. Programa de disminución de erosión en el suelo 

PROGRAMA: DISMINUCIÓN DE EROSIÓN EN EL SUELO 
OBJETIVO: Conocer los criterios generales que conduzcan a la prevención 
minimización de la erosión en las zonas donde se desarrollan los cultivos de 
palma de aceite y aplicarlos cuando se necesario 

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES 
ASPECTO IMPACTO COMPONENTE 

AFECTADO 
Erosión   Perdida de la capa 

orgánica y nutrientes de 
los suelos intervenidos 
  Incremento de la fragilidad 

de los suelos y 
desestabilización por 
procesos erosivos  

Zonas en las que se 
desarrollan las actividades 
del proyecto 

TIPO DE IMPACTO CALIFICACIÓN  
Acumulativo Directo  Indirecto Moderada irrelevante Critica 

 TIPOS DE MEDIDA 
Prevención  Mitigación  Control Recuperación  Protección   compensación 

 
ACTIVIDADES A DESARROLLAR:  
 
 Tener en cuenta la topografía y diferentes geoformas para adelantar las 
labores de preparación. 
 Conocer las características físicas de los suelos para definir técnicas a usar y 
tipos de manejos.  
 Tener en cuenta los criterios básicos de manejo y conservación de los suelos.  
 Hacer surco conforme a las curvas de nivel para mejorar las condiciones de 
estabilidad en las zonas afectadas y que sean susceptibles de remoción en masa. 
 Implantar sistemas de remoción de labranzas mínimas. 
RESPONSABLES: el propietario de la finca, geólogo, los trabajadores del cultivo 
y la empresa Palmasurt 
 
INDICADORES:   

𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 𝐝𝐝𝐝𝐝 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫
𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 𝐝𝐝𝐝𝐝 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦 𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩𝐩 ∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏% 

 
SEGUIMIENTO Y MONITOREO: Hacer revisiones periódicas en las áreas 
intervenidas para tomar nuevas medidas correctivas como Revegetalizacion o 
reforestación en otras zonas. 
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Ficha 2. Programa: Manejo de flora 

 

PROGRAMA: MANEJO DE FLORA 
OBJETIVO: Determinar las medidas de manejo que permitan la revegetalización 
de áreas del proyecto despejado de cobertura vegetal  

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES 
ASPECTO IMPACTO COMPONENTE 

AFECTADO 
Revegetalización   Cambios en la cobertura 

vegetal 
 Cambios de la percepción 

paisajística 
 Cambios en la estructura 

del suelo 

 
Zonas del proyecto y 

aledañas a este 

TIPO DE IMPACTO CALIFICACIÓN  
Acumulativo Directo  Indirecto Moderada irrelevante Critica 

 TIPOS DE MEDIDA 
Prevención  Mitigación  Control Recuperación  Protección   compensación 

 
ACTIVIDADES A DESARROLLAR:  
 
Se realizará la incorporación de cobertura vegetal mejorando las condiciones edáficas y 
bióticas de la zona que ha sido sometido a una etapa de intervención  
 
Criterios generales para la revegetalización:  
La siembra y la plantación se realizarán en lo posible al inicio de la época de lluvia o se 
buscará como mínimo un remanente de humedad en el suelo para garantizar de las 
plántulas sembradas. 
 
Las especies vegetales a incluir son las gramíneas y las leguminosas que son las 
especies que mejor se adaptan a este medio  
 
RESPONSABLES: el propietario de la finca, Ingeniero Forestal y la empresa Palmasurt 
 
INDICADORES:   

Á𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫
Á𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝐚𝐚 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬 𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫

∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏% 

 
Á𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜𝐜 𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝 𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞 𝐝𝐝𝐞𝐞 𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯𝐯

Á𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫 𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭𝐭 𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫
∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏% 

 
 
SEGUIMIENTO Y MONITOREO: Realizar registros fotográficos al área a revegetalizar 
antes y después de la intervención  
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Ficha 3. Programa; manejo de fauna 

PROGRAMA: MANEJO DE FAUNA 
OBJETIVO: Proteger la fauna silvestre que se encuentra en el área de 
intervención de la zona de estudio. 

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES 
ASPECTO IMPACTO COMPONENTE 

AFECTADO 
Fauna silvestre  Cambios en la composición 

actual 
Zonas en las que se 
desarrollan las 
actividades del proyecto 

TIPO DE IMPACTO CALIFICACIÓN  
Acumulativo Directo  Indirecto Moderada irrelevante Critica 

 TIPOS DE MEDIDA 
Prevención  Mitigación  Control Recuperación  Protección   compensación 

 
ACTIVIDADES A DESARROLLAR:  
 
Previo a la intervención se deberá efectuar una inspección visual del área con el fin de 
identificar la existencia de madrigueras, nidos y animales, en el caso de encontrase 
alguna de las mencionadas anteriormente se procede a realizar las siguientes 
actividades:  
Rescate y reubicación de la fauna 
Captura transporte y liberación de la fauna  
RESPONSABLES: el propietario de la finca, Biólogo, los trabajadores del cultivo y la 
empresa Palmasurt 
 
INDICADORES:   

𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 𝐝𝐝𝐝𝐝 𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞 𝐨𝐨 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫𝐫
𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 𝐝𝐝𝐝𝐝 𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞 𝐨𝐨 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞𝐞 𝐞𝐞𝐞𝐞 𝐞𝐞𝐞𝐞 𝐚𝐚𝐚𝐚𝐚𝐚𝐚𝐚 ∗ 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏% 

 
SEGUIMIENTO Y MONITOREO: Realizar registros fotográficos de la fauna presente en 
la zona de influencia directa del proyecto y su reubicación  
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 

5.1. CONCLUSIONES 
 
En el diagnóstico se pudo evidenciar que la zona de estudio es un área totalmente 
alterada, donde la fragmentación del ecosistema se debe principalmente al 
crecimiento poblacional y a la lotización del bosque nativo para el establecimiento 
de grandes monocultivos, razón por la cual, en el área de influencia del Cultivo de 
Palma Aceitera, la vegetación es escasa. Además de ello el aumento en la 
producción de palma de aceite ha aumentado el cambio en el uso del suelo, 
causando el desplazamiento de los usos actuales como el pastoreo y la agricultura.  
 
En la evaluación de impacto ambiental se pudo evidenciar que la alteración del 
sistema natural de la unidad productora esta provocada principalmente por el 
cambio del uso del suelo, debido a que anteriormente se producían cultivos alternos 
de arroz o maíz y en la actualidad son únicamente de palma africana, una actividad 
que a su vez genera en el ecosistema procesos de erosión, perdida de capa 
orgánica, alteración de la actividad biológica, el incremento de la fragilidad y su 
fragmentación teniendo en cuenta que viene creciendo en área (de 3 a 10 Ha) 
amenazando las especies vegetales de suelos naturales de uso no agrícola.  
 
Los nutrientes presentes en el suelo de la finca “El Garrapatero” indican que se trata 
de un suelo ácido implicando la baja presencia de boro, calcio, magnesio que 
podrían estar afectando la productividad del cultivo, sin embargo, con las propuestas 
de manejo ambiental se alcanzarían mejores índices de micronutrientes con 
mejoras fisiológicas en el cultivo, acogiendo a prácticas sostenibles o amigables con 
el ambiente, aumentando los ingresos y produciendo más aceite de palma en menos 
extensión de tierra. 
 
 

5.2 RECOMENDACIONES 
 
Realizar visitas mensuales de control y seguimiento por parte del supervisor 
ambiental delegado por la empresa para verificar la implementación de los 
programas contemplados en el plan y dejar por escrito las observaciones ante el 
cumplimiento o incumplimiento de cada actividad. 
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Realizar análisis de suelo posteriores a este trabajo para evidenciar los cambios o 
impactos de cambios de uso de suelo o de crecimiento en el cultivo de palma de 
aceite. 
 
Establecer cultivos alternos a la palma de aceite que incorporen las plantas 
endémicas o nativas de la zona. 
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ANEXOS 
 
Anexo 1. Análisis de suelo punto 1. 
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Anexo 2. Análisis de suelo punto 2. 
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Anexo 3. Análisis de suelo punto 3. 
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