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RESUMEN

El desarrollo de las plantaciones de palma africana plantea importantes
problemas ambientales como: amenaza para los bosques, uso intensivo de
quimicos, impacto sobre la biodiversidad y sobre los seres humanos. Toda
actividad productiva genera impactos ambientales, positivos 0 negativos, por
lo que es necesario determinar e identificar cuales son estos impactos, para
prevenirlos, mitigarlos o remediarlos de ser el caso. Es por ello que la presente
investigacion tuvo por objeto realizar la formulacion de un plan de manejo
ambiental para la unidad productora de palma africana “el garrapatero” de la
empresa Palmasur sat, municipio de Tumaco - Narifio.

Para el desarrollo del plan se realiz6 la caracterizacion fisico-quimica y
biolégica mediante bioindicadores como pH, Materia Organica, Nitrégeno
Total, Cationes Intercambiables y especies floristicas del area de estudio.
Posteriormente se realizé la evaluacién de impacto ambiental-EIA por medio
de la lista de chequeo y la matriz de causa- efecto, la lista de chequeo se utilizé
para identificar las principales actividades causantes de la afectaciéon
ambiental y la matriz de causa-efecto de Vicente Conesa para evaluar y
clasificar el impacto sobre el area de estudio, una vez realizada la EIA
finalmente se establecieron una serie de actividades mitigantes por medio de
fichas de manejo ambiental.

La informacion suministrada por cada uno de los métodos aplicados se
caracteriza por el registro de 20 familias vegetales. La EIA reporté 13 impactos
ambientales, de los cuales 10 son moderados y 3 irrelevantes ejemplos de
estos impactos perdida de flora y fauna, la disminucién del habita, el
incremento de la vegetacion invasora y la trasformacién del paisaje basandose
en la clasificacion de los impactos, para la mitigacion de estos se establecieron
una serie de medidas correctivas y preventivas por medio de la elaboracion de
cuatro programas de manejo ambiental a modo de fichas.

Palabras clave: Palma Africana, Evaluacion de Impacto Ambiental, Mitigacion
de impactos, fichas de manejo ambiental, listas de chequeo.
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ABSTRACT

The development of African palm plantations poses important environmental
problems such as: threat to forests, intensive use of chemicals, impact on
biodiversity and on humans. All productive activity generates environmental,
positive or negative impacts, so it is necessary to determine and identify what
these impacts are, to prevent, mitigate or remedy them if they are the case.
That is why the purpose of this research was to formulate an environmental
management plan for the African palm production unit "the clawer" of the
Company Palmasur Sat, municipality of Tumaco - Narifio.

For the development of the plan, physical-chemical and biological
characterization was carried out using bioindicators such as pH, Organic
Matter, Total Nitrogen, Interchangeable Cations and floristic species of the
study area. Subsequently the environmental impact assessment-EIA was
carried out through the checklist and the cause-effect matrix, the checklist was
used to identify the main activities causing the environmental impact and the
cause-effect matrix of Vicente Conesa to evaluate and classify the impact on
the study area, once the EIA was finally carried out a series of mitigating
activities were finally established through environmental management sheets

The information provided by each of the methods applied is characterized by
the registration of 32 plant families. The EIA reported 16 environmental
impacts, of which 7 are moderate, 6 severe and 7 irrelevant examples of these
lost impacts of flora and fauna, the reduction of the inhabitants, the increase of
invasive vegetation and the transformation of the landscape based on the
classification of impacts for mitigation of these were established a series of
corrective and the transformation of the landscape based on the classification
of impacts for mitigation of these were established a series of corrective and
preventive measures through the elaboration of four environmental
management programs as tokens.

Keywords: African Palm, Environmental Impact Assessment, Impact
Mitigation, Environmental Management Sheets, Checklists.
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INTRODUCCION

El cultivo de la palma aceitera Elaeis guineensis también llamada palma
africana se ha venido expandiendo de forma acelerada en paises del Sudeste
Asiatico y América Latina, la expansion del cultivo esta generando un enorme
impacto ambiental a nivel mundial, muy agudizado debido a que estas
plantaciones estan substituyendo en un 40% a los bosques tropicales y en un
32% a los pastos naturales y las areas de cultivo de grano basico.

El crecimiento del cultivo se atribuye principalmente a la demanda de aceite
para la produccién de biocombustibles, lubricantes, cosméticos y alimentacion,
Sin embargo, el desarrollo de las plantaciones presenta problemas
ambientales significativos, tales como amenaza contra los bosques, empleo
intensivo de insumos quimicos, impacto sobre la biodiversidad e impacto sobre
el ser humano.

Estos impactos pueden variar dependiendo de las caracteristicas del sitio
(topografia, tipos de suelo, precipitacion), la escala y la tasa de resiembra, las
practicas de manejo durante la tala, la siembra y el posterior establecimiento
del nuevo cultivo, es por esta razdn que, para solventar esta situacion y
fomentar la proteccion del medio ambiente, han surgido iniciativas globales de
programas de certificacion.

Algunos de estos programas son exclusivos para el gremio Palmero, como el
caso de la Certificacion RSPO (Roundtable on Sostenible Palm Oil - Mesa
redonda del Aceite de Palma Sostenible), o la mas ampliamente
implementada, la certificaciéon ISCC (International Sustanability et Carbon
Certification) que promueve el uso de energias de fuentes renovables y la
mitigacion del cambio climético, como baston para la Sostenibilidad Ambiental
de los gremios agroindustriales.

Razoén por la cual la empresa PALMA SUR ha realizado el presente estudio
con el fin de identificar el Impacto Ambiental ocasionado por las actividades
agroindustriales que se desarrollan de forma cotidiana en los procesos de la
planta extractora en la unidad productora “el garrapatero” con el fin de
controlar, mitigar y prevenir las posibles afectaciones negativas causadas al
medio ambiente por las actividades de Extraccion de Aceite de Palma.

14



CAPITULO I: PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad el cultivo de Elaeis guineensis, esta generando un impacto
negativo en el ambiente, a nivel local, en el Choco biogeografico se ha
evidenciado que estas plantaciones estan sustituyendo en un 40% la cobertura
correspondiente a los bosques tropicales y en un 32% los pastos naturales y
las areas de cultivo de grano bésico, debido a su versatilidad y su uso tan
diversificado, su expansion esta creciendo con mucha velocidad y se estima
que la produccion se triplicara con el transcurso de los afios, generando dafos
irreversibles en los suelos transformando grandes hectareas de tierras en
infértiles y, en algunos casos, inutilizables. Teniendo en cuenta que el suelo
gueda tan debilitado que, por mas que se abona, los componentes se pierden
y desaparecen [1].

Algunas consecuencias de las plantaciones de palma que se han reportado
son los cambios en el paisaje y en los ecosistemas, como se ha realizado a
mediados de los afios noventa en Tumaco consistentes reconfiguraciones del
territorio por cambios en coberturas y uso de suelo, para el afio 2000, la palma
ya cubria casi la mitad de la superficie (47.6%) del municipio Narifiense de
Tumaco, este territorio hasta hace aproximadamente cuatro décadas estuvo
predominantemente cubierto por pequefas fincas o extensiones de bosques,
y con esto se evidencia que son pocas las ventajas y beneficios que se
pudieron haber derivado con la llegada de la palma aceitera a la regién pacifica
y que, por el contrario, lo que se ha hecho es degradar un ecosistema y afectar
las condiciones de vida de los habitantes de la zona que estan gestando su
propio desarrollo [2].

Esto ha significado para el municipio un proceso de transformaciéon en las
coberturas y uso de la tierra que la poblacién hace de ellas para su beneficio,
asi mismo se han generado impactos sobre los componentes biol6gicos,
servicios ambientales, y las dinamicas sociales [3]. Impactos que se ven
reflejados en una unidad productora de la empresa PALMA SURT de Tumaco-
Narifio y que son ocasionados en base al desarrollo de sus actividades como
es la adecuacion de tierras, eliminacién de vegetacion arbérea o arbustiva
ademas de la construccion de drenajes, entre otras, acciones que han
ocasionado en la actualidad una rapida disminucion de la actividad productiva
de los suelos y la modificacibn de sus propiedades fisico-quimicas vy
biolégicas, incluyendo también la destruccion del habitat de las plantas y
animales.

Cabe mencionar que, si el suelo se sigue sobreexplotando se puede generar
un agotamiento del suelo o puede ocurrir un colapso del ecosistema y en el
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peor de los casos, la desertificacién del terreno [4]. Es por estas razones que
surge la necesidad de realizar un plan de manejo ambiental para una unidad
productora de palma africana PALMA SUR SAT, que permita plantear los
programas para aplicar medidas preventivas o correctivas que ayuden a
mejorar la calidad del suelo en miras al desarrollo sustentable [5].

1.2 JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta la descripcién de la probleméatica mencionada con
anterioridad, se hace indispensable la realizacion de un plan de manejo
ambiental para la unidad productora “El Garrapatero”, con el objetivo de
formular estrategias de control, mitigacion y prevencion en el area de influencia
para asi minimizar las afectaciones que méas impactan el suelo [6], de igual
manera, la informacion obtenida permitiria generar una conciencia ecoldgica
que se traduciria en el uso racional del suelo, la proteccion de la biodiversidad
y el equilibrio entre productos quimicos y organicos, de tal manera que se
pueda evidenciar un mejoramiento en las practicas de cultivo de palma
africana [7].

Desde una perspectiva de desarrollo sostenible y ante la practica del
monocultivo de la palma africana, el plan de manejo ambiental, proporcionaria
no solo el desarrollo social y econdmico de la empresa y los pequefios
productores, sino que, ademas, se tendria en cuenta la proteccion y el cuidado
del medio ambiente [8]. Es importante mencionar que con la informacion
obtenida en el plan de manejo ambiental, el propietario de la finca podra iniciar
los trdmites en miras a lograr la certificacion de buenas practicas de RSPO, y
con estas mejorar su imagen corporativa, y asi poder alcanzar mayor
aceptacién entre los consumidores y las comunidades en las que estan
inmersas, mejorar su gestion financiera, su eficiencia en cuanto a consumo de
materia prima, agua y energia, transformandose en unidades econdmicas
promotoras del desarrollo socioeconémico y del uso sostenible de los recursos
[9,10].

Teniendo en cuanta el desarrollo de este trabajo y toda la informacién que se
genera alrededor del mismo en pro de la certificacion y también con la finalidad
de proteger a los ecosistemas, ademas de contribuir a que la palma africana
sea cultivada de manera sostenible, beneficiando a las comunidades locales y
protegiendo a las especies vulnerables o en peligro de extincion acogiendo a
practicas sostenibles o amigables con el ambiente, que reduzcan el uso de
agroquimicos, aumentando los ingresos y produciendo mas aceite de palma
en menos extension de tierra [11], proporcionando no soélo el desarrollo social
y econdmico de los pequefios productores, sino que, ademas, se tendria en
cuenta la proteccion y el cuidado del medio ambiente.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

Formular un plan de manejo ambiental para una unidad productora de palma
africana de la empresa PALMASUR SAT, encaminado al manejo control y
mitigacion del recurso suelo. En el municipio de Tumaco — Narifio.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Diagnosticar el estado actual de los componentes fisico, quimico y floristico
de la unidad productora.

eEvaluar y valorar los impactos ambientales generados por la empresa
PALMASUR SAT para la produccion de palma africana.

eFormular medidas de manejo ambiental para el control, mitigacion y
prevencion de los efectos adversos ocasionados al medio ambiente por el
cultivo de Palma africana.

17



CAPITULO ll: MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

Desde los afios 90, algunos investigadores y organizaciones no
gubernamentales alrededor del mundo habian manifestado su preocupacion
por el futuro incierto y poco claro de la expansion que se venia presentando
con los cultivos de la palma africana de aceite a gran escala en Africa, Asia y
América Latina. A nivel internacional hay muchos paises que han optado por
aplicar planes de manejo ambiental como solucion a los efectos adversos que
genera este monocultivo, formulando programas para el control, mitigacion y
prevencion como medidas de correccion o reparacion a la problematica que
ocasiona el cultivo de palma africana [12] ejemplo de ello es:

En Peru en el afio 2014 se realizé un plan de manejo ambiental con el objeto
de ejecutar un estudio comparativo de la situacién y perspectivas del cambio
del uso del suelo ocasionado por la instalacion de monocultivo de palma
aceitera en los bosques amazonicos de Colombia, Ecuador y Peru, para
elaborar una descripcion de los motores de desarrollo, su articulacion con
procesos histéricos de ocupaciéon de la Amazonia, sus impactos sociales y
ambientales (actuales y potenciales), y los marcos normativos que intentan
ordenar o prevenir la deforestacion [13].

En el afio 2015 en Nicaragua la fundacion el rio presento un plan de manejo
ambiental en la zona de amortiguamiento de la reserva biolégica Indio-Maiz
en el municipio de el Castillo, rio San Juan” por las actividades del cultivo de
palma africana, teniendo como objetivo frenar la pérdida de biodiversidad
contenida en el bosque tropical himedo por la expansion de la palma africana
en el municipio del Castillo, teniendo como componente documentar los
impactos sociales y ambientales provocados por dicha expansién. Asi mismo,
sensibilizar a la poblacion que vive en las comunidades palmeras y aledafias
acerca de la importancia de la delimitacion de este monocultivo [14].

En el afio 2009 en departamento del Casanare en el municipio de Villa Nueva
se efectud un plan de manejo ambiental en los cultivos de palma africana de
la empresa extractora del sur de Casanare que permitié el reconocimiento de
los aspectos e impactos ambientales durante los procesos productivos
permitiendo proponer en la empresa una politica ambiental sostenible [24].
Entre los impactos identificados esta la pérdida de los nutrientes, la erosion de
los suelos entre otras consecuencias mas que se producen por el manejo
inadecuado en los procesos de plantacion del cultivo [15].
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2.2 BASES TEORICAS

2.2.1. La Palma Africana en Colombia

El pais ofrece condiciones privilegiadas para el florecimiento de la
agroindustria de la palma de aceite: tiene todo su territorio en la zona
intertropical, la experiencia de mas de medio siglo de explotacion de la (Elaeis
guineensis), y 3,5 millones de hectareas de suelos con diversos grados de
aptitud, que permiten vislumbrar un futuro prometedor para esta actividad
econdmica, con una superficie cultivada que bordea las 450.000 hectéreas y
una produccién cercana al millon de toneladas de aceite crudo, Colombia es
el cuarto productor mundial de aceite de palma — después de Indonesia,
Malasia y Tailandia —y el primero en América [16].

La palma de aceite representa tres cuartas partes del area cosechada en
semillas oleaginosas en el pais y es uno de los cultivos que registra la mayor
dinamica de crecimiento. Aporta casi 75% de las materias primas empleadas
para la fabricacion de aceites y grasas comestibles, jabones y otros productos
de diversos segmentos de la industria colombiana; y si bien su produccién esta
dirigida principalmente al mercado interno — que ha tenido gran desarrollo en
los dltimos afios — mantiene una presencia mayoritaria en los rubros de
exportacion de aceites crudos y refinados. Es uno de los pocos subsectores
que sostienen el crecimiento agropecuario del pais y que contribuyen a
contrarrestar el bajo dinamismo de este sector de la economia en tiempos
recientes [17].

2.2.2. Proceso de cultivo de las plantaciones de palma africana

Para desarrollarse facilmente, la palma de aceite se necesita suelos
profundos, sin limitantes por lo menos en los primeros 70 cm de profundidad,
sueltos, con altos contenidos de materia organica, aireados y sin problemas
de compactacion. Lo cual también garantizara el mejor almacenamiento de
agua. La palma de aceite igualmente requiere de suelos con fertilidad
moderada, es decir, que sean capaces de suministrar nutrientes al cultivo, en
este tipo de requerimientos hace énfasis en las grandes cantidades de
fertilizantes y las adecuaciones que se deben hacer al suelo para que sea
productivo este es causando de un gran impacto al suelo por el cambio en sus
propiedades fisicas y quimicas [18].

2.2.3. Productos y usos de la palma africana

La palma africana es considerada un cultivo de alto rendimiento, no solamente
por la cantidad de aceite que su fruto produce por hectarea, sino también por
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la variedad de productos que del mismo y de otras partes de la planta se
generan y por su utilizacién (actual o esperada) en la industria. Del fruto de la
palma se extraen dos tipos de aceite (el aceite de palma y el aceite de
palmiste) y la torta de palmiste. El proceso de extraccion “consiste en esterilizar
los frutos, desgranarlos del racimo, macerarlos, extraer el aceite de la pulpa,
clarificarlo y recuperar las almendras del bagazo resultante. De la almendra se
obtienen dos productos: el aceite de palmiste y la torta de palmiste.” En
condiciones ideales, los cultivos pueden producir hasta 20 toneladas de
racimos por hectarea y por afio [19].

2.2.4. Impactos ambientales ocasionados por los cultivos de palma
africana.

Desde el punto de vista ambiental, los cultivos de palma africana, suponen la
destruccion total de los ecosistemas donde el cultivo se siembra, con el
agravante de que normalmente estos ecosistemas son los mas biodiversos del
planeta como es el caso del Bajo Atrato en el Cacarica, Jiguamiando y
Curvaradd. Se trata de selvas y bosques hamedos tropicales, que son el
verdadero pulmén del planeta en la produccion de oxigeno, y que albergan las
fuentes de agua y un porcentaje muy elevado del total de especies vivas tanto
animales como vegetales de la Tierra [20].

La razén es simple: las condiciones mas favorables (o lo que se llaman las
condiciones edafoclimaticas), para el cultivo de la palma africana, en
condiciones de alta productividad por unidad de superficie, son las que existen
en los llamados “hot spots” o lugares mas biodiversos del planeta. El cultivo
de palma aceitera acaba la vida. No por nada estos cultivos reciben el nombre
de “desiertos verdes”14 Podemos resumir asi los principales efectos del cultivo
de la palma africana sobre el medio ambiente: Donde se dan los cultivos de
palma aceitera a nivel industrial, hay que arrasar toda la vegetacion existente
[21].

La palma no puede sobrevivir con otros cultivos o plantas, pues le quitan
alimento de la tierra, y rendimiento en cuanto a cantidad de aceite por
hectarea. Por ello, los cultivos de palma ofrecen un paisaje monétono, donde
la vista solo vislumbra hasta el horizonte un desierto verde. Para preparar las
tierras para estos cultivos hay que tumbar toda la vegetacién, Nada puede
guedar a su lado, se canaliza y se secan humedales y manglares. Desaparece
toda la vida vegetal, y las especies animales que tenian su habitat en el
ecosistema original, no pueden ahora sobrevivir, viéndose obligadas a emigrar
hacia otras tierras [22].

2.2.5. Andlisis multitemporal de imagenes satelitales.
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Un analisis multitemporal de imagenes satelitales consiste en evaluar o
analizar comparativamente dos o mas imagenes de la misma zona para
épocas diferentes. este tiene muchas aplicaciones en el estudio de los
Recursos Naturales, una de las cuales es la deteccion de los cambios que
sufren las diferentes coberturas vegetales por la intervencién del hombre en
una determinada area, permitiendo asi un monitoreo continuo sobre areas de
interés y la interpretacion de los posibles conflictos en el uso del suelo [11].

2.2.5.1 Metodologia Corine Land Cover

La metodologia de Corine Land Cover se adopt6 para Colombia con el fin de
describir, caracterizar, clasificar y comparar las caracteristicas de las
coberturas terrestres a partir de imagenes satelitadles (Landsat) para generar
cartografia a escala 1:100.000. Con esta sistematizacién se jerarquizaron
categorias segun los datos y las condiciones del terreno. Su desarrollo
conlleva la aplicacion de las siguientes etapas: 1. adquisicién y preparacion de
la informacidn, 2. Analisis y la interpretacion de las coberturas, 3. Verificacion
en campo, 4. Control de calidad y 5. generacion de la capa tematica a escala.
Para cada grupo de coberturas se propone un nivel de unidades con el detalle
gue se considera para obtener cartografia a escala 1:100.000 de coberturas
de la tierra, el nivel que el usuario decida aplicar dependera también de la
resolucion espacial de las imagenes de satélite disponible, de las condiciones
ambientales de cada ciudad y de los requerimientos especificos de los
usuarios [12].

2.2.6. Evaluacién de impacto ambiental

La EIA es utilizada como uno de los procedimientos que permite identificar,
cuantificar y evaluar los impactos ambientales que son generados antes,
durante y después de la ejecucion de un proyecto [6]. Para realizar la
evaluacion es importante identificar los impactos mas significativos producto
del desarrollo de la actividad, el método que cominmente se utiliza para su
identificacion es la lista de chequeo, ademas de las matrices de causa y efecto
[23].

Para la valoracion de estos impactos ambiental identificados, se utiliza una
serie de cualidades y atributos (Naturaleza, Intensidad, Persistencia) que
permiten clasificar (reversible, moderado y severo) y cuantificar la magnitud
del impacto sobre cada uno de los componentes afectados [24].
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2.2.7. Plan de manejo ambiental

El plan de manejo ambiental (P.M.A) es uno de los instrumentos principales
para la gestion ambiental debido a que redne un conjunto de criterios,
estrategias, acciones y programas necesarios para prevenir, mitigar y
compensar los impactos negativos y poder potencializar los positivos, el
objetivo principal del plan de manejo ambiental es velar por el desarrollo
sostenible de la actividad palmera y por el mantenimiento de su diversidad
biolégica por medio del establecimiento de medidas de manejo, en pro de su
conservacion, un P.M.A debe incluir diagnostico (caracterizacién biofisica,
biolégica y socioecondémica), evaluacion ambiental y medidas de manejo
ambiental [25].

2.2.7.1. Diagno6stico Ambiental: Consiste en caracterizar cada uno de los
componentes ambientales que forman parte del ecosistema con el objetivo de
conocer su estado actual y verificar si en el transcurso del tiempo ha ocurrido
algun tipo de variaciones o modificaciones como consecuencia del desarrollo
de la actividad humana [22], para ello se tiene en cuenta la composicién
floristica y los estudios de fertilidad:

Composicion Floristica; La composicion de especies de una comunidad
vegetal que se estudia, suele elaborarse, en la practica mediante listas
floristicas en parcelas de muestreo. Si se pretende la definicion floristica de
unidades de vegetacion es necesario no olvidar ninguna especie y llegar
incluso a diferenciar subespecies y variedades dependiendo de la diversidad
de su familia [30].

Diversidad de familias Es la relacién que existe entre el nimero de especies
de una familia sobre el total de especies. Generalmente hace referencia al
namero de especies en un area determinada. Expresa la relacion porcentual
entre el nimero de especies de una determinada familia y el nimero total de
especies encontradas [31].

Estudios granulométricos y de fertilidad del suelo:

El criterio adoptado para el estudio de los minerales de los suelos es el de
considerar que las propiedades de que éstos estan dotados, varian en funcion
del tiempo, bajo, la influencia de diversos factores ambientales y de otros de
caracter quimico, fisico y biologico; de ahi que una de las finalidades que
competen a la mineralogia, aplicada a los estudios edafoldgicos, con el fin de
abordar la conservacion del suelo o al mejoramiento de su capacidad
productiva. Con la identificacién de los distintos minerales y sus productos de
alteracion, es posible obtener informaciones directas sobre la reserva mineral
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del suelo y con ello -cooperar no sélo al conocimiento de la aptitud actual que
éste posee para reponer en forma mas o menos inmediata los elementos
guimicos que los vegetales le sustraen continuamente [33].

2.2.7.2. Medidas de manejo ambiental: se plantean las medidas ambientales
gue se deseen adoptar para mitigar, conservar, recuperar y rehabilitar cada
uno de los componentes ambientales que han sido afectados, las medidas
adoptadas se pueden clasificar en medidas correctivas o medidas preventivas,
las medidas correctivas estan enfocadas en recuperar y restaurar a diferencias
de las medidas preventivas que se encargan Unicamente de evitar el desarrollo
de las intervenciones antrépicas [26].
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2.3 BASES LEGALES

La anterior normatividad abarca las principales leyes relacionadas con la
actividad expansiva de la palma, no obstante, se observa que las leyes y
articulos constitucionales protegen los recursos e implementan la
institucionalidad como mecanismo para su garantia, sin embargo, la
legislacion colombiana es extensa y se podria hacer un ejercicio de todo lo
relacionado en materia de actividades econOmicas palmeras y sus
repercusiones ambientales (Tabla 1).

Tabla 1. Marco Normativo

ALCANCE REFERENCIA MARCO LEGAL
NORMATIVA
Constitucion Politica De los derechos colectivos y del
Nacional 1991 ambiente. Dentro de la relacion

juridica que tiene el ambiente con
el derecho, interponer a la
constitucion como base
fundamental de la proteccion a los
recursos naturales y a un ambiente
sano, los proyectos palmeros son
contaminantes por ende se debe
vigilar y controlar su dinamica de
expansion.

NACIONAL Ley 99 de 1993. Por el cual se dicta regular la

conservacion, preservacion, uso y

manejo del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables en
zonas marinas, costeras y demas
ecosistemas hidricos
continentales.

CONPES 3510, (Consejo La politica contempla y acepta
Nacional de Politica algunos impactos causados al
Econdmica y Social) PND  medio ambiente, sin embargo deja
de lado los impactos negativos al
medio socio/econémico, y plantea

propuestas muy pobres en materia
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NACIONAL

CONPES 3477, (Consejo
Nacional de Politica

Economicay Social) PND

LEY 1252 DE 2008,
Congreso de La
Republica; Diario Oficial
No. 47.186 de 27 de

noviembre de 2008.

de sostenibilidad ambiental, en
contrastes con las grandes
ventajas dadas por el gobierno
para el fomento palmero.
Menciona algunas alternativas para
ser responsable social y
ambientalmente, solo se nombran
2 alternativas las cuales solo
explican cémo sera la relacién
entre pequefios productores y
nuevos mercados.

El uso de plaguicidas en los cultivos
de palma es notorio, y se aplica
directamente a la plantula en
crecimiento, este tiene relacion ya
gue los compuestos usados como
Azodrin 600, Nudrin, Larvin entre
otros, dentro de la normatividad
colombiana, (Ministerio de Salud),
categoriza estos como
extremadamente y altamente

toxicos.

RESOLUCION No. 10834
DEL 25 DE NOVIEMBRE
DE 1992, Ministerio De
Salud.

Sefiala los componentes de los
plaguicidas usados en las zonas de
palmeras como  compuestos

extremada y altamente toxicos.

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.
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CAPITULO lll: METODOLOGIA

En este capitulo se describe de forma detallada cada uno de los métodos que
fueron utilizados en las tres fases I) Diagnostico del estado actual de los
componentes fisico, quimico y floristico de la unidad productora IlI) Evaluacién
de impacto y Ill) Formulacion de estrategias de control, mitigacion y prevencion
para dar cumplimiento al objetivo general del proyecto.

3.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto se realiz6 en la finca “El Garrapatero”, ubicada en el Municipio de
Tumaco en la vereda San Luis Robles bajo las coordenadas geogréficas
1.693038, -78.685687 (Figura 1), y presenta una temperatura anual promedio
de 25,8°C, precipitacion promedio de 2292 mm. El sitio estd rodeado de
extensas zonas intervenidas por actividades agricolas extensivas y zonas
aledafias de extraccibn minera. La principal actividad de la Hacienda lo
constituye la produccion de “Palma aceitera”, la finca en la actualidad
pertenece a Julio Sevillano y tiene un area de 10 Ha de las cuales 7 ya han
sido sustituidas por el cultivo.

Figura 1. Localizacion del proyecto.

S alngloulils
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IO

Fuente: IGAC, 2012.
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3.2. FASE 1) DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DE LOS
COMPONENTES FiSICO Y FLORISTICO DE LA FINCA PRODUCTORA DE
PALMA AFRICANA

3.2.1 ANALISIS DEL COMPONENTE FisSICO

El desarrollo de este componente se realizé mediante el andlisis de la
informacion de geomorfologia, geologia, geotecnia, uso de suelo y un analisis
multitemporal.

3.2.1.1. Analisis de Geomorfologia, Geologia y Multitemporal.

Los andlisis de geologia y geomorfologia, al igual que el Multitemporal se
realizaron utilizando la metodologia que establece Corine Land Cover
representada en la figura 2 [11], que se basa en la adquisicién de informacion
secundaria, el procesamiento de la informacion y el analisis de la misma. La
adquisicién de la informacion consistié en solicitarle al IGAC las coberturas
digitales con sus respectivos chafais o capas de los mapas tematicos que
pertenecen al departamento de Narifio.

Figura 2. Metodologia para los analisis de geologia, geomorfologia y
multitemporal

FASE |
ADQUISHON DE INFORMACION
SECUNDARIA

| cartografia POT | MAPAS

I

Adquisicion Mapas
Tematicos

Geologia
Geoformorfologia
Multitemporal

g _ Mapas de . rT,« SErIII‘r_-l
PROCESAMIENTO _| Analisis de Clasificacién koberturas con & DETENCION

DE LA Coberturas de 1 DE LOS

. A . Supervisada software Argics )
INEORMACION Areas de estudio RESULTADOS

Fuente: Metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia, IDEAM,
IGAC, 2007.

Una vez obtenidas estas coberturas para procesar la informacion se utilizo el
programa ArcGIS con el fin de desactivar las capas que no eran necesarias
como poblacion, fuentes hidricas y viviendas, activando capas de interés para
el estudio como fueron coberturas vegetales y suelo .Finalizada esta actividad
se procedi6 a crear con los elementos que ofrece el software tres archivos en
formato de imagen (j.g.p) nombrados como geologia, geomorfologia y
multitemporal en los cuales se resaltan las siguientes caracteristicas por
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ejemplo, la forma que presenta el terreno, la era a la que pertenece [27],
Ademas de los cambios ocurridos en su cobertura durante los afios 2013 y
2017 en base a la zona de expansion del cultivo aplicando la ecuacién 1;

L, . area del afio anterior — area del afio siguiente .
% disminucién del Area = —— * 100% Ecuacion (1)
area del afio siguiente

3.2.2 ANALISIS DEL COMPONENTE FLORISTICO

Para la identificacion del componente floristico se realizaron tres etapas;
trabajo de campo, digitalizacion de la informacion y el andlisis de la misma, en
la etapa de campo se efectud con el propietario una vista de reconocimiento
por limites de la finca, durante este recorrido se seleccionaron los puntos
donde se establecieron cinco transectos rectangulares ; los primeros cuatro a
un extremo de la finca y el quinto en el centro del cultivo, delimitados cada uno
con medidas de 30 x 4 m cémo se puede observar en la Figura 3.

Figura 3. Ubicacion de los transectos

| i & i i i ®

TRNSECTO &

TRANSECTO 4 -

CONVENCIONE S

¢ Area de la Finca
Transecto
Area del transecto

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.

Una vez terminada la delimitacidbn se procedio a identificar junto con un
ingeniero forestal cada uno de los individuos floristicos teniendo en cuenta el
diametro a la altura de pecho y la altura a la primera rama; cabe resaltar que
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no se realizd la colecta de ninguna plantula. Los datos obtenidos fueron
diligenciados en un formato el cual contenia ciertas caracteristicas entre ellas
el namero del transecto, el nombre comun, el nombre cientifico, familia y el
ndamero de especimenes, una vez obtenida toda la informacion se procede a
digitalizarla mediante la utilizacion del programa Excel, con el fin de organizar
y clasificar cada uno de los individuos con su respectiva familia para determinar
si la composicion floristica del lugar es endémica o exoética [28].

3.2.3 CARACTERIZACION GRANULOMETRICA DEL SUELO Y DE
FERTILIDAD.

Como se pude apreciar en la figura 4, para determinar la calidad del suelo se
procedio a realizar un recorrido por los linderos de los predios que conforman
el cultivo de palma aceitera, con el fin de asignar 4 puntos de muestreo
representativos que abarquen toda el area del proyecto, en cada uno de estos
se tom6 una muestra compuesta, para lo cual se empled una pala y un
recipiente para homogenizar el suelo, las muestras fueron colectadas en
fundas con cierre hermético (Ziploc) con la respectiva etiqueta de identificacion
[29].

Figura 4.Localizacién de los puntos de muestreo

— g L1 - g = -

Pt
o T &0 120

CONVENCIONES

o Area de la Finca

Funtos de Muestreo

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.

Las muestras fueron entregadas al LABORATORIO CORPOICA para su
analisis, esto, conjuntamente con la cadena de custodia en la que detalla
informacion importante para el andlisis como lugar de colecta, coordenadas
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geogréficas, fecha, hora, lugar, etc. A las 4 muestras compuestas obtenidas
en el trabajo de campo en los laboratorios, se les analizo los siguientes
parametros de fertilidad pH, Potasio, Calcio, fosforo y Magnesio, azufre, cobre
y boro [30]. Una vez obtenidos los resultados que se le realizaron al suelo,
estos fueron digitalizados mediante el programa Excel con el fin de obtener
una serie de gréficos que me permitan comparar los valores obtenidos con la
Norma de Calidad Ambiental del Suelo y Criterios de remediacion para suelos
contaminados, Acuerdo Ministerial 097 con el fin de verificar la variacion de los
nutrientes en el suelo y determinar su capacidad de produccion [31].

3.3 FASE Il) EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN EL AREA DE
ESTUDIO

Para la evaluacion de impacto ambiental primero se elaboré una lista de
chequeo, la cual fue estructurada teniendo en cuenta cada una de las
actividades que se realizan durante el proceso del cultivo de la palma africana
entre las que se podrian mencionar el desmonte el descapote y la limpieza,
adecuaciéon del terreno, aplicacion de fertilizantes entre otras. Una vez
identificadas estas actividades se procedié a establecer cada uno de los
impactos que se derivan bajo la implementacion de cada una de ellas, y
adjunto a esto se determin6 que compontes podrian verse afectados [32].

Una vez identificado los impactos y los componentes que de forma directa o
indirecta pudieron ser intervenidos se procedié a diligenciar esta informacién
en una matriz de causay efecto (Tabla 2), la cual establece para su evaluacién
6 atributos como es la naturaleza, la acumulacion, persistencia, reversibilidad,
magnitud, y la intensidad en base al autor Vicente Conesa, pardmetros a los
cuales se les pudieron asignar de forma subjetiva valores desde 1 a 12, siendo
1 el valor mas bajo y 12 el valor més critico. Los valores obtenidos en esta
matriz permitieron cuantificar y clasificar si el impacto ocasionado en la finca
“el garrapatero “fue severo, moderado o irrelevante teniendo en cuenta que si
el impacto da menor a 25 es irrelevante, entre 25-50 moderado mayor a 75
critico [33].

Tabla 2. Matriz de Vicente

FACTOR IMPACTO SIGNIFICANCIA
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3.4. FASE Ill) FORMULACION DE ESTRATEGIAS DE CONTROL,
MITIGACION Y PREVENCION DE LOS EFECTOS ADVERSOS
OCASIONADOS AL MEDIO AMBIENTE POR LA PRODUCCION DE PALMA
AFRICANA.

Para la formulacion de las estrategias de control se establecieron mediante
fichas de manejo ambiental una serie de acciones preventivas o correctivas
gue contribuyen a mitigar y prevenir cada uno de los componentes afectados,
las fichas se elaboraron con base a la identificacién de los impactos durante el
desarrollo de las diferentes labores de cultivo en el area de influencia [34].

Las fichas de manejo ambiental permiten considerar por separado cada una
de las actividades con sus elementos caracteristicos, la cual ayuda a entender
sus relaciones para orientar la gestion a desarrollar en este proyecto. La ficha
consta de cinco componentes principales:

1. Objetivos: Indica la manera especifica y precisa las actividades a
desarrollar.

2. Impactos ambientales: Identifica los posibles impactos ambientales que se
pueden generar.

3. Acciones a desarrollar: Describe las acciones encaminadas al manejo de
los impactos ambientales y se plantean alternativas de solucion.

4. Tipo de medida: Especifica por prioridades las medidas mas apropiadas de
solucion.

5. Fase de aplicacion: Establece por principio el momento mas indicado para
actuar y manejar de manera adecuada los procesos y las operaciones. La ficha
de medidas destaca los impactos ambientales, los recursos naturales mas
afectados y describe en forma adecuada las principales medidas de
prevencion, mitigacion y control a desarrollar.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. FASE 1) DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL DE LOS
COMPONENTES FiSICO Y FLORISTICO DE LA FINCA PRODUCTORA DE
PALMA AFRICANA

4.1.1 ANALISIS DEL COMPONENTE FisSICO

La finca el “Garrapatero” se encuentra ubicada en una superficie plana,
paisajisticamente se encuentra sin cobertura vegetal debido a los mdltiples
procesos que se han realizado para implementar y erradicar el cultivo de
palma, anteriormente en un lapso de tiempo de aproximadamente 30 afios
este sitio presentaba una superficie ondulada en la cual predominaban arboles
frutales, cultivos de café, cacao y arroz, que eran utilizados como habitats de
diferentes especies de avifauna entre ellos el pajaro carpintero, el chamon, el
gorrion entre otros. Es notorio que en la actualidad el uso del suelo ha
cambiado ya no se encuentran grandes remansos de pastizales en los cuales
se desarrollaban actividades de pastoreo, ahora se observa en el suelo fisuras
debido a la falta de nutrientes del mismo que han ido ocasionados procesos
de erosion y resequedad en el suelo, configurando el paisaje de un sin nimero
de especies arboreas, arbustivas y rasantes a una sola la palma africana la
cual reduce los nutrientes para la existencia de otras especies.

» Geomorfologia

La litologia presente entre el piedemonte de la Cordillera Occidental y el area
litoral esta representada por unidades de edad terciario superior-cuaternario
pertenecientes a la provincia tectono estratigrafica de la cuenca Atrato — San
Juan — Tumaco. El terreno Atrato — San Juan — Tumaco esta conformado por
las formaciones Naya y Guapi que pueden ser descritas como sucesiones de
arcillolitas y limolitas intercaladas con bancos de areniscas y conglomerados.
Hacia el occidente de la bahia de Tumaco esta la unidad sedimentaria que
conforma las colinas costeras que constituyen el limite fisiografico de las
acumulaciones fluviodeltéicas de los rios Patia y Mira.
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» Geologia

La informacion presentada a continuacion, hace parte de la recopilacion de
diferentes estudios desarrollados por el Instituto de Mineria, Geociencias y
Estudios Ambientales — INGEOMINAS.

La Costa Pacifica Colombiana se deriva de la cuenca oriental de Panama,
presentando una topografia muy accidentada, al estar localizada en una zona
de colision de placas de la litosfera, cuyos choques producen
desplazamientos, que a su vez ocasionan fricciones, elevaciones geologicas
y subducciones, para finalmente, formar un sistema muy activo de bandas
sedimentarias costeras. Diferentes autores consideran a la costa Pacifica
como una unidad geomorfoldgica dividida en tres grandes subunidades:

- La fosa Colombo-Ecuatoriana, localizada en donde la placa de Nazca esta
subduciendo sobre el bloque Andino.

- La Cordillera Pacifica, insinuada por la serrania de Remolino al sur-oeste
del caserio de El Charco, Isla Gorgona y Gorgonilla y la Serrania del Baudo.

- La fosa del Pacifico: localizada al occidente de la cordillera occidental,
definida como una depresion asimétrica de direccion N-NE, hacia el sur, pero
en las zonas del rio Atrato y San Juan, cambia de direccion a N-NW. Esta
subunidad est4 compuesta por sedimentos abisales del Cretaceo, Turbiditas
del premioceno y sedimentitas del Mioceno, depdsitos cuaternarios: flujos de
lodos o flujos piroclasticos en las areas de influencia de los volcanes al sur del
pais.

Posiblemente la zona se formé en el Cenozoico, especificamente a fines del
Mioceno (terciario), durante un periodo de mucha actividad volcénica. Los rios
de la region empezaron después de erodar, la formacion y aparentemente la
erosion fue més fuerte, cerca del mar donde todavia se encuentran las
pendientes mas empinadas o fuerte (mayor a 15°).

= Analisis Multitemporal

De acuerdo a la Figura 5, se tiene que para el afio 2013 el area sembrada con
palma de aceite era 3 Ha, Sin embargo para el afio 2017 el crecimiento del
area sembrada llega a 7 Ha, el cultivo se ha expandido como un gran bloque
presentando un crecimiento del 57% el cual se ve reflejado en la plantacion
de nuevas areas, ocasionando en la actualidad la pérdida de areas dedicadas
a la produccion de arroz, maiz y a la ganaderia extensiva que eran las
actividades que sustentaban la economia del municipio de Narifio [35].
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Cabe resaltar que estos monocultivos no son sembrados de manera exclusiva
por parte de las empresas palmeras o0 asociaciones de medianos palmeros,
sino que hoy en dia se suma la participacion de los primeros cultivos de los
pequefios productores y sus asociaciones, que cuentan con areas sembradas
en fincas menores a 8 Ha como es el caso de la finca “el garrapatero” ;
comenzandose a consolidar los procesos organizativos de caracter asociativo
de medianos palmicultores y propietarios de tierra, quienes por medio de las
asociaciones de palmeros comienzan a conformar lo que ellos llaman “nucleos
de palmeros” [36].

Figura 5. Andlisis Multitemporal.
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CULTIVOS DE PALMA AFRICANA
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ANO 2013

Metars
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VARIACION HISTORICA ANO 2013 AL 2017
<> Area de la fincac> 9Ha
"‘\.j Cultivo de Palma Africana

Cultivo afio 2013 => 690 plantaciones (3Ha)
Cultivo afio 2017 => 1.170 plantaciones (7Ha)

Fuente: IGAC, 2020

34



4.1.2. ANALISIS DEL COMPONENTE FLORISTICO

La Tabla 4 presenta el componente Floristico de la finca “El Garrapatero” esta
definida por 20 familias vegetales, entre las mas dominantes en los cinco
transectos se identifican tres (3) la Arecaceae, Meliaceae, Musaceae, que son
especimenes endémicos de la zona ecuatorial y se caracterizan por ser de
gran interés (Figura 6), debido a que pueden utilizarse como bioindicadores en
ecosistemas naturales respecto al suelo, y condiciones climéticas [37].

Figura 6. Familias dominantes en la finca el “garrapatero”.

Arecaceae Meliaceaq Musaceae

FAMILIA

Palma africana Cer o Plétanor
Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Estas familias presentan exigencias ecologicas similares, que oscilan en
rangos de temperatura de 18 a 35 °C, se adaptan a casi todo tipo de suelos
siempre que tengan buen drenaje y que el pH oscile entre 5,5y 7,5, con
estaciones de seca y lluvia bien definidas, donde las precipitaciones pueden
fluctuar entre 1000 y 3000 mm, condiciones estas que caracterizan
practicamente a la comunidad [38].

La escasa vegetacion nativa presente en los cinco transectos del Cultivo de
palma aceitera “El Garrapatero” y en su area de influencia refleja el alto grado
de degradacion del ecosistema, pues la mayor parte de la misma se encuentra
intervenida por monocultivos de “palma aceitera” o pastizales para ganado.
Las especies floristicas registradas en el area de influencia son introducidas y
cultivadas y presentan una sensibilidad ambiental baja.

En la Tabla 3, se presentan individuos de diferentes edades que se asocian
con diversas especies de arboles permitiendo diferenciar la estratificacion
vertical del ecosistema, en la que facilmente se puede diferenciar dos estratos,
el inferior y superior. El estrato inferior presenta muchas especies herbaceas
como la Oleaceae y Poaceae, a este estrato llega una buena cantidad de luz.
El estrato superior esta denominado por la especie Boraginaceae, Arecaceae,
Meliaceae, Juglandaceae entre otras [39].
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Tabla 3. Componente Floristico unidad productora “El Garrapatero”.

Propietario: Julio Sevillano
Finca: El Garrapatero

Transepto Familia Nombre Comun Nombre Cientifico
Arecaceae Palma africana Elaeis guineensis
Meliaceae Cedro Cedrela adorate
1 Zingiberaceas Cafa agria Costus spicatus
Papilionaceae Matarratén Gliricidia sepium
Poaceae Graminea Eleusine Indica
Cecropiaceae Yarumo Cecropia peltata L
Dennstaedtiaceae Helecho hembra Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Polipodiacea Helecho Macho Dryopteris filix-mas
Osmundaceae Helecho real Osmunda regalis
Arecaceae Palma africana Elaeis guineensis
Musaceae Platano Musa paradisiaca
Boraginaceae Uvita Cordia alba
Apiaceae Chillangua Eryngium foedidum
2 Flor blanca Jasminum officinale
Oleaceae 0 Jazmin blanco
Flor morada o Jasminum
Jazmin morada
Myrtaceae Guayabo Psidium guajava
Arecaceae Palma africana Elaeis guineensis
Musaceae Platano Musa paradisiaca
Cecropiaceae Yarumo Cecropia sp.
Dennstaedtiaceae Helecho hembra Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Polipodiacea Helecho Macho Dryopteris filix-mas
Rubiaceae Ufa de gato Uncaria tomentosa
Osmundaceae Helecho real Osmunda regalis
Apiaceae Chillangua Eryngium foedidum
3 Cyclanthaceae Rampira o Carludovica palmata
palma jipijapa
Apiaceae Chillangua Eryngium foedidum
Oleaceae Flor morada o Jasminum
Jazmin morada
Urticaceae Yarumo blanco Cecropia telenitida
Meliaceae Cedro Albizia guachapele
Juglandaceae Cedro Nogal Juglans neotropica
4 Fabéacea Ciruelo Prunus salicina Lindl.
Arecaceae Palma africana Elaeis guineensis
5 Ninguna especie vegetal

Fuente: Albert Alegria, ing. Forestal Unicauca, 2020.
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Con los resultados obtenidos en la tabla anterior se puede mencionar que la
composicién floristica de la unidad productora el garrapatero fue analizada
mediante 5 transectos obteniendo los siguientes resultados:

En el primer transecto se identificaron solo 5 familias, la poca vegetacion que
existente dentro de este transecto en su mayoria es de estratificacion arbérea.
La disminucién de la vegetacion en este punto puede ser ocasionada por dos
razones la aplicacion del herbicida y el desarrollo constante de actividades de
pastoreo que aprovechan estas especies vegetales como alimento
contribuyendo a la pérdida de cobertura vegetal erosionando el suelo. A
diferencia del primer transecto en el segundo y tercero se observa que hay
mas diversidad de especies posiblemente porque ain no se ha realizado las
labores de cultivo, en estos dos transectos las especies mas dominantes son
la Rampira y la flor morada que son individuos que en su mayoria son
catalogadas como plantas rasantes y las especies menos dominantes en base
a su numero de individuos es yaruma y el guayabo que pertenecen a una
estratificacion arbustiva (Figura 7).

Figura 7. Individuos identificados en cada transecto.

Transecto Cedro Graminea Cafia Agria
(Cheilocostus speciosus)

/[Especie (Cedrela odorata) (Poaceae sp.)

¥

1
Yarumo Rampira Helecho Macho
(Cecropia peltata) ludovica sp.) Dryopteris affinis)
2
Flor Morada Palma africana ~ Ufa de gato
Hibiscus sp. (Elaeis guineensis) Uncaria tomentosa)
3 : > . v A ¥ o e
Ciruelo Cedro Nogal Palma africana
(Prunus domestica) Juglans neotropica) (Elaeis guineensis)
4 % = ' s = _—

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.
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En el transecto cuatro se observa que no se evidencian suelos descubiertos
como perdida de cobertura vegetal, pero es solo una especie vegetal quien
predomina, teniendo en cuenta que esta planta en especial tiene un uso
medicinal, por lo tanto, ha sido uno de los motivos para que el propietario
decidiera conservarla y no aplicar un agroquimico en este sector ademas tiene
un arbol frutal y dos maderables. En el Quinto y ultimo transecto el panorama
ya es muy distinto en esta parte del cultivo porque en esta zona hay una
pérdida total de cobertura vegetal por la aplicacién del agroquimico, no se
encontré ningun tipo de especie vegetal, todas estan totalmente quemadas.

4.1.3 CARACTERIZACION GRANULOMETRICA DEL SUELO Y DE
FERTILIDAD.

El andlisis cualitativo y cuantitativo de las propiedades fisicas de los suelos en
las zonas caracteristicas del cultivo se utilizé como base para la determinacién
de su estado fisico y para establecer las relaciones que se pueden presentar
entre estas propiedades y la productividad del cultivo, teniendo como resultado
que los suelos de la finca el garrapatero no son muy productivos debido a que
son moderadamente acidos (5,5 - 6,5 unidades de pH), presentando
deficiencias en los elementos nutritivos como nitrégeno, fosforo, potasio,
magnesio y boro evitando asi una mayor produccion, Cuando el suelo
presenta niveles bajos de estos nutrientes como sucede en la unidad
productora las plantulas presentar ciertas caracteristicas como es el bajo
desarrollo de las hojas en cuanto a su numero, reduccién de las tasas
fotosintéticas, pudricion del cogollo, el amarillamiento de las hojas entre otras.

En este sentido, cuando el suelo ha gastado todos sus nutrientes en la
produccion de frutos de palma de aceite es necesario hacer uso de fertilizantes
naturales y ecolégicos, con el propésito de maximizar el rendimiento, con
suelos pobres en nutrientes y ricos en acidez se generan costos altos en la
fase de preparacion del terreno, para la produccion de palma de aceite [40,41].
A continuacién, se presentan los resultados de las propiedades y nutrientes
del suelo de la finca “El Garrapatero”., los datos obtenidos en cada uno de los
puntos se encuentran dentro de la categoria de niveles bajos de fertilidad
segun la norma Indicando que existe en el momento un desbalance entre
nutrientes en el suelo por excesos de acidez.
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Tabla 4. Propiedades y nutrientes de la finca el “Garrapatero”

PARAMETRO P1 P2 P3 CALIFICACION EN BASE A NORMA DE
CALIDAD AMBIENTAL DEL SUELO

Bajo Medio Alto

pH 6, 01 6,14 5,58 6,5a8

Potasio 0,1 0,08 0,08 0,15 0,16-0,17 0,18

Fosforo 6,89 8,75 2,75 15 16-17 18

Calcio 9,38 51 7,0 58 59-64 65

Magnesio 2,6 0,5 3,1 24 25-27 0,28

Azufre 12, 58 12,28 5,66 15 16 17

Cobre 1,1 1,9 1,3 4,3 4,4-4.9 50

Boro 007 009 002 015 0,16-0,17 0,18

n pH

Los valores de pH son muy bajos en los 3 puntos (6.01, 6.14, 5.58) y no
presentan diferencias significativas entre cada uno de ellos, indicando suelos
acidos, que afectan la productividad de cultivo de palma debido a que
disminuye la disponibilidad de Potasio y algunos microelementos,
ocasionando que entonces estos valores bajos de pH liberen en el suelo de
Al, Fe, Mn, hasta niveles que pueden ser perjudiciales y a su vez dificultan la
absorciéon de cationes (K*, Mg*?, Ca*?, NH4" etc.) debido a niveles altos de
hidrogeniones H* [42].

» Potasio (K)

Como se pude apreciar en la figura 8, los niveles de Potasio estan bajos en
los suelos de la finca “El Garrapatero”, ocasionando en el cultivo un
crecimiento retrasado, lo cual se ve reflejado en las hojas de los arboles debido
a que estas son amarillentas y en sus frutos que son pequefios, presentando
lesiones o puntos dafiados [43]. La disminucion de estos valores puede estar
asociada a la inadecuada aplicacion para reponer el potasio removido en el
rendimiento.
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Figura 8.Valores de Potasio de la unidad productora “El Garrapatero”.
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Fuente: Elaboracion Propia, 2020.
» Fosforo (P)

Los requerimientos del cultivo, de fésforo no son grandes, debido
especialmente a que es un elemento movil en la planta. Sin embargo, como
se puede ver en la Figura 9, aunque el nivel no es critico si es muy bajo en
cada una de puntos (< 15 ppm), sin embargo, en el punto 3 el nivel es aln mas
bajo a diferencia de los otros puntos; posiblemente porque se evidencian
procesos de erosion o remocion de la capa superficial del suelo. Es importante
mencionar que los valores bajos de fosforo han influido en el retraso de la
madurez del fruto, asi como en la reduccion de la resistencia de las plantas a
las enfermedades [44]. En los cultivos de la unidad productora estos niveles
se ven reflejados en la planta debido a que crece muy lentamente, sus hojas
son pequenias, tiene poca produccion de frutos y sus semillas y flores de baja
calidad, la disminucién de los niveles de fosforo en suelo pueden ser
ocasionados por la Insuficiente aplicacion de fésforo, especialmente en
plantaciones que anteriormente han producido rendimientos altos.

Figura 9. Valores de Fosforo de la unidad productora “El Garrapatero”
£ 10 : £
: @ 9
J
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Puntos de Muestreos

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.
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» Calcio (Ca)

Los requerimientos de Calcio y Magnesio como nutrimentos para la palma son
valores bajos, estos niveles disminuyen el nivel de produccion del cultivo y los
vuelve susceptible al ataque de insectos y plagas [45], la disminucién de los
niveles de Calcio se puede apreciar en cada uno de los puntos, principalmente
en el punto 2 provocando la pudricion del cogollo de la palma (primeras etapas
de cultivo), proceso que esta asociado a la acidificacién del suelo como lo
evidencian los resultados obtenidos. La mayoria de los casos de pudricion del
cogollo en palma aceitera no son letales. Sin embargo, las palmas afectadas
pueden requerir de cuatro meses a tres afios para recuperarse. Durante este
periodo la produccion de la planta disminuye drasticamente.

Figura 10. Valores de Calcio de la unidad productora “El Garrapatero”
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Fuente: Elaboracion Propia, 2020.
= Magnesio (Mg)

El magnesio es el principal constituyente de la clorofila y por ello es
imprescindible para el proceso de la fotosintesis, ademas, contribuye en el
metabolismo de fosfato, la respiracion y activacion de las enzimas vegetales,
sin magnesio no pueden desarrollarse plantas saludables, la Figura 11,
muestra que los valores de magnesio no son tan bajos en el punto 1y 3 (2.6
y 3.1 ppm) sin embargo en el punto 2 el valor es critico (0,5 pmm), lo que
contribuiria a que se presenten en la plantacion sintomas de deficiencia de
magnesio el cual consiste en el amarillamiento de las hojas mas maduras [46].
Los valores bajos de Mg no producen la muerte de la palma aceitera, pero,
afecta la productividad debido a su papel determinante en la absorcion de la
energia solar por hacer parte de la clorofila., cuando se presentan deficiencias
de Mg, en el sistema de floema y xilema el elemento migra desde las hojas
maduras y senescentes hacia las hojas en crecimiento y desarrollo
disminuyendo la capacidad de las hojas mas viejas para capturar la luz solar
y decreciendo su capacidad productiva [47].
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Figura 11.Valores de Magnesio de la unidad productora “El Garrapatero
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Fuente: Elaboracion Propia, 2020.
= Azufre (S)

El Azufre es un elemento importante en la nutricion del cultivo de palma pero
desafortunadamente no ha recibido la atencion debida, como se puede
apreciar en la figura 12, los valores de azufre son bajos en cada una de los
puntos (12.58 ppm para el punto 1y 12.28 ppm para el punto 2), el valor mas
bajo se registra en el 3 (5.66 pmm), las variaciones que se realizan en cada
uno de estos son significativas sin embargo los valores obtenidos aun siguen
siendo bajos y segun lo establecido por la legislacion ambiental. Las practicas
agricolas en el cultivo evidencian que se presenta deficiencia de este elemento
que se evidencian en la fisiologia del cultivo ya que el azufre participa en la
formacion de la molécula de clorofila, también en la activacion de enzimas, y
en la formacion de aminoéacidos y la produccién de aceites, es por ello que si
la palma no obtiene la suficiente cantidad de azufre del suelo, se afectara
definitivamente la produccion, entonces los resultados se pueden apreciar en
las plantas de palma son amarillas y el cultivo se retrasa en produccion [48].
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Figura 12.Valores de Azufre de la unidad productora “El Garrapatero”
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Fuente: Elaboracién Propia, 2020.

= Cobre (Cu)

El nivel de Cobre de los suelos de la plantacién en los tres puntos es bajo (1.1,
1.9 y 1.3 ppm respectivamente) y aunque existen variaciones entre cada uno
de ellos no son significativas como se puede observar en la figura 13, estos
resultados se pueden deber a que los contenidos de Cobre de muchos suelos
de Colombia son bajos, y para el cultivo de palma, aunque el Cobre hace parte
integrante de varias enzimas, ademas participa en la fotosintesis, sus
requerimientos son pequefios por lo cual se considera uno de

micronutrientes [46].

Figura 13.Valores de Cu de la unidad productora “El Garrapatero”
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Fuente: Elaboracion Propia, 2020.
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= Boro

El boro es un componente de los minerales presentes como silicatos en el
suelo, el elemento es fijado por adsorcion en particulas de arcilla o en la
materia organica, fisiolégicamente el boro es fijado por adsorcién,
probablemente la fuente principal para la planta y la cantidad variara con el
contenido de la arcilla del suelo y ocurren cuando el pH del suelo es acido (<
6.5 unidades de pH) [49]. Como se apreciar en la figura 14 los valores
obtenidos en los tres puntos de la finca son bajos la disminucién de los valores
pueden estar asociados a que los suelos arenosos ligeros contendran menos
boro fijado por adsorcion que suelos con textura mas pesada. El boro es
perdido facilmente por lixiviacion en suelos ligeros con baja capacidad de
adsorcion. La deficiencia, por lo tanto, tiende a ocurrir en suelos arenosos [51].

Figura 14.Valores de Boro de la unidad productora “El Garrapatero”
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Fuente: Elaboracion Propia, 2020.

4.2 FASE |l: EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN EL AREA
DE ESTUDIO.

Con los resultados obtenidos en la matriz se pudo identificar que los
componentes mas afectados en la finca “El Garrapatero”, por los valores
obtenidos en los impactos (grave, moderados e irrelevantes), en orden de
importancia es el suelo, luego la flora y la fauna y por ultimo el paisaje como
se puede observar en la Tabla 5. El impacto ambiental con mayor gravedad,
se da al sustituir el bosque natural por un sistema agricola como el cultivo de
palma de aceite, las consecuencias recaen sobre la fauna silvestre, con
efectos en la composicién de especies, tanto de las poblaciones de plantas
como de animales del area.

La riqueza ecoldgica, Unica del bosque tropical en términos de vida animal y
vegetal, se pierde durante la tala; los sistemas de monocultivo restringen
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severamente la diversidad del habitat y favorecen Unicamente un nimero muy
restringido de especies que cohabitan [54]. Otras especies son reprimidas por
el manejo, en ocasiones en forma activa, si se consideran plagas. Sin
embargo, se necesita mantener un grado de diversidad ecolégica, aun en un
monocultivo. Por lo tanto, la presencia de poblaciones de microbios e
invertebrados que viven en el suelo, contindan siendo esenciales para
asegurar la descomposiciéon de la basura y el reciclaje de los nutrientes [55].

Teniendo en cuenta lo anterior, el paisaje transformado se asimila a una matriz
fragmentada de remanentes de bosques de diferentes tamafos y formas,
conformando parches que relacionados con las dinAmicas ecoldgicas de las
especies existentes en el territorio, modifican su estructura, afectandolos en
cantidad y calidad, es decir, disminuyendo la biodiversidad, los servicios
ambientales de regulacion, aprovisionamiento, soporte y culturales, y el
comportamiento biolégico de cada una de las especies. Por otro lado, no
existen fuentes fijas significativas generadoras de emisiones sonoras Yy
gaseosas, por lo que no se consideran elementos de especial importancia [56].

Tabla 5.Resultados de la evaluacion de impacto

IMPACTO PARAMETROS
N I M - R
AIRE  Contaminacién por malos olores 1 2 3 5 1 2 18 irrelevante
Emision de gases contaminantes 1 3 3 5 4 2 23 irrelevante
Perturbacion por ruido 1 2 3 5 1 1 17 irrelevante
SUELO Contaminacion por disposicionde 1 5 4 6 4 4 32 moderado
residuos sélidos por agroquimicos
Perdida de cobertura vegetal 1 5 3 3 4 2 25 moderado
Erosién del suelo 1 4 4 5 4 4 29 moderado
Deterioro de la calidad del suelo 1 5 4 5 4 4 31 moderado
FAUNA Pérdida de fauna propia del 1 5 4 5 4 4 31 moderado
territorio
Diminucién de habitas. 1 5 3 5 4 4 29 moderado
FLORA Pérdida de la vegetacion nativa 1 4 4 5 4 4 29 moderado
Incremento de vegetacion 1 4 3 3 1 2 20 moderado
invasora
PAISAJ Transformacién del paisaje 1 4 4 3 4 4 27 moderado
E Fragmentacion del ecosistema 1 4 3 5 4 4 27 moderado

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.

A partir de este método evaluativo, se resaltan algunas de las actividades del
cultivo de palma africana que son causantes de generar 13 impactos
ambientales de los cuales 10 son moderados y 3 irrelevantes [50]. entre las
cuales se destacan:
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Creacion de los viveros: En esta parte se obtiene ya el area debidamente
seleccionada para realizar todo lo referente a llenado de bolsas, facilidades
para el riego y drenaje, fertilizacién, control de plagas y enfermedades. Esta
etapa dura entre 6 y 7 meses.

Cobertura vegetal: Adicionalmente a la preparacion del suelo, se debe hacer
un establecimiento de cobertura vegetal ya que esta facilita la incorporacién
de nutrientes de materia organica, Esta cobertura vegetal generalmente se
maneja bajo el sistema de siembra al voleo y sus coberturas mas usadas son:

Kudzu: Pueraria phaseoloides
El mani forrajero: Arachis pintoi
Pegapega: Desmodium ovalifolium

Adecuacion del terreno: esta actividad consiste en adecuar el terreno, en
prepararlo para determinada actividad econ6mica; en el caso de la unidad
productora “El Garrapatero” se aplican fertilizantes, se nivela la tierra, se
estabilizan los taludes para evitar las pérdidas de nutrientes, se clarifica el
terreno de cualquier otra especie para dar paso a las actividades de siembra
de las plantulas palmeras. Las propiedades fisicas y quimicas del suelo son
afectadas, la superficie del suelo queda expuesta a las condiciones
ambientales de la zona, lo que repercute en erosion porque el suelo en esta
etapa no tiene proteccién o cobertura vegetal que lo proteja, debido a la
utilizacion de herramientas manuales que remueven la capa superficial de la
tierra y generan una superficie plana para el cultivo, afectando nuevamente el
suelo [53].

Siembra: En esta parte se debe tener mucho cuidado en cuanto al trasplante
de la planta al lote definitivo para no causarle situaciones de estrés a las
palmitas. Generalmente se siembran 143 palmas por hectarea al comienzo del
periodo de lluvias ya que las condiciones ambientales que se generan son mas
adecuadas.

Plateo: Este método se lleva a cabo durante toda la vida del cultivo para
permitir la manipulacion, la fertilizacion y recoleccion de frutos, el primer plateo
se realiza en el momento que se ejecuta la siembra, el control de la maleza se
realiza manualmente especialmente a las plantas mas jovenes. En cuanto al
control de la maleza se debe establecer un programa de ciclos trimestrales
durante los primeros 36 meses.

Podas: Estas se realizan de manera periddica durante toda la vida de la
palma. Las hojas se cortan dependiendo de su fase de desarrollo, las hojas
basales se van cortando a medida que estas pierden funcionalidad y con el
objetivo de mantener el nUmero de hojas adecuadas para su actividad de
fotosintesis. Estas podas generalmente comienzan a los 3 afios de vida de la
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palma y después cuando estan desarrolladas se pueden efectuar hasta 3
veces por afio dejando como minimo 36 hojas en cada palma. Las hojas que
son podadas se cortan en trozos pequefios y son acomodadas en las
entrecalles de las plantaciones para el inicio de descomposiciéon y de
incorporacion de nutrientes.

en la Finca “El Garrapatero”, se efectian mdultiples cambios sobre todo al
suelo, y se relaciona directamente con los cambios de cobertura vegetal,
cambios de ecosistema, cambios en las propiedades del suelo y cambios
significativos en el paisaje como se puede observar en la Figura 15. Dentro del
estudio esta operacién junto con las adecuaciones del terreno se relaciona
directamente con la cuarta etapa de la palma, ya que puede ser el comienzo
de un nuevo cultivo o la renovacion de uno existente. Cuando se inicia el
descapote y limpieza de los terrenos para establecer plantaciones de palma,
se realizan actividades de Limpieza Mecanica y manual. Con el objetivo de
remover a su paso:. Maleza, pastos y toda cobertura vegetal presente
eliminando la capa superficial del suelo donde se encuentran las mas
importantes caracteristicas fisicas y quimicas [52].

Figura 15. Actividades de Limpieza Mecéanica y manual.

Fuente: Elaboracién Propia, 2020.

Fertilizacion: Los requerimientos nutricionales de la palma africana para su
crecimiento y desarrollo, en donde la cantidad de nutrientes que necesita
depende de la edad fisioldgica la palma. De 1 — 3 afios las exigencias son
bajas y de 4 — 8 afios aumentan las exigencias debido al crecimiento e inicio
de la produccion, para el cultivo de la palma africana de la unidad productora
se utiliza 70 cm3 de boro para 20 plantas y en la actualidad cuenta con 1.170
plantaciones es decir que aplican 4,095 cm3 de fertilizante cada 6 meses El
uso intensivo e indiscriminado de fertilizantes de sintesis quimica con alta
concentracion de nutrientes ha promovido diversos problemas en el suelo,
entre ellos el desequilibrios biolégicos como la eliminacién de organismos
benéficos, la posible resistencia a patégenos y plagas, ademas de la
reduccion de la diversidad.
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Figura 16.Aplicaciéon de Fertilizantes.

Fuente: Elaboracion Propia, 2020.

Control de plagas y enfermedades: Desde sus primeras fases de
desarrollo los cultivos de palma son muy susceptibles al ataque de plagas,
estas pueden ser:

Leptopharsa gibbicarina Froeschner
Stenoma cecropia Meyric

Strategus aloeus L.

Retracus elaeis Keifer
Sagalassavalida Walker

Adicionalmente las palmas pueden adquirir enfermedades como pudricién en
el cogollo, marchites sorpresiva y pudricioén del estipite. Generalmente para
el control de estas plagas se utilizan tratamientos fisicos, mecanicos,
guimicos y biolégicos. Generalmente se implementan en su mayoria los
tratamientos biolégicos, ya que anteriormente los quimicos generaron
resistencia a los organismos causantes de las plagas, y adicionalmente
causaron contaminacion en el suelo y pérdida de biodiversidad. Actualmente
se estan implementando reservorios de plantas

Actividades que con el transcurso del tiempo han ocasionado la alteracion del
sistema natural de la unidad productora por el cambio de uso del suelo,
causando procesos de erosion, perdida de la capa organica, el incremento de
la fragilidad del ecosistema y su fragmentacién, la contaminacion del suelo y
alteracion de la actividad biolégica; impactos que se destacan por afectar los
diferentes componentes ambientales como es la calidad del suelo, la alteracién
del habitat tanto de los bosques y pastos como de los animales terrestres como
se puede observar en la figura 17 [51].
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Figura 17.Impactos generados por las diferentes actividades que se realizan en el cultivo de palma
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4.3. FASE Ill: FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El cultivo de palma de aceite africana en el transcurso de los afios ha
aumentado significativamente en el pais y especialmente en el departamento
de Narifio, no se puede desconocer los impactos ambientales negativos que
trae para la regién esta actividad agricola e industrial, sin embargo, mientras
sembrar palma africana siga siendo un negocio econémicamente viable, las
hectareas de siembra seguirdn aumentado y con ellas los impactos en el
ambiente, por eso, es necesario generar estrategias que contribuyan con la
mitigacion, disminucién y compensacion de estos impactos.

La seleccion de los programas que van a integrar el presente PMA se basa en
los resultados de la jerarquizacion de los impactos, especificando los efectos
gue se pretende controlar, las actividades que los producen y el método
seleccionado como 6ptimo para solucionar o al menos mitigar cada impacto,
incluyendo medidas que garanticen que los objetivos propuestos en cuanto al
mantenimiento de la calidad ambiental se cumplan permanentemente. Los
programas que se recomienda incluir dentro del PMA son los siguientes [47]:

Tabla 6. Programas de manejo ambiental para la unidad productora “el
garrapatero”

FICHA PROGRAMA

1 Disminucion de erosion en el suelo
2 Manejo de Flora
3 ~Manejo de fauna
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Ficha 1. Programa de disminucion de erosion en el suelo

PROGRAMA: DISMINUCION DE EROSION EN EL SUELO

OBJETIVO: Conocer los criterios generales que conduzcan a la prevencion
minimizacion de la erosion en las zonas donde se desarrollan los cultivos de
palma de aceite y aplicarlos cuando se necesario

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

ASPECTO IMPACTO COMPONENTE
AFECTADO
Erosion = Perdida de la capa Zonas en las que se
organica y nutrientes de desarrollan las actividades
los suelos intervenidos del proyecto

= Incremento de la fragilidad
de los suelos y
desestabilizacion por
procesos erosivos

TIPO DE IMPACTO CALIFICACION

Acumulativo | Indirecto | irrelevante | Critica

TIPOS DE MEDIDA

Recuperacion | Proteccién | compensacién

ACTIVIDADES A DESARROLLAR:

» Tener en cuenta la topografia y diferentes geoformas para adelantar las
labores de preparacion.

= Conocer las caracteristicas fisicas de los suelos para definir técnicas a usar y
tipos de manejos.

» Tener en cuenta los criterios basicos de manejo y conservacion de los suelos.
= Hacer surco conforme a las curvas de nivel para mejorar las condiciones de
estabilidad en las zonas afectadas y que sean susceptibles de remocion en masa.
» Implantar sistemas de remocion de labranzas minimas.

RESPONSABLES: el propietario de la finca, gedlogo, los trabajadores del cultivo
y la empresa Palmasurt

INDICADORES:
numero de muestreos realizados

* 100%
numero de muestreos programados

SEGUIMIENTO Y MONITOREO: Hacer revisiones periodicas en las areas
intervenidas para tomar nuevas medidas correctivas como Revegetalizacion o
reforestacion en otras zonas.
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Ficha 2. Programa: Manejo de flora

PROGRAMA: MANEJO DE FLORA

OBJETIVO: Determinar las medidas de manejo que permitan la revegetalizacion
de areas del proyecto despejado de cobertura vegetal

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

ASPECTO IMPACTO COMPONENTE
AFECTADO
Revegetalizacion = Cambios en la cobertura
vegetal Zonas del proyecto y
= Cambios de la percepcion aledanas a este
paisajistica
= Cambios en la estructura
del suelo

TIPO DE IMPACTO CALIFICACION
Acumulativo | irrelevante | Critica

TIPOS DE MEDIDA
Prevencion | Proteccion | compensacion

ACTIVIDADES A DESARROLLAR:

Se realizara la incorporacion de cobertura vegetal mejorando las condiciones edaficas y
biéticas de la zona que ha sido sometido a una etapa de intervencion

Criterios generales para la revegetalizacion:

La siembra y la plantacion se realizardn en lo posible al inicio de la época de lluvia o se
buscara como minimo un remanente de humedad en el suelo para garantizar de las
plantulas sembradas.

Las especies vegetales a incluir son las gramineas y las leguminosas que son las
especies que mejor se adaptan a este medio

RESPONSABLES: el propietario de la finca, Ingeniero Forestal y la empresa Palmasurt

INDICADORES:
Areas revegetalizadas

- - - *100%
Areas suceptibles a ser revegetalizadas

Areas con desarollo exito de recuperacion vegetal

- *100%
Area total recuperada

SEGUIMIENTO Y MONITOREO: Realizar registros fotogréaficos al &rea a revegetalizar
antes y después de la intervencion

52




Ficha 3. Programa; manejo de fauna

PROGRAMA: MANEJO DE FAUNA

OBJETIVO: Proteger la fauna silvestre que se encuentra en el area de
intervencién de la zona de estudio.

ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

ASPECTO IMPACTO COMPONENTE
AFECTADO
Fauna silvestre = Cambios en la composicion | Zonas en las que se
actual desarrollan las
actividades del proyecto

TIPO DE IMPACTO CALIFICACION
Acumulativo | irrelevante | Critica

TIPOS DE MEDIDA

| Mitigacion | Recuperacion [[JPIOIECCIOAN compensacion

ACTIVIDADES A DESARROLLAR:

Previo a la intervencién se debera efectuar una inspeccion visual del area con el fin de
identificar la existencia de madrigueras, nidos y animales, en el caso de encontrase
alguna de las mencionadas anteriormente se procede a realizar las siguientes
actividades:

Rescate y reubicacion de la fauna

Captura transporte y liberacién de la fauna

RESPONSABLES: el propietario de la finca, Bidlogo, los trabajadores del cultivo y la
empresa Palmasurt

INDICADORES:
numero de especies o nidos reubicados

: - *100%
numero de especies o nidos encontrados en el area

SEGUIMIENTO Y MONITOREO: Realizar registros fotograficos de la fauna presente en
la zona de influencia directa del proyecto y su reubicacion
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

En el diagndstico se pudo evidenciar que la zona de estudio es un area totalmente
alterada, donde la fragmentacion del ecosistema se debe principalmente al
crecimiento poblacional y a la lotizacion del bosque nativo para el establecimiento
de grandes monocultivos, razon por la cual, en el area de influencia del Cultivo de
Palma Aceitera, la vegetacién es escasa. Ademas de ello el aumento en la
produccion de palma de aceite ha aumentado el cambio en el uso del suelo,
causando el desplazamiento de los usos actuales como el pastoreo y la agricultura.

En la evaluacion de impacto ambiental se pudo evidenciar que la alteracién del
sistema natural de la unidad productora esta provocada principalmente por el
cambio del uso del suelo, debido a que anteriormente se producian cultivos alternos
de arroz o maiz y en la actualidad son unicamente de palma africana, una actividad
que a su vez genera en el ecosistema procesos de erosion, perdida de capa
organica, alteracion de la actividad biologica, el incremento de la fragilidad y su
fragmentacion teniendo en cuenta que viene creciendo en area (de 3 a 10 Ha)
amenazando las especies vegetales de suelos naturales de uso no agricola.

Los nutrientes presentes en el suelo de la finca “El Garrapatero” indican que se trata
de un suelo &cido implicando la baja presencia de boro, calcio, magnesio que
podrian estar afectando la productividad del cultivo, sin embargo, con las propuestas
de manejo ambiental se alcanzarian mejores indices de micronutrientes con
mejoras fisioldgicas en el cultivo, acogiendo a practicas sostenibles o amigables con
el ambiente, aumentando los ingresos y produciendo mas aceite de palma en menos
extension de tierra.

5.2 RECOMENDACIONES

Realizar visitas mensuales de control y seguimiento por parte del supervisor
ambiental delegado por la empresa para verificar la implementacion de los
programas contemplados en el plan y dejar por escrito las observaciones ante el
cumplimiento o incumplimiento de cada actividad.
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Realizar analisis de suelo posteriores a este trabajo para evidenciar los cambios o
impactos de cambios de uso de suelo o de crecimiento en el cultivo de palma de
aceite.

Establecer cultivos alternos a la palma de aceite que incorporen las plantas
endémicas o nativas de la zona.
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ANEXOS

Anexo 1. Andlisis de suelo punto 1.

(Ui
CJE & A

ISO/EC 17025

| Servicios ambientales y agricolas

CALIFICACION DEL ANALISIS DE SUELO SEGUN NIVELES ESTABLECIDOS PARA EL CULTIVO DE CACAO
FUNDACION SUIZA DE COOPERACION PARA EL DESARROLLO - SWISS CONTACT
CULTIVO: CACAD
DEPARTAMENTO: NARINIO - MUNICIPIO: TUMACO - PUNTO 1
Propietario: JULIO SEVILLANO

No. Laboratorio: | 111358

Alto

Elemento pM  Collhica CICE COmginics P " u M L] al e w0 w I " 3
Bajm 55 1 10 i 15 0.3 3 15 0,04 02 0 10 L5 2 05 0
Medio 65 1 0 4 0 06 & 3 0,48 04 100 50 FL 5 1 1]

Ao 82 4 40 =0 B0 12 12 ] 096 08 00 100 5 0 H 130
Agilab 601 011 597 162 875 004 51 055 023 WA 4 B3 19 3 0oy nA

Bogotd, 18 de noviembre de 2013
hyri B-cndh:&ho -

[rector Técnico

Firma,
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Anexo 2. Andlisis de suelo punto 2.

AGRIAE

al ISO/IEC 17025 S

\ \
:] servicios ambientales y 2 3

CALIFICACION DEL ANALISIS DE SUELO SEGUN NIVELES ESTABLECIDOS PARA EL CULTIVO DE CACAO
FUNDACION SUIZA DE COOPERACION PARA EL DESARROLLO - SWISS CONTACT
CULTIVO: CACAO
DEPARTAMENTO: NARINO - MUNICIPIO: TUMACO - PUNTO 2
Propietario: JULIO SEVILLANO

No. Laboratorio: 111366

Alto

Medio

Elemento pH C.Eléctrica CLCE € Orgdnico L3 L3

ca Me Na Al Fe Mn n [ 5
Bajo 55 1 10 2 15 03 3 15 0,04 02 20 10 1,25 z 05 30
Medio &5 2 20 4 30 086 & 3 048 0.4 100 50 25 5 1 60
Alto B2 4 40 =4.0 &0 1.2 12 6 0,9 08 200 100 5 n 2 120
Agrilab 6,14 0,14 11,69 3.42 6,89 0.1 9,38 2,06 0,15 MNA 11 18,7 11 4,6 0,07 12,58
Firma, Bogota, 18 de noviembre de 2013
Mwia‘f’n BenUEM.IQB

Pt Tilamtam
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Anexo 3. Andlisis de suelo punto 3.

3 ) "
y: =\ \AGRILAB
Servicios ambisntales y sgricolas

CALIFICACION DEL ANALISIS DE SUELO SEGUN NIVELES ESTABLECIDOS PARA EL CULTIVO DE CACAO
FUNDACION SUIZA DE COOPERACION PARA EL DESARROLLO - SWISS CONTACT
CULTIVO: CACAD
DEPARTAMENTO: NARINO - MUNICIPIO: TUMACO - PUNTO 3
Propietario: JULIO SEVILLANO

| Servicios ambientales y agricolas

_ No.laboratorio: | 110880

Alto

Elementa pH CElcirica CILCE T Onginkoo P L4 a iy [N ol e Mn ¢ Cu i [ ] 5
Bajo 55 1 w 2 15 03 3 15 0.oa 0.2 20 10 1,25 2 05 30
Medic 65 2 20 4 30 06 ] 3 D48 04 100 50 25 5 1 50
Alte 8.2 4 a0 =0 60 12 12 6 0.56 08 200 100 5 20 2 120
7 3,01 0,31 M. 140 14,6 1.3 34 0,02 566
Firma,

Agrilab 558 009 1041 0,85 2,75 0,08

- Bogotd, 14 de noviembre de 2013
q"‘f““""‘ ;ﬁ«d; @r

Myriam Bendechtugo
Director Téonico
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Anexo 4. Lista de chequeo para identificacién de impactos de la finca

Procesos de extraccion de palma de aceite

c '8 = o 3 ?% E
8 |58 |8 218|278 82855
Medio Componente Factores %'3 EE% E % g %%E g_g %gg
o0 > 2 r{ e =
g |8 |5 B|S=g T8 £82
Calidad
suelo Compactacion
Uso del suelo
2, Cobertura vegetal
33 Fauna silvestre
=50 o
2 Paisaje
e 3 3 X X | x [ x| X | x[X]|X X X X
E 8E Empleo
] Social X x | x | x X X 3 X
e Nivel de vida
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