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RESUMEN

La finalidad de este estudio de investigacion fué evaluar el manejo de los residuos
peligrosos agroquimicos provenientes de la actividad del cultivo de la papa,
generados en 4 veredas del corregimiento de Gabriel Lopez (Totoré-cauca),
tomadas como muestra representativa.

La metodologia que se aplico consistid en tres fases: la primera fué el diagnostico
de los residuos peligrosos (trabajo de campo, cuantificacién e identificacion de
residuos y analisis de diagndstico) basado en el plan de gestion integral de residuos
agroquimicos y programa de educacién ambiental. La segunda fue la evaluaciéon de
los impactos ambientales, causados por el manejo inadecuado de los residuos
peligrosos, en donde se aplicé la (matriz Conessa) enfocada hacia la Metodologia
para el calculo de las matrices ambientales. El tamafio de la muestra fue de 40
parcelas divididas entre las 4 veredas, con la finalidad de estimar la produccion y
tipo de residuo agroquimico que se generan en estos sitios en zona de paramo. En
la tercera fase se desarrollaron propuestas en cuanto a la gestion integral y segura
de los residuos peligrosos contemplados en las buenas practicas agricolas para los

cultivos de la papa.

Los resultados obtenidos determinaron que, de las 4 veredas, Chuscales presenta
mayor afectacion en el aire con un 29%, debido a las actividades continuas que se
realizan como la fumigacion y a su vez la acumulacion inadecuada de estos residuos
en grandes cantidades. Con pesos estimados de 1260 Kg de envases, representado
con un 56% de la muestra total, seguida de bolsas plasticas con un peso de 676 Kg
con 30%, finalmente lonas con peso de 295Kg con un 13% por tiempos prolongados.
La mayoria de los residuos generados se caracterizan por ser ligeramente
peligrosos segun su categoria toxicoldgica siendo el mas representativo con un 44

%, también se logré determinar que el recurso hidrico es el segundo componente

afectado con un 25 % por el manejo inadecuado y generacion de
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residuos agroquimicos y la falta de cultura de algunos habitantes quienes arrojan
dichos residuos a fuentes hidricas. Gracias a este analisis se logra estimar el tipo
de magnitud de exposicion a la que se encuentran estas comunidades y el medio
ambiente al presentar mayor cantidad de estos residuos peligrosos sin un adecuado
manejo integral. Para finalizar se disefiaron propuestas guiadas hacia el manejo
integral de residuos peligrosos orientados hacia las buenas practicas agricolas
enfocadas al manejo, disposicion final, uso de elementos de proteccion personal y

educacion ambiental.
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ABSTRACT

The finally of this study investigation was evaluation of the danger waste manage
Agrochemicals from the activity of potato cultivation, generate in four sidewalks

of the corregimiento of Gabriel Lopez (Totor6-Cauca), taken as representative
sample. The methodology which was applied consisted of three phases: the first was
the diagnosis of hazardous waste (field work, quantification and identification of
waste and diagnostic analysis), the second was the evaluation of the environmental
impacts, caused by the improper management of hazardous waste, where the
(matrix Conessa), in the third phase, proposals were developed regarding good

agricultural practices for potato crops.

The methodology that was applied consisted of three phases: the first was the
diagnosis of hazardous waste (field work, quantification and identification of waste
and diagnostic analysis) based on the comprehensive management plan for
agrochemical waste and environmental education program. The second was the
evaluation of environmental impacts, caused by the improper management of
hazardous waste, where the (Conesa matrix) focused on the Methodology for the
calculation of environmental matrices was applied. The sample size was 40 plots
divided between the 4 paths, in order to estimate the production and type of
agrochemical waste generated at these sites in the paramo zone. In the third phase,
proposals were developed regarding the comprehensive and safe management of
hazardous waste contemplated in good agricultural practices for potato crops.

The results obtained determined that of the 4 paths, Chuscales presents greater
affectation in the air with 29%, due to the continuous activities that are carried out
such as fumigation and in turn the inadequate accumulation of these wastes in large
guantities. With estimated weights of 1260 kg of containers, represented with 56%

of the total sample, followed by plastic bags with a weight of 676 kg with 30%, finally

13



canvases weighing 295 kg with 14% for prolonged times. Most of the waste
generated is characterized by being slightly dangerous according to its toxicological
category, being the most representative with 44%, it was also possible to determine
that the water resource is the second component affected with 25% due to improper
management and waste generation agrochemicals and the lack of culture of some
inhabitants who throw this waste into water sources. Thanks to this analysis, it is
possible to estimate the type of magnitude of exposure to which these communities
are and the environment by presenting more of these hazardous wastes without
adequate comprehensive management.

Finally, guided proposals were designed for the integral management of hazardous
wastes oriented towards good agricultural practices focused on management, final

disposal, use of personal protection elements and environmental education.

Keywords: Repel (danger waste), EPP (protections and personal implements),

environment impact.
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INTRODUCCION

Los paises en desarrollo han sido centro de atencién debido a la problematica
ambiental vinculada con el manejo y uso indiscriminado de los residuos peligrosos
(RESPEL). Los cuales han desencadenado una serie de problemas comunes en
todo el mundo a causa del aumento de residuos fitosanitarios, ocasionando
impactos a la salud humana como también la afectacion al medio ambiente. La OMS
(organizacion mundial de la salud) en Colombia nos dice que cerca de 900.000
personas mueren anualmente por intoxicaciones generadas por la incorrecta
disposicion de residuos agroquimicos, provocando malformaciones en familias,
animales y abortos espontaneos [1]. Por esta razén es importante el desarrollo de
la evaluacién del manejo de los residuos peligrosos, en las veredas pertenecientes
a Gabriel Lopez. Debido a que en este corregimiento del cauca no existe un
adecuado uso y manejo final de residuos peligrosos, por ello las comunidades han
optado por arrojar los envases y envolturas quimicas a fuentes hidricas, como
también la quema o entierro de los mismos, siendo este problema el mas notable y

critico.

El municipio de Totoré cuenta con 47 veredas, entre ellas Chuscales, Calvache,
Tabaco y Agua bonita pertenecientes al corregimiento de Gabriel Lopez. Sitios
ubicados en zonas de paramo, en donde se presenta una gran produccion del cultivo
de papa a nivel intensivo, generando una considerable contaminacién dedesechos

agroquimicos, a causa del manejo y control de enfermedades y plagas en los cultivos

2].

Es importante destacar que la finalidad del proyecto de investigacion, fue evaluar el
manejo de los residuos peligrosos provenientes de las actividades agricolas de la
papa. Con el fin de adquirir un desarrollo sostenible para los componentes

socioeconOmicos y ambientales, esto se realiz6 de manera cuantitativa mediante
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instrumentos como la encuesta y la observacion directa en campo. Gracias al apoyo
de los lideres campesinos de cada vereda visitada se logro evidenciar que dichos
residuos peligrosos generados en las 40 parcelas evaluadas no cuentan

con un centro de acopio, por consiguiente no se realiza una correcta separacion en
la fuente, como también se identifico la ausencia de uso de implementos de

proteccion personal (EPP).

El inventario de agroquimicos realizado en las cuatro veredas de la zona de estudio,
nos proporciono un alto porcentaje de riesgo ocupacional e impactos en los recursos
naturales, ya que se logré determinar la categoria toxicologica de cada uno de los
residuos peligrosos agroquimicos y las condiciones de riesgo de seguridad
representadas en las fichas quimicas de cada uno, para tomar alternativas que
ayuden a generar conciencia a la comunidad agricultora y a los duefios de las

parcelas.

Finalmente se logra proponer medidas de control, disminucion y manejo de los
residuos peligrosos, como también la importancia del uso de los elementos de
proteccion personal para los agricultores. Se dara a conocer el nivel de categoria

de generadores de acuerdo a la legislacion ambiental vigente.
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CAPITULO I: PROBLEMA

11. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El crecimiento de la poblacibn mundial exige el incremento constante de la
produccién de alimentos, para lo cual se hace uso de agroguimicos, causando la
generacion de residuos como empaques, envases fitosanitarios y fertilizantes
guimicos, lo cual representa una problematica creciente, dado que el destino de
estos envases indican contaminacion a fuentes hidricas, aire, suelo, intoxicacion de
fauna, y la poblacion que se encuentra mas expuesta en estas zonas [3]. En
Colombia los agroquimicos juegan un rol importante en cuanto a la generacion de
os residuos peligrosos restantes de las actividades agricolas y por consiguiente su
uso es inadecuado, ya que segun el Sistema de vigilancia en salud publica de
Colombia (Sivigila), en 2013 reporto 8245 intoxicaciones por plaguicidas seguido
por 9214 casos en 2014 y 8232 casos para el 2015 [4].

Una de las mayores actividades econdmicas que se desarrolla en el corregimiento
de Gabriel Lépez, Municipio de Totoré Cauca, es la agricultura dentro de la cual esta
el cultivo de papa, que demanda una gran cantidad de insumos quimicos que
aceleran el desarrollo y productividad de las plantas, a su vez afecta el suelo, el
agua, el aire y la salud de las personas. La quebrada Cazadores que pasa muy
cerca al centro poblado se ve afectada por ser botadero de desechos de la actividad
agricola, que contaminan con los toxicos que se desprenden de empaques
agroquimicos, trasladando dicha contaminacién aguas abajo, hasta la ciénaga de
Calvache donde desemboca [5].

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario y pertinente realizar la evaluacion del
manejo de residuos peligrosos para establecer alternativas de apoyo, seguimiento
y control de acuerdo al grado de peligrosidad que se presenten en el area de
estudio, para lograr un desarrollo sostenible favorable para la comunidad y el
cuidado del medio ambiente. Tomando como base la educacion ambiental,
normatividad y campafas orientadas hacia las buenas practicas agricolas en cuanto
al uso responsable y disposiciéon final de desechos peligrosos provenientes del

cultivo de la papa.
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JUSTIFICACION

Colombia por su diversidad de pisos térmicos facilita el desarrollo de variedad de
cultivos convirtiéndose en un pais de alta actividad agricola, parte de la cual en su
gran mayoria se desarrolla con el uso intensivo de agroquimicos potencialmente
peligrosos para el medio ambiente y el hombre. El problema se acentta en el
momento en el que no se realiza un adecuado manejo de dichos residuos peligrosos
(RESPEL), y a su vez la falta de autocuidado personal y cultura general para el uso
de elementos de proteccion personal (EPP).

Teniendo en cuenta lo anterior fue pertinente, la realizacién de una evaluacién para
el manejo de los residuos peligrosos, ya que nos contextualizo hacia el manejo
inadecuado de empaques agroquimicos generados en procesos productivos y que
a su vez han impactado a la salud humana, ocasionando grandes riesgos de
intoxicacion debido a la exposicion continua, como también se han visto afectados
los recursos (agua, aire, suelo). Por esta razon fue necesario generar conciencia a
la comunidad sobre el alto riesgo en el que se encuentran, en cuanto a los
problemas sanitarios y contaminacion del manejo inadecuado de los residuos
peligrosos, por lo tanto, se sugirieron medidas preventivas para el medio ambiente
y la salud de la comunidad.

La ejecucién del proyecto fue viable, debido a que en estas zonas de estudio no se
habia realizado una evaluacion con respecto al manejo y disposicion de los residuos
peligrosos agroquimicos, ya que es un tema que se convirti6 en preocupante para
las comunidades por las condiciones de salud y del entorno los cuales surgen ante
la falta de estudios que integren el manejo de estos desechos. Por lo tanto se realizo
una evaluacion con respecto al manejo de los residuos agroquimicos, lo cual fue de
gran importancia para la comunidad que se encontr6 motivada y quiso ser parte del
estudio.

Fue factible en cuanto a lo econdémico porque es un estudio de tipo observacional
descriptivo, es decir que en términos econémicos no fue costoso y sirve de guia

para otros estudios.
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Finalmente, con este estudio se espera que las entidades gubernamentales e
instituciones se sensibilicen para que asi se logre promover programas de ambiente
y salud que estén orientadas hacia la prevencion de riesgos por residuos peligrosos

en el sector agricola.
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1.2.

131

132

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el manejo de residuos peligrosos provenientes de la actividad del

cultivo de la papa en el corregimiento de Gabriel Lopez (Totoro-Cauca).

OBJETIVO ESPECIFICOS

Realizar un diagndstico del manejo de los residuos peligrosos que se
generan en la actividad agricola para el corregimiento de Gabriel Lopez
(Totoro-Cauca).

Evaluar los impactos causados por el manejo inadecuado de los residuos
peligrosos durante la produccién de la papa en el corregimiento de Gabriel
Lépez (Totoré-Cauca).

Disefiar estrategias de buenas practicas agricolas en cuanto al manejo y
disposicion final segura de residuos peligrosos en el corregimiento de Gabriel

Lépez (Totor6-Cauca).
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CAPITULO II: MARCO REFERENCIAL

2.1. Antecedentes

Colombia no es ajena a la problematica de los residuos peligrosos, la cual se ve
enfatizada por ser un pais con una economia en crecimiento, un sector
manufacturero conformado en su mayoria por una tradicional vocacion agricolay la
existencia de un alto indice de informalidad en el area comercial, con escasas
capacidades técnicas y recurso humano para el manejo de estos residuos [6]. El
conocimiento de la problematica se encuentra en construccion, sin embargo, se
considera que los propésitos para solucionar la problematica ocasionada por los
residuos o desechos peligrosos no pueden aplazarse. A continuacion, se relacionan
los distintos estudios a nivel internacional, nacional y local que se han encontrado

referenciados hasta el momento en materia de manejo de residuos peligrosos.
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Tabla 1. Estudios realizados a nivel nacional, internacional y local sobre el manejo de riesgos peligrosos

agroquimicos y el papel de la
muijer.

manejo de los agroquimicos y la
prevencion de intoxicaciones en el
hogar.

muestreo ,y observacion directa

Organofosforados,
Piretroides

Carbamatos vy

4 aldeas de Patzicia, almacenan los
agroguimicos fuera de la casa sin
seguridad, permitiendo la entrada de
personas ajenas.

= ©
Tema o titulo Objetivos Métodos Resultados Conclusiones y recomendaciones % g
X o
Metodologia de analisis de riesgo | Establecer pardmetros edafologicos e | Caracterizar la cuenca y analizar las El % de retencion de nitratos y pH del | Se  proponen pardmetros para la| [7]
por contaminacion de | hidrogeoldgicos de la cuenca; y fisico- | concentraciones de plaguicidas Yy | suelo en agua destilada se relaciono | evaluacion del riesgo en acuiferos
agroquimicos: cuenca del Rio guimicos de fertilizantes y plaguicidas. | nitratos en aguas subterraneas y directamente con el porcentaje de | aluviales en la costa Pacifica de Costa
San Blas, Costa Rica superficiales’ materiales finos (% arcillas + %limos). | Rica donde predomina el uso agricola.
Problematica y riesgo ambiental | Revision sobre las principales causas | Implementacion de la agricultura | En la superficie Reflejaron una alta La reglamentacion es importante en | [8]
por el uso de plaguicidas en|y efectos de la aplicacion de | organicay el uso de bioplaguicidas cantidad de sustancias toxicas. cuanto a la aplicacion de productos,
Sinaloa plaguicidas en los cultivos. para el control de plagas y llevando a la préctica la agricultura
enfermedades organica y el uso de biofertilizantes.
Design of a European | Design principles established by | By developing an integrated APPW | Design principles include hazardous | Agrochemicals Packaging | [9]
agrochemical plastic packaging | AgroChePack by identifying problems | scheme and by implementing, | waste decontamination, traceability, | Mismanagement is major environmental,
waste management scheme— | and bottlenecks faced by existing | evaluating and optimizing this scheme | sorting. public health problem. Decontamination
Pilot implementation in Greece schemes in Europe through pilot trials in Greece. efficiency depends on training, control and
traceability
Aplicacion de agroquimicos enlos | Definir las Situaciones de Riesgo | Lista de SRP del proceso de | Entre el 21,1 y 389% de los | Hay una importante cantidad de riesgos | [10]
sistemas horticolas en el valle | Potencial (SRP), asociadas con la | produccion y Entrevistas. productores aprendio a utilizar los por contaminacion de residuos de
central de costa Rica aplicacion de plaguicidas. plaguicidas y poseen equipos de plaguicidas que comprometen la salud del
medicion para plaguicidas. consumidor.
Intoxicaciones por plaguicidasy | Presentar investigacion de | Método de diagndstico rapido. 68% de ellos afirman no acudir a El riesgo a sufrir intoxicaciones por [11]
uso de agroquimicos. estadisticas (2001-2010) brindada por ningun centro de atencién médica. plaguicidas, estd relacionado a Ila
el Sector Salud, mediante entrevistas a ausencia de: conocimiento técnico y
los agricultores. capacitacion sobre el uso de
agroquimicos.
Residuos de plaguicidas en aguas | Determinar la presencia de plaguicidas | Monitoreo sistematico, analisis por | En la semana 2 y 4 sobrepasaron el | Es necesario promover una cultura | [12]
para consumo humano en el| en agua potable, provenientes de seis | cromatografia, y entrevistas con las | nivel permitido, y en la 3 los niveles de | ambiental en toda la poblacién de Rivas
estado Mérida, Venezuela. acueductos en una region de intensa | empresas contaminacién son aceptables. Davila, que les permita hacer un uso y
actividad agricola. manejo adecuado de los plaguicidas.
Residuos de agroquimicos en | Caracterizar la distribucion espacial y | Ubicacién, Toma de muestras Yy | Los agroquimicos una vez en el agua | Los sedimentos del rio Pasito se
sedimentos de rios, Poas, Costa | temporal de residuos agroquimicos en | Evaluaciones se adsorben en la fase organica del | encuentran con mayor contenido de| [13]
Rica los sedimentos de 3 rios. sedimento. materia organica (MO) y se detectd los
residuos agroquimicos.
Residuos de plaguicidas | Verificar la presencia de los POC’s en | Estudio en las zonas contaminados Los campos estuvieron expuestos a | Es recomendable practicas amigables [14]
organoclorados en suelos del| suelos de las principales zonas | por el uso historico-reciente de POC’s. | uno 0 varios plaguicidas | agricolas y un plan de manejo ambiental.
estado de Sonora EstadosUnidos | agricolas (ZA) del estado de Sonora organoclorados.
Diagnéstico del manejo de | Establecer la situacion actual del uso, | grupo de localizacion ,fase de | Productos quimicos mas utilizados | El 91% de las mujeres encuestadas en las| [15]
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Reduccién de cromo en suelos
contaminados por agroquimicos
utilizando lombrices de tierra en
canta-Peru; 2017

Determinar el nivel de reduccion de
Cromo en suelos contaminados por
agroquimicos utilizando lombrices de
tierra (Eisenia foetida).

Andlisis del suelo contaminado por
Cromo

El Tratamiento 1 con (5kg de lombriz)

reduce la mayor cantidad de cromo a
los 10 dias, el Tratamiento 3 a los 20y
30 dias, y el Tratamiento 2 en 20 dias.

Las lombrices de tierra (Eisenia foetida)
reducen el Cromo en  suelos
contaminados en un periodo de 20 dias.

[16]

Guia para la gestion ambiental | Promover principios y practicas parala | Se utilizaron Inventarios de | Se logra la organizacion de un mejor | Las bodegas donde se almacenan los | [17]
responsable de los plaguicidas | gestion ambientalmente responsable | almacenamiento  de  plaguicidas, | manejo adecuado de los residuos | plaguicidas, deben cumplir ciertasnormas
quimicos de uso agricola en| de plaguicidas quimicos de uso | Fichas técnicasambientales, peligrosos, en cuanto a la separacion | contempladas en el Decreto 1843 de 1991
Colombia agricola en Colombia. Encuestas, Lista de chequeo, en la fuente, y embalaje de empaques. | y la NTC 1319.
Programa post consumo.
Evaluaciones del desempefio | Promover el manejo ambientalmente | Estrategias para una produccibon mas | La cantidad de instalaciones | Se aplica a 8 productos cuyo tratamiento | [18]
ambiental en Colombia adecuado de los residuos peligrosos | limpia y planes integrados de manejo | destinadas al tratamiento de estos al término de su vida til es problematico
en el plan de accion de 2010. de los residuos peligrosos. residuos aumento6 de en 2006. y costoso.
Formulacion de plan de gestion | Establecer estrategias participativas y | Diagndstico del actual manejo de La cantidad de poblacién no realiza un | Las estrategias siempre deben estar [19]
integral de agroquimicos, en | acciones de mejora entre campesinos, | envases residuales de agroquimicos. | adecuado manejo de los envases | encaminadas a la minimizacion del uso de
Cundinamarca. instituciones involucradas e agroquimicos. agroquimicos, impactos ambientales,
intermediarios. riesgo social e inversion economica.
Practicas empleadas por | Identificar las practicas y los | La recoleccion de datos mediante: | Estos quimicos se esparcen de|Las practicas agricolas entre los | [20]
fumigadores de plaguicidas en el | conocimientos sobre manejo de | entrevista, demografia, | manera habitual en un punto que | fumigadores relacionados con
bajo SinG departamento de | agroquimicos que  tienen los | caracterizaciones, y estudio descriptivo | afecta de manera progresiva la salud | agroquimicos, se realizan en contextos de
Cérdoba fumigadores de cultivos modales. transversal. del operario, y el ambiente. desconocimiento sobre riesgos quimicos,
e implementaciéon EPP.
Generacion y manejo de residuos | Conocer la cantidad de residuos | Describir los residuos o desechos | En el 2015 los grandes generadores Es importante anotar la necesidad de | [21]
0 desechos peligrosos peligrosos del pais, asi como el peligrosos por “procesos o | representaron en promedio el 97,8% lograr una participacibn mas activa por
manejo para medir la calidad actividades” en cada municipio de produccion de residuos peligrosos | parte de las autoridades Ambientales.
ambiental del pais. en el pais.
Impacto del manejo de | Determinar el impacto generado por el | Estudio descriptivo, observaciones | El (63%) considerd que el agua de | El 27% de los predios tenia mas de 50
agroquimicos, en la parte alta de | manejo de agroquimicos en la | directas de muestras de agua, suelo y | consumo no estaba contaminada pero | metros de distancia de la fuente hidrica, el | [22]
la microcuenca Chorro Hondo, | microcuenca Chorro Hondo. aire y entrevistas. el (31%) manifestaron que si estaba | 53% cumple lo dispuesto en el Decreto
Marinilla Antioquia Colombia. contaminada por escorrentia de lluvia. | 1843 de 1991 del Ministerio de Proteccion
Social.
Diagndstico del uso y manejo de | Realizar un diagnéstico sobre el uso y | Realizacion de jornadas de recoleccion | Segun la recoleccion y clasificacién de | Las condiciones de seguridad frente al
plaguicidas en fincas productoras | manejo de los plaguicidas agricolas | y clasificacion, Encuesta a los| envases, se encontr6 que los|uso y manejo de plaguicidas son| [23]
de cebolla en el municipio de | usados en el corregimiento | agricultores de la regién productos mas utilizados fueron los | ineficientes; los agricultores no utilizan
Pasto (Narifio). Buesaquillo. fungicidas, fertilizantes e insecticidas. | elementos de proteccién personal para las
aplicaciones de agroquimicos.
Evaluacibn del manejo de | Evaluar el manejo de residuos sélidos | Diagnéstico, Evaluacién de impactos | El 71,98 % no conoce acerca del| Los agricultores ven como opcion la [24]
(RESPEL) generados por el| peligrosos generados durante el | ambientales y Encuestas a los | tratamiento de los residuos de | quema de los residuos en sitios hacia
cultivo de frijol en el municipio de | proceso de produccién de frijol en el | agricultores agroquimicos. donde no llegan las empresas
Colén —Putumayo municipio de Colon Putumayo. recolectoras, causando contaminacion
atmosférica y riesgos en la salud.
Evaluacion in vitro de | Validar el efecto in vitro del aceite de | Extraccion de aceite esencial de C. | El bioinsumo, los agroquimicos y el El aceite esencial C. citratus y Trichol, son | [25]
agroguimicos, bioinsumos y | C. citratus y su interaccidbn con | citratus y Prueba de compatibilidad de | aceite esencial utilizados | efectivos en el control de C.
aceite esencial en la Costa | agroquimicos y bioinsumos. agroquimicos y bioinsumos individualmente son efectivos para el | gloeosporioides cuando son utilizados

Atlantica

control de C. gloeosporioides.

individualmente.
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Compatibilidad in vitro de un | Establecer parametros de calidad y | Andlisis quimicos El porcentaje de humedad del | Los resultados de compatibilidad in vitro | [26]
bioplaguicida a base de | compatibilidad in vitro con productos bioplaguicida a base de L. lecanii fue | de agroquimicos con el bioplaguicida son
Lecanicillium lecanii en cultivos de | quimicos. 3,54 %, valor adecuado. la base para la seleccion de moléculas
algoddn y berenjena en Colombia gue pueden aplicarse con este agente de
control bioldgico.
Método de gestion ambiental de | Método de gestiébn ambiental para el | Seleccidén de la tecnologia adecuada, | Se pronostican que la generacion de | Se recomienda trabajar sobre | [27]
un residuo peligroso en tierra | tratamiento y  disposicion  final | Pruebas de tratabilidad, disefio de un | este tipo de residuo tiende a aumentar | subproductos generados de manera
contaminada con aceite | adecuada de la tierra  Fuller | reactor y pruebas a escala de| debido al mercado energético | segura, evaluar alternativas de
dieléctrico. contaminada con aceite laboratorio. internacional. tratamiento biologico y analizar costos de
proceso y su eficacia para reducir la
contaminacion.
Caracterizacion  de  residuos | determinar si existen caracteristicas de| Diagnéstico del sector y los residuos | En las visitas de diagnostico se | Realizar caracterizaciones de las | [28]
peligrosos de empresas del sector | peligrosidad en los residuos solidos identificacion de alternativas de | evidenci6 que las empresas no | materias primas e insumos, con el fin de
de artes. gque genera la industria de artes prevencion y reduccion. realizan control y documentaciéon de identificar las fuentes del mercurio, que es
gréficas los procesos. metal determinante de la toxicidad.
Analisis econémico de impacto Analisis de economia politica, de la | método directo Programa de conservacion vy | Se concluye haciendo algunas | [29]
ambiental en el valle de Malvaza. | produccion del tubérculo, y su efecto recuperacion del paramo. observaciones sobre los impactos visibles
sobre el ecosistema del paramo. y la estructura de incentivos econémicos.
Gestion integral de residuos | Conocer el nivel de aplicacion de los Recoleccién de informacion a partir de | Totor6 cuenta con un PGIRS, sin| Se demuestra en el PGIRS y en el EOT, | [30]
desde la planificacion territorial en | lineamientos de orden nacional y de entrevistas relacionadas con la| embargo, éste no posee todos los | que en el municipio no se ha brindado la
Gabriel Lopez (Totoro-Cauca). planificacion de orden municipal para | planificacion y manejo del PGIRS. parametros planteados en el decreto. | importancia que este aspecto merece.
la elaboracion de los PGIRS.
Procedimiento, Almacenamiento | Garantizar la adecuada separacién, y | El procedimiento es aplicable a las | En cuanto al manejo y disposiciénfinal | Usar elementos de proteccion personal [31]
y Disposicion de Envases de | devolucion de envases de | actividades que se lleven a cabo en| de cada agroquimico se logré | (EPP) y suministrar documentos de
Agroquimicos agroquimicos generados por las UNIPALMA SA. ejecutarse en cada proceso para soporte sobre gestion y disposicidn final
actividades. mejores resultados. de los residuos.
Manejo integral de RESPEL del | Disefiar un procedimiento para | Realizacion de un diagnéstico del | De acuerdo a los resultados obtenidos | EI  procedimiento disefiado, permitié | [32]
centro de disefio tecnolégico | implementar el manejo integral de | manejo actual de los residuos | en el diagndstico se tendréd en cuenta | establecer las actividadesnecesarias para
industrial Sena-Saloma. Cali. RESPEL en el Centro de Disefio. peligrosos la seguridad e higiene de los el Manejo Integral de Residuos
empleados. Peligrosos, a través de dos instructivos.
Reciclaje de envases vacios de Proponer una alternativa viable y Metodologia de tipo exploratoria | El resultado refleja el desconocimiento | Se pueden elaborar bloques de hormigén, | [33]
agroquimicos triple lavados, para | sostenible, para el reciclaje de los Realizacién de encuestas y | del trabajador agricola en mecanismos | mediante reciclaje de los envases vacios
elaborar bloques de hormigén” envases vacios de agroguimicos. entrevistas. de buena practica preventiva. de agroquimicos.
Grupos de microorganismos del | Evaluar la abundancia de algunos | Caracterizacibon en sistemas de | Los resultados sobre sondeo e |LlLa caracterizacion de productores | [34]
suelo bajo 4 sistemas de manejo | grupos funcionales de | cultivos de pequefios productores de | insumos agricolas arrojaron una alta | agricolas mostrd que se emplean mas de
agroecosistémico del municipio | microorganismos del suelo bajo cuatro | zona  plana, y Entrevistas a | aplicacion de pesticidas. 8 productos quimicos por agro
Palmira (Valle del Cauca) sistemas de manejoagroecosistémico. | productores ecosistema, con niveles de toxicidad
altos, siendo nocivos para el ambiente.
Evaluacion de abonos orgénicos | Evaluar abonos organicos | Trabajo experimental, Analisis del | La aplicacién de abonos organicos se| La aplicacion de abonos organicos generé| [35]
utilizando plantas de lechuga y | provenientes de residuos de cosechay | compost realizé en 2 momentos: en el trasplante | un efecto positivo sobre las propiedades
repollo en Popayéan, Cauca. plazas de mercado de Popayan. y el 2 a la mitad del ciclo del quimicas del suelo, mejorando
cultivo. notablemente el pH, la CIC.
Plan de manejo integral de | Formularun plande manejointegralde | Metodologia de tipo exploratoria | Ninguno se encuentra entre pequefio, | Se observa la falta de capacitacion y
residuos o desechos peligrosos | (RESPEL) generados como | Realizacion de encuestas y entrevistas | mediano o gran generador, es decir | concientizaciébn en las personas que | [36]
generados por la utilizacion de consecuencia del uso de | visitas de campo y observacion | que no se encuentran obligados a manipulan los diferentes tipos de

agroquimicos.

directa.

realizar el registro, pero deben llevar a

agroquimicos, ya que estos desconocen
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agroquimicos en la vereda
manzano municipio de Pereira

cabo un plan de manejo integral para
RESPEL.

sus deberes en lo que tiene que ver con el
cumplimiento de la normatividad vigente.

Evaluacion del impacto ambiental

Realizar la evaluacion del impacto

Se realiz6 diagnostico (encuestas),

Se plantearon medidas que mitigan y

Se aplico la metodologia de evaluacion de

generado por los residuos | ambiental que generan los residuos visitas de campo, listas de chequeo, y | previenen la afectacibn de los | impactos Conesa, donde de forma | [37]
peligrosos, municipio de Nobsa, peligrosos en el sector agricola de la | evaluacion de impactos por medio de | componentes ambientales. cuantitativa se permitié evaluar el cultivo
Boyaca vereda de Chameza-Boyaca la matriz CONESA. de la cebolla cabezona.

Efecto de la fertilizacion en la | Evaluar el efecto de la fertilizacion | estudio taxonémico de los suelos Reducen el tiempo de germinacion de | La aplicacién de biofertilizantes por via | [38]

nutricibn y rendimiento de aji
(Capsicum spp.) en el Valle del
Cauca, Colombia

quimica, organica y Dbiofertilizacién
sobre la nutricion, produccién vy
rendimiento de aji (Capsicum spp.).

las semillas y producen hormonas de
crecimiento vegetal, aumentando 16%
la productividad y permitiendo un
ahorro

fertirriego favorece la concentracion de
nutrientes del cultivo de aji en las fases de
crecimiento en invernadero y de
produccién en campo
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Teniendo en cuenta toda la revision bibliografica y estado del arte, la metodologia
gue se tomo en cuenta para realizar la evaluacién de manejo de residuos peligrosos,
tuvo como fundamento los siguientes instrumentos metodologicos: La guia de
evaluacion de impacto ambiental generado por los residuos peligrosos en el sector
agricola [36], con el fin de consulta y orientacion sobre métodos que se han utilizado
como lo es, la observacion directa en cultivos y entrevistas a la comunidad. Lo cual
facilitd el andlisis e identificacion de los cultivos impactados por el mal manejo de
residuos peligrosos en conjunto de la matriz Connesa [38], en ésta se calificaron los
impactos para definir su importancia de acuerdo a los criterios de evaluacion y asi

determinar su jerarquizacion.

Para la determinacion del manejo de residuos peligrosos se tom6 como base las
guias para la gestion ambiental responsable de los plaguicidas quimicos de uso
agricola en Colombia [17]. y la formulacion del plan de gestion integral de empaques
agroquimicos utilizados en la agricultura, caso piloto [19]. Las cuales nos brindaron
informacion sobre la clasificacion, prevencion, analisis y normatividad
correspondiente del riesgo ambiental de los residuos peligrosos, para la aplicacion
y manejo correcto de los plaguicidas quimicos agricolas teniendo en cuenta medidas
fitosanitarias. Estas pautas nos ayudaron a realizar el diagnostico, identificacion y el
disefio de buenas practicas agricolas para la comunidad.
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. Residuos o desechos peligrosos (RESPEL)

Los residuos o desechos peligrosos, son aquellos que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas
puede causar riesgo o dafio para la salud humana y el ambiente. Asi mismo, se
considera residuo o desecho peligroso los envases, empaques y embalajes que

hayan estado en contacto con ellos.

Actualmente existe un uso masivo de plaguicidas en la zona agricola; esta amplia
utilizacion sumada al escaso conocimiento de los usuarios sobre los riesgos que el
empleo de estos produce, facilita la aparicién de intoxicaciones de tipo laboral,
accidental o intencional. En este orden, se sefala que el uso de los agroquimicos
por parte de las comunidades rurales se realiza sin normas claras de bioseguridad,
gue genera diversos casos con altos niveles de contaminacion por el manejo

inadecuado de productos quimicos

v' Generador de residuos peligrosos: El Decreto 4741 de 2005 define al
generador como “cualquier persona cuya actividad produzca residuos o
desechos peligrosos. Si la persona es desconocida sera la persona que esta
en posesion de estos residuos. El fabricante o importador de un producto o
sustancia quimica con propiedad peligrosa, para los efectos del presente
decreto, se equipard a un generador en cuanto a la responsabilidad por el
manejo de los embalajes y residuos del producto o sustancia” [39].

v' Importador de agroquimicos: Persona juridica, que introduce productos
guimicos para maximizar el rendimiento de los suelos, tiene la obligacién de
presentar anualmente ante el Ministerio de Medio Ambiente, los planes de
gestion de devolucion de productos pos consumo de plaguicidas. [40].

v' Clasificacion general de los residuos peligrosos mas comunes:

Cada residuo peligroso tiene una forma concreta de ser manejado, cada uno

tiene diferentes protocolos, no sera lo mismo manejar residuos radiactivos
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gue hacerlo con residuos toxicos organicos. En cada caso, el protocolo y las

medidas de seguridad necesarias seran diferentes y concretos, por lo que

habréa que adaptar el manejo de dichos residuos a los protocolos establecidos

en cada caso [41]. En la figura 1 se pueden apreciar las caracteristicas de

peligrosidad.

Figura 1.Caracteristicas de peligrosidad

S

Fuente: [41]

<D <> <D

Tabla 2. Tipo de residuo

CORROSIVO

DECRETO 4741 DE 2005

REACTIVO @mmcloso <®}> INFLANABLE
T0XICO EXPLOSIVO @k RADIOACTIVO

Tipos de residuos

Descripcion

Residuos peligrosos
corrosivos

Se trata de residuos peligrosos que presentan riesgo de
corroer cualquier superficie con la que entren en contacto,
son residuos compuestos principalmente de acidos, por
ejemplo, el 4cido sulfarico.

Residuos peligrosos
explosivos

Son residuos que pueden llegar a explotar si no se
gestionan correctamente, por ejemplo, la dinamita y la
polvora

Residuos peligrosos
inflamables

Son residuos especialmente sensibles al calor, por lo que
podrian salir ardiendo con facilidad, ejemplo el petréleo o
el gas natural.

Residuos peligrosos toxicos

Son residuos cuyo peligro se deriva de la toxicidad para la
salud, pueden ser organicos o inorganicos, ejemplo de
inorganicos el arsénico o el mercurio que son
considerados metales pesados, en el caso de los
organicos estan los residuos hospitalarios y de laboratorio.

Residuos peligrosos
radioactivos

Se trata de residuos cuyo peligro se deriva de que emiten
radiacion, ejemplo el uranio y plutonio.

Fuente: [42]
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v' Clasificacion por peligrosidad toxicolégica

El orden para las mezclas depende de la formulacion y no del tipo de producto
(insecticida, herbicida o fungicida). Es decir que para la realizacion de
mezclas en tanques se debe tener en cuenta las instrucciones y precauciones
dichas en la etiqueta de seguridad de cada producto. En la (figura 2) se puede
apreciar la clasificacion por peligrosidad toxicolégica de agroquimicos. El
fabricante debe garantizar el detalle de como debe hacerse lamezclay de qué
manera no se deben realizar debido a su incompatibilidad, lo cual podria
generar poca eficacia en la utilizacion del producto vy fitotoxicidad, creando

dafos en el medio ambiente y la salud [43].

Figura 2. Clasificacion por peligrosidad toxicoldgica de agroquimicos

I a = Sumamente peligroso

Fuente: Norma andina decisién 436 Etiquetas y categorias toxicoldgicas [43]

Categoria I: Provoca quemaduras en la piel.

Categoria Il: Causa irritacion en la piel.

Categoria lll: Evitar el contacto con la piel y la ropa.

Categoria IV: No se requiere advertencia, se puede incluir la frase de la categoria
[l

2.2.2. Ficha técnica: Es un documento importante porque resume el
funcionamiento y otras caracteristicas de un componente quimico. Es una

presentacion comercial del producto, que incluye, entre otros, los siguientes datos:
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Descripcidon general del producto, de su uso y su funcionalidad, propiedades
fisicas y quimicas: olor, color, estado, pH, densidad, condiciones de
estabilidad: puntos de congelacion /ebullicion /congelacién solubilidad,
compatibilidad, forma de presentacion del producto, modo de empleo: donde
y cdmo aplicarlo, plazo de seguridad, incompatibilidades de aplicacion, dosis
de aplicacion, EPI recomendados, y fecha de revision de la Ficha Técnica
[44].

Hoja de seguridad: Es un documento importante que describe y permite
comunicar los peligros que ofrecen las sustancias o productos quimicos tanto
para el ser humano como para la infraestructura y los ecosistemas, ademas
suministra informacion sobre su identificacion, uso, manipulacion, transporte,
almacenamiento, disposicién final, proteccibn personal y manejo de
emergencias por derrames, explosion e incendios. Comunmente se le conoce
con el nombre de MSDS, sigla que proviene del idioma inglés y se traduce
“Hoja de Datos de Seguridad de Materiales” o ficha de seguridad; aunque una
MSDS es diferente de una “ficha técnica” ya que ésta tiene mayor informacion
acerca de las especificaciones exactas e instrucciones para el uso del
producto. Cada producto quimico o mezcla de ellos, debe tener su hoja de
seguridad [45].

Para el desarrollo de nuestra investigacion se tuvo en cuenta las hojas de
seguridad las cuales nos brindaron informacién necesaria para conocer sobre
la peligrosidad de las sustancias quimicas utilizadas en las zonas de estudio

ubicadas en Gabriel Lopez, Cauca.

Régimen ICA: Es aquel equipo de trabajo que se encarga de evaluar la
informacion técnico-cientifica de cada uno de los plaguicidas de uso agricola
y de esta misma manera estas sustancias son registradas ante entes
gubernamentales con el fin de tener un control y vigilancia las cuales estan

siendo solicitadas por la industria productora con fines de comercializacion,
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conforme a la normatividad vigente [46] .

2.2.3. Equipo de Proteccién Personal (EPP): Los Elementos de Proteccion
Personal (EPP), son todo equipo, aparato o dispositivo especialmente proyectado y
fabricado para preservar el cuerpo humano, de riesgos especificos de accidentes
del trabajo o enfermedades profesionales. El equipo de proteccién personal esta
formado por implementos de proteccion como se puede observar en la (figura 3)
para ser utilizados por los trabajadores en forma individual, por lo tanto, el equipo
esta diseflado para las diferentes partes del cuerpo y pueden ser ampliamente
clasificados [47].

Figura 3.EPP (elementos de proteccion personal)

Fuente:[48]

v' Tiempo de Exposicién: Se refiere al tiempo real o promedio durante elcual
la poblacion esta en contacto con el factor de riesgo, en el caso de los
agricultores el tiempo de exposicion es prolongado debido al control y manejo
de plagas y del cultivo en general [47].

v' Buenas practicas agricolas (BPA): Las BPA se encuentran asociadas al
desarrollo sostenible, asi pues, se debe buscar que la produccién agricola
sea amigable con el medio ambiente. Para que un sistema de produccién
agricola sea sustentable es necesaria la sinergia entre los aspectos sociales,
tecnoldgicos, econdmicos y ecolégicos. Desde lo social, se debe garantizar
gue los sistemas productivos sean incluyentes con la poblacién local,

generando mejores condiciones de vida para la comunidad [49].
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v' Triple lavado de envases agroquimicos: Durante afios los envases de
plaguicidas han sido tirados de manera irresponsable en canales de riego,
arroyos, zanjas, en el campo abierto y en algunos casos son quemados,
enterrados o reciclados para almacenar agua o alimentos. Todo lo anterior
ha provocado focos de contaminacion al ambiente y ocasionalmente
intoxicaciones tanto al hombre como a animales silvestres y domésticos. Ante
todo esto, se han planteado en los uUltimos afios planes de manejo de los
envases vacios de agroquimicos a nivel mundial. Una estrategia que ha
demostrado buenos resultados es la del “Triple lavado” de envases vacios de
plaguicidas [50]. El triple lavado se debe realizar de la siguiente manera como

se muestra en la (figura 4) los pasos de triple lavado:

1. Se vacia el envase completamente y se deposita agua limpia hasta ¥4 del
volumen total del envase, después se debe agitar con la tapa hacia arriba por
30 segundos aproximadamente, se repite el procedimiento anterior dos veces
mas, se vacia el agua de cada uno de los lavados en un tanque o mochila,
donde se esta preparando la mezcla, finalmente se debe escurrir por 30
segundos el envase y perforarlo para evitar su utilizacién posterior. Después
se coloca dentro de una bolsa de plastico transparente y se debe llevar dicha
bolsa al centro de acopio mas cercano [50].

Figura 4. Pasos de triple lavado

El triple lavado es repetir 3 veces los siguientes K] pasos

Fuente: [51].
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v" Beneficios que se logran con el triple lavado:

Se aprovecha el 100 % del plaguicida, reduce el riesgo de utilizacion de los envases
vacios, garantiza la eliminacion de una manera segura y racional de los envases, no
representa una amenaza para el usuario, animales o personas, evita la
contaminacion de rios, canales de riego, mantos acuiferos, lagos y lagunas, evita la
acumulacion de envases en las parcelas, y reduce la contaminacion del suelo y el
agua [50].

2.2.4. Centro de acopio pararesiduos peligrosos:

Figura 5. Centro de acopio

Fuente: [50]

Existen diferentes tipos de centros de Acopio de Residuos, que pueden ser solidos
o peligrosos, su finalidad es realizar en forma adecuada, secuencial y detallada el
manejo de residuos solidos urbanos (RSU) y peligrosos (RESPEL) de tal forma que
se cumpla con una eficiente y econdmica recoleccion, almacenamiento, separacion
y transporte de dichos residuos. En el caso del centro de acopio para envases de
agroquimicos, estos se depositan y se guardan recién lavados y perforados, los
cuales se reciben en bolsas de plastico trasparentes y cerradas. Existen dos tipos
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de centro de acopio para envases de agroquimicos, los centros de acopio primario

y los centros de acopio temporal [52].

v' Los centros de Acopio Primario (CAP): Son el acceso mas cercano
para depositar los envases vacios, sus instalaciones pueden ser jaulas,
casetas, mega bolsas, bodegas, tambos de 200 L o cualquier contenedor
gue contenga las caracteristicas de seguridad y control, cualquier
agricultor, distribuidor o usuario final puede tener su propio CAP, deben
ubicarse en lugares abiertos y visibles con un letrero que indique los
materiales que se reciben dentro de estos. Los CAP solo reciben envases
vacios con triple lavado, perforados y con las tapas por separado en
bolsas transparentes, el volumen méaximo que se puede almacenar
dentro de estos sera hasta 400 kg por un periodo de 6 meses maximo
[53].

v' Centros de Acopio Temporal (CAT): Son instalaciones que cuentan
con compactadoras manuales y trituradoras para prensar los envases
vacios para facilitar su facil manejo y transporte a un lugar de centro de
reciclado. En los CAT no se reciben productos caducados y también
llegan todos los residuos de los CAP. Los envases una vez compactados
pueden estar un maximo de 6 meses, después de este periodo deberan
ser enviados a un destino final seguro (reciclado tradicional, reciclado
guimico, incineracion, co-procesamiento o fundicién). Los CAT deben
estar ubicados a 5 km de cualquier centro de poblacion humana o animal
[54].

2.2.5. Actividades para la siembra de papa: Para el estudio se tuvo en cuenta una
zona donde la principal actividad economica es el cultivo de la papa. Para ello se
deben tener en cuentaalgunos pasos previos a su actividad productiva, en donde

cada actividad es importante para una buena produccién [55].
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Eleccion y clasificacion de la semilla: Consiste en la separacién de los
tubérculos o “papa semilla” que se encuentran dafados, deformes o rajados
de aquellos que estan sanos, los tubérculos se recomiendan que sean de
tamafio mediano, entre 73 y 122 gramos, con el fin de mantener la calidad
del producto y clasificar las papas semillas, antes de amontonar las semillas
es importante hacer un tratamiento protector frente a las plagas.
Establecimiento del cultivo: Se realizan zanjas para poder hacer la
siembra, las cuales deben tener una profundidad de 15 a 20 centimetros, con
el fin de que haya una mejor ventilacion en el suelo y a su vez que reciba la
ubicacion de la “papa semilla” a la profundidad mas justa.

Desarrollo del cultivo: En este paso empieza el crecimiento de la plantade
papa en la cual se pueden diferenciar 2 etapas:

Primera etapa: Consiste en el desarrollo de tallos, hojas, inicio de
tuberizacion, floracion y fructificacion.

Segunda etapa: Se determinan las diferentes practicas de manejo del
cultivo, como, por ejemplo: la deshierba, y los requerimientos de nutrientesy
agua, los cuales dependen de una apropiada realizacion para una mayor o
menor produccion y calidad del cultivo.

Sanidad del cultivo: Se refiere al manejo completo de plagas y
enfermedades, en donde se debe mantener la salud del suelo, seleccionando
y clasificando una semilla sana, también se debe tener cuidado con el cultivo
fertilizandolo para asi alcanzar una produccion satisfactoria, sin exceder el
uso de agroquimicos.

Cosechay pos cosecha: Se realiza la extraccion y maniobra del producto,
iniciando con la recoleccién, clasificacion, eleccion, empaque, pesada y
transporte de la papa, en donde ya debe tener un destino de entrega o

reparticion.
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Figura 6. Flujo grama de pasos del cultivo de la papa

Pasos para la
produccion de papa

A) Preparcion del B)Seleccion de la C)Siembra
terreno semilla T

C1) Riego,abono

B1)
Desinfeccion de la

semilla C2)Deshierbe
fertilizacion aporque "
control de plagas"

C3) Cosechay
comercializacion

Fuente: elaboracion propia
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2.2.6. Plagas y enfermedades:

Se refiere a cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal o agente patégeno
dafino para las plantas o productos vegetales, causando una baja produccion de
papa [56]. A continuacion, se enuncian en la tabla 3 los diferentes tipos de plagas

gue afectan el cultivo de papé en la zona de estudio.

Tabla 3. Tipos de plagas

Plaga Nombre cientifico Descripcion
Tizén tardio, rancha, | Phytophthora infestans Es de tipo Oomiceto Y
lancha afecta el cultivo desde la

emergencia hasta la
floracién. Los sintomas se
descubren por medio de
manchas en las hojas de
color marrén claro a

0Scuro.
Verruga Synchytrium Hongo que afecta el
/ ‘ endobioticum cultivo desde la

emergencia hasta la
formacién de tubérculos,
los sintomas se
presentan mediante
Tumores en tallos,
estolones y tubérculos.

Marchitez bacteriana Ralstonia solanacearum | Bacteria que afecta el
cultivo desde el inicio
hasta la formacion de
tubérculos, los sintomas
se presentan en la
marchitez que puede
presentarse inicialmente
en un solo tallo o en toda

la planta.
Gusano blanco de la | Premnotrypes spp. Insecto que afecta el
papa, gorgojo de los cultivo desde el inicio
Andes hasta la cosecha, los

sintomas se presentan
por gorgojos en las hojas
y larvas que producen
galerias profundas.
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Polilla de la papa

Phtorimaea operculella,
Symmestrichema
tangolias,
solanivora

Tecia

Insecto que afecta desde
la semilla hasta el
desarrollo vegetativo. Los
sintomas se dan por

medio de larvas que
ingresan por  axilas
causando la caida de
hojas.

Fuente: [56]

2.3. BASES LEGALES

A continuacion, en la tabla No. 4 aparece la lista de diferentes normas con respecto
al manejo de residuos peligrosos y su relacion con la salud en sectores urbanos y/o
rurales, los cuales se tomaron a modo de referencia con el propésito de generar
pautas, control y vigilancia pertinentes que permitan comprender el problema de
manejo de residuos peligrosos y sus efectos para asi evitar los impactos generados

por actividades agricolas y la utilizacion de insumos quimicos.

Tabla 4. Marco legal de Residuos Peligrosos Agroquimicos

Refer
Ley | Norma Descripcion de la norma Expedicion | gncia
S
Por la cual se adopta el Manual de |
- o | Ministerio de
» | Resolucion | Procedimientos para la Gestion
= salud Y| [57]
S | 1164 Integral de los .
D _ ) ) o ambiente
& Residuos hospitalarios y similares.
(8]
U>; Por el cual se aprueba el Convenio de
@ L
g Rotterdam para la Aplicacion del
‘% Ley 1159 Procedimiento de consentimiento | Congreso de
o
@ de 2007 fundamentado previo a ciertos | la republica [58]
> .. s
@ Plaguicidas y Productos Quimicos
Peligrosos.
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Mediante la cual se establece el registro

Pos consumo de Plaguicidas.

Resolucié | de generadores de residuos peligrosos
n. 0141 | en cantidad inferior a 10.0 KG/MES, en CRC [59]
del 2019 | el departamento del
Cauca.
Mediante la cual se modifica la
| resolucion 0141 del 2009, que
Resolucio _
establece el registro de generadores de
n 1507 del _ _ _ o CRC [68]
2019 residuos peligrosos en cantidad inferior
a 10 kg/mes en el departamento del
cauca.
Tendra como objeto regular, todo lo
Ley 1252 | relacionado con la importacion y | Congreso de
de 2008 exportacion de residuos peligrosos en | la republica [61]
el territorio nacional.
Decreto Por el cual se reglamenta la gestion
0351 de | integral de los residuos generados en laj| MADS [62]
2014 atencion en salud y otras actividades.
Por el cual se reglamenta parcialmente
Decreto » . .
la prevencion y manejé de los residuos
4741 de ) MAVDT [63]
" 0 desechos peligrosos generados en el
8 | 2005 o
G marco de la gestion integral.
c
= | Por la cual se establece los requisitos
© | Resolucio o _
4 y el procedimiento para el Registro de
> | n 1362 de MAVDT [64]
| Generadores de
2007 _ _
Residuos o Desechos Peligrosos.
.. | Porla cual se establecen los elementos
Resolucié
que deben contener los Planes de
n 1675 de . . MADS [65]
2013 Gestion de Devolucion de Productos
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Reglamen | Tiene como propdsito establecer las
to ( N°|condiciones Yy requisitos para la | Ministerio de
37788-S- | clasificacion de los residuos peligrosos, | salud Y| [66]
Q MINAE)15 | asi como las normas y procedimientos | ambiente
o |/02/2013 | para la gestion de éstos.
c_Ets Reglamen | El cual tiene como objetivo, regular la
5?2) to gestion de los residuos a nivel nacional,| Ministerio de
(Decreto | afinde asegurar el trabajo articulado en | ambiente 'y [67]
No 37567 | la gestion integral de residuos para energia
del 2013) | prevenir riesgos sanitarios.

Fuente: propia

Considerando que la calidad de vida y los recursos naturales son fundamentales, se
crea una de las leyes mas pertinentes para el problema en mencioén: 4741 de 2005
donde uno de sus articulos principales como el nimero 1 “En el marco de la gestion
integral, el presente decreto tiene por objeto prevenir la generacién de residuos o
desechos peligrosos, asi como regular el manejo de los residuos o desechos
generados, con el fin de proteger la salud humana y el ambiente”. Otra de las normas
importantes que resaltar es la 1507 del 2019 "Mediante la cual se modifica la
resolucion 0141 del 2009, que establece el registro de generadores de residuos
peligrosos en cantidad inferior a 10 kg/mes en el departamento del cauca".
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CAPITULO lIl: METODOLOGIA

En este trabajo de investigacion, la zona objeto de estudio se encuentra ubicada en
las veredas, Chuscales, Calvache, Tabaco y Agua Bonita que hacen parte del
corregimiento de Gabriel Lépez (Totor6-Cauca), con un nimero aproximado de 70
parcelas orientadas al cultivo de papa, distribuidas entre las 4 veredas como lo
indica la (Figura 7).

Figura 7. Veredas del corregimiento de Gabriel Lopez Totord cauca), vista panoramica

Q
Vda: Tulcan Vda. Tulcan

San Pedro.-'San'Pedro 4
Agua Bonita

GabmeLLépeszabrlel Lopez

-

Chuscales

*

Calvache

Tabaco ‘

Fuente: Google earth.

3.1. REALIZACION DE UN DIAGNOSTICO DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS
PELIGROSOS PROVENIENTES DE LA ACTIVIDAD DEL CULTIVO DE LA
PAPA PARA EL CORREGIMIENTO DE GABRIEL LOPEZ (TOTORO-CAUCA).

3.1.1. Diseiio Experimental

Para la identificacion y evaluacion de peligros ambientales se tuvo en cuenta el
disefo aleatorizado a nivel experimental, con visitas a 40 fincas ubicadas en Gabriel
Lopez Totoro bajo criterios de inclusion en el estudio tales como:

e Tamafo de la tierra/produccion (Kg/hectarea)

e Pequeiios productores (hasta 10 hectareas), medianos productores (10-50
hectareas) y grandes productores (50 hectareas) [2]
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e Estado del residuo (liquido, solidos)

e Con disponibilidad de atencion y facil acceso a la informacion solicitada.
Las veredas Chuscales, Calvache, Tabaco, y Agua Bonita del municipio de Totoro
Cauca cuentan aproximadamente con 70 parcelas distribuidas entre ellas,
dedicadas al cultivo de papa. Para el calculo de la muestra representativa se tuvo
en cuenta una probabilidad de error del 15% que estaria dada por la siguiente
formula [68] :

h = muestra representativa.

N = poblacion total

p = probabilidad de error

h=N/ [p?(N—1)+ 1] Entonces 70/ [0.152(70 —1) +1] =27

Como se puedo observar 27 fue el numero minimo de parcelas que se debieron
analizar para que la muestra sea representativa. Pero en este caso se evaluaron 40
parcelas entre las 4 veredas, por lo tanto, la probabilidad de error estaria por encima
del 15%[68]

3.1.2. Descripcion del manejo de residuos peligrosos que se generan en la
actividad del cultivo de papa

Para la primera fase del diagnéstico de manejo de los residuos peligrosos se
tomaron como base las siguientes estrategias tales como:

» Revision bibliogréafica: Se tuvo en cuenta la busqueda de informacion en
base de datos de caracter cientifico, articulos, paginas web, libros,
documentos y otros. También se recogi6é informacién pertinente como casos
de intoxicacion relacionadas con manejo de residuos peligrosos en la
secretaria de salud municipal para el desarrollo metodologico de este estudio.

» Trabajo de campo: Se realizaron visitas de reconocimiento a la zona de
estudio. Para el cumplimiento de ésta actividad se procedio a realizar visitas
guiadas por los lideres comunitarios de las veredas, con el fin de identificar
las parcelas objeto de estudio, quienes al ser personas conocedoras de la
zona nos brindaron informacion puntual sobre aspectos relacionados con la

generacion y manejo de RESPEL en la zona, también se tomaron como base
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la formulacion de planes de gestion integral de residuos agroquimicos [19].
Con elfin de utilizar los siguientes criterios para la realizacion del diagnéstico:
- Observacion directa del uso de agroquimicos
- Cuantificacién de los residuos peligrosos

- Clasificaciéon de los agroquimicos inventario de residuos

- Encuestas: Para la recopilacion de informacion se utilizé la encuesta (ver
anexo No 1 lista de chequeo inicial en campo), adoptada de la guia para la
gestion ambiental responsable de los plaguicidas de uso agricola en
Colombia [17]. Por medio de este instrumento se recolectaron datos primarios
a partir de preguntas cerradas con las cuales se obtuvieron evidencias
cualitativos y cuantitativos sobre la comunidad y sus residuos tales como:

- Tipo de residuos que se generan en las actividades del cultivo.

- Manejo actual, y la disposicion final de los residuos.

- Efectos de los residuos sobre la salud de la poblacion

- Estado del plan de gestién integral de residuos

- Contratacion de receptores en el manejo de estos residuos

3.1.3. Cuantificacion e identificacion de los residuos peligrosos

Para la cuantificacion e identificacion de los residuos peligrosos se retomo
informacion del documento Plan de manejo integral de residuos o desechos
peligrosos generados por la utilizacién de agroquimicos [35]. Se realizé lamedicién
correspondiente a los residuos generados en las fincas, durante un periodo maximo
de 16 semanas, con visitas de 2 dias -semana, luego se analizaron las categorias
de generadores de residuos peligrosos, ver (Tabla 5). Se recomend6 que el
generador lleve registros o bitacoras mensuales de las cantidades que se generan
de cada uno de los residuos, en Kg/mes para este punto se diligencio un formato de
recoleccion de datos para residuos peligrosos, ver (tabla 5). También fue necesaria

la realizacién de un inventario de agroguimicos en cada vereda con el finde

43



determinar su categoria toxicolégica y sus propiedades fisicas y quimicas. A partir

de lo anterior se logré consignar la informacion sobre la generacion de RESPEL en

cada una de las veredas, todo esto se realiz6 con el propésito de que los agricultores

tengan conocimiento sobre la cantidad de residuos que estan generando, de ésta

manera clasificar de acuerdo con las categorias de generadores establecidas en el

articulo 28° del Decreto 4741 de 2005, lo cual sera muy util cuando tenga que

registrarse ante la autoridad ambiental de su jurisdiccion [40]. Y también que tengan

conocimiento acerca de los riesgos que le generan estos residuos a la salud y al

medio ambiente.

Tabla 5. Generacion de Residuos Peligrosos

categoria

Generaciéon de residuos o desechos
peligroso (promedio ponderado vy
media movil de los dltimos cuatro
meses de las cantidades pesadas

Gran generador >1000 1000  kg/mes RESPEL
generados
Mediano generador >100kg/mes RESPEL generados

<1000 kg/mes

Pequefio generador

>10 kg/ mes RESPEL generados<100
kg/mes

Fuente: Norma 4741 del 2005

Tabla 6. Formato de Residuos Peligrosos Agroquimicos

@

AUTONGMA

Formato de residuos peligrosos

Nombre de la vereda

Fecha RESIDUOS PELIGROSOS AGROQUIMICOS
Duefio del | Tamafio Envases Bolsas Lonas | Elementos de
d/m/afi predio del predio | plastico | (plasticas) (kg) proteccion
o] m2 (kg) (kg) personal (kg)
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3.1.4. Analisis de diagnostico

Con base en la informacion obtenida durante la recopilacion de datos en
identificacion y cuantificacion de los residuos peligrosos generados, nos brindo
pautas para proceder con el analisis final de impactos, donde se determiné las
condiciones actuales agricolas en cuanto al manejo y uso de los residuos
agroquimicos de las veredas Chuscales, Calvache, Agua Bonita y Tabaco, con el
fin de tomar acciones prioritarias y definir lineas estratégicas logrando de esta
manera el objetivo planteado para el presente documento tomando como base el
Plan de Gestién Integral de Residuos Agroquimicos y Programa de Educacién
Ambiental [19] .
Criterios para el andlisis de diagndstico:
- Descripcion de actividades generadoras de residuos
- Recopilacion de informacién etapa diagnostico (encuestas) residuos
peligrosos.
- Clasificacién y cuantificacion de los RESPEL generados
- Inventarios agroquimicos, categoria toxicolédgica, propiedades quimicasy
fisicas y uso de EPP
- Clasificacion de pequefio, mediano y gran generador RESPEL de las veredas
de acuerdo a la norma 4741 del 2005

- requisitos legales y otros aplicables a los residuos peligrosos agroquimicos
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3.2. EVALUACION DE LOS IMPACTOS, CAUSADOS POR EL MANEJO
INADECUADO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS DURANTE LA
PRODUCCION DE LA PAPA EN EL CORREGIMIENTO DE GABRIEL
LOPEZ (TOTORO-CAUCA).

3.2.1. Evaluacion de impactos

Mediante la metodologia para el calculo de las matrices ambientales [41] y la guia
[36].se tomd en cuenta la metodologia de la matriz Connesa simplificada formulada
por Vicente Connesa, ingeniero espariol y otros colaboradores en el afio 1993, con
el fin de identificar y calificar los aspectos e impactos ambientales en los
componentes de flora, fauna, suelo, agua, aire y el impacto social generado por el
inadecuado manejo de residuos peligrosos para definir su importancia Bajo los

siguientes criterios de evaluacién descritos (Ver Tabla 7):

Tabla 7. Criterios de evaluacion matriz Connesa

CRITERIOS SIGNIFICADO
Signo positivo(+)/negativo | Hace alusion al caracter benéfico (+) o
) perjudicial (-) de las distintas acciones

gue van a actuar sobre los distintos

factores considerados

intensidad IN Grado de incidencia de la accion sobre el
factor en el ambito especifico en el que
actia. Varia entre 1 y 12, siendo 12 la
expresion de la destruccion total del

factor y 1 una minima afectacion.

Extensién EX Area de influencia teorica del impacto en
relacion con el entorno de la actividad. Si
la accion produce un efecto muy
localizado, se considera como impacto
puntual (1). Si el impacto no admite una
ubicacion precisa el impacto sera de (8).
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Cuando el efecto se da en un lugar
critico, su valor sera por encima del que
le correspondia en funcion del % de

extension.

Persistencia

PE

Tiempo que permanecera el efecto desde
su aparicion y, a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accién por los
medios naturales o mediante la

introduccién de medidas correctoras.

Recuperabilidad

MC

Posibilidad de reconstruccion total o
parcial del factor afectado, cuando el
efecto es irrecuperable su valor sera de
(8). Si es lIrrecuperable, pero existe la
posibilidad de introducir medidas

compensatorias, el valor adoptado sera

(4).

Acumulacion

AC

Es el incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste
de forma reiterada la accion que lo
genera. Cuando una accion no produce
efectos acumulativos el efecto se valora
como (1); si el efecto producido es

acumulativo el valor se incrementa a (4).

Efecto

EF

Relacion causa-efecto, o sea, a la forma
de manifestacion del efecto sobre un
factor, como consecuencia de una
accion. Puede ser directo o primario,

siendo en este caso la repercusion de la

a7




accion consecuencia directa de ésta, 0

indirecto o secundario.

Periodicidad

PR

Regularidad de manifestacion del efecto,
bien sea de manera ciclica o recurrente
(efecto peridédico), de forma impredecible
en el tiempo (efecto irregular) o constante

en el tiempo (efecto continuo)

Fuente: Matriz Connesa simplificada

Férmula 1. Ecuacion para el célculo de la importancia de un impacto

ambiental

I= + (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Dénde:

+ =Naturaleza del impacto.

| = Importancia del impacto

i = Intensidad o grado probable de destruccion
EX = Extension o area de influencia delimpacto

MO = Momento o tiempo entre la accién y la apariciéon del impacto
PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto

RV = Reversibilidad

AC = Acumulacion o efecto de incremento progresivo
EF = Efecto (tipo directo o indirecto)

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos
El desarrollo de la ecuacién de () es llevado a cabo mediante el modelo propuesto en el siguiente

cuadro:

Tabla 8. Modelo de ponderacién

Sigho Intensidad (i)*

Beneficioso + Baja 1
Media 8

perjudicial - Alta 12

Extension (EX) Momento(MO)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Medio plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Total 8 Critico 8

Critica 12

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
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Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Mediano plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Efecto (EF) Periocidad (PR)
Indirecto 1 Irregular 1
Directo 4 Periddico 2
Recuperabilidad (MC) continuo 4
Recuperable 2
Mitigable 4 =+
(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Irrecuperable 8

3.2.2. Jerarquizaciéon de impactos

Para la obtencion del resultado final de la matriz se realizé inicialmente una

evaluacion de los componentes ambientales y actividades presentes en el area de

estudio, la cual nos arrojé la clasificacién y calificacion de los impactos con base en

los valores de importancia establecidos, de acuerdo a la jerarquizaciéon de la matriz

Connesa. Tomada de la metodologia para el calculo de las matrices ambientales

[42], (Ver tabla 9). Dependiendo de la importancia del impacto ambiental se tomaran

medidas correspondientes para la prevencion y reduccion de impactos significativos

en la actividad agricola.

Tabla 9. Grado de importancia de impactos

Valor Calificacion significado
(3y 100)
<25 Bajo La afectacion del mismo es irrelevante en
comparaciéon con los fines y objetivos del proyecto
en cuestion.
252<50 Moderado | La afectacion del mismo ,no precisa practicas
correctoras o protectoras intensivas
50=<75 Severo La afectacion de este, exige la recuperacion de las

medio a traves de medidas
protectoras. ElI tiempo de
necesario en un periodo

condiciones del
correctoras 0
recuperacion es
prolongado
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275 Critico La afectacion del mismo, es superior al umbral
aceptable. Se produce una perdida permanente de
la calidad en las condiciones ambientales. No hay
posibilidad de recuperacion alguna.

Fuente: Metodologia para el célculo de las matrices ambientales

3.2.2.1. Ponderacion

Fue necesario llevar a cabo la ponderacion y la importancia relativa de los factores
en cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacion del medio ambiente. Con
este fin se atribuye a cada factor un peso, las cuales se toman en cuenta la
importancia que tiene cada factor ambiental en el sitio donde se desarrolla el
proyecto.

Tabla 10. Valores de ponderacion

Valor | ponderado Calificacion Categoria
<25 BAJO
252<50 MODERADO
50=2<75 SEVERO
275 CRITICO
Los valores con signo + se consideran de impacto
nulo
Fuente: Metodologia para el calculo de las matrices ambientales
[42].
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Tabla 11. Matriz Connesa simplificada

COMPONENTES IMPACTO

NAT

IN

EX | PE | AC EF | PR | MC IMPORTANCIA| IMPACTO

Alteracion de las propiedades fisico

AIRE

. . ) MEGATIND (-]
quimicas [monocultiva erasion |
perdida de nichos y habitat MNEGATIMDO (-]
Contaminacian puntual por NEGATIVO (-]
desechos agroguimicos
Dezcarga de contaminantes u
sedimentoz a aguas superficiales y | MEGATINVG (-]
subteraneas
Alteracion de las propiedades fisica
quimicas [perdida de la calidad de | MEGATIO (-]
agual
|nter.'.'enn:|n:|n d!smlnuclon n:!el BEMEE | oD =)
del rio para el riega del cultiva
Degradacion de la calidad de aire =
impactos s la zalud MNESATIVG (-]
Generacion de olores afensivos por
acumulacion de reziduns
agrogquimicos
MEGATIVO (-]
contaminacion de aire por MP por
aspersion de agroquimicos(gases u
vapores) MEGATIVD [-]

Fuente: Metodologia para el calculo de las matrices ambientales [42]

51




3.3. DISENO DE ESTRATEGIAS DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS EN
CUANTO AL MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
PELIGROSOS

Para el desarrollo de este objetivo se buscO evaluar y proponer estrategias

apropiadas sobre el manejo de los productos agricolas para evitar que hagan dafio

a la salud humana, animal y del medio ambiente. Para esto se desarroll6

inicialmente la tematica de capacitaciones donde se integran las alternativas sobre

el buen uso de los insumos agricolas para mejorar la situacion actual de las veredas.

Como guia de este proceso de estructuracion de las estrategias se tuvo en cuenta

un “Plan De Manejo Integral de Residuos o Desechos Peligrosos Generados por la

Utilizacién de Agroquimicos” [42]. Asi como algunas guias de uso de envases vacios

de agroquimicos como la presentada por la F.A.O “Guidelines on Management

Options For Empty Pesticide Containers” [43].

» Tematica para realizar la capacitacion

Lo primero que se debe hacer antes de usar plaguicidas, es recibir
capacitaciones acerca del manejo adecuado de estos productos quimicos en
la zona a tratar, donde se da a conocer informacién sobre el manejo de
suelos, plaguicidas, se ensefian medidas de seguridad y se explican datos
sobre las plagas que atacan los cultivos.

Las capacitaciones van dirigidas a todo el personal involucrado en la
produccion, deben ser ofrecidas por:

Fabricantes y distribuidores de plaguicidas.

Empresas dedicadas a la produccion agricola.

Profesionales en el tema ambiental y agricola.

\ V V V

Capacitacién sobre aplicacion de agroquimicos: Como primera medida
hay que identificar el problema que afecta al cultivo para asi escoger el
plaguicida adecuado. Para eso, se debe acudir a funcionarios o técnicos
agricolas, especialistas en el tema. Es necesario conocer:

» La dosis 0 mezcla recomendada para cada caso que se requiera

» La frecuencia de aplicacion del producto, equipo y técnica de aplicacion que
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debe usarse.

También es conveniente rotar la aplicacién de plaguicidas; es decir, usar
distintos grupos que sirvan para controlar una misma plaga. De esta forma
se evita que las plagas se vuelvan resistentes a un solo producto.

Leer la informacion contenida en la etiqueta antes de comprar el plaguicida,
permite saber cual es el menos riesgoso para la salud y ayuda a disminuir los
riesgos durante la aplicacion.

Realizar el triple lavado de los envases agroquimicos

Utilizar productos de baja toxicidad registrados en el ICA

Almacenar los residuos peligrosos en centros de acopio adecuados
Capacitacién sobre el manejo de cosecha: Se deben tratar temas sobre
los elementos utilizados para las labores de cosecha.

Se debe mantener limpio todo elemento usado en lacosecha.

Disponer de un centro de acopio para los productos quimicos.

Utilizar semilla certificadas y sanas

Realizar andlisis de suelo dos meses antes de la siembra

Capacitacién sobre medidas de seguridad para los trabajadores: Es
importante capacitar a los agricultores y fumigadores sobre las medidas de
control que deben tener al momento de realizar labores.

Los trabajadores deben conocer sobre los riesgos a los cuales se encuentran
expuestos.

Deben usar los elementos de protecciéon personal (EPP) adecuados a la hora
de realizar la manipulacion de productos quimicos.

No se debe permitir el ingreso de animales domésticos.

Las personas con enfermedades infecciosas y heridas no deben trabajar.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y ANALISIS

3.4. RECONOCIMIENTO DEL AREA DE ESTUDIO

En el reconocimiento técnico realizado en las 40 parcelas se pudo evidenciar una
serie de caracteristicas como se puede observar en la (Figura 8) la cual muestra el
recorrido que se realizé, cuya descripcion nos reflejé la magnitud de la problematica
que se presenta en el entorno a causa del inadecuado manejo de residuos
agroquimicos, los cuales son utilizados durante los procesos tales como;
preparacion del terreno, siembra, cosecha, fertilizacion de suelos y control de
plagas.

El levantamiento de la informacién se realiz6 por medio de visitas programadas con
una frecuencia de 2 dias a la semana durante 16 semanas. Esta informacion se

recopilo con un instrumento realizado para dicha actividad (Ver Anexo 1).

Figura 8. Recorrido corregimientos de Gabriel Lopez (Totoré-cauca)

Guambia

agua bonita
chuscales

\
T 5 { 2O |%‘)‘Z..
otoré (T 3

I calvache

tabaco

| 8 km |

Fuente: Locus Map versién 3.39.4
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» Coordenadas visitas de campo:

Tabla 12. Coordenadas visita de campo Chuscales y Tabaco

Chuscales Tabaco
N W N W
2.507.796 76.304.204 2.478.429 76.281.960
2.509.34 76.300.297 2.487.456 76.282.424
2.513.387 76.275.938 2.478.236 76.288.874
2.513.387 76.275.311 2.481.778 76.278.469
2.513.387 76.275.942 2.510.316 76.258.178
2.502.214 76.300.553 2.467.992 76.301.090
2.502.214 76.265.959 2.468.936 76.301.269
2.509.621 76.267.518 2.469.730 76.301.575
2.509.083 76.264.000 2.470.800 76.301.677
2.509.083 76.261.924 2.473.714 76.295.877
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" 417280
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240 320

Fuente: ArcMap 10.3



Recorrido tabaco
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P AN 4~
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" 258048

240 320

Fuente: ArcMap 10.3

Tabla 13. Coordenadas visita de campo Calvache y Agua bonita

Calvache Agua bonita
N w N W
2.506.014 76.285.593 2.531.005 76.275.990
2.501.980 76.286.294 2.518.514 76.286.358
2.489.348 76.286.113 2.524.585 76.285.399
2.482.202 76.294.921 2.594.547 76.284.911
2.483.363 76.295.404 2.523.025 76.285.822
2.481.474 76.297.310 2.523.021 76.286.500
2.485.554 76.305.122 2.522.019 76.286.921
2.485.576 76.305.116 2.527.367 76.284.596
2.487.678 76.306.652 2.528.491 76.284.596
2.484.556 76.305.122 2.519.014 76.285.883
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4.2. DIAGNOSTICO DE RESIDUOS PELIGROSOS DE LOS
CORREGIMIENTOS GABRIEL LOPEZ (TOTORO-CAUCA).

4.2.1. Socio-demografia de la zona de estudio en corregimientos de Gabriel
Lopez (Totord-Cauca)
» Tamafo

Como resultado las parcelas fueron categorizadas de acuerdo al niumero y tamafio
de las hectareas en: Grandes productores representados entre (50 Ha), Medianos
entre (10-50Ha) y Pequefios (1-10Ha). En las zonas de estudio se logré determinar
que, segun el tamafo de las parcelas del cultivo de papa, en Chuscales y Tabaco
se presenta una similitud en cuanto al tamafio y nimero de hectareas cultivadas con
papa, con un porcentaje del 17% para las dos veredas, con un numero de 7 grandes
parcelas para el caso de Chuscales y 5 parcelas grandes para Tabaco, el nUmero
de parcelas medianas para las dos veredas fue de 4, en el caso de pequeias
parcelas fue de 3 para ambas, Ver (Grafica 1). Por tal motivo se dice que tanto
Chuscales como Tabaco se presentan como grandes productores debido a que su
area de cultivos e papa es mas extensa a comparaciéon a las otras veredas.
Calvache cuenta con 2 parcelas grandes, 4 parcelas medianas y 5 pequefas,
representados con 27%, categorizandolos como medianos y pequefios productores
de acuerdo al tamafio de sus parcelas. Tabaco no cuenta con grandes parcelas
debido a sus pequefias extensiones de tierra, tienen una cantidad de 3 parcelas
medianas y 7 pequeiias, lo que los convierte en pequefios productores con un
porcentaje de 39%, destacando que predominan las pequefias parcelas y que se

dedican a actividades como la produccién de leche.
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Grafica 1. Numero de parcelas de cultivo de papa corregimientos Gabriel Lopez
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M Ha grandes (35-65) 7 2 5 0
M Ha medianas (10-30) 4 4 4 3
Ha pequefias (1-9) 3 5 3 7
M porcentaje 17% 28% 17% 39%

Fuente: Propia

» Labores de produccion segun género

La produccion de papa es uno de los principales cultivos que se da en las zonas
rurales de Gabriel Lopez, en donde personas pertenecientes a otros municipios
emplean agricultores oriundos de estas zonas sin importar su género y edad.

Como se puede observar en la (Grafica 2), el 80% de la poblacion que realiza la
actividad agricola pertenece al género masculino, debido a que son los encargados
de la sustentacién economica del hogar, con respecto a que la mayor parte de
trabajo es pesado y riesgoso en cuanto al manejo de agroquimicos, mientras que el
20% de las mujeres también participan de esta actividad, ya que la mayoria de las
parcelas cultivadas forman parte de un negocio familiar y ejercen tareas al igual que

los hombres.
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Grafica 2. Porcentaje de cultivadores de papa de acuerdo a su género

Hombres y mujeres encargados de
produccion de papa

B Masculino

Femenino

Fuente: Propia

» Rangos por edad y genero

A partir de los 21 a 30 afios, los jovenes es decir el 38% de la poblacion de hombres
empiezan a colaborar en las tareas de produccién de papa como lo es la preparacion
del terreno de acuerdo al terreno realizan labranza convencional, la cual implica el
uso de maquinaria pesada o arado para parcelas de menor tamafio, en comparacion
con las mujeres quienes ejercen la misma labor con un 36%, excepto el uso de
maquinaria pesada. Los hombres de edades de 31 a 40 afios realizan actividades
de control de plagas por medio de la mezcla de agroquimicos y fumigacion,
representados con 31% debido a su experiencia y conocimiento, las mujeres en este
rango de edad realizan otras actividades relacionadas con la seleccién y
desinfeccién de la semilla para el cultivo de papa con un 30%. Entre las edades de
41 a 50 el 18% de los hombres realizan labores en menor cantidad en comparacion
a las mujeres que tienen un 24% quienes realizan labores como la cosecha y
empaque de las papas para ser entregadas. El 13% de los hombres entre 51 a 60
afos los hombres realizan labores de cuidado de cultivos al igual que las mujeres

entre esta edad que se representan con el 10%. (Ver Grafica 3).
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Grafica 3. A. Rangos por edad masculino y B. Rangos por edad femenino

A H21-30 W31-40 ©41-50 E51-60 B H21-30 E31-40 ©41-50 H51-60

Fuente: Propia
» Tenenciade latierra

La tenencia de la tierra, hace referencia al aspecto econémico de los agricultores,
esta directamente relacionado con la cantidad de hectareas a producir, es por ello
gue buscan estrategias para poder cultivar las tierras. El 51% de las parcelas se
encuentran compartidas, es decir que una persona se encarga de invertir en el
capital, mientras la otra persona ofrece sus tierras para ser cultivadas y trabajadas
obteniendo ganancias por igual. En segundo lugar, el 36% de los cultivos se
encuentran arrendados y el 13% cuenta con parcelas propias familiares. (Ver
Grafica 4).

Grafica 4. Tenencia de la tierra

compartido
51%

60%

40%
Propia, 13
20%
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Fuente: Propia
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4.2.2. Trabajo de campo

Se realizd el reconocimiento de las zonas de estudio pertenecientes a los
corregimientos de Gabriel Lopez, en compafia de los lideres campesinos de cada
vereda, entre ellos los sefiores Crisanto Cuaji, Francelina Sanchez de Chuscales,
Blanca Cecilia Ossa de Tabaco, Ester Manquillo de Calvache y finalmente Dario
Huila de Agua bonita. Los cuales nos guiaron durante este proceso, e hicieron
comentarios con respecto a la problemética que se ha venido presentando en estas
zonas y que actualmente se estan viendo afectados como comunidad, debido a que
no se han presentado soluciones como lo comenta la sefiora Blanca Ossa “Los
ninos de las escuelas de Tabaco encuentran envases de agroquimicos a
orillas de carretera, los llevan a sus casas y juegan con ellos. Muchos animales
rompen las estopas e ingieren agua y pasto contaminado con trazos de
quimicos presentes y mueren, como lo mencionan los lideres que han perdido

parte de su ganado” (ver Figura 9).
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C. Impacto visual sobre generacionde D. Contaminacion a la fuente hidrica
Residuos Peligrosos por Residuos Peligrosos
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Figura 9. Collage de ResidosPeIigrosos

A. Agua contaminada con trazos de B. Uso de estopas de agroquimicos en
agroquimicos reservorio de agua para consumo
humano
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F. Acumulacion de Residuos Peligrosos

. Residuos peligrosos encontrados en por tiempo de 3 meses en parcela de
parcela de Tabaco Chuscales

Fuente: Propia

4.2.3. Actividades del cultivo de la papa que generan residuos peligrosos

Con la informaciéon obtenida en el trabajo de campo, se determiné que las tareas

gue hacen parte de la produccion de papa en general, generan residuos peligrosos

como se describiran a continuacion:
La Casa: Al realizar las visitas de campo y las encuestas, se pudo evidenciar
gue las parcelas no cuentan con un centro de acopio, para el almacenamiento
de los agroquimicos que utilizan. Por lo general guardan sus residuos
peligrosos tales como envases de fertilizantes, pegantes, insecticidas y
estopas de abonos Yara, en espacios donde tienen herramientas de trabajo
como (palas, picas, azadones, fumigadoras entre otras) es decir que no
cuentan con bodegas adecuadas. Estas practicas las realizan sin las medidas

y precauciones recomendadas para dichas sustancias (Ver figura 10).
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Figura 10. A. Zona de acopio y B. Residuos peligrosos

Fuente: Propia

» Cultivos:
En las zonas de cultivo de papa es visible la generacién de residuos
agroquimicos como estopas de abono Yara, con residuos como envases de
agroquimicos y bolsas plasticas, ya que su uso se da durante un periodo de

6 meses, para lograr una mejor produccién (Ver figura 11).

Figura 11. A. Cultivo de papa y  B. Residuos quemados

Fuente: Propia

Para la siembra de papa, se tienen en cuenta diferentes etapas en las cuales se
organizan los terrenos que van a ser cultivados, a continuacion, se describen las
actividades:
» Preparacién del Terreno: Son tareas que estan destinadas a la eleccion y
adecuacion del terreno para la siembra de la semilla. En esta etapa los
agricultores quienes poseen experiencia frente al tema, identifican los
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terrenos que seran utilizados para la produccion de la papa, en donde debe
haber unas condiciones adecuadas de clima, altitud y precipitacion para la
distribucion, deshierba y floracion. Después de contar con las condiciones

adecuadas se realiza la seleccion del terreno, (ver Figura 12).

Figura 12. Preparacion del terreno

Fuente: Propia

» Remocion de tierra
Luego de tener el terreno seleccionado, se procede a remover la tierra con
un tractor y asi realizar la eliminacion de la hierba con una herbicida Amina
720 SL. Se eliminan los terrones que quedan en el cultivo por medio de arado,
luego se procede a utilizar el abono Yara el cual es uno de los mayores
residuos generados en esta actividad como se puede observar (Ver figura
14). Después de 15 dias de haberse fumigado con el herbicida, la hierba se

seca en su totalidad (ver Figura 13).
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Figura 13. A. Abono Yara y B. Deshierbe del cultivo

Fuente: Propia

» Siembra de papa
Para empezar la siembra de papa se procede a la desinfeccion del cultivo,
donde se utiliza cal con el fin de evitar enfermedades, luego se adiciona
abono organico (gallinaza), después de todo lo anterior se pone la semilla en
la tierra a una distancia de 35 o 40 cm de largo, el rayado es de 1 a 1,10
metros de distancia generando residuos como estopas donde viene

empacado el abono de gallinaza y la cal agricola (Ver figura 14).

Figura 14. Terreno seco

Fuente: Propia
» Mezcla de agroquimicos y fumigacion
Después del riego de la semilla se realiza una fumigada para evitar
enfermedades, con Cobrethane el cual es un fungicida, luego se aplican
fertilizantes para la raizada de la semilla como Isabion y Master 13. Luego
del crecimiento de la planta, se realiza un control que consiste en fumigar con
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insecticidas como el Pyrinex, fungicidas Manzate 200 WG y herbicidas Irkut
Ec. La fumigacién se hace con una periodicidad entre 8 a 15 dias segun el
clima, es decir que si esta lloviendo lo hacen cada 15 pero si estan en verano
sin presencia de plagas y malezas se hace cada 8 o 10 dias. También se
debe tener en cuenta las hectareas sembradas porgue si es un cultivo muy
grande la fumigacion se realiza con mas frecuencia. Generando la mayor
cantidad de todos los envases de agroquimicos, bolsas de plastico y estopas
utilizadas en campo.
La mezcla llamada (bomba) se hace en la parcela, debido a que depositan
distintas cantidades de cada agroquimico, el encargado de esta actividad lo
hace sin usar elementos de proteccion personal (EPP).

La enfermedad mas limitante que se presenta en el cultivo de papa es la gota,
esto sucede cuando hay una variacion de temperatura, alta humedad relativa,
gue causa disminucion en el potencial productivo de la calidad de papa. Para
controlar la gota, se pueden aplicar fungicidas como: Antracol, Fitoraz, Trivia,
e Infinito. (Ver Figura 15).

Figura 15. A. Mezcla de agroquimico y B. Fumigacion

Fuente: Propia
Residuos agroquimicos generados en el cultivo de la papa:
Como se menciona anteriormente, los residuos de agrogquimicos son
generados en todos los cultivos de papa. En las parcelas grandes es donde
se presenta una mayor cantidad de residuos, convirtiéndolos en grandes
productores (50 Ha), para el caso de las parcelas medianas (10-50 Ha) y
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pequefias (1-10 Ha), también hay una generacion de residuos agroquimicos,
en una menor cantidad. Los envases con trazos de agrogquimicos son
acumulados en estopas a cielo abierto, y son puestos a orilla de carretera o
son dispuestos en los mismos cultivos, hasta que la entidad encargada los
recoja (ver Figura 16). La actividad de fumigacion es la principal generadora
de estos residuos debido a la frecuencia con la que se utiliza estos productos

quimicos.

Figura 16. A. Agroquimicos y B. Disposicién de Residuos

Fuente: Propia

Mantenimiento del cultivo y cosecha: En esta etapa se vigila
frecuentemente la condicion del cultivo y el desarrollo de la papa, se realiza
el riego de las plantas para su crecimiento. También se debe realizar control
de la maleza periédicamente, que consiste en retirar la hierba que crece
alrededor de las plantas, el retiro de hojas secas y enfermas.

El tiempo de maduracion de la papa, depende del tipo debido a que existen
diferentes especies de ella. El tiempo para realizar la cosecha se da
aproximadamente entre 4 a 6 meses. Se cortan las flores de la planta, se
arrancan con la mano y se van sacando las papas, por ultimo, se empacan
en costalillos para ser transportadas (Ver Figura 17) en esta actividad no se

presenta generacion de residuos.
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Figura 17. Cosecha de papa

< T i =

Fuente: Propia

4.2.1. Descripciéon del manejo actual de los residuos peligrosos generados
en las actividades del cultivo de la papa

4.2.3.1. Manejo actual y disposicién final de los residuos peligrosos

De las personas encuestadas en las cuatro veredas Chuscales, Calvache, Agua
bonitay Tabaco (Ver grafica 5). El 51% respondieron que empacan los agroquimicos
en estopas y las dejan a orillas de carretera, para que los servicios de campo limpio,
quienes se identifican como una corporacion que se encarga de la recoleccion de
envases de residuos peligrosos los recojan, pero esta entidad se tarda mas de tres
meses aproximadamente en realizar la respectiva recoleccion, causando
contaminacion y deterioro de los mismos. El 27% dijeron que entierran los
agroquimicos por las mismas razones expuestas anteriormente. El 22% opta por
quemar los residuos a cielo abierto debido a que es la primera opcién que tienen los
agricultores, para que de manera casera y sencilla se eliminen los envases y
empaques generados en sus cultivos, sin conocimiento del impacto que genera la

guema al medio ambiente y la salud (Ver Figura 18).
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Grafica 5. Manejo de Residuos peligrosos
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Fuente: Propia

Figura 18. Quema a cielo abierto

Fuente: Propia
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4.2.3.2. Manifestaciones de posibles sintomas en la salud de losagricultores
expuestos por residuosagroqguimicos.

Segun los datos estadisticos obtenidos por medio de encuestas las cuales fueron
aplicadas a 50 personas, se pudo identificar que a mayor exposicion al manejo de
insumos agroquimicos y el manejo de los residuos peligrosos derivados de este, el
impacto a la salud ser4 mas representativo, debido a que no utilizan los elementos
de proteccion personal necesarios para Cubrirse de la toxicidad de estos quimicos
(Ver Grafica 6).El 31% de la poblacién encuestada presentan dolor de cabeza,
posiblemente se debe a estar bajo la exposicién diaria de actividades como la
mezcla de dichos agroquimicos y fumigacién, al igual que las personas que
presentan mareos con un porcentaje de 21%, expuestas entre 8 a 15 dias durante
la fumigacion.

El 18% presentan problemas digestivos posiblemente se debe a que comen en el
lugar de trabajo sufriendo intoxicaciones. La gripa con un 16% se presenta por las
variaciones de cambios climaticos y la vulnerabilidad frente al uso de quimicos.
Nauseas con un 8% en ocasiones por que asisten a realizar las actividades sin
desayuno provocando este sintoma. El 5% se manifesté con problemas de vision
por no hacer uso de caretas o monogafas protectoras. El 3% se representa en
malformaciones en nifios posiblemente al contacto con agroquimicos en estado de

gestacion.
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Grafica 6. Posibles problemas en la salud por exposicion
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4.2.3.3. Razones por las que no se entregan los residuos peligrosos a las

entidades.

Las razones por las cuales los agricultores de las veredas no hacen entrega de
sus residuos peligrosos, se debe a muchos motivos. El 33% representa uno de los
principales problemas en el cual se menciona la ausencia de entidades que no
realizan la recoleccién de residuos como también el 29% que no se realiza la
recoleccion de residuos los dias estipulados por la Corporacién de Campo Limpio.
El 27% presenta desconocimiento ante las jornadas de recoleccion debido a que
hay una mala gestion por parte de las entidades encargadas. Por lo tanto la
comunidad en ocasiones contratan un Chatarrero representado con el 11 % es
decir una persona que se dedica a la recoleccion de residuos como trozos de
metal en este caso a recolectar los residuos peligrosos como ultima opcion para

evitar la acumulacion de estos , pero no hace una adecuada disposicion final .
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De acuerdo a la recoleccidon de datos por medio de las encuestas realizadas a la
comunidad campesina, se logro establecer el tema del porque no se esta
realizando la adecuada recoleccion de los residuos peligrosos. Respondiéndonos
Don Crisanto Cuaji lider campesino de Chuscales "A la alcaldia le ha faltado
mMAas organizacion, charlas con los presidentes de la Juntas de accién de
cada vereda para establecer un lugar, en donde se pueda construir centros
de acopio que permitan que los residuos estén bajo techo y en un lugar
seguro, donde no afecten el suelo, el aire y lafauna”.

Campo Limpio corporacion encargada de la recoleccion de envases y residuos
peligrosos, también ha presentado falencias, en cuanto a la falta de capacitacion a
la comunidad sobre el manejo de los envases y empaques de plaguicidas, ademas
de que no estan cumpliendo con los horarios estipulados. Tampoco hay
capacitaciones por parte de los distribuidores y ellos son esenciales no solo por
las responsabilidades otorgadas en la normativa colombiana, sino también porque
estan en contacto permanente con la comunidad. Es decir que ni la alcaldia ni la
corporacion se han hecho responsables de la implementacion de capacitaciones y
educacion ambiental para el manejo y recoleccién de los residuos peligrosos
expuesta esta informacion por la comunidad que se encuentra inconforme con la

labor de estas entidades.

74



Grafica 7.Razones por las que no entregan los residuos
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Fuente: Propia
4.2.3.4. Realizacion de triple lavado

El triple lavado de los envases de agroquimicos, es uno de los primeros pasos que
se deben tener en cuenta para un adecuado manejo de los residuos peligrosos
generados en los cultivos de papa (Ver Gréafica 8). Los agricultores afirmaron que,
si realizan el proceso de triple lavado a sus envases representado con un 67%, en
la gran mayoria de los cultivos de papa. Sin embargo, se logré evidenciar durante
las visitas de campo que la mayoria de los agricultores representado en un 33% no
realizan de forma adecuada este proceso de limpieza, por falta de tiempo y

desconocimiento.



Grafica 8. Realizacion de triple lavado
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Fuente: propia

4.2.4. Clasificaciéon de los residuos peligrosos
4.2.5.1. Recoleccion de datos Chuscales

Para la recolecciéon de datos en cuanto al inventario de residuos peligrosos
generados por los cultivos de papa en los corregimientos de Gabriel Lopez. Se

diligencio un formato por cada vereda la cual se puede observar en (Anexo 1,2,3,4)

» Estimado total de residuos peligrosos en veredas de Gabriel Lépez
Durante el recorrido realizado a las cuatro veredas de Gabriel Lopez para la
recoleccion de la informacién, se identificé que gran parte de los residuos
acumulados en esta zona, tenian un tiempo estimado de 5 meses sin recolectar,
debido al incumplimiento por parte de las entidades encargadas en larecoleccion
de este tipo de residuos.

En cuanto al inventario de residuos peligrosos en Chuscales vereda de Gabriel
Lépez, se tomd como referencia el 100% de la muestra donde se encontraron
recipientes plasticos con un peso de 1.260kg, siendo los de mayor uso y generacion
representados en un 56%, bolsas de plastico con un porcentaje del 30% y un peso
de 676kg, finalmente lonas (estopas) con un menor porcentaje de generaciéon del

13% con peso de 295kg (Ver Grafica 9 A). Siendo Chuscales el mayor productor de
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papa y de residuos peligrosos debido a su extension de tierras cultivadas, en cuanto
a los EPP no hubo generacion de residuos porque no hacen uso de ellos para
protegerse. Mientras que en la vereda de Tabaco la estimaciéon de residuos
presentd similitud debido a que sus medianas y pequefas parcelas son ocupadas
en su totalidad por cultivos de papa, para envases el peso fué de 965Kg
representados con un 50 % de la muestra total, seguido de bolsas plasticas con un
peso de 564 kg, representado con el 31%, demostrando una pequefia diferencia de
112 Kg con respecto a Chuscales, finalmente estopas con un peso de 250 Kg
representado con un 14% (Ver grafica B).

En Calvache los datos estadisticos arrojaron un 50% con un peso de 430 Kg de
envases plasticos, bolsas plasticas con un 34% y un peso de 330Kg seguido delas
lonas con un 21% y un peso de 208 Kg. Agua Bonita se caracterizd por ser el menor
generador de residuos peligrosos, ya que en esta zona los agricultores tienen como
principal actividad la produccién de leche para la comercializacion semanal.
También se logro observar terrenos sembrados con cultivos de fresa, que también
genera residuos peligrosos al igual que los de la papa. El total de la muestra
representativa para los envases de agroquimicos arrojo un porcentaje de 44% con
un peso de 250 Kg para envases, bolsas plasticas con un 30% y un peso de 150
Kg, un 20% en lonas con un peso de 100Kg. La recoleccion de datos se realizé en
4 meses, tiempo en el que se acumularon dichos residuos, resultados muy similares
al estudio de Lépez realizado en Nobsa (Boyaca) en el afio 2009, sobre el cultivo de
la cebolla donde se realizé la estimacion de residuos por el area total del cultivo,
mientras que en nuestro estudio se tomd Unicamente 10 terrenos de cada vereda

zona de estudio.
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Fuente: Propia

4.2.5.2. Inventario de residuos peligrosos.

Para la identificacion de los residuos peligrosos que genera cada vereda en sus
actividades de cultivo de papa, el reconocimiento de peligrosidad en cuanto a la
salud de los cultivadores por la toxicidad de este se llevo a cabo los siguientes pasos:
se encontraron mas de 30 sustancias diferentes para cada vereda , zona de estudio
representadas algunas de ellas en el inventario realizado el cual se encuentra en
documento de Excel unas de estas se presentan a continuacion:
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Tabla. Lista de algunas sustancias encontrados por vereda.

Producto Nombre Comercial/[] vereda
AWAKE 500-EC Profenofos Chuscales
AMINA 720-SL dichlorophenox Chuscales
ALBATROSS 200 SC Fipronil / 200 g/L Chuscales,Calvache
BOREY SC Imidacloprid 150 g/L Chuscales
CERRERO 200 SL paraquat Chuscales
DIVINO Difenoconazole Chuscales
CIPERMETRINA 20 Cipermetrina 200 g/L Calvache
EC
DILIGENT 720 WP metalaxil , mancozeb Calvache
amoniaco, anhidro acido
FOSFACEL - 800 fosforico 34 %,4cido Calvache
ortofosforico 34 %
GLIFOSOL SL GLIPHOSAT 480g/L Calvache
INDONIL mancozeb ,cymoxanil Calvache
AGILITY 500WP Dimethomorph Tabaco
BOREY Imidacloprid 150 g/L Tabaco
CLORPYRIFOS Clorpirifés Tabaco
ELTRA 48 EC Carbosulfan 480 g/L Tabaco
FUNGITOX 720 SC Clorotalonil Tabaco
IMAPRID Imidacloprid Tabaco
AGUILA WP Metiram 700 g/kg Agua Bonita
ANTRACOL polietoxietanol 132.0 g/L Agua Bonita
CIPERMETRINA 20 Cipermetrina 200 g/L Agua Bonita
EC
DITHANE 45 Mancozeb 800 g/kg Agua bonita
IMPERIO AZOXYSTROBIN, Agua bonita
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TEBUCONAZOLE

LANNATE SL metomil Chuscales
LASH 40 SP Metomil 400 g Chuscales
LORSBAN 4EC Clorpirifos Chuscales
ORTHENE 75% Acefato 75% Chuscales
OPTIWATER Acido Fosférico 250 g/L Chuscales

PROMALINA Gibirelina Agua Bonita

A7** Gibirelina A4*

PREVALOR FOSETYL 310 g/l Agua Bonita
PYRINEX Clorpirifos 480g/ L Agua Bonita
FLUYEX Alcohol Etoxilado Agua Bonita

Modificado
MEXCLATER SC hidrocarburos Tabaco
panifinicos

MAGESTIC Acetato Tabaco
MITERRA Lambda-cihalotrina 106 Tabaco

g/L
REBROTE Acido indol Butirico, Alfa Tabaco
Naftalen
RAINBOW 25,8 EC flurocloridona Tabaco

Fuente: Basado en el grupo de agroquimica de la universidad del cauca

4.2.5.2. Inventario de residuos peligrosos.

Para la identificacion de los residuos peligros que genera cada vereda en sus
actividades de cultivo de papa y el reconocimiento de peligrosidad en cuanto a la

salud de los cultivadores por la toxicidad de este se llevd a cabo los siguientes

pasos:

» Categoria toxicolodgica de las 4 veredas

En la revision de las hojas de seguridad de cada agroquimico, se logré establecer

la categoria toxicolégica de cada sustancia quimica, con el fin de determinar su
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Clasificacion. En Chuscales los agroquimicos utilizados con mayor presencia
toxicoldgica son los de categoria 1l moderadamente peligroso y Il ligeramente
peligroso segun la organizacion mundial de Salud (OMS), esta categoria se
encuentra dentro de un rango aceptable para la agricultura debido a que no genera
dafios severos en el medio ambiente. Sin embargo, se pudo evidenciar que en esta
zona los agricultores emplean dosis de 2 0 mas agroquimicos, que en su mayoria
no suelen ser compatibles. De esta forma se generan dafios a las cadenas tréficas
y resultan ser perjudicales para la salud humana no identificados a corto plazo (Ver
grafica 10-A).

En Agua Bonita también predomina el uso de agroquimicos de categoria Ill
ligeramente peligroso y IV no ofrece peligro los cuales generan efectos negativos
debido a la mezcla de estos, pero no representan mayor peligro si se manejan
adecuadamente (Ver grafica B).

Para el caso de Tabaco y Calvache predominan la categoria Il y Ill que como se
menciono6 anteriormente son aceptables, pero en un uso medido y correcto teniendo
en cuenta su etiqueta de seguridad, se logré evidenciar que en las 4 veredas las
categorias toxicolégicas de mayor uso son las de ligeramente peligroso Il y
moderadamente peligroso I, las cuales fueron de mayor porcentaje (Ver grafica C-
D).
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Grafica 9.Categoria toxicologica de residuos peligrosos por vereda
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Fuente: Propia

» Frases de Riesgo atribuidos a las sustancias peligrosas

De acuerdo a las frases de riesgo en Chuscales y Agua Bonita el 29%

representado con el cédigo de riesgo R53 que se refiere a sustancias quimicas

nocivas para el medio ambiente acuatico (N), son sustancias que varian en su

composicién ya sea liquida, solida, gaseosa, teniendo en cuenta que este tipo de

sustancias son percibidas por especies acuaticas y de esta forma son transmitidas

por cadenas alimenticias que perjudican la salud humana.
Entre el 15% y 18% presentan frases de riesgo R20/22 las cuales refieren que son



nocivas por inhalacién e ingestion (Xn), que presentan una clasificacion de toxicidad
aguda (letalidad). Las frases de riesgo R25/51/57 oscilan entre 7% y 21% y son
toxicos (T), para organismos acuaticos y abejas. (Ver grafica 11 A-B)

En Tabaco, Calvache entre el 20% y 27% representan frases de riesgo R50/53 las
cuales representa dentro de los riesgos atribuidos como muy toxico para los
organismos acuaticos y el medio ambiente (N), Entre el 13% y 26% presentan frases
de riesgo nocivas (Xn), que incluyen R20/22, en un 11% y 21% los cuales son
toxicos (T) para organismos acuaticos y abejas. Estas definiciones fueron extraidas

de las hojas de seguridad de cada agroquimico. (Ver grafica C-D).

Grafica 10. Frases R: Riesgos especificos atribuidos a las sustancias peligrosas

de cada vereda
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» Convenciones de las frases de riesgo
e R20: Nocivo por inhalacién
e R22: Nocivo por ingestion
e R25: Toxico por ingestion
e R43: Posibilidad de sensibilizacién en contacto con la piel
e R50: Muy toxico para los organismos acuaticas
e R51: Toxico para organismos acuaticas

¢ R53: Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acuatico

e R57: Toxico para las abejas.

A nivel general se encontré6 que existe uso excesivo de productos
agroquimicos, en los que en su mayoria son productos R22, el cual segun
sus caracteristicas es nocivo por la manipulacién de estas sustancias sin
proteccién, lo que genera un dafio y/o afectacion dérmica y por lo tanto se
generan dafos a la salud por ingesta de alimentos debido a que no realizan
ningun tipo de lavado posterior al uso de estas sustancias. Ademas, se pudo
identificar sustancias de tipo R53, las cuales afectan a largo plazo el medio
ambiente acuatico. Sin embargo, gran parte de la contaminacion a fuentes
hidricas se da por restantes de estas sustancias dentro de los recipientes
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utilizados para este tipo de actividades, como también el uso sustancias que
contienen R57 son toxicas para las abejas por lo tanto en EUA se restringié
el uso de este tipo de sustancias, ya que estas cumplen un papel fundamental
para todo el ecosistema, teniendo en cuenta que se encuentran en un declive

poblacional [43].

» Frases de Seguridad concejos de prudencia relativos a las sustancias
preparadas peligrosas.

Las frases de seguridad son consejos de prudencia para el manejo de los residuos
peligrosos en los cuales se recomiendan el uso de elementos de proteccion
personal. Segun las hojas de seguridad analizadas, se pudo determinar con las
fichas de “Peligros de productos quimicos: etiquetas y fichas de datos de seguridad”
cada sustancia quimica utilizada por los agricultores en la zona de estudio.

La frase S2 que especifica que se debe mantener los residuos peligrosos fuera del
alcance de los nifios se representa con un valor de 18% para Chuscales y 19%
para Tabaco, la frase S13 indica que se debe mantener lejos de los alimentos y
bebidas representado en Chuscales con unl7% y 12% para Tabaco, la frase S20
que sugiere que no se debe comer ni beber durante la utilizaciéon de los productos
guimicos, se presenta con 14% en Chuscales y 10% para Tabaco, la S36 indica el
uso de indumentaria protectora adecuada con un 15% para ambas veredas, la S37
recomienda el uso de guantes adecuados con una similitud de 20% para Chuscales
y 19% para Tabaco, la S61 indica que debe evitar su liberacién al medio ambiente
y presenta 7% para Chuscales y 9% para Tabaco, la frase S60 dice que se debe

eliminar el producto y su recipiente como residuos peligrosos con un 9%.

En Calvache la frase S35 sugiere en la etiqueta de seguridad que se debe dar una
eliminacidn correcta a los residuos del producto y sus recipientes con las debidas
precauciones, representado con un 21% y 13% para Agua Bonita, como se puede
observar en (Ver grafica 12). La frase S37 se representd significativamente con un

31% en Agua Bonita y un 18% en Calvache (Ver grafica 23), la frase S24
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recomienda evitar el contacto con la piel con un 12% en Agua Bonita y 7% para

Tabaco, la S25 indica que debe evitarse el contacto con los ojos con un 9% para

Tabaco, la S57 dice que se utilice un envase de seguridad adecuado para evitar la

contaminacion del medio ambiente con un 13% para Agua Bonita.

Grafica 11. Frases S: concejos de prudencia relativos a las sustancias peligrosas
de cada vereda
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» Convenciones de las frases S: concejos de prudencia relativos a las
sustancias.

e S2: manténgase fuera del alcance de los nifios

e S13: manténgase lejos de los alimentos y bebidas y piensos

e S20: no comer ni beber durante su utilizacion.

e S24: evitese el contacto con la piel

e S25: evitese el contacto con los 0jos

e S35: eliminense los residuos del producto y sus recipientes contodas
las precauciones posibles.

e S36: Usese indumentaria protectora adecuada

e S37: Usese guantes adecuados

e Sb57: utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar la
contaminacion del medio ambiente

e S60: eliminese el producto y su recipiente como residuos peligrosos

e S61: evitese su liberacion al medio ambiente. recabense instrucciones
especificas de la ficha de datos de seguridad.

Por medio de las frases de seguridad contenidas en las sustancias utilizadas por los
agricultores de la zona, se pudo identificar la baja informacién de los pobladores
referente a la peligrosidad y toxicidad de este tipo de sustancias y los dafios que
pueden afectar a la salud humana y a el ecosistema, ademas no cuentan con los
implementos de proteccién necesarios, que en la mayoria de estas sustancias son
representadas con la S36 y S37 que hablan del uso de indumentaria adecuada. Con
relacion a las sustancias representadas con S35 se debe realizar una eliminacién
de las sustancias de forma adecuada por su alta toxicidad que en la mayoria delos

casos son arrojadas directamente a una zona de desechos.
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» Clasificacion quimica de agroquimicos generados en lazona de estudio del
corregimiento de Gabriel Lopez
Mediante la clasificacion quimica se pudo analizar algunos agroquimicos usados
frecuentemente en cada vereda, también se notd la exposicibn a la que se
encuentran sometidos los agricultores, quienes no hacen uso de los elementos de
proteccion personal conllevando a un riesgo alto en la salud. Debido a que muchas
veces no tienen conocimiento sobre la composicién quimica que tienen algunos
insecticidas u otros agroquimicos que resultan peligrosos si se usan en cantidades
grandes y sin las precauciones adecuadas.
En las veredas de Chuscales y Calvache, los compuestos quimicos se representan
con valores de 39% y 40% tal y como se muestra en las gréficas, estos valores
hacen referencia a; abonos, fertilizantes, pegantes y aditivos que se encuentran
dentro de la clasificacién de otros. Seguido se encuentra el compuesto activo de
carbamato, el cual se presenta con un valor de 26% y 27%, respectivamente para
estos corregimientos (Ver graficas 13 A - B).
El compuesto carbamato presente en algunos agroguimicos, no es persistente en
el medio ambiente, pero si presentan dafios en especies acuaticas debido a su alta
toxicidad, en la salud humana se absorben por el tubo digestivo, la piel, pulmones y
son eliminados en el transcurso de 48 horas después de su exposicion.
Para el caso de las veredas de Agua Bonita y Tabaco también presentan un alto
porcentaje con valores de 42% y 27% respectivamente para carbamato, seguido de
los organofosforados con un (30%) presente en Tabaco, y el (10%) presente en
Agua Bonita.
Los organofosforados se caracterizan por tener una baja persistencia en el medio
ambiente y los efectos se perciben a corto plazo. Los compuestos organoclorados
presentan el (31%) en Agua Bonita y el (23%) en Tabaco con una toxicidad aguda,
debido a que se utilizan para aumentar la produccion agricola, causando

intoxicaciones a la salud humana. (Ver graficas C-D).
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Grafica 12. Clasificacion quimica de agroquimicos de cada vereda
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» Toxicologia Ecolégica de uso y manejo de agroquimicos
El andlisis sobre la toxicologia ecoldgica es importante para el campo de la
agricultura, ya que se emplean los productos agroquimicos y se necesita
conocer acerca de sus componentes quimicos, sobre que especies se ven

afectadas. En las 4 veredas el porcentaje sobre la toxicidad en especies
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acuaticas varia segun el corregimiento y se tienen valores de 43% Tabaco,
45% Calvache, 50% Chuscales, 53% Agua Bonita, lo cual indica que la
inadecuada disposicion de los envases agroquimicos estd generando
contaminacion en el agua, suelo y aire, esto se debe a que se almacenan en
estopas a orillas de carretera o fuentes hidricas.

Los animales también se han visto afectados, ya que en algunas ocasiones
han consumido el agua contaminada por sustancias quimicas. Por otro lado,
el porcentaje para la toxicidad en fauna y abejas oscila entre 30% para
Calvache, 31% Tabaco, 32% Agua bonita y finalmente 25% para Chuscales
lo cual nos revela que las especies animales se ven directamente afectadas
ya sea por medio aéreo o terrestre, muchas especies mueren o emigran. (Ver
graficas 14 A-B-C-D).

Grafica 13. Toxicologia ecoldgica por cada vereda
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» Estabilidad quimica agroquimicos
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Segun las graficas para determinar la estabilidad quimica, se logré evidenciar que

las veredas mencionadas no cuentan con una adecuada seguridad de

almacenamiento y disposicion de los insumos agroquimicos como de los residuos

restantes de estos, los cuales se encuentran representados con valores de 55%

para Chuscales, 70% para Agua bonita, 48% para Tabaco y 60% para Calvache,

teniendo en cuenta que cada agroquimico en su hoja de seguridad muestra cémo

se debe tener un adecuado uso o disposicion de estos compuestos con el fin de no

generar anomalias en el medio ambiente (Ver Grafica 15 A-B-C-D).
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Grafica 14.Estabilidad de agroquimicos de cada vereda
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MATRIZ "CHUSCALES"

COMPONENTES IMPACTO NAT IN EX PE AC EF PR MC IMPORTANCIA IMPACTO
Alteracion de las propiedades fisico
o Lo NEGATIVO (-) 10 10 a a a a 8 74
calidad visual paisajistica acumulacion de
residuos peligrosos NEGATIVO () 8 7 4 4 4 4 8 62
Contaminacién por desechos NEGATIVO (1) 12 10 a a a a a 76
agroquimicos
Descarga de contaminantes lixiviados y
sedimentos a aguas superficiales y NEGATIVO (-) 10 8 4 a4 4 4 a4 66
subterraneas
Alteracion de las propiedades fisico
quimicas (perdida de la calidad de agua ) NEGATIVO (-) 8 7 4 4 4 4 8 62
Degradacion de la calidad de aire e
impactos a la salud NEGATIVO (-) 10 12 4 4 4 4 8 78
Ll
m emisi?n de mal?s olores por X NEGATIVO (-) 11 12 a4 i 4 4 4 77
— acumulacion de residuos agroquimicos
contaminacién de aire por MP rest.antes NEGATIVO (-) 10 12 a a a a s 78
de los empaques de los agroquimicos
= NEGATIVO (-) 5 4 4 4 4 4 8 47
D Desplazamiento de especies y
destruccion de microorganismos
LL intoxicacidn de especies (ecosistemas NEGATIVO (-) 10 10 a a a a 8 74
acudticos y terrestres )
Generacion de nuevos proyectos para la
= o POSITIVO (+) 3 1 2 1 1 1 2 18
L&) alta productividad en el terreno POSITIVO (+) a4 1 2 1 1 4 2 24
—
(aa]
8 empleo POSITIVO (+) 2 2 2 1 4 2 2 21
proliferacién de vectores NEGATIVO (-) 8 10 4 4 4 4 4 64
] NEGATIVO (-) 9 8 2 4 4 4 4 61
E calidad de vida
(09
Falta de uso de EPP NEGATIVO (-) 12 12 4 4 4 a4 4 80
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MATRIZ "CALVACHE "

COMPONENTES IMPACTO NAT IN EX PE AC EF PR MC IMPORTANCIA IMPACTO
Alteracion de Ias' pltopiedades fisico NEGATIVO (1) 9 8 4 4 4 2 8 65
quimicas
calidad visual ?aisajistisa acumulacion de NEGATIVO () 8 7 4 1 1 2 8 54
residuos peligrosos
Contaminacién por desechos agroquimicos NEGATIVO (-) 12 10 4 4 4 4 8 80 !
Descarga de contaminantes lixiviados y
sedimentos a aguas superficiales y NEGATIVO (-) 6 2 2 1 1 2 4 32
subteraneas
Alteracion de las propiedades fisico
quimicas (perdida de la calidad de agua ) NEGATIVO (-) 8 2 2 1 1 1 8 41
Degradacion de la calidad de aire e
impactos s la salud NEGATIVO (-) 7 6 4 4 4 4 8 57
emision de malos olores por acumulacion
de residuos agroquimicos 9 8 4 4 4 4 4 63
NEGATIVO (-)
contaminacion de aire por MP restantes de 8 7 4 4 4 4 8 62
los empaques de los agroquimicos NEGATIVO (-)
Desplazamiento de especies y destruccion
de microorganismos NEGATIVO (-) 9 7 2 1 1 2 8 55
-
E intoxicacion de especies (ecosistemas 8 7 2 1 4 2 8 55
acuaticos y terrestres ) NEGATIVO (-)
Z Genera_cion de nuevos proyectos para la POSITIVO (+) 4 2 2 1 1 1 2 23
O comunidad
QO
S Alta productividad en el terreno POSITIVO (+) 4 2 2 1 2 2 2 25
o
8 Empleo POSITIVO (+) 3 1 2 1 1 1 2 18
a proliferacion de vectores NEGATIVO (-) 8 7 2 1 1 4 4 50
)
|
&
calidad de vida NEGATVO 0) 5 4 2 1 4 4 4 38
Falta de uso de EPP NEGATIVO (-) 12 10 4 4 4 4 4 76 -
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MATRIZ "AGUA BONITA "
COMPONENTES IMPACTO NAT IN EX PE AC EF PR MC | IMPORTANCIA | IMPACTO
Alteracion de las
propiedades fisico quimicas NEGATIVO () 9 8 4 4 4 4 8 67
calidad visual paisajistica
acumulacién de residuos NEGATIVO (-) 8 8 4 4 4 4 8 64
peligrosos
deseehos sgroquimicos | NECATVO () 10 8 4 4 4 4 8 70
Descarga de contaminantes
lixiviados y sed!n)entos a NEGATIVO () 5 2 2 4 4 4 4 37
aguas superficiales y
subterraneas
Alteracion de las
propiedades fisico quimicas
(perdida de la calidad de NEGATIVO () > 2 2 4 4 4 8 41
agua )
Degradacion de la calidad de
aire e impactos s la salud NEGATIVO (-) 11 10 4 4 4 4 8 77 -
Ll emisién de malos olores
o por acumulacién deresiduos 9 9 4 4 4 4 4 65
— agroquimicos NEGATIVO (-)
< contaminacion de aire por
MP restantes de los 11 10 4 a a a 8 77
empaques de los
agroquimicos NEGATIVO (-)
< Desplazamiento de especies
y destruccion de 7 8 4 4 4 4 8 61
Z microorganismos NEGATIVO (-)
D IntoxicaciOn de especies
< (ecosistemas acuaticos y 10 10 2 4 4 2 4 66
L terrestres ) NEGATIVO (-)
= Generacion de nuevos POSITIVO (+) 4 3 1 1 1 1 2 24
o proyectos para la comunidad
Q y
< Alta productividad en el POSITIVO (+) 4 3 1 1 1 ) 2 25
3 terreno
(aa)]
8 Empleo POSITIVO (+) 3 2 2 1 4 2 2 24
D proliferacién de vectores NEGATIVO (-) 9 9 2 4 4 4 4 63
- NEGATIVO (- 7 7 2 4 4 2 4 51
1 calidad de vida
(Vp) Falta de uso de EPP NEGATIVO (-) 12 10 4 4 4 4 4 76
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Matriz Tabaco

COMPONENTES IMPACTO NAT IN EX PE AC EF PR MC IMPORTANCIA | IMPACTO
AlteraC|0’n-de Ias’pljopledades NEGATIVO (-) 10 10 a a a a 3 74
fisico quimicas
perdida de nichos y habitat NEGATIVO (-) 8 8 4 4 4 4 4 60
Contaminacién ’po.r desechos NEGATIVO (-) 12 10 a a a a 3 20
agroquimicos
Descarga de contaminantes y
sedimentos a aguas NEGATIVO (-) 9 8 4 4 4 4 4 63
superficiales y subterraneas
Alteracion de las propiedades
fisico quimicas (perdida de la | NEGATIVO (-) 8 8 4 4 4 4 8 64
calidad de agua)
D dacion de | lidad d
egradacion ce 1a calidad €& |\ e aTIvO () 11 12 4 4 4 4 8 81
g aire e impactos s la salud
oo
<
GeneraciOn de olores
ofensivos por acumulacién de
residuos agroquimicos NEGATIVO (-) 10 12 4 4 4 4 4 74
contaminacion de aire por MP
< por aspersion de
:Z) agroquimicos(gases y vapores)
< NEGATIVO (-) 10 12 4 4 4 4 8 78
L Desplazamiento de especies y
destruccion de
microorganismos NEGATIVO (-) 5 5 4 4 4 4 8 49
GeneraciOn de nuevos
proyectos para la comunidad POSITIVO (+) 3 3 1 1 1 1 2 21
alta productividad en el POSITIVO (+) 3 5 1 5 1 2 2 23
terreno
empleo POSITIVO (+) 2 1 2 1 3 2 2 18
= generacion de enfermedades
5 y malformacién por uso de NEGATIVO (-)
z'( agroquimicos
(%] 8 9 4 62
intoxicaciones NEGATIVO (-) 7 8 55
Falta de uso de EPP NEGATIVO (-) 11 12 4 4 4 4 4 77 _
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Para la evaluacion de efectos de los residuos peligrosos de agroquimicos en la zona
de estudio, se aplico la matriz Conessa para cada una de las 4 veredas de la reserva
campesina de Gabriel Lopez (Totoré-Cauca), donde se logré identificar que el suelo,
agua y aire son los recursos de mayor afectacion, debido a que grandes cantidades
de residuos agroquimicos se acumulan en condiciones no aptas, haciendo que se
generen lixiviados y de esta forma se penetran y se concentran en el suelo durante
un tiempo prolongado, causando cambios fisicos y quimicos, a su vez al no realizar
la adecuada disposicion final de los residuos de recipientes de agroquimicos estos
son arrastrados llegando a fuentes hidricas, dejando a su paso especies
contaminadas e intoxicados con trazos de agroquimicos, para el aire el panorama
es extenso debido a que por los fuertes vientos en los paramos, el olor es arrastrado
creando contaminacion.

Chuscales presento la mayor afectacion por parte del manejo inadecuado de los
residuos agroquimicos y la gran acumulacion de los recipientes sin un tratamiento
posterior, al igual que Tabaco debido a que ocupan grandes parcelas cultivadas con
papa por lo tanto el uso de los agroquimicos se incrementa. Por tal motivo el
utilizacién de estos productos es de manera exhaustiva, donde se realiza una serie
de combinaciones tales como insecticidas, fungicidas, acaricidas etc. La fumigacién
se realiza diariamente sin elementos de proteccion personal, afectando la salud y
bienestar de cada agricultor. Calvache y Agua Bonita por ser zonas mas pequefias
son afectadas igualmente, con mayor concentracion en el aire

Segun estudios realizados por Diaz y Mufioz acerca de “Riesgos en la salud de
agricultores por uso y manejo de plaguicidas” en el afio 2013 mencionan sobre el
dafo en la salud de los agricultores debido al no uso de elementos de proteccién
personal a la hora de manipular residuos peligrosos de agroquimicos en la micro

cuenca la Pila localizada en el municipio de Pasto Narifio. [23]
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4.3.1 Evaluacion de los impactos causados por el manejo de los residuos

peligrosos en el cultivo de la papa en Chuscales y Tabaco

Después de realizar la evaluacion de impactos en los cultivos de papa, se procede
a analizar el comportamiento de cada uno de los impactos frente al componente
ambiental afectado, en donde se describe y se relacionan las causas, efectos y la
calificacion ambiental obtenida es por ello que cada componente al inicio de la
explicacion indica cual fue la importancia del impacto. A continuacién, se analizan
los impactos frente al componente aire, suelo, agua, fauna, poblacién y finalmente
salud referenciados en el estudio de Evaluacion del impacto ambiental generado por
los residuos peligrosos, municipio de Nobsa, Boyaca [39]. En este analisis existe una
descripcion especifica de los impactos generados a causa de los residuos
peligrosos es decir envases y bolsas de agroquimicos, que se evaluaron de acuerdo
a la Metodologia para el calculo de las matrices ambientales [42].

» Componente suelo

De acuerdo con la calificacion ambiental obtenida, la importancia del impacto
ambiental para las veredas de Chuscales y Tabaco son de orden severo a critico
debido al uso inadecuado, generacion y acumulacién de los residuos peligrosos
(agrogquimicos), donde uno de los principales efectos que causan son los cambios
en el balance de la naturaleza y las caracteristicas fisicoquimicas, al ser absorbido
el agroquimico por el suelo este puede ser transportado por escorrentia y asi
contaminar fuentes hidricas y a su paso afecta los sistemas bioticos y abidticos.
(ver figura 19) los derrames accidentales, los lavados de bombas fumigadoras y la
mezcla de algunos compuestos provocan contaminacién ambiental la cual se
extiende generando graves consecuencias futuras a la salud y al entorno en general
[44].

La vereda de Chuscales se caracteriza por ser gran productora de papa con gran
similitud a Tabaco, ya que cuentan con terrenos de mayor extension los cuales son
ocupados especialmente para los cultivos de papa, por tal motivo requieren de un

mayor mantenimiento y cuidado.
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Figura 19. A. Contaminacién por residuos y B. Residuos de agroquimicos

» Componente Agua

De acuerdo con la calificacion obtenida, las importancias del impacto ambiental para
las dos veredas mencionadas anteriormente son de orden severo y critico, debido a
que en la actividad agricola de papa los residuos restantes de los agroquimicos
utilizados llegan a los cursos de aguas subterraneas y superficiales (rios o lagos)
fundamentalmente por arrastre o lixiviacion, llegando a contaminar los reservorios
de agua para consumo humano que son alimentados por estos recursos hidricos.
Todo esto sucede, porque después de empacar la papa o de realizar la respectiva
fumigacion se abandona el terreno, y la gran mayoria de los agricultores dejan
algunos residuos peligrosos en el suelo o empacados en estopas con trazas de
agroquimicos, debido a que muchos de los encargados no realizan el triple lavado
a los envases y tampoco los sacan de las parcelas para que sean recogidos por la
entidad encargada.

Las condiciones climaticas como las precipitaciones causan escorrentia hacia los
cuerpos de agua, generando a su vez cambios fisicoquimicos en la calidad del agua,
las propiedades fisicas como turbiedad, sélidos solubles e insolubles, color, olor
sabor, temperatura, pH y quimicas como alcalinidad, cloruros, dureza, materia
organica, DBO y DQO; son modificados por el movimiento del agua en donde se
arrastran particulas que pueden llevar agroquimicos absorbidos, por ello se

empiezan a afectar las especies ya que su habitat estaria contaminada, como

99



resultado se pueden presentar muerte de los organismos, alteraciones en la
reproduccion y problemas de salud en los peces, afectando la cadena alimenticia
[45].

= ( =

Fu-ente: Propia '
» Componente Aire

De acuerdo con la calificacion obtenida, la importancia del impacto ambiental en
Chuscales y Tabaco es severo y critico, debido a que los agroquimicos pueden ser
transportados por el aire, entrar en el suelo, a los cuerpos de agua o ser absorbidos
por plantas y animales. El destino ambiental de los agroquimicos depende de las
propiedades fisicoquimicas de los plaguicidas, asi como las condiciones
ambientales [46]. Algunos ingredientes presentes enlos agroquimicos permanecen
en la atmoésfera solo por un periodo corto de tiempo, mientras que otros pueden
durar mas tiempo y ser liberados al aire logrando gran extensién, también puede ser
depositados en el suelo, ser descompuestos por la luz solar y el agua en la
atmosfera, o disiparse en el aire circundante.

» Componente Fauna

De acuerdo con la calificacién obtenida, la importancia del impacto ambiental para
Chuscales y Tabaco es de orden bajo, moderado y severo debido a que por el uso
excesivo de agroquimicos y su inadecuada disposicion de los residuos restantes de
este, se filtran en los suelos, agua y aire generando el desplazamiento de la fauna
y la destruccion de microorganismos, ya que las especies huyen, desaparecen y se
ponen en peligro de extincion o también se puede presentar la migracién a otros
lugares afectando la cadena tréfica ya que al retirarse algunas especies o al no

existir la cobertura vegetal se reduce o elimina la fuente de alimento para
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determinadas especies. Por lo tanto, es muy importante que tanto los agricultores
como las entidades gubernamentales encargadas de regular estas sustancias,
estén mas conscientes del dafio que estas pueden ocasionar, no solo a la fauna

sino también a las comunidades humanas.

» Componente Poblacién

El cultivo de la papa es una alternativa econdémica para los agricultores, y la
generacion de empleo para las comunidades existentes en las zonas de produccion,
lo cual implica un mejoramiento de la calidad de vida en cuanto al incremento en los
ingresos de los habitantes del area, lo que conduce a tener una facilidad de acceder
a bienes y servicios generando un impacto positivo para el sustento de sus hogares.
Pero los costos ambientales colaterales (contaminacién y posibles alteraciones nla
salud de las especies, poblaciones o a la comunidad de un ecosistema) no son
tomados en cuenta al momento de aplicarlos y se deberia protegerse a las especies
gue habitan los sitios.

» Componente Salud

De acuerdo con la calificacion obtenida, la importancia del impacto ambiental es de
orden severo y critico para Chuscales y Tabaco, debido a que las personas se
encuentran expuestas a este tipo de agroquimicos considerados residuos peligrosos
debido a sus composiciones, que son acumulados en distintas fuentes debido a que
no se realiza un tratamiento posterior luego de su uso, ademas de que se exponen al
no hacer uso de elementos de proteccion personal, motivo por el cual les esta
generando dafios a la salud, ya que los sintomas aparecen a largo plazo como lo
expresaron algunos agricultores que llevan muchos afios en la labor y ya presentan
problemas de salud como dolores de cabeza frecuentes, nauseas, dafos
pulmonares, como en Tabaco que se encontraron 3 casos de malformaciones en
nifios menores a 5 afos, 2 casos de dafos en pulmones y 1 caso de pérdida de
vision, como también intoxicaciones controladas por medicina alternativa ya que

mucho de ellos no cuenta con seguros de salud ni de riesgo. La
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aceptabilidad del riesgo es moderada y no aceptable en la mayoria de las
actividades, siendo la mas critica la exposicion a los residuos de agroquimicos (ver

Figura 22), basados en los pocos o nulos controles implementados en la actividad

Figura 20. A. Faltade EPP y  B. Mezcla de Agroquimicos

Fuente: Propia Fuenfe: Pfopia

4.3.2. Evaluacién del manejo de los residuos peligrosos impactos
ambientales en el cultivo de la papa en Calvache y Agua Bonita

» Componente suelo

De acuerdo con la calificacion obtenida, la importancia del impacto ambiental es de
orden severo para Agua Bonita y critico para Calvache debido a que no serealiza
un adecuado manejo y uso de los residuos agroquimicos, donde por ser zonas
pequefias, su actividad econdmica principal son los cultivos de verduras y frutas
como la papa, ollucos, fresas, uvillas entre otros. Por tal motivo el cultivo mas
predominante es el de la papa debido a que les genera mas ingresos para el
sustento de sus hogares. La compra y uso de agroquimicos en la zona es primordial
para el mantenimiento y cuidado de los cultivos, pero no se tiene el suficiente
cuidado para su manipulacion, es decir que la gran mayoria no lee las etiquetas de
seguridad de los productos y realizan mezclas que no se deben hacer, porque
causan dafnos para el suelo y la salud de quien realiza la labor.

El suelo también se ve afectado puesto que usan agroquimicos a grandes
cantidades (ver Figura 23), los cuales quedan penetrados en el suelo causando
variaciones en su composicién quimica y forma.
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Figura 21. A. Peso de Agroquimicos y B. Acumulacion de Residuos

<
>0

Fuente: Propia Fuente: Propia

» Componente Agua

De acuerdo con la calificacion obtenida, la importancia del impacto ambiental es de
orden severo para Calvache debido a que la acumulacion de los agroquimicos en
cultivos o a orillas de carretera sufren de cierta descomposicion debido a los
cambios climéticos, donde por medio de lluvias se penetran en suelos, y son
arrastrados por medio de escorrentia llegando a cursos de agua lo que puede
generar contaminacion hidrica e intoxicacion a las especies acuaticas, afectando la
cadena alimenticia y por ende afecta la salud de las personas que llegan a consumir
peces intoxicados con trazos de residuos agroquimicos. Es vital que se tenga
cuidado especial para la disposicién final de los residuos peligrosos ya que su mala
disposicion esta dejando a su paso dafios en el ambiente, fauna, flora y salud de la
comunidad. Para ello como principal solucion es recomendable tener un centro de
acopio donde los residuos puedan estar bajo techo y llave mientras son recogidos
por la entidad responsable de su disposicion final. Es de orden moderado para Agua
Bonita porque no cuenta con fuentes de agua a gran escala, al contario de las
anteriores veredas hay riachuelos muy pequefios, y como sus cultivos son de
pequeia magnitud no requieren de grandes cantidades de agua para su riego (ver
Figura 24).
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Figura 22. A. Contaminacion hidrica y B. Aguas estancadas con mezcla

Fuente: Propia

» Componente Aire
De acuerdo con la calificacion obtenida, la importancia del impacto ambiental es de
orden severo Yy critico, para las dos veredas ya que al ser pequefias el olor y la
expansion de los agroquimicos se siente muy presente en los hogares y alrededores
de los cultivos, transportados a lugares cercanos afectando la calidad del aire, la
salud de las personas aledarias, lo cual es preocupante ya que no se han tomado
medidas de prevencién para que los agricultores y la comunidad no sean afectados

por la dispersién en el aire.

» Componente Fauna

De acuerdo con la calificacion obtenida, la importancia del impacto ambiental es de
orden severo en el caso de las dos veredas, debido a que por el uso de
agroquimicos alguna especie ha desaparecido o han emigrado al no soportar la
intoxicaciéon u olor fuerte, puesto que el uso de agroquimicos favorece la
desapariciéon de plagas y enfermedades pero también causa otros efectos para
especies gque se encuentran a sus alrededores, como por ejemplo el ganado que
muchas veces se ha visto afectado por comer o beber aguas contaminados por
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restos de sustancias quimicas presentes en los agroquimicos y algunas especies
como las culebras que antes del uso de agroguimicos permanecian en la zona,
luego con la llegada y el uso de sustancias quimicas fueron desapareciendo hasta
hoy en dia que ya no se volvieron a encontrar en los campos, también en el caso
del pez trucha, la gran mayoria no consume de los rios por temor a que estén
contaminados, por ello tienen pesetas tratadas especialmente para la cria y venta

de peces como la trucha.

» Componente Poblacién

La comunidad de Calvache se caracteriza por tener como actividad principal la
generacion de cultivos de papa, fresa y ollucos, como también la leche al igual que
Agua Bonita, es su medio de sustento diario y con el que mantienen sus familiasy
obtienen ingresos econdmicos.

Estos nos llevan a decir que no hay gran movimiento econémico ni tampoco hay
gran generacion de empleo, ya que todo varia dependiendo al clima y la oportunidad
de vender sus productos.

» Componente Salud

De acuerdo con la calificacion obtenida, la importancia del impacto ambiental es de
orden severo y critico, que para el caso de Agua Bonita como nos dijeron algunas
personas se han visto afectados por el uso inadecuado y la falta de proteccion
personal, es decir que ya han sufrido alteraciones en su sistema de salud como
trombosis y dafos pulmonares, en especial en personas mayores de 45 afios
quienes llevan casi toda una vida ejerciendo labores de campo, y manifiestan que
el cambio de lo natural a lo artificial les ha dejado secuelas a lo largo de los afios, y
dicen que aunque el uso de agroquimicos ha sido de gran ayuda también ha sido
perjudicial para ellos, puesto que ya la tierra se acostumbra a su uso. En Calvache
la importancia del impacto ambiental es de orden moderado en cuanto a
malformaciones en nifios, abortos espontaneos e intoxicaciones. También se
denomind como critico debido al no uso de elementos de proteccién personal que

ha provocado algunos problemas de salud graves como la trombosis, derrames
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cerebrales, dolores de cabeza intensos, problemas pulmonares y nauseas, la
mayoria de productores de papa expuestos oscilan entre la edad de 23 a 50 afios,
mientras que los mas jovenes dicen no percibirlos aun, lo cual es preocupante,
porque no ven la necesidad de comprar por su cuenta sus propios elementos de
proteccion personal, es decir que no existe una cultura individual de autocuidado,

beneficiandolos a ellos.

» Analisis de comparacion general de impactos para las 4 veredas

Al aplicar la prueba de homogeneidad de varianzas de Levene en la (Tablal8) y la
(tablal9), podemos evidenciar que las variables, intensidad, extension, persistencia,
Recuperabilidad, acumulacion, efecto, periocidad e importancia, todas las variables
presentan un p de significancia estadistica p<0,005 que indica una diferencia
significativa entre estas variables, mientras que para el nivel de Intensidad no se
presenta una diferencia significativa p>0,005, por lo tanto ésta ultima variable
Intensidad mide el Grado de incidencia de la accion sobre el factor en el ambito
especifico en el que actla. Varia entre 1 y 12, siendo 12 la expresion de la
destruccion total del factor y 1 como una minima afectacién. Asi mismo en el estudio
“Evaluacion del impacto ambiental generado por los residuos peligrosos, municipio
de Nobsa, Boyaca” [37]. Sobre evaluacion de manejo de residuos peligrosos en
donde la informacién fue recolectada en Excel y posteriormente en el software
estadistico SPSS version 1,7 se procedio con los andlisis de estadistica descriptiva
para cada variable, estas variables analizadas en diferentes procesos presentan
diferencias. La intensidad es dependiente del dafio que se causa a un componente
ambiental de manera continua, la cual se calificd bajo la Guia CONNESA como
critica en aire y suelo actividad proveniente del manejo de los residuos peligrosos
en cultivos de papa, especialmente para la Contaminacién por desechos
agroquimicos, el componente con mayor representacion es el aire y suelo con un
promedio de intensidad =75 reflejado segun la tabla de afectacion e impacto como
nivel Critico, el cual nos indica que la afectacion del mismo es superior al umbral

aceptable, es decir que se produce una pérdida permanente de la calidad en las
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condiciones ambientales y no hay posibilidad de recuperacion alguna. La extension
también se representa como critica en aire, suelo y salud. La periocidad se
representa como nivel critica en el componente de fauna.

Lo cual se corrobora también con el estudio “Plan de manejo integral de residuos o
desechos peligrosos generados por la utilizacion de agroquimicos en la vereda
manzano municipio de Pereira” [36].

Tabla 14. Prueba de homogeneidad de varianzas de Levene
Descriptivos

95% del intervalo de

confianza para la media

Desviacion Error Limite Limite Minim  Maxim
N Media  estandar estandar inferior superior 0 0
Intensidad Suelo 12 9.6667 1.61433 .46602 8.6410 10.6924 8.00  12.00
Agua 12 7.5833 1.97523 .57020 6.3283 8.8383 5.00  10.00
Aire 12 9.7500 1.28806 .37183 8.9316 10.5684 7.00 11.00
Fauna 8 7.8750 2.03101 .71807 6.1770 9.5730 5.00  10.00
Poblaci 12 3.2500 .75378 .21760 2.7711 3.7289 2.00 4.00
on
Salud 12 9.0000 2.29624 .66287 7.5410 10.4590 5.00 12.00
Total 68 7.8529 2.82982 .34317 7.1680 8.5379 2.00 12.00
Extension Suelo 12 8.6667 1.23091 .35533 7.8846 9.4488 7.00 10.00
Agua 12 5.0833 2.84312 .82074 3.2769 6.8898 2.00 8.00
Aire 12 10.166 2.20880 .63763 8.7633 11.5701 6.00 12.00
Fauna 8 7.5000 2.20389 77919 5.6575 9.3425 4.00 10.00
Poblaci 12 1.9167 .79296 .22891 1.4128 2.4205 1.00 3.00
on
Salud 12 8.8333 2.24958 .64940 7.4040 10.2626 4.00 12.00
Total 68 7.0000 3.46841 42061 6.1605 7.8395 1.00 12.00
Persistencia Suelo 12 4.0000 .00000 .00000 4.0000 4.0000 4.00 4.00
Agua 12 3.0000 1.04447 30151 2.3364 3.6636 2.00 4.00
Aire 12 4.0000 .00000 .00000 4.0000 4.0000 4.00 4.00
Fauna 8 3.2500 1.03510 .36596 2.3846 4.1154 2.00 4.00
Poblaci 12 1.6667 49237 14213 1.3538 1.9795 1.00 2.00

on
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Recuperabili

dad

Acumulacién

Efecto

Periocidad

Importancia

Salud
Total
Suelo
Agua
Aire
Fauna
Poblaci
on
Salud
Total
Suelo
Agua
Aire
Fauna
Poblaci
on
Salud
Total
Suelo
Agua
Aire

Fauna

Poblaci
on
Salud
Total
Suelo
Agua
Aire
Fauna
Poblaci
on
Salud
Total

Suelo

12
68
12
12
12

12

12
68
12
12
12

12

12
68
12
12
12

12

12
68
12
12
12

12

12
68
12

3.0000
3.1471
3.7500
3.5000
4.0000
3.2500
1.0833

3.5000
3.1765
3.7500
3.5000
4.0000
3.6250
1.7500

3.7500
3.3824
3.6667
3.4167
4.0000
3.2500

1.9167

3.3333
3.2647
7.3333
6.2500
6.6667
7.5000
2.0000

4.0000
5.5147
68.833

1.04447
1.08263
.86603
1.16775
.00000
1.38873
.28868

1.16775
1.33764

.86603
1.16775

.00000
1.06066
1.21543

.86603
1.19738
.77850
1.08362
.00000
1.03510

1.08362

1.23091
1.14106
1.55700
2.00567
1.96946
1.41421

.00000

.00000
2.43416
8.21123
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.30151
13129
.25000
.33710
.00000
49099
.08333

.33710
16221
.25000
.33710
.00000
.37500
.35086

.25000
.14520
22473
.31282
.00000
.36596

.31282

.35533
.13837
44947
.57899
.56854
.50000
.00000

.00000
.29519
2.37038

2.3364
2.8850
3.1998
2.7580
4.0000
2.0890

.8999

2.7580
2.8527
3.1998
2.7580
4.0000
2.7383

9778

3.1998
3.0925
3.1720
2.7282
4.0000
2.3846

1.2282

2.5512
2.9885
6.3441
4.9757
5.4153
6.3177
2.0000

4.0000
4.9255
63.6162

3.6636
3.4091
4.3002
4.2420
4.0000
4.4110
1.2667

4.2420
3.5002
4.3002
4.2420
4.0000
4.5117
2.5222

4.3002
3.6722
4.1613
4.1052
4.0000
4.1154

2.6052

4.1154
3.5409
8.3226
7.5243
7.9180
8.6823
2.0000

4.0000
6.1039
74.0505

2.00
1.00
1.00
1.00
4.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
4.00
1.00
1.00

1.00
1.00
2.00
1.00
4.00
2.00

1.00

1.00
1.00
4.00
4.00
4.00
4.00
2.00

4.00
2.00
54.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
2.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

4.00

4.00
4.00
8.00
8.00
8.00
8.00
2.00

4.00
8.00
80.00



Agua 12 52.583 14.24754 4.11291 43.5309 61.6358 32.00  70.00

3

re 12 72.25 8.10303 2.33914 67.1016 77.3984 57.00 81.00

una 8 59.500 9.65105 3.41216 51.4315 67.5685  47.00 74.00
0

blaci 12 22.000 2.73030 .78817 20.2652 23.7348  18.00 25.00
n 0

lud 12 62.250 13.71877 3.96027 53.5335 70.9665 35.00 80.00
0

tal 68 56.044 19.78423 2.39919 51.2553 60.8329  18.00 81.00

Estadistico de

Levene gll gl2 Sig.

3.086 5 62 .015

5.886 5 62 .000
218.004 5 62 .000
5.470 5 62 .000

3.379 5 62 .009

5.614 5 62 .000
18.931 5 62 .000
6.518 5 62 .000

Se aplicé la prueba ANOVA de una via como se puede observar en la (Tabla 19)
para evaluar si existe una diferencia significativa entre grupos de medias.
Encontrandose diferencia significativa p<0.005 en cuanto Intensidad, extension,
persistencia, recuperabilidad, acumulacion, efecto, periocidad e importancia entre
los diferentes medios aire, agua, suelo, fauna, salud, poblacién, en cuanto a todas
las variables se presenta diferencia significativa entre componentes. Asi mismo
podemos corroborar los anteriores resultados con la “Evaluacién del impacto
ambiental generado por los residuos peligrosos, municipio de Nobsa, Boyaca” [37].
Donde nos dice que esta metodologia es una herramienta util para la toma de

decisiones de las entidades responsables, ya que el andlisis es muy especifico y
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diciente sobre las condiciones encontradas, finalmente las propuestas se enfocaron

al control de los impactos ambientales, apuntando al beneficio medioambiental.

Tabla 15. Prueba Estadistica ANOVA

Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Intensidad Entre grupos 353.571 5 70.714 23.963 .000
Dentro de grupos 182.958 62 2.951
Total 536.529 67
Extension Entre grupos 550.167 5 110.033 26.666 .000
Dentro de grupos 255.833 62 4.126
Total 806.000 67
Persistencia Entre grupos 44.363 5 8.873 16.100 .000
Dentro de grupos 34.167 62 551
Total 78.529 67
Recuperabilidad Entre grupos 67.216 5 13.443 15.825 .000
Dentro de grupos 52.667 62 .849
Total 119.882 67
Acumulacion Entre grupos 40.434 5 8.087 9.014 .000
Dentro de grupos 55.625 62 .897
Total 96.059 67
Efecto Entre grupos 30.569 5 6.114 6.689 .000
Dentro de grupos 56.667 62 914
Total 87.235 67
Periocidad Entre grupos 269.402 5 53.880 26.184 .000
Dentro de grupos 127.583 62 2.058
Total 396.985 67
Importancia Entre grupos 19723.784 5 3944.757 37.621 .000
Dentro de grupos 6501.083 62 104.856
Total 26224.868 67

Fuente: Paquete Estadistico SPSS 1.7

110



4.4. DISENO DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS EN CUANTO AL
MANEJO Y DISPOSICION FINAL SEGURA DE RESIDUOS
PELIGROSOS EN EL CORREGIMIENTO DE GABRIEL LOPEZ
(TOTORO-CAUCA)

4.4.1. Disefio de estrategias de buenas practicas agricolas.

Para proponer y promover estrategias de buenas practicas agricolas se realizo

como primera instancia visitas a 4 veredas pertenecientes a Gabriel Lopez en

Totord-cauca, con el proposito de conocer la problematica presente, en cuanto al

uso y manejo inadecuado de residuos peligrosos agroquimicos, la ausencia de uso

de implementos de proteccion personal, lo cual esta generando impactos negativos

para la comunidad, los animales y el medio ambiente. Por lo tanto se desarrollaron

criterios que establecen estrategias aplicadas a las buenas practicas agricolas para

minimizar los riesgos que se han venido presentando ver (Tabla 20)

» Criterios de buenas practicas agricolas sobre manejo de residuos

peligrosos en el lugar.

Almacenamiento de RESPEL (centro de Acopio).

El almacenamiento a largo plazo puede resultar una solucion practica
al problema de la escasez de instalaciones de tratamiento y
disposicion final de RESPEL. Guia de gestion integral de residuos o
desechos peligrosos ministerio del medio ambiente [46]

Ubicacion: El area de almacenamiento se seleccionara con base en
un estudio que garantice que los riesgos para la salud y el medio
ambiente son minimos. Como criterios de exclusion se deben
considerar, entre otros, la cercania a zonas densamente pobladas, a
fuentes de agua potable o a edificios publicos, la posibilidad de
inundaciones y el grado de vulnerabilidad del acuifero. El area de
almacenamiento debe tener un facil acceso y contar con servicios de
energia, agua potable y comunicaciones.

Cercado y sefalizacion: el almacenamiento debera estar
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debidamente cercado, de forma tal que impida el acceso de personas

ajenas a las instalaciones. Asi mismo, deberd estar claramente

sefalizado, indicando que se trata de un depdsito de residuos
peligrosos y contar con pictogramas con el simbolo de peligro
respectivo.

Disefio: el lugar debera estar distribuido de acuerdo con la naturaleza
y el volumen de los residuos a ser almacenados Los criterios
generales que debe contemplar el disefio son:

Minimizar riesgos de explosion o emisiones no planificadas.

Disponer de areas separadas para residuosincompatibles.

Estar protegido de los efectos del clima.

Contar con buena ventilacion.

Techados.

Con pisos impermeables y resistentes quimica y estructuralmente.
Sin conexiones a la red de drenaje.

Contar con sistemas de recoleccion de liquidos contaminados.
Permitir la correcta circulacion de operarios y del equipamiento de

Carga.

Contar con salidas de emergencia. Condiciones del sitio de

almacenamiento.

Capacitacién: quienes realizan tareas dentro del depésito deben

contar con capacitacion sobre procedimientos de trabajo, medidas de

precaucion y seguridad, procedimientos de emergencia y conocerlos

riesgos a los que estan expuestos.

112



» Criterios de buenas practicas agricolas en el proceso del cultivo de la papa.

Tabla 16. Procesos de Buenas Practicas Agricolas

proceso

actividad

Productor tradicional

Antes de la

siembra

Seleccién del lote

Los agricultores deben escoger lotes que

rednan las condiciones técnicas o
econOmicas que consideran apropiadas,
facilidad de acceso, topografia, bajos
de

menores riesgos de verano o heladas,

precios arrendamiento, riego,

buen nivel de fertilidad

Adecuacion del lote

Se deben realizar obras como: remocion
de vegetacion, zanjas de drenaje para
evitar encharcamientos, construccion de
de

reservorios para captaciéon de aguas

cercas, para tiempo lluvias,

sobrante de la que se conduce por las

zanjas.

Produccién y
acondicionamiento

de la semilla

Produccién de

semilla certificada

Actualmente existen 37 productores
autorizados por el ICA para produccion
de semilla de categorias Registrada y
Certificada. Por ello se recomienda estas
semillas para una produccion mas

eficiente.

Seleccion: Es separar
tubérculos

apropiados

Seleccion de tubérculos sanos, libres de
plagas y enfermedades, bien formados y

sin mezclas con otras variedades de

papa.
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Es la
de

plaguicidas para la

Tratamiento:
aplicaciéon
proteccion de la
semilla, contra el

ataque de plagas y

Se recomienda utilizar dosis adecuadas
en cuanto a la aplicacion de fungicidas e
insecticidas. No se deben realizar
mezclas entre agroquimicos que nosean
compatibles.

No se debe realizar fumigacion en

enfermedades. tiempos de lluvia para evitar infiltracion
en suelos y cuerpos de agua.

Preparacion del | Arada: permite | Se recomienda utilizar arado de cincel o
lote aireacién, con la|chuzo que penetra en el suelo sin

ayuda de arados de | voltearlo,

chuzo.

Pulida: Permite | Se recomienda utilizar arado rotatorio a

disminuir el tamafio | la velocidad indicada, y no en épocas

de las particulas como
terrones y
material vegetal.

secas y en zonas complejas

Surcada: Se deposita
la semila y el
fertiizante en el

momento de la

Se recomienda hacer los surcos en
contra de la pendiente o en curvas de
nivel para evitar el arrastre de suelo.

Realizar el surcado con maquinaria

siembra agricola.
Labores culturales | Desyerba: Se recomienda una desyerba de
Eliminacién de | labranza minima
malezas
Aporque: Se recomienda el aporque manual

Amontonamiento de
suelo alrededor de las

plantas.
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Riego: permite un | Se recomienda utilizar el agua de las
mejor rendimiento del | lluvias como medio de estrategia.
cultivo

Recoleccion de | Se recomienda recoger toda la cosecha

residuos en el cultivo

del cultivo al igual que los residuos

agroquimicos

Manejo de plagas y

enfermedades

Control de plagas y

malezas

Utilizar métodos alternativos de control
de plagas, enfermedades y malezas

antes de acudir al control quimico.

Rotacion de cultivos

Se recomienda la rotacion de cultivos

para romper ciclos de plagas

enfermedades [47].

y

» Criterios del individuo elementos de proteccidon personal a usar

Tabla 17. Elementos de proteccion personal

Elementos (EPP)

Funcién

Imagen

Proteccion de |[a
cabeza
(gorro impermeable,

sombrero o capucha)

Estas prendas garantizan la
proteccion del cuello y evita que
microorganismos se aniden en
la cabeza, e impide que los
productos de agroguimicos

se derramen.

r A

N

Proteccion de ojos y
rostro

(gafas, careta)

Se debe llevar una careta que

cubra la totalidad de la frente y

mandibula para protegerse
contra salpicaduras
accidentales de liquidos

Peligrosos.

del rostro hasta debajo de la -
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Proteccion
respiratoria
(tapabocas,
mascarilla

respiratoria)

Impide que se respiren
sustancias agroquimicas
peligrosas. La mascarilla
suprime las sustancias

peligrosas por absorcion,

Adsorcion o simple filtracion.

Guantes protectores

Protegen las manos y en
algunos casos hasta parte del
brazo y antebrazo, deben ser

resistentes y especiales parala

chaquetas)

corporal. [48].

actividad.
Proteccion corporal Las prendas deben 8
(prendas de trabajo, | mantenerse siempre limpias, '/
overol, botas, | lavandolas inmediatamente y|
pantalones después de utilizarlas. Son ® 4
impermeables, vitales para la proteccion )Ds \{ “"‘L
n

Fuente: [48]

» Socializacién a la comunidad campesina

En Chuscales se llevd a cabo la socializacion, la cual fue dirigida a la poblacién

agricultora y duefios de los predios, con el fin de dar a conocer el manejo que se le

debe dar a los envases agroquimicos, elementos de proteccion personal,

prevencion y minimizacion de riesgos a la salud y medio ambiente.

Los temas a tratar principalmente en la socializacion fueron:

- Definiciones sobre el triple lavado, acopio de residuos, riesgos y peligros.

- Conocimientos generales sobre prevencion y minimizacion de la generacion de

RESPEL

- Peligrosidad de los residuos generados por el proceso de su manejo

- Impactos ambientales asociados
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- Medidas de proteccién del personal, normas basicas de higiene y seguridad

- Embalaje y almacenamiento

- Medidas de manejo.

Tabla 18. Socializacion de proyecto de grado

FOTOGRAFIA

DESCRIPCION

Entrega de folletos a la comunidad sobre

socializacion del manejo de agroquimicos

Socializacién a la comunidad de proyecto
Evaluacion del manejo de residuos peligrosos
provenientes de actividades del cultivo de papa en

Chuscales

Participacion como ponentes en SIMPOSIO Salud
y Ambiente en Colegio Ulloa

Ponencia de proyecto de investigacion en
REDCOLSI
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Participacion en capacitacion-Uso y manejo seguro

de agroquimicos orientados por la ANDI
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

v Se logro evaluar el manejo de los residuos peligrosos provenientes de las
actividades de los cultivos de papa en el corregimiento de Gabriel Lopez, donde
se identificd la problematica que desencadena el inadecuado manejo y la
disposicion final de estos desechos, dandonos a conocer el indice de
generacion y el riesgo en el que se encuentra el entorno y la salud de la
comunidad.

v De acuerdo al diagnéstico la vereda con mayor generacion de residuos
peligrosos es Chuscales con un 56% representados en envases plasticos, ya
gue es uno de los materiales mas caracteristicos y predominantes dentro del
mercado de agroquimicos, seguido de Tabaco y Calvache con una similitud del
50% en la generacion de envases plasticos y Agua bonita representado con un
44% siendo la vereda con menor generacion de envases plasticos.

v Para la evaluacién de impactos causados por el manejo inadecuado de los
residuos peligrosos, durante la produccion de papa, en Chuscales, Calvache y
Tabaco el rango obtenido en la calificacion fue de severo y critico para el
componente de suelo identificado con una importancia del 76 en cuanto a la
contaminacion por desechos peligrosos, siendo uno de los afectados debido a
la generacion de residuos que son dejados a orillas de carretera y arrojados en
los cultivos de papa, en Agua Bonita es de orden severo el impacto en el suelo.
El agua cumple con un rango de Severidad de acuerdo a la calificacion obtenida
para Chuscales y Tabaco, debido a que se encontraron residuos agroquimicos
arrojados en dichas fuentes, para el caso de Calvache y Agua Bonita no fueron
afectadas mayormente en este componente.

v Elrecurso de aire es uno de los mas afectados, su rango es de Severo y Critico
para las veredas de Calvache, Agua Bonita y Tabaco, en Chuscales su rango
es de nivel Critico con un grado de importancia de 81 en cuanto a la calidad de
aire, esto se debe a que en las 4 veredas el uso de agroquimicos es inadecuado

y excesivo en cuanto a las mezclas que realizan y la disposicién finaly
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acumulacion que emana fuertes olores en el entorno.

v La fauna cumple con un rango de orden Severo para las 4 veredas de acuerdo
a que algunas especies han desaparecido a su paso debido a la contaminacién
por olores fuertes y residuos en el suelo que han provocado sudesaparicion.

v El componente de salud es considerado de orden severo y critico de acuerdo

a la exposicion prolongada de los agricultores y la ausencia de elementos de

proteccion personal lo cual los deja vulnerables a cualquier tipo de enfermedad.

v Se logr6 medir los riesgos que implica la acumulacion de los residuos
peligrosos, en cuanto a la variedad de cada uno de estos compuestos ya que
se categorizo cada uno de acuerdo a su grado de incidencia en el medio y la
salud humana, debido a que en el corregimiento de Gabriel LOpez no se realiza
un adecuado proceso de recoleccion por parte de los pobladores al empilar este
tipo de residuos provenientes de actividades agricolas, ya que las entidades
encargadas de la recoleccién no realizan su funcién en el tiempo estipulado,
generando de esta forma problematicas de salubridad ambiental.

v Se disefiaron estrategias de buenas practicas agricolas, en cuanto al manejo y
disposicion final segura de residuos peligrosos, relacionadas principalmente
con su uso y manejo, con el fin de que haya un mejoramiento y proteccién de
los componentes ambientales, sociales y econémicos, partiendo de propuestas
basadas en actividades de prevencion, mitigacion y compensacion por medio
de buenas guias técnicas agropecuarias que promuevan el buendesarrollo.

v Se capacito a la comunidad agricultora expuesta a los residuos peligrosos,
donde se orientaron temas de buenas préacticas agricolas, manejo adecuado
de los residuos peligrosos y se socializo los resultados del proyecto. También
se llevo a nivel de proyeccion social con grupos académicos investigativos

como REDCOLSI, Simposio ambiental.
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5.2. RECOMENDACIONES

v .

La realizacion de este proyecto arroja informacion completa sobre los
escenarios que requieren accion de mejora tanto de los agricultores y/o
duefios de predios, como de las entidades gubernamentales que deben velar
por el cuidado del medio ambiente; donde el factor de la problematica es la
falta de cultura y conocimiento para el manejo de los residuos generados, las
alcaldias y proveedores deben brindar capacitacion de sensibilizacion de la
problematica, normatividad, manejo integral del residuo post-consumo,
mecanismos de devolucion y temas de salud y seguridad en el trabajo para
generar buenos habitos y mejoramiento de la calidad de vida para quienes

hacen parte de la actividad agricola.

v Es indispensable la construccion de casetas o puntos ecoldgicos con una

ubicacion estratégica para todos los agricultores, la cual contribuya a los
procesos de almacenamiento y recoleccion para las entidades encargadas,

de tal manera que se beneficie a toda la comunidad.

v Se deben adelantar medidas de accién con agricultores, comunidad y duefios

de cultivos, por medio de actividades y campafas educativas a través de
emisoras y talleres donde se informe a la comunidad de las veredas siendo
esta una forma efectiva de educacién ambiental sobre el manejo, uso y

consecuencias de los residuos peligrosos agroquimicos.

v Es necesario la implementacion de elementos de proteccién personal tanto

para agricultores, como para personas de la comunidad que es contratada
informalmente, con el fin de evitar afectaciones a la salud en un futuro.

Finalmente es necesario que entidades como CRC, CVC, Secretaria De
Salud, Instituto Nacional De Salud, organismos de seguridad y salud en el
trabajo, realicen controles constantes sobre los requisitos legales que
amparan el bienestar del trabajador, debido a que en la localidad de Gabriel
Lopez (Cauca) se viene ejecutando la actividad de cultivos de papa y otros

de forma incorrecta.
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Fuente: Propia

Anexo 2

Fuente: propia
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Anexo 3

Fuente: propia
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Anexo 4

Fuente: Propia
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Anexo 5

@ Nombre de la vereda
ROVENSHA Chuscales
Formato de residuos peligrosos
Fecha RESIDUOS PELIGROSOS AGROQUIMICOS
Duefio del predio | Tamafio | Envases | bolsas | Lonas | Elementos
d/m/a del plastico | (plasti (kg) de
no predio (kg) cas) proteccion
m2 (kg) personal
(kg)
03-05- | Maycol Manquillo 35Ha 175kg 100kg 30kg 0
2019
03-05- Luisa Rolo 10Ha 10kg 6kg 5kg 0
2019
03-05- | Armando Chantre 2Ha 20kg 12kg 10kg 0
2019
03-05- Alberto Piso 12Ha 20kg 12kg 10kg 0
2019
03-05- Oscar Cotazo 65Ha 325kg 170kg | 70kg 0
2019
03-05- Elibertho Chian 10Ha 10kg 6kg 5kg 0
2019
03-05- Lisardo Mesa 10Ha 10kg 6kg 5kg 0
2019
04-05- Camilo Lame 65Ha 325kg 170kg | 70kg 0
219
04-05- Enrique Navarro 65Ha 325kg 170kg 70kg 0
219
04-05- Alba Cristina 4Ha 40kg 24Kkg 20kg 0
219
Total=12 | Total= | Total=2 Total=0
60 676 95
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Anexo 6

@ Nombre de la
ROTSNEA vereda
Formato de residuos peligrosos Tabaco
Fecha RESIDUOS PELIGROSOS AGROQUIMICOS
Dueio del predio | Tamaf | Envases | bolsas | Lonas | Elementos
d/m/a o del plastico | (plasti (kg) de
Ao predio (kg) cas) proteccion
m2 (kg) personal
(kg)

03-05- Luis miguel 35Ha 175kg 100kg | 30kg 0
2019 Sanchez

03-05- Carlos Sanchez 35Ha 175kg 100kg | 30kg 0
2019

03-05- David Cantén 2Ha 20kg 12kg 10kg 0
2019

03-05- | Segundo Segundo 12Ha 20kg 12kg 10kg 0
2019

03-05- | Jhoany Sanchez 65Ha 300kg 180kg | 150kg 0
2019

03-05- Blanca Ossa 11Ha 30kg 18kg 12kg 0
2019

03-05- Marleni Cotazo 2Ha 20kg 12kg 10kg 0
2019

04-05- Oscar Ruales 35Ha 175kg 100kg | 30kg 0
219

04-05- Didier Ocampo 10Ha 30kg 18kg 12kg 0
219

04-05- Daniel Chantre 12Ha 20kg 12kg 10kg 0
219
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Total=96
5

Total=
564

Total=
304

Total=0

Anexo 7
@ Nombre de la
ROVSNSA vereda
Formato de residuos peligrosos AGUA BONITA
Fecha RESIDUOS PELIGROSOS AGROQUIMICOS
Duefio del predio Tamafo | Envase | bolsas | Lona | Elementos
d/m/af del S (plasti S de
o] predio | plastico | cas) (kg) proteccion
m2 (kg) (kg) personal
(kg)
10-06- Humildo Chantre 2Ha 20kg 12kg | 10kg 0
2019
10-06- Dario Huila 2Ha 20kg 12kg | 10kg 0
2019
10-06- Marcial Cuaspud 2Ha 20kg 12kg | 10kg 0
2019
10-06- Maria Montafio 2Ha 20kg 12kg | 10kg 0
2019
10-06- Eduar Chantre 11Ha 50kg 30kg | 24kg 0
2019
10-06- Adriana Chilito 2Ha 20kg 12kg | 10kg 0
2019
10-06- Asdrubal Ocoro 10Ha 20kg 12kg | 10kg 0
2019
10-06- Antonio Muelas 1Ha 10kg 6kg 5kg 0
2019
10-06- Rubén cuchillo 10Ha 50kg 30kg | 24kg 0
2019
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10-06- Miguel Lame 2Ha 20kg 12kg | 10kg 0
2019
10-06- Total=2 | Total= | Total Total=0
2019 50 150 | =100
Anexo 8
@ Nombre de la
ROTENEHR vereda
Formato de residuos peligrosos CALVACHE
Fecha RESIDUOS PELIGROSOS AGROQUIMICOS
Duefio del predio Tamafo | Envase | bolsas | Lona | Elementos
d/m/af del S (plasti S de
o] predio | plastico| cas) (kg) proteccion
m2 (kg) (kg) personal
(kg)
30-05- Ferney Sanchez 2Ha 20kg 12kg 10kg 0
2019
30-05- Segundo Erazo 2Ha 20kg 12kg 10kg 0
2019
30-05- Raul Sanchez 100Ha 250kg | 200kg | 90kg 0
2019
30-05- Rubén Terban 12Ha 50kg 42kg 34kg 0
2019
30-05- Wilson Termal 10Ha 30kg 18kg | 12kg 0
2019
30-05- Gilmer Rivera 2Ha 20kg 12kg 10kg 0
2019
30-05- Janier Mosquera 2Ha 10kg 12kg | 10kg 0
2019
30-05- Jesus Baoz 11Ha 20kg 18kg | 10kg 0
2019
30-05- Arley Ramos 2Ha 10kg 10kg 10kg 0
2019
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30-05- Milton Sanchez 10Ha 10kg 12kg
2019

10kg 0

Total: Total=
430 330

Total Total=0
=208

Anexo 9. Folleto de Manejo de Agroquimicos

Enfermedades a causa del manejo
inadecuado de los residuos
agroquimicos:

Se establece que las causas 3 de estas iones y
son la > la faita de educacion, la

comunicacon sobre nesgos y fa falla de particpacén en 8 adopcitn

de >t asi como en cuanto a la dsposicitn

de s y el i de s icos [4].

A nived se ah a J 2

los cuales revelan dafos y como Ia

mal 2 i g mental y

varios tipos de céncer como leucemia, cancer de piel. céncer de pecho
y tumores cevebrales, asi como un eevado riesgo de sarcoma de
tejdos. i > de cancer i ]
afecciones respirastorias son sélo de los de

safud cada ver mas recurrentes. De las cuales mueren unas 20.000,
segOn ka Organizacién Mundial de |a Salud (OMS) [5).

Bibkografia: . 5
1.2 E. Medna y J. Carlos, «Recicaje de envases vacios de agroquimicos
triphe para de 2 . 8go. 2016

3. «"PLAN DE MANEJO ¥ RECOLECCION DE ENVASES VACIOS DE
PLAGUICIDAS™ - pgt descargars. [En  linea]. Disponible en:
Ptps ial i I ido: 18-sep-2018]. &

4A J. Ldrovo. 1 » con
Biomédica, vol. 19, n.* 1, pp. 67-76. mar. 1996
& C. A. Jiménez-Quintero, A i .y H F. Leonsd, aRiesgos

en Ia salud de agricultores por uso y manejo de plaguicidas. micro Cuenca
“La Pila™, Univ. Salud, vol. 18, n° 3, pp. 417431, dic. 2016

Proyecto :Evaluacién del manejo de los 'y E del de los residuos agroquimicos
agroquimicos provenientes del cultivo de la papa. provenientes del cultivo de |a papa.
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Residuos agroquimicos de la zona de estudio

Fuente: propia
Que es un residuo peligroso?

Se consideran peligrosos por Que  estdn compuesios por
icas que pueden ° efectos

negativos sobre Ia salud humara y al Medio ambiente

Clasificacion RESPEL?

pe

ok 2

B e

Fuente: 3.

Se clasifican de Ia siguiente manera -

v T6 ete.
v On etc.
v » i pias etc.

v Biolégicos ‘contacto con fluidos corporales (sangre).

33

Centro de acopio:
El Centro de Acopio de Residuos es un sitio de alimacenamiento
de donde son dasificados y
separados de acuerdo @ Su naturalezs en piastico, canon papel,
vidrio y metales, para su pesaje. i
wenta o di Snal

Fuente ‘metodologia del triple lavado [1]-
Porque realizar triple lavado ? ¥

¥ Se aprovecha el 100 % del plaguicida y reduce & riesgo
de utilizacion de los envases vacios.

Condiciones del centro de acopio:
o &rea de se

en un estudio que garantice que los riesges para la salud y o
medio ambiente son minimos

Cercado y sefalizacién: &f predio de simacensmientn deberd
estar debidamente cercado, de forma tal que impida ef acceso de
personas sienas a las instalaciones

Disedio. & lugar debers estar distribuido de acuerdo con &

con base
v Garanliza la eliminacin de una manes seguna y raconal
de los envases.

¥  No regresenta una amenaza para & usuano, animales o
personas en general.

v Evita ia contaminacién de rios, canales de riego. mantos
aculferos, ia, y gunas. Evitsr fa cin de

sueio y agua. Los envases se recician para elaborar otros

producto [1] y = de los X a ser
Contar con itacion y (&'}

Peligrosidad toxicol6égica de los
agroquimicos :

L5 toxico en
ia piel.

L 3 toxico Causa i en la peel.

m: Evitar ef con ka piel y 1a ropa

Categoria IV: No se reguiere advenencia no ofrece peligro.
Categoria V:puede ser nodivo en ingestidn [2].

Proyecto :Evaluacidn del manejo de los residuos
siaAmM agroquimicos provenientes del cultivo de ia papa.

ion del de jos.

Y y “Evaluacion del manejo de los residuos
agroguimicos provensentes del cultivo de |a papa.

agrequimicos provenientes del cultivo de ia papa.
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Anexo 10. Penddn de socializacion Evaluacion del Manejo de Residuos Peligrosos
Provenientes del Cultivo de Papa en el corregimiento de Gabriel Lépez Totoro-

Cauca con la comunidad

~ DE CULTIVO DEPAPAEN EL CORREGIMIENTO DE GABRIEL LOPEZ (TOTORO-CAU

oy
\

EVALUACION DEL MAN ELOS RESIDUOS PELIGROSOS PROVENIENTES DE LA pCT ITAD

AUTONOMA

Lina Alexandra Gallego Mufioz ', Danna Sofia Portilla 1, Diana Milena Mufioz Solarte =
1 Estudiantes de trabajo de grado Corporacién Umversntana Auténoma del Cauca
SlGAM 2 Docente Investigadora, Corporacion Universitaria Auténoma del Cauca
7+~ o oy Semillero de Investigacion en Gestion Ambiental “SIGAM". Grupo GITA

“e-mall de contacto: lina.gal 5 uniautonoma.edu.co-danna. illa_h@uniautonoma.edu
INTRODUCCION RESULTADOS
Los paises en desarrofic han sido cento de Fig.1 Nevel de hano:mdueay’oc‘.umlcos
alencén debido a Ia peoblematica ambiental i
vincuiada con of y uso de
los residuos pehgmsos (RESPEL) Los cuales han

desencadenado una sene de problemas comunes
en jodo el mundo a causa del aumento de resicuos
fmmg:ehaonsnmdmmcbahg\d
como ' 2 a medio
La OMS( L < de la
M]m&bmnmquum&”m

personas
elmdusodeagnqmmmsntwy
en & o y aborios 3 (L)
El incremento constanie de la producckdn de
slimentos, hace necesano el uso de agroguimicos,
causando la genemnm de residuos como
y fertibzar
wlmms lo cual repfesema una problematica
creciente, dado que of destno de eslos envases
indcan comtammnacidn a fuentes hdncas, aire, : "
suso, intoxicactn de fauna, y la poblacién que se Cvaluscion de Impacios
encuentra mds expuesta en estas zonas. (2] [3]

DISCUSION

1. Visitas de A reafizar el andlisis de  encuestas y matices en cada una de las
verecas, se logrd identficar que en Chuscales es donde se presenta ia

campo ldm!m::auo :
[ Andiksis de n evaluacion mayor afectacion por parte del uso y manejo inadecuada de
diagnostico) de impactos agroquimicos, esto se debe a que por su gran extenson de drea ocupan
o a.lhvams de papa y por el gensran grandes
) de ' absmdsnoselesmm
d icice final, vos en el sire con

4

mMyunZ%mmdmhm

CONCLUSIONES

En todas las veredas se coincidid en gue
hemagaymodemdehxmmdm:mdenvmamm
depapaen:seﬁebeameluenbddesenwgmmmmm

== jor de recol di s, y que =
dqmbsruoﬂuus en los ails
*«  Segin datos it ef 26% rep ias frases ce

fesgo que son Nocivas para of medio ambienie (N), para o caso de las

REFERENCIAS £ desoguitad ol 20% repressnta s 537 que se refieryst 10888

B D, s s s i b Pt o Coine, Rladiii vel 18 o5 1, g 8738 ..9".-""5' Inw.-.'."oamon
2 C A S it &, Pt e 4 M. % Lo, sl o e et e g g g 4 A, i G "L ", W Formativa en
Sk 3, 0 . g STTEL, . 3T Colombla
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Anexo 11. Inventario de productos Agroquimicos
A. Calvache

IHOERTih10 CLYACHE

ingrediint activg
Producto P [ ——— Tipo g Formulacién fleg. 64 Funcion Tipo deproducte Categoria Tazicologicn
(i aminerte[2 fedicoro 3, 3, v {trifluora-petoll)-4-
ALBATROSS 200 $C Fipranil 200 giL. trflvorometilulfnikpiazole-J-arbunitrilo Susptasion Concentrad - 3T 9 Ficudo, Cucarro, Busano Blinco, Trips, Chinche de los pastas. Isecticida IMIDERADAMENTE PELGROS0 DAfiNG
[CzHoC1eF N, 03)
i fr— - e3un acaicd ¢ nsecticda kv, con e sisémico ol y
ABAMECTINA 16 EC Vemeci B mesch deaeanecings Auamectn Concantiada Enulionabl - G [ it g eiduldidned,queactinzobre Fnaz sectidds IMODERADAMENTE PELIGROS0
conteniendo 230% de avermetin o p . '
movles (hrvas, padltos]
AURUM qlifesate qltesatolfosfonameti] cancintrado sahible post N e i Herbicida
todo tipa demalezaz
CIPERMETRINA 20 EC punatin 200 gL (épdmobtunibo (RS RIS RESED o e ot ©0 I Pl et
dicloraini) - 22 dimetik-ieoprapanocarboriate
CLORPYRIFOS 430 EC Clorpiifés Clarpiifés Concentrade Emulsionable - EC 2345 Palquily Insesticida
CURAXIL Mancoach Comerant bz imincacetils et Palve Majable- Ei 2 Fugiic con aceidn preveativ | de post-nfeccdn cunda o Fungiddh
henga
ot e pcsbaciy
DILIGENT 720 WP PR W2 g s P g | ngeitsinko anaci ettt o Rl | gy IMICERATAMENTE PELGR50
toma par hafas tallos y rices
DIMETOMORPH DEL HONTE S0wp Dinethenorgh 443 o33 imctonbail ol mrolia ol ol ga [Pttt paticpontate elbehfomadonde | g,
apared celar bloqueanda of desarralle dal micelia
FOSFACEL - 800 , : ., Polva mofable 635 Presentivo para el control de enfermedades Ftiizante
amaniac, nhidre deida Fozbaricn 34 %acido
tatsfdricn 34 NITROGEND 1 FOSFORDSE % + POTASID 08 3
FITORAZ vp 16 Cymoonl 50 ghofropes T gl | PAtc P 2-poplenbi ticitonate H(EZ) Pl 0t ot oTin Fugids
Z-apano-2-metharpimvorcetyl]- Suthylwes
GO UP MICRD 1.00 Concantrada zolubli L6 potncha o metaboliame de s plantaz Furtlizute
Nitogencs (M), Nit gene amoniacal (M), Bera [B),
[ I lbdsn
GUIF0SOL 3L BUPHDSAT 4301 sopropiain {00%) Sl oproplaniv de Boncetrad soube b contoburs o gama de s e y prenes Hrbidds
~[fosfenometi Glicing equiraente s 355.6 alire de
P
HAMMER 241 CIMOYANIL, MANCOZER cpnoacetamide, Cithiocarbamatan palvo mofubke 5 w5 un fungicida preventivo y curativa Tungieida
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B. Agua Bonita

INVENT AR AGUA BONITA {

Tl Alene et

|
o ipe de Farmulacién 3 uncion ipe de producto | ategeria Toxicalogica
. Nambre Gamereiol] | Mombre y formala quimica Tipo de Forml Gzl F Tipa deproducts | Cotegoria Toxicalog

Aecibn pars <l mancjo preventive de

]
1
1
AGUILA WP Mhatiram 700 ik Platiram 700 gtk ranules dicpenzables an agua o Fungicida
! ks ks b P o diferentes snferme dades, 9
i
j 1
ALTAIR | merliosiclorurs decobre | MIERhyl H-(2-methancetyl)-N 2.6 -zylyl Falvs mojable 16z praviens s sl dadas e
por honges
! |
j 1
! I
! oxyetrobin Tebuconazsls | Mot (EF2HA2TE (2 cpunaphencylpyrimidin-4- uspension concentrada auprime <l erecimieneo del hongo en lu ungicidy IHODERADAMENTE PELIGROSO
AZibauT | Asexpstrobin Tebuconazel ! yloryIphenylt-G-methesyacrylate Suspens ek e cuprficie e 1a hoja tratada Fungicie
! |
; 1
| Compleo Tode polipropesi |
AGRODYME SC | poliztoziatans] 1520 gL ! odura de Hidrgena (HI) Cancentrads soluble a4t Aublo de 1 vaina Fungicids
| Acide Todhidrico 153 gL i
Il
I
ANTRACOL poliztoiatans] 1520 gL 1 Polymaric sins 1.2 propylncbis [dithissarbamsts] Palvo mofable E GoTA Fungicida
|
[2-eyana-2-methaxyiminosceeyl)-S-cthplurcs, e s mareada aceidn
cYmozEs Palvo mofable 29 Fungicida

antiesperulants

H
'
'
'
'
' PMancozeb
'

'

CURAXIL [ ia—, Folra Mojable-wiP 524 52 an fungiida son accién preventiva y Fungicida
de postinfccién cyande of honge
&2td en incubacidn,
e enararel (1, BP0 1. SR
CIPERMETRINA 20 EC Ciipermetring 200 giL ! 32,2 diclorovinil] - 2,2- dimatil- Concentrads Emulsionable - EC 4425 Pulauills Insecticida
‘ i
! ! a N 5 i
omameas e 000 | o s cosnanacin dlon s y T e Tixhn torao, Temprans de b P, —
| | ctilenbisditiacarbamate de manganess manchas foliares
! ! .
i ' fencis
ENGROSSAR KSSO | fostons ssinisbie ! fostors,porosi,Soro R————, rag | Aekeién sues e [T
H :
| i
Folymers s 1 2-propylensis (dithio srbomsel -
FITORAZ | Cymexanill 60 alkg Propinek 100 atkg | Folre mojable 20 Fungicida
B4 kg Frap ke | UE2)-2-cyane-2-methaxyininsaceryll-3-cthylures ¥ @
‘
;
: :
FLUTEX | ohol Evoiads Modifizads | Concentrade Solubls - SL w0z4 Fegante Coadyudante
‘ :
;
i
i
:
nammER 24 e A a— poluo mojabke 5 o5 angicid prevenins y cwrtive st
:
:

I

I

I

I

I

I

I
---r

I

I

I

I

I

I

IMPERIO 3 E Surponsidn concontrada azst <cantral dosnformedodar o honqer qus <madyudanto.
afostan sl falais s o
i
Eraduc ombrs Comerciali[] Nombrs y Formula quimics Tipede Farmulacisn ~ L Caotegaria
! i i 34 ; Inresisids 15
aHma Tze-s1 ; s 18 imi ieida aart 1aF:
(43-5-amina-1-(2,6-diclara,a, o, a-(triflunra-p-
———— A . ) e asr | Pion Sucarra, Gurann Blanca, Tips,
1o G axH 4 ClzFxHa05) Chinsha ds lar parvar.
Imidactaprid 150 arL
-
EoRET sC i 43 1aF:
cEnRERO zes s S ool
Tedainhibiinda s vabaling orensi
carbondazimrc Mokil (1H-] 31 paraladivirifin colular on una amplia Funqicidad
P —_——
ses sc
. b 1. . WP 1095 ool F. 4.
ancazo sion S— E el et anicida
ran Fanaicida <an a<<ifn prevontivas
Mancoxob 2 d:pars-infeszidn suanda s lhanas
cunazn i : Fungicida
Difonocanazale -2-[1H-1,2,, ethl)-1,3- diy Tes 5
marmbrarar ctula o dateniondn of
Fungicida
) amtral de patboansr inhibe e ntoris
kil Hetme asiass il HoE S -rrl1-DL- o ot ot oe P NIMODERADAMENTE FELIGROSS
e Vo hanaar alinesrfarir con L B AN
DILIGENT 728 wE- " acor, Fungisids
dichiara-
FacTORZee sC o rai i s
128 50 i juri juri i s2s
FLuTez i1 4a, Fauil patt, - 10024
FOSFACEL - +44 amaniaca, 42, Scidn .53 + POTASIO 03 Falsama o8
i e e Fertitizante
&8 uP HIcRO T ol T3
GLIFOSATO RAMBOw
surosato icata
1a5s
sEmIIS we ; m ihalesri ; i ; Inresisids
o um Fungicidax irthmicn do o xeolonts
Surponsitin canzentrada 517 ; ! ;
HELMTIOFAR Sese thinphanato methal Aimothirl 4,8 (phonylen o Jbir (3thilapamate) aatidad. FunBIcio
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D. Tabaco

THVENT ARIO T ABACD

Producte Tmbrs Comeranllll Tambre y el qumics Tipo de Formulasidn (s ) Funcion Tipo de produste. Categoria Taxicologicn
Mesela o 5-0-demethplasarmectin B1A () con 5.0+
ABAFED Abamecting 16 gfL Aemathyl-25-(1-methylprapyl)-25-{ -methylethyl] Concentrado Emulzionable -EC aata Cantral del Tostén o Minader de hoja Inzacticidad
rermectin B1b (1
Azosin DUD isoxystrobin 250 gL M )2 (2 Ecfonslpirnidi ool g conemrads 03 Fungicids
S,
actifa sobre tadss laz etapas del desarrollo del hango:
AGILITY 500WF Dimethemarph - " 9 Folre mojable wF 4T ehetracidn, avance g ezporulacibn para el contral preventive Fungicida
P propsaylImerpholiv e formalacitn i ® v copomincib; p P ’ 9

ATAIR meslosilovicoraro de cobre FAEty1 B (2-methoacetyl H 25 - Polvo mofable 62 previene  ara enermedds cousadss por hongos Fungicids

AZIMUT 520 SC Azoxystrobin sTebuconazols methyl (E)-2-42-[6-(2-cpsnophenoxylpy Suspensién concentrada 504 suprime el cracimicnte dol henge an h cupsrficic de fa hoja Fungicida IMODERADAMENTE PELIGROSO
ylozylphanyli-3-methoxpacrylate tratada
Complie Yoda . poliproperi
AGRODYNE 5L polictoristanal 152.0 ail Todurs de Hidrégens (HI) Soncentrada soluble 2418 fublo de I vaina, Fungicids
Acida Todhidrico 15.9 gL
fungicid sistémico ds amplic espectro, pertenccients 3l grupe
AXIOMA Wessosy! 250 311 2 6-dimetifeniNometosiscetivabnine metihester | Goncentrod cmalsionante s iicodo o i st namreces Fungicids IMODERADAMENTE PELIGROSG
desarrollan enls célula del hongo.

ABAMEX 1.8% EC abacmetina svermecti Goncentrads cnalsionante args |mintes provenios fe curstives pars ool de s | s, IMODERADAVENTE PELIGROSD

sorev T— Mo P | i ot - comtaus gz o s ettt WHODERAAMENTE PEUITFES0

CARRIER sidor sarberilices ncsturadas Carblicor gicuidos Liguid seluble 531 [ R —— Condpudts

cuRAXIL Mancazsb Comosanil: 1:(2-ciane-metoximinaacetil]3 stil wrea Folvo Mojable-wP az4 ez un Fungicida o accién proventiva y do posteinfecciin Fungicida

cunndo dhongo
5t en incubacidn,
preventiva protectante con amplio espectro: de

CORNET 70 WP Propineb 7T0'WP Propineh 70 WP Palva mojable WP 3ceién mullisitio afectando |2 respiracian celular dsl Fungicids
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