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RESUMEN

El presente trabajo se realizdé en el Resguardo de Panaquita del Municipio de Totoré
(Cauca), mismo que tuvo como objetivo principal la realizacion de una estrategia
ambiental para la reduccion y prevencion de los impactos derivados del proceso de
beneficio de fique. Para la adquisicion de informacion se aplicaron métodos como: vistas
de campo, encuestas, listas de chequeo y matriz de Leopold; donde se evalud la
magnitud e importancia de cada impacto generado en el ambito socio ambiental causado
por el sector productivo de fique. Como resultado se encontré que los fiqueros realizan
procesos tradicionales, por lo cual solo se aprovecha el 4% de cada hoja (penca) esto
hace que resulte ser una actividad poco rentable actualmente al no aprovechar los
subproductos y por ende estos residuos hacen que surjan problemas principalmente por
la acumulacion de residuos y el vertimiento de jugos verdes al suelo y fuentes hidricas
aledafas, causando afectacion a la vida acuatica y contaminacién por infiltracién. Lo
anterior permite concluir que el fique es un cultivo autosuficiente del cual se puede
aprovechar todos los residuos de manera responsable evitando la contaminacién. De
este modo se recomienda adoptar buenas practicas en el proceso de produccion y
politicas de produccion mas limpias.

Palabras clave: Fique, Impacto ambiental, Produccion mas limpia.
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ABSTRACT

This work was carried out in the Panaquita Reserve of the Municipality of Totor6 (Cauca),
with the main objective of developing an environmental strategy for the reduction and
prevention of impacts derived from the process of processing fique. For the acquisition of
information, methods such as: field visits, surveys, checklists and Leopold matrix were
applied; where the magnitude and importance of each impact generated in the socio-
environmental area caused by the fique productive sector was evaluated. As a result, it
was found that the fique growers carry out traditional processes, so only 4% of each leaf
(penca) is used, which makes it an unprofitable activity at present because the by-
products are not used and therefore these residues cause problems mainly due to the
accumulation of residues and the discharge of green juices into the soil and nearby water
sources, affecting aquatic life and contamination by infiltration. This leads to the
conclusion that fique is a self-sufficient crop from which all residues can be used
responsibly and pollution can be avoided. It is therefore recommended to adopt good
practices in the production process and cleaner production policies.

Keywords: Fique, Environmental impact, Cleaner production.
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INTRODUCCION

El cultivo de figue es conocido coloquialmente como cabuya, es una planta que es
originaria de Ameérica Tropical, principalmente en zonas andinas como Colombia,
Venezuela y Ecuador. Su siembra en Colombia se

realiza en partes altas de la sierra templada y fria, el fique en el pais se siembra con
mayor énfasis en los departamentos de Cauca, Narifio, Santander, Antioquia y Boyaca,
siendo el Cauca el mayor productor con mas de 7.000 toneladas al afio, Segun los
estudios realizados por [1], el cultivo de fique es 6ptimo en climas templados y secos,
generalmente en temperaturas que oscilan entre los “19° y 32° centigrados con una
humedad relativa entre el 70 y 90%, y una pluviosidad de 300 a 1.600 mm anuales, a
una altitud entre 1.300 y 2.800 metros sobre el nivel del mar.

El proceso de elaboracion de la fibra de fique poco a poco promueve demanda por
productos naturales como sacos o costales de fique, siendo biodegradables y no
perjudiciales para el medio ambiente [1], debido a esto se puede percibir en la actualidad
que el cultivo del figue como una opcion para generar empleos para agricultores,
artesanos y empresarios en Colombia, convirtiéndose en un aportante para la economia
nacional sobre todo en el sector rural.

sin embargo, la gran mayoria de agricultores del fique aun utilizan procesos
convencionales que generan impactos negativos al medio ambiente, lo que hace
necesario la evaluacion de las etapas productivas que permitan plantear alternativas de
mejoramiento de los mismos, para minimizar o evitar estas afectaciones. Es asi como,
para el Resguardo de Paniquita, que es un productor representativo de fique en el Cauca,
se realiza la evaluacion de impactos sobre los factores ambientales fisicos vy
socioeconomicos y se plantean estrategias que permitan prevenir y reducir las
alteraciones ambientales derivadas de esta actividad en el proceso de beneficio
especificamente, atendiendo ademas a las necesidades de los productores de mejorar
su nivel de responsabilidad ambiental, su produccion y competitividad. De esta manera
este trabajo se desarrolla tres fases: caracterizacion socio-ambiental, Evaluaciéon del
Impacto Ambiental y alternativas de produccién mas limpia; que al final permitieron
establecer la relacion causa-efecto derivada de la produccion fique en el proceso de
beneficio.
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1. PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Colombia los productos procedentes del plastico son usados de manera masiva en la
vida cotidiana, debido a ello su uso se ha convertido en una problematica que ha
generado problemas de contaminacion del agua, aire y suelo, impactando directamente
al medio ambiente y a la salud de las personas. Ya que segun [2], debido a la lenta
degradacion del plastico se calcula que 25 millones de toneladas de plasticos se
acumulan en el ambiente cada afio y pueden permanecer inalterables por un periodo de
entre 100 y 500 afios. En este aspecto, Colombia ha puesto en marcha medidas para
incentivar el uso de fibras naturales que contrarresten el uso del plastico y por ende el
fique se convierta en una excelente opcion para compensar esta problematica dando uso
a los subproductos como bagazo y jugos como fertilizantes naturales [3].

El Municipio de Totord es uno de los mas representativos a nivel del departamento por
la produccion de fique, en particular se destaca el resguardo de Paniquita, donde gran
parte de su poblacién depende econémicamente de este cultivo. Por tal motivo surge la
necesidad de investigar sobre los procesos y problemas que este sector productivo
ocasiona, a causa de que se presentan practicas rudimentarias como es el realizar el
lavado y desfibrado de fique en afluentes cercanas como nacimientos de quebradas del
rio Palace generando afectaciones a la vida acuatica. En tal sentido este proceso también
implica una demanda de grandes voliumenes de agua (jugos verdes) que no son
reutilizados y son vertidos directamente al suelo sin ningun manejo y control, de igual
manera que los residuos generados (bagazo) en el desfibrado al ser expuestos sobre el
suelo y acumulados segun se observo en las visitas de campo causa malos olores y
procesos de lixiviacion que generan disminucion en la fertilidad, fuerte acidez, erosiéon y
en definitiva provoca la degradacién del suelo y disminucién del potencial agricola [2].

resumiendo lo planteado anteriormente se enmarca una problematica ambiental, pero de
menor impacto en comparacion con las fibras sintéticas, ya que de igual manera son
productos organicos que con la implementacion de cambios adecuados donde se
reciclen, reutilicen, y recuperen los subproductos de esta actividad se promueve el
mejoramiento de los factores de produccién, condiciones ecoldgicas y ambientales [3].
Por lo tanto, es necesaria una gestion integral donde se formulen estrategias y se
apliquen herramientas de planeacién para un uso adecuado del suelo y mejores practicas
en el cultivo teniendo en cuenta los criterios de produccion mas limpia.
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1.2. JUSTIFICACION

Este proyecto realiza un aporte a la iniciativa global de mejorar los procesos productivos
de fibras organicas a menor escala, frente a una necesidad colectiva de generar una
produccion mas limpia con la cual se puedan minimizar los daios ambientales, teniendo
en cuenta la situacion mundial actual; en donde la contaminacion y la afectacion
ambiental es cada vez mayor.

De tal forma estas fibras son consideradas como una materia prima versatil, de alta
calidad y amigable con el ambiente, por ser una fibra natural biodegradable, que ademas
permite el aprovechamiento de la totalidad de sus subproductos. Asi mismo Al
degradarse aporta nutrientes que sirven como abono organico, util para la recuperacién
de los suelos, compite con otros materiales altamente contaminantes como el plastico y
sus derivados, sin embargo, tiene ventajas de tipo econdmico, ambiental y sociocultural
que podrian potenciarse al mejorar los procesos y diversificar sus usos, tanto de la fibra
como de los subproductos [4].

cabe destacar que el Municipio de Totoro es uno de los mayores productores de fique en
el Departamento del cauca con 8.242 hectareas de las cuales el 70% es productiva [5],
y puntualmente en el resguardo de Paniquita donde se observo tabla un aporte de 280
arrobas demostrando una buena produccion por parte de las fincas de este sector, lo que
motivo a la realizacion de este trabajo con el animo de aportar a la comunidad fiquera
del Resguardo; el aplicar alternativas de produccion mas limpia que ofrecen ventajas
competitivas en el marco de buenas practicas agricolas permitiendo a la comunidad
incrementar la produccién de la fibra, mejorar sus procesos y por ende su calidad de
vida.
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1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo general

Disenar una estrategia ambiental para minimizar los impactos negativos derivados del
proceso de beneficio de fique en el Resguardo de Paniquita, Municipio de Totoré Cauca.

1.3.2. Objetivos especificos

¢ Realizar una caracterizacion socio ambiental de las unidades productoras de fique
en el Resguardo de Paniquitd municipio de Totoré Cauca en 3 fincas de la region.

e Evaluar el impacto ambiental del proceso de beneficio de fique en el Resguardo
de Paniquita, Cauca.

e Proponer alternativas de produccion mas limpia en la cadena productiva del fique
en el resguardo de Paniquita, Cauca.
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2. MARCO REFERENCIAL
2.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El Municipio de Totoré tiene una extension de 42.198 hectareas distribuidas en pisos
bioclimaticos desde el sub andino hasta el paramo y una precipitacion promedia de 2000
mm al afio. Cabe destacar que las actividades productivas del municipio se basan
principalmente en un “sistema de produccion primaria, piscicola, agricola, ganadera y un
poco representativa explotacion minera [27].

Figura 1. Mapa area de estudio Municipio de Totord

MUNICIPIO DE TOTORO
DIVISION POLITICA POR RESGUARDOS

AT A CORRED AGUSTIN CCDAT

DEPARTAMENTO DEL CAUCA
Divisign Politica Administrativa

CAJIBIO

fEm

POPAYAN

CONVENCIONES

1., RESGUARDD INDIGENA NOVIRAD
2. RESGUARDO INDIGENA PANIGUITA
3. RESGUARDD INDIGENA JEBALA

4. RESGUARDO INDIGENA PUEBLO TOTORG
5. RESGUARDO INDIGENA POUNDARA

6. RESGUARDD INDIGENA QUINTANA
7. I0NA CAMPESINA

Fuente: Alcaldia Municipal de Totoré Cauca.

PURACE

El Resguardo de Paniquita pertenece al Macizo colombiano, y es uno de los productores
de fique con mayor alcance para el departamento. Las cabeceras de Santa Lucia y el
Tablén estan en linea recta a la pefia del Gallinazo. Por ende, a partir de este orden se
establecieron los limites entre el Municipio de Totord y los Municipios de Popayan,
Cajibio y Silvia [27].
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Clima del municipio

El municipio posee un clima de tierra templada muy humedo sin estacion seca o poco
marcada, se encuentra en alturas entre 1. 400 y 2.000 m.s.n.m. La temperatura anual
promedio varia entre 16 y 20 °C, la precipitacién entre 300 y 400 mm Aproximadamente.
La precipitaciéon promedio es de 2.265 mm Anual. La vereda Buena Vista y parte de
Campo Alegre que son el area especifica donde desarrollaremos este proyecto posee
las cualidades de este piso térmico. El resguardo de Paniquita esta ubicada entre 1000
y 2400 msnm, con precipitaciones que van de 4000 a 1000 mm anuales y temperaturas
de 26° a 23°. Tiene suelos con erosién ligera a moderada en los sectores de menor
pendiente y severa en los mas abruptos, se presentan procesos erosivos de tipo laminar
[27].

Hidrografia

El municipio de Totoré cuenta con numerosas fuentes de agua, conformadas por
quebradas del rio Molino y riachuelos que recaen en el rio cauca, y tienen en su mayoria
nacimiento en las numerosas alturas que se encuentran ubicadas especialmente en el
extremo nororiental en limites con el municipio de Inza, asi pues se encuentra la red
hidrica del municipio de Totoré haciendo parte de la Cuenca del Alto Cauca y el
resguardo de Paniquita al tener cerca al rio Molino también realizan disposicion de el
para realizar las actividades del sector productivo del fique [28].

Suelos

Los suelos del municipio de Totoré se clasifican dentro de la categoria de asociaciones,
registrando bajos indices de fosforo, potasio, arcilla y cloruro de sodio. Por lo tanto, su
reaccion es fuertemente acida y presenta horizontes de color pardo, grisaceo oscuro y
fuerte [28]. Estan catalogados dentro de las siguientes asociaciones:

e Asociacion Silvia: con suelos de clima frio humedo —1085 hectareas distribuidas
en diferentes fases, con pendientes entre el 25% a 75% erosion severa y ligera [28].

e Asociacion Sotara: Suelos medianamente acidos constituidos por cenizas
volcanicas, rocas igneas y metamorficas, pobres en calcio y magnesio [28]

e Asociacion Quilcacé: Suelos con textura franco arenosa; limitados por gruesas
capas de cascajo y piedra, bajos de fertilidad y ligera acidez [28].

Es asi como el suelo resulta determinante para el desarrollo de algunas de las
actividades econdmicas mas importantes del Municipio, al igual que uno de los recursos
naturales decisivos para adelantar el proceso de planificacion y ordenamiento territorial
o factor decisivo para el desarrollo de practicas como la agricultura y la ganaderia.
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Economia del municipio

e poblacion econdmicamente activa: Este indice utilizado comunmente para
caracterizar el nivel de desarrollo con relacion a las necesidades basicas satisfechas,
permite calcular el numero de poblacion dependiente, la cual se encuentra entre los
0 a 14 anos, como también aquellos que se encuentran entre los 65 y mas afos, que
representan a los adultos y ancianos, poblacion que depende de la poblacion
econdmicamente activa. La poblacion econémicamente activa para Totord se toma
desde los 15 a 64 anos y representan la poblacién vinculada o potencial para el
desarrollo de distintas actividades productivas. En este caso la poblacion
econdmicamente activa se calcula en 56.85%, frente a una poblacion dependiente de
mas del 44.15%. La poblacion econdmicamente activa es de 3.467 personas, de las
cuales 1.822 son hombres y 1.645 mujeres [27].

e Empleo - ingresos y desempleo: La principal fuente de empleo del municipio es el
trabajo agricola en el cual se emplea el 85% de la poblacion. En segundo lugar, esta
la actividad relacionada con la ganaderia de la cual viven y generan sus ingresos
unas 600 familias; existen unos 400 productores de papa; 312 familias viven de los
ingresos generados por los frutales; 300 familias cultivan maiz; 800 familias viven de
los ingresos del fique; igualmente, de la cafia viven unas 100 familias. Otros productos
que generan ingresos son el ulluco, la arveja y la cebolla. En el resguardo de Totoré
la poblacién genera sus ingresos de la produccion y comercializacion de hierbas
aromaticas y cultivos de pan coger. No obstante, el ingreso familiar es bastante
limitado y mas del 70% de la poblacion vive con menos de un medio salario minimo,
un 20 % vive de un salario minimo y el otro 10% genera algo mas del salario minimo
[27].

e Produccion: En el municipio de Totoré encontramos un predominio del sistema de
produccion primaria, las actividades mas representativas son, piscicola, agricola,
ganadera y una poca representativa explotacion minera. En la actualidad la
comunidad comienza a involucrarse en mediana escala en la produccion de plantas
aromaticas, hortalizas, pero el area de mayor exportacion corresponde al fique [27].

Caracteristicas socio ambientales del municipio

El corregimiento de Paniquita posee un ambito territorial de 8.242 hectareas de las cuales
el 70% es productiva, el 20 % es reserva natural y 0.5 % es no laborable. Solamente 225
has estan legalizadas y 1800 has estan en manos del Fondo nacional Agrario y el
INCODER, el resto es propiedad privada. El resguardo se divide en diez veredas de la
siguiente manera; Paniquita Centro, La Estela, Buenavista, El Diviso, Ato Viejo, Campo
Alegre, Palace, San Antonio, La Palma, La primavera limita por el norte con el resguardo
de Jebala, por el oriente con los resguardos de Polindara y Totoro; por el occidente con
el resguardo de Novirao [27].
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Localizacion

El Municipio de Totoré limita con Cajibio y Silvia; por el este con Inza; por el sur con el
area en litigio de nuestro departamento y el departamento del Huila, al igual que con
Puracé y Popayan y por el oeste con una parte de Popayan y Cajibio. Las coordenadas
geograficas del municipio de Totord son Latitud: 2.5 Longitud 176.4 latitud 2° 30” 0” Norte
Longitud: 76° 24” 0” esta ubicado en el Departamento del Cauca en la Republica de
Colombia [29].

Figura 2. Mapa del Departamento del Cauca y Municipios
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Resguardo de Paiquita

El resguardo indigena de Paniquita, esta ubicado al oriente del Departamento del Cauca,
en la parte alta y media de la sub-cuenca del rio Palacé y la media de la microcuenca rio
Cofre. Pertenece al Macizo colombiano, selva subandina denominada selva de tierra
templada, correspondiendo a la cordillera central, a una altura entre 1000 y 2400 msnm,
con precipitaciones que van de 4000 a 1000 mm anuales y temperaturas de 23° a 16°.
Segun el censo del cabildo 2014, hay un total de 4.538 Habitantes distribuidas en 1.970
familias; 2.252 son hombres y 2.284 son mujeres. Mas del 50% de la poblacién es joven,
con edades entre de 0 a 20 anos; el 48.5 % tienen entre 20 y 90 afios de edad. Por
consiguiente, el resguardo se divide en 10 veredas: Paniquita Centro, La Estela,
Buenavista, El Diviso, Ato Viejo, Campo Alegre, Palace, San Antonio, La Palma, La
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primavera. Limita por norte con el resguardo de Jebala, por el oriente con los resguardos
de Polindara y Totoro; por el occidente con el resguardo de Noviaro y por el sur con el
Resguardo de Polindara [29].

Figura 3. Esquema Resguardo de Paniquita

Fuente: Elaboracion Propia.

e Area especifica de estudio. El estudio fue realizado en tres fincas de la region
ubicadas en el Municipio de Totoré en el Resguardo de Paniquita, para realizar la
seleccién de las fincas, se aplicaron encuestas en los municipios pertenecientes al
convenio, en la elaboracion de la encuesta se tuvieron en cuenta cuatro conceptos
basicos: a) informacién basica del productor, b) informacién de la unidad productiva
fiquera, c) manejo del cultivo, d) articulacion de la cadena del fique, lo cual permitid
determinar cuales eran las mas idoneas para desarrollar el proyecto.

2.2. ANTECEDENTES

Evaluacion de los efluentes provenientes de la agroindustria del fique en el
Municipio de Totoré - Cauca.

En este estudio se puede evidenciar que el Departamento del Cauca es el mayor
productor de fique a nivel Nacional, la produccion asciende a 6056,1 ton/afio; en la
introduccién se habla de 7000 del Municipio de Totord, por medio del Corregimiento de
Paniquita aporta 813,6 Ha para un total de 650,88 Ton de fibra al afio. Dentro de este
estudio fue evidente que en la etapa del lavado de la fibra se genera mas demanda en
volumenes de agua, produciendo el (licor verde) el cual contiene celulosa y otros
compuestos que son vertidos directamente a fuentes de agua, contaminando e
impactando las comunidades acuaticas. En resumen, estas condiciones, llevaron a
evaluar los efluentes provenientes de esta agroindustria en la cuenca del rio Molino
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(Corregimiento de Paniquita), donde se permitio caracterizar la carga contaminante para
plantear alternativas de manejo agroindustrial asequibles para el productor finquero.
Finalmente se logré concluir que la carga contaminante en el rio Molino es de tipo
puntual mas no local, debido a la capacidad de autodepuracion del rio por el alto caudal
y turbulencia; la biodegrabilidad media del agua residual del fique es del 22% teniendo
en cuenta los resultados se permitio realizar un tratamiento preliminar a este vertimiento,
y se propusieron alternativas como: la recirculacion del agua de los dos ultimos lavados
de la fibra, y la utilizacién del agua residual, por tener glucésidos, en la estabilizacion de
los suelos [6].

Evaluacion de la Pérdida de Calidad Mecanica de Tres Fibras Naturales como
Alternativa de Tutorado en el Cultivo de Arveja (Pisum sativum L.)

El objetivo de este estudio fue determinar la velocidad de la pérdida de calidad mecanica
de las propiedades de carga maxima, modulo de Young y elongacion de fibras naturales
de fique, algodon y platano, al ser usadas como soporte vertical en el cultivo de arveja.
Finalmente, los resultados fueron comparados con la fibra de polipropileno usada
actualmente en estos sistemas de produccion agricola. La cinética de degradacion de
cada propiedad mecanica fue modelada matematicamente y se estimaron parametros
cinéticos para cada fibra evaluada, dando como conclusién que la fibra de platano
presentd mayores velocidades de pérdida de calidad mecanica en la mayoria de las
propiedades evaluadas y podria descartarse para su uso en el tutorado de arveja, cabe
destacar que la importancia de este estudio radica en que se demostré que las fibras de
fique y algodon presentaron menor velocidad con pérdida de calidad similar y podrian
utilizarse para sustituir a la fibra de polipropileno en los sistemas de produccion de este
tipo de cultivos agricolas [7].

Estudio sobre la Velocidad y Tiempo de Biodegradaciéon Bajo Condiciones
Controladas de Fibras Naturales de Fique (Furcraea andina) y Algodén (Gossypium
barbadense)

El objetivo de este estudio fue de terminar el tiempo y porcentaje de biodegradacién de
fibras de fique, algoddn y polipropileno mediante la metodologia de la Norma ASTM
5988-12. Al aplicar la degradacion del polipropileno en cultivo de arveja en Narifio esto
hace que se generen problemas ambientales, razén que motiva este estudio. Para tal
caso se realizaron analisis de textura, las velocidades y tiempo de biodegradacion fueron
0.547, 0.111, 0.0147 %/dia y 6.06, 29.90, 225.20 meses para fique, algoddén y
polipropileno respectivamente. La tension a carga maxima mostro que la fibra de fique
bajé de 100 a 26 MPa en 16 dias, mientras que el algodon y polipropileno no perdieron
esta propiedad. Finalmente, las fibras de fique y algoddn serian las mas adecuadas para
emplear en tutorado de arveja [8].
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Evaluacion de las propiedades mecanicas dinamicas de telas de fique compuestos
epoxi

El fique es una planta tipica de los Andes colombianos, a partir de la cual se fabrican
articulos relativamente comunes. Una de ellas es la tela tejida aplicada ampliamente en
sacos. La resistencia mecanica del tejido fique ha motivado investigaciones recientes
sobre el posible refuerzo de los compuestos de matriz polimérica. Para este fin se
desvel6 su comportamiento termomecanico. Dentro de este marco el presente trabajo
extiende esta investigacion a la matriz epoxidica, que es uno de los polimerostermo
endurecibles mas empleados para la matriz compuesta, donde se encontré que estas
incorporaciones aumentaron significativamente la rigidez viscoelastica del material
compuesto, dada por el moédulo de almacenamiento (E), en el intervalo de temperatura
de -50a 170 ° C [9].

Evaluacion de la pérdida de energia del proyectil en compuesto de poliéster
reforzado con fibra y tela de fique.

Es importante destacar que la amenaza de las armas de fuego siempre ha sido motivo
de preocupacion personal, especialmente para los soldados en conflictos armados, asi
como para los oficiales de policia y civiles involucrados en la seguridad publica. Sin
embargo, este es un sistema de armadura multicapa (MAS) esta destinado a la
proteccidon personal contra municiones de alta energia cinética, como la que se usa en
los rifles las capas MAS normalmente estan compuestas de una ceramica frontal seguida
de una capa que debe mostrar tanto alta resistencia al impacto como bajo peso.
Actualmente, los compuestos reforzados con fibras naturales también se consideran
como la segunda capa MAS debido a su buen rendimiento asociado con las ventajas de
ser mas baratos y respetuosos con el medio ambiente [10].

2.3. BASES TEORICAS

Produccion mas limpia

El concepto de produccion mas limpia es definido por la PNUMA como la “aplicaciéon
continua de estrategias ambientales preventivas integradas aplicadas a procesos,
productos y servicios para mejorar la eficiencia y reducir los riesgos para los humanos y
el medio ambiente” [11]. Lo cual constituye en brindar alternativas que en marquen las
medidas en entorno al cumplimiento ambiental para realizar cualquier actividad. Por su
parte en Colombia, la produccidn mas limpia se tiene en cuenta dado que, su
implementacion permite garantizar mayor sostenibilidad de la existencia bioldgica, fisica
y quimica del planeta.

Estrategias y alternativas de produccién mas limpia

Este item comprende la adopcion de estrategias de PML en la gestion ambiental (ver
figura 4) industrial, la cual esta intimamente relacionada para mejorar el desempefio
ambiental de las empresas y mejorar la competitividad empresarial a través la reduccion
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de costo. Finalmente se comprende como una estrategia emergente para afrontar los
retos ambientales nacionales e internacionales en la industria [12].

Figura 4. Niveles de desarrollo de la gestién ambiental

Nivel 1: Las actividades ya han generado
consecuencias y se reacciona ante la
situacion existente

Nivel 2: se generan soluciones como el
control de las fuentes de contaminacion
como son el uso de plantas de tratamiento y
sistemas de control de emisiones.

Nivel 3: asumen la gestion del riesgo Nivel 4: se promueve la Nivel 5: conlleva la inclusién
como un método racional para integracion conceptual y de la variable social como
equilibrar las responsabilidades operativa de las parte de la responsabilidad

ambientales con los costos operativos eficiencias econdmicas y empresarial, apuntando

ambientales Icomo un entonces de manera mas
U5 consciente hacia el objetivo
del Desarrollo Sustentable

Fuente: elaboracion propia.

Estos procesos de alternativas de produccion mas limpias se convierten en un método
indispensable para reducir el impacto ambiental derivado de una produccion
contaminante o para prevenir y mitigar la contaminacion. Con los resultados obtenidos
en la aplicaciéon de la matriz de Leopold, se identificaron los principales impactos dentro
de los cuales se evidenciaron en mayor proporcién la contaminacion de fuentes hidricas,
la contaminacion del suelo derivadas de los lixiviados producidos en la produccion y
extraccion del fique para convertirlo en cabuya.
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Principales Caracteristicas del Fique

En Colombia se presentan dos variedades de fique comunes, una de ellas es la blanca
que posee hojas gruesas y carnosas, generalmente terminadas en una afilada aguja con
margenes espinosos y un robusto tallo lefoso que suele ser muy corto, de 5 a 20 cm de
diametro de largo, de 8 a 14 cm de ancho, por lo que las hojas aparentan surgir de la
raiz; y la otra es conocida comunmente como uia de aguila, requiere de suelos secos y
bien drenados, tiene aproximadamente 150 -200cm de longitud, una caracteristica
especial es que tiene una especie de aguijones de color rojizo en las margenes,
encorvados hacia la parte distal de la hoja [13].

Figura 5. Composicion quimica del jugo de fique

COMPOSICION QUIMICA DEL JUGO DE
%—0  1%FIQUE
u AGUA
mPARTE
ORGANICA

CELULOSA

u MINERALES

Fuente: elaboracién propia

Por otra parte, cabe destacar que el cultivo idéneo de la planta esta mediado por
escenarios donde las condiciones tropicales son relativamente estables, hasta ahora, se
conocen mas de 200 especies de la planta de fique, las cuales se pueden diferencias por
la diversidad de formas, tamanos, coloracion en sus hojas y tiempo de vida.
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Figura 6. Composicion de las hojas de fique
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Fuente: elaboracion propia.

Segun se tiene entendido la estructura fisica de la hoja de fique se encuentra compuesta
por la fibra (4%), jugo (71%), estopa (7%) y bagazo (18%), todos estos componentes
tienen un alto potencial de aprovechamiento en la industria textil, extraccion de
esteroides, elaboracion de pulpa de papel. aunque también se tiene una incidencia por
parte de los agricultores que han optado por fabricar abonos organicos con este residuo,
asi como otro tipo de compuestos quimicos como el Etanol mediante el jugo de fique y
su composicion quimica, la cual posee altos contenidos de azucares fermentables [14].

Produccion de Fique en el Cauca.

El Departamento del Cauca ocupa el primer lugar como productor de fique representando
un 41 % a nivel nacional, en segundo lugar Narifio con 30 % de area sembrada de la
produccion nacional respectivamente, en estos departamentos se presenta una
tendencia al abajar en la produccién, a causa de la dinamica negativa generada por los
altos costos de produccion versus precio de esta materia prima y los fendmenos
agroclimaticos que ocasionan floracion temprana y finalizacion del ciclo fenoldgico de la
planta[15].
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Cuadro 1. Produccion de fique en Colombia

Departamento Area (Ha) Produccion Rendimiento
2016 2018 2016 2018 2016 | 2018
Cauca 8.903 7.185 6.045 7.786 1,4 1,3
Narifio 8.487 5.499 6.308 5.941 1,3 1,4
Santander 2.069 1.870 1.882 1.760 1,2 1,2
Antioquia 1.232 1.579 1.199 1.730 1,3 1,5
Caldas 433 341 222 193 1,1 1,3
Guajira 237 246 433 461 1,7 2,5
Boyaca 169 164 433 101 1 1,1
Risaralda 112 86 60 100 1,1 1,1
Norte de Santander 32 20 12 6 1) 0,3
Cundinamarca 13 14 4 4 0,3 0,3
Total 19.687 | 17.004 | 18.247 | 18.082 1,3 1,3

Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2018.
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Proceso de la Cadena Productiva de la Fibra de Fique

Los procesos de esta actividad se desglosan en las siguientes etapas; corte el cual se
realiza dejando dos dedos de base de la hoja, teniendo en cuenta de no lastimar las
hojas que quedan en pie, pues se puede afectar la sanidad de la planta. Desde la finca
se selecciona los grupos de hoja de acuerdo con la calidad, teniendo en cuenta: tamafio
o longitud, y color. También se realiza en esta etapa el desespine o desnute, es decir el
retiro de las espinas de las hojas, cabe resaltar que debe hacerse correctamente,
cortando estrictamente lo necesario, de lo contrario se puede llegar a desperdiciar gran
cantidad de hoja util. Esta actividad es necesaria, pues facilita la manipulacién de las
hojas para ser llevadas a la etapa de desfibrado donde dichas pencas se apilan para ser
desfibradas, este proceso consiste en separar la corteza de las hojas de las fibras de
cabuya que estan en su interior por métodos manuales o con la maquina desfibradora
donde se introduce la hoja por la base y se voltea para obtener un mayor rendimiento en
el desprendimiento de fibra 0 mota. Cabe resaltar que para su funcionamiento se utiliza
gasolina o diésel, dando como resultado que al usar diésel logra una labor mas
economica, por el rendimiento de este combustible [14].

Seguidamente la fibra es dispuesta al lavado y fermentado, en esta etapa se destaca la
importancia de realizar este proceso ya que se obtendra una fibra de mayor calidad,
puesto que la accion de los microorganismos y levaduras aumenta la temperatura, y por
ende descomponen organicamente la materia, es decir, suelta el ripio o chanda. Asi
mismo los compuestos quimicos del fique, hacen que se desprendan los restos de
celulosa dejados entre las fibras. Para la correcta fermentacion de la cabuya, se procede
de la siguiente manera se debe llenar un tanque en seco con la cabuya, estirarla a lo
largo y ancho, para después echar agua cubriendo el limite de la cabuya, a veces se
pisotea o macera los diferentes manojos de cabuya lo que contribuye a que se desprenda
mejor el ripio y por ultimo para el lavado esta comprobado que las primeras aguas
contienen mayor grado de fermentaciéon, por esta razén el agua se recomienda
reutilizarla.

Por ultimo, el secado se hace en mangas o potreros, el hecho de que se realice en zonas
sobre el suelo puede provocar inconvenientes como cuando se presentan en épocas de
invierno; la cabuya tiende a negrearse o se mohosea, también se dificulta alcanzar el
grado de humedad maximo requerido del 12%. En cambio, los secaderos aéreos o en
alambre contribuyen a que la cabuya se seque con mayor rapidez, obteniendo una fibra
mas limpia, libre de todo residuo organico y con el porcentaje de humedad requerido.
Para ello el siguiente paso que es el empacado de la fibra de fique, se aconseja separar
la cabuya de acuerdo con las calidades obtenidas, no mezclar cabuyas cortas con largas,
no hacer paquetes de cabuya humeda (por encima del 12%), y hacer atados dobles de
1.5 a 2.0 kilogramos cada uno, por ultimo, elaborar empaques en escoba para posterior
prensado.
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A continuacion, en la (figura 7), se muestra la descripcién del proceso total de la cadena
productiva del fique, desde la preparacion del terreno hasta su comercializacion de la
fibra, detallando cada una de las actividades realizadas en cada etapa.

Figura 7. proceso productivo fique

| Compradores independientes |

Fuente: elaboracion propia

Agricultura, el mayor consumidor de agua en el pais

La demanda total de este liquido en el pais entre 2012 y 2016 registroé un incremento de
5%, al ascender a los 37.308 millones de metros cubicos, siendo la agricultura el sector
que mayor uso hace de los recursos hidricos. También se evidencia un aumento en el
nivel de sedimentos debido a fendmenos como la deforestacion, lo que genera
que aumenten las posibilidades de que se presenten eventos subitos como avalanchas.
Los departamentos con mayor potencial a la erosién hidrica en Colombia son Antioquia,
Santander, Boyaca, Cundinamarca, Caldas, Risaralda, Quindio, Chocé, Tolima, Cauca
y Narifio, puesto que se trata de las areas en las que se concentra el desarrollo
economico y social del pais [16].
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2.4. MARCO LEGAL

En relacién con los cultivos de fique, existen normas ambientales que competen
directamente a los productores y su labor. A continuacién, en la Tabla 2 se realiza una
mencion y descripcion de la normatividad que rige al cultivo de la planta de fique y su
impacto.

Cuadro 2. Descripcion de la normatividad

MARCO LEGAL

Norma Descripcion

Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion al Medio Ambiente. Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de
DECRETO 2811 DE |Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. Control
1974 de vertimientos derivadas del aprovechamiento Se encuentra la clasificaciéon
clase |, para cuerpos de agua que no admiten vertimientos y Clase I
vertimientos con previo tratamiento [17].

Titulo 1, articulo 3: Las restricciones y limitaciones al dominio en orden a
DECRETO 1541 DE |2asegurar el ap_rpvechamlento de las aguas por todos los usuarios. Articulo 6:
1978 La conservacion _de. las aguas y sus cauces en orden a asegurar la
preservacion cualitativa del recurso y a proteger los demas recursos que
dependen de ella [18].

Cddigo Sanitario Nacional. Titulo I: De la proteccién del Medio Ambiente. Titulo

LEY 9 DE 1979 [l: Suministro de agua [19].

En el cual se decreta los usos del agua y residuos liquidos, se entenderan de
Decreto 1594 de 1984 |la siguiente manera: superficiales, subterraneas, marinas y estearinas,
incluidas las aguas servidas [20].

Ley General Ambiental de Colombia, esta ley es importante tener en cuenta el
Titulo |, articulo 1 n° 11 que reconoce que los estudios de impacto ambiental
seran el instrumento basico para la toma de decisiones respecto a la
LEY 99 DE 1993: construccion de obras y actividades que afecten significativamente el medio
ambiente natural o artificial. Asi mismo el Titulo VIII en el articulo 53 en donde
se contempla el estudio de impacto y el diagnéstico ambiental de alternativas
(21]

DECRETO 1753 DE |Define lo relacionado con licencias ambientales y estudios de impacto
1994 ambiental [22].

RESOLUCION 1083 | Por la cual se reglamenta el uso de fibras naturales para la utilizacién en obras
DE 1996 civiles [23].

RESOLUCION 1555 Por la cual se reglamenta el uso del sello ambiental [24].

DE 2005

RESOLUCION 1402 |Por la cual se adopta la metodologia general para la elaboracién y

DE 2018 presentacion de estudios ambientales y se toman otras decisiones [25].
Etiguetas ambientales tipo I. Sello ambiental colombiano. Criterios

Norma Técnica

Colombiana NTC 5637 Ambientales para artesanias, manualidades, hilos, telas, y otros productos del

disefo, elaborados en fibras de fique con tecnologia artesanal [26].

Fuente: elaboracion propia.
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3. METODOLOGIA

El estudio fue realizado en tres fincas de la region ubicadas en el Municipio de Totor6 en
el Resguardo de Paniquita, para realizar la seleccion de las mismas, se aplicaron
encuestas en los municipios pertenecientes al convenio, en la cual se tuvieron en cuenta
cuatro conceptos basicos: a) informacion basica del productor, b) informacion de la
unidad productiva finquera, c) manejo del cultivo, d) articulacién de la cadena del fique,
lo que permitid determinar cuales eran las mas idoneas para desarrollar el proyecto. Por
consiguiente, el desarrollo de la pasantia se efectud en tres fases tal como se muestra
en la siguiente (figura 8).

Figura 8. fases de la metodologia

« Caracterizacion socioambiental en las 3 fincas del resguardo de Paniquita Cauca.

Evaluacion del impacto ambiental del proceso de beneficio del fique en el resguardo de
Paniquita Cauca.

« Alternativas de produccion mas limpia en la cadena productiva de fique.

Fuente: Elaboracion propia

3.1. CARACTERIZACION SOCIO AMBIENTAL DE FIQUE EN LAS FINCAS DEL
MUNICIPIO DE TOTORO CAUCA.

La caracterizacion socio ambiental de las fincas se realizé mediante un modelo de
encuesta aplicado a los productores de fique de los Municipios de Jambalo, Caldono,
Silvia, Tambo y Totoré involucrados en el proyecto (convenio No. 00347), dicho modelo
de encuesta fue disefiado y suministrado por la alcaldia del Municipio de el Tambo en el
marco del proyecto; donde se resaltaron datos de interés social, informacion de las
unidades productivas, manejo del cultivo, uso de los subproductos y conocimientos de
los agricultores acerca del manejo de los procesos productivos y los impactos causados
al ambiente. Finalmente, para su desarrollo fueron aplicadas entre el grupo de trabajo
conformado por los estudiantes de la Corporacidén Universidad Autonoma del Cauca
(figura 9).
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Figura 9. recopilacidén de datos en las encuestas

Fuente: Archivos del proyecto.

la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de informacién (figura 10), se hizo
mediante 4 visitas, donde fue evidente que algunos asistentes manifestaron no saber
leer o escribir, por tal motivo se define aplicar las encuestas uno a uno con informacion
oral, lo que permitié generar mayor confianza y cercania con los productores. Previo a la
aplicacion de las encuestas, se seleccionaron tres agricultores propietarios de cada finca
quienes suministraron informacion detallada sobre todo el proceso desde su cultivo hasta
la entrega del producto final.

Figura 10. aplicacion encuesta

Fuente: Archivos del proyecto.

Finalmente la informacién fue tabulada, organizada en graficas y analizada usando las
herramientas de estadistica descriptiva, como variables de medicion se utilizaron; datos
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sociales como dependencia econdmica, (nivel educativo, vivienda propia), informacién
de las fincas productoras (areas sembradas de fique, produccion mensual, tipo de
terreno, cultivos asociados), manejo del cultivo (fertilizacion, modo de realizar el lavado,
uso de los subproductos) y conocimientos que tuvieran los agricultores acerca de los
impactos causados al ambiente y asi con los resultados se determinaron algunos de los
factores impactantes mas relevantes dentro de la etapa de beneficio del fique.

3.2. EVALUACION AMBIENTAL DEL PROCESO DE LA CADENA PRODUCTIVA
DEL FIQUE

Creacion y aplicacidén de listas de chequeo

Se realizé el modelo de la lista de chequeo ambiental que se muestra en la (tabla 3), la
cual sirvi6 como herramienta para facilitar el cumplimiento de la fase 2, esta se hizo
teniendo en cuenta las siguientes directrices; caracteristicas de la regién y los factores
ambientales a evaluar que se estan viendo afectados por el proceso del beneficio del
fique, asi como la observacion y criterio del evaluador durante las visitas de campo
realizadas. En la lista se identific6 de manera clara los componentes y variables
ambientales que se ven afectados (agua, aire, suelo, fauna, flora y social) durante la fase
de beneficio de la fibra; donde se clasifico por etapas cada proceso; corte (1), desfibrado
(2), fermentacion (3) y lavado (4) para finalmente determinar los problemas ambientales
que se estaban generando en cada una de ellas.

Cuadro 3. Variables a tener en cuenta en la lista de chequeo

Componente Etapas Observacion

ambiental Variables 112 |3 |4

Alteracion de la . ) .,
calidad Se permitid realizar una evaluacion

cualitativa del componente evaluado y

Agua vertimientos al a
g cauce observado del proceso de producciéon de
os fiqueros.
Uso q

Fuente: Elaboracion propia.

Modificacién y aplicaciéon matriz de Leopold

La matriz de Leopold se eligi6 como herramienta para ser aplicada en la evaluacién y
cuantificacion de los impactos ambientales generados por la cadena productiva de fique
en el resguardo de Paniquita Municipio de Totord. Este instrumento esta constituido por
dos ejes, en las columnas fueron descritas las actividades de cada fase de produccion y
en las filas fueron puestas las categorias de cada factor ambiental; las relaciones fueron
medidas con los siguientes parametros:
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e Magnitud: se midié con numeracion de 1 a 10, en el que el 10 corresponde a la
alteraciéon maxima provocada en el factor ambiental considerado y 1 a la minima.
Estos valores de magnitud van precedidos con un signo (+) si son efectos positivos y
con un signo (-) si son negativos sobre el medio ambiente.

e Importancia: se valoré con una numeracion de 1 a 10, siendo el 10 un alto efecto
provocado por la alteracion y 1 el efecto bajo.

El modelo para cada celda en la que se presentd, alteracién se representa segun los
simbolos de la naturaleza del efecto, como se puede apreciar en el modelo (figura 11).

Figura 11. Modelo de celdas

Fuente: Elaboracion propia. M: Magnitud del impacto; |: Importancia

Después de haber marcado todas las celdas, el siguiente paso consiste en evaluar o
interpretar los numeros en ellas colocados que indicaran el grado de impacto, para lo
cual se realizaran ponderaciones, por medio de sumas llevando el orden en filas y
columnas, dando como resultado final las interacciones positivas, negativas, y el total del
impacto ambiental del estudio. [28]

Se determind la intensidad de cada impacto, segun la calificacién de importancia y
magnitud, siendo de (1 a 10) respetivamente tanto para impactos negativos como
positivos:

1 a 3 Baja
4 a 6 Media
7 a9 Alta
10 muy alta

De igual manera se determiné la duracion de cada impacto, segun la calificacion puesta
anteriormente de 1 a 10.

e 1-2-3 temporal
e 4-5-6 media
e 7 -8-9-10 permanente
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Priorizacion de impactos

Se determiné lo valores de importancia segun los resultados arrojados por la matriz de
Leopold y se realizé un analisis cualitativo de los principales impactos identificados.
Después de haber marcado todas las celdas, donde el siguiente paso consistid en
evaluar o interpretar los numeros en ellas colocados que indiquen el grado de impacto,
para lo cual se realizaran ponderaciones, por medio de sumas llevando el orden en filas
y columnas, dando como resultado final las interacciones positivas, negativas, y el total
del impacto ambiental del estudio. Esta priorizacion permitié identificar los diferentes
impactos generados en el proceso de fique cuales son los de mayor relevancia lo que
permitira identificar las diferentes alternativas.

3.3. FORMULACION DE ALTERNATIVAS DE PRODUCCION MAS LIMPIA

De acuerdo a los impactos ambientales identificados en la fase anterior y los diferentes
impactos que se lograron identificar en el proceso de transformacion del fique, se
formularon tres alternativas que permitiran mitigar acorto y mediano plazo. para el
manejo de los subproductos las cuales permitiran dar el enfoque a una produccion mas
limpia, alli se mencionaron los usos adicionales que se le pueda dar al cultivo y la
tecnificacion de algunos procesos productivos con el fin de reducir los impactos
generados y hacer un desarrollo mas sustentable del proceso de extraccion y
transformacion de la fibra (Ver Tabla 4).

Cuadro 4. Alternativas para los subproductos de fique

Alternativa Objetivo Descripcion Responsable Indicador
de realizarla | de medicién

Fuente: Elaboracion propia.
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4. RESULTADOS

En el presente capitulo se analizan los resultados obtenidos en las tres fases propuestas
para la elaboracién del estudio, fase 1: caracterizacién socioambiental, fase 2: aplicacion
del Impacto Ambiental; fase 3: propuesta de alternativas mas limpias, con el fin de dar
cumplimiento a los objetivos planteados. Dichos analisis se obtuvieron teniendo en
cuenta las encuestas aplicadas, las visitas de campo y toda la informacion recolectada
de las fincas y los agricultores involucrados.

41. CARAC'!'ERIZACION SOCIOAMBIENTAL RESGUARDO DE PANIQUITA
TOTORO

Con el fin de dar cumplimiento al primer objetivo planteado, se realizé la caracterizacién
socioambiental de los fiqueros, teniendo en cuenta las encuestas aplicadas, donde se
muestra las caracteristicas de cada una de las fincas y los agricultores responsables de
realizar las labores del cultivo de fique. Previo a esto se realizé una descripcion de las
caracteristicas de la planta de fique cultivada en el area de estudio (Figura 12).

Figura 12. Fique resguardo Paniquita

Fuente: elaboracion propia

36



Cuadro 5. Informacion de los fiqueros seleccionados

Nombre Edad . No Nombre Vivienda Area Area Nivel _de
Agricultor AfioS mtegre_mtes fincas propia Finca Fique escolaridad
familia (Ha) (Ha)
Ever Santa Primaria
Orlando 43 6 . Si 3,2 2,1
Rita
Zamb’rano
Juan Angel 73 4 La ] Sj 5 5 Primaria
Camayo cabuyeria
José Jestis La Primaria
G 72 4 esperanz Si 5 3
urrute a

Fuente: elaboracion propia.

La poblacion beneficiada de este trabajo son tres familias de pequefos productores
(tabla 5), ubicados en el resguardo de Panaquita, estos agricultores tienen experiencia
en trasformacion y comercializacion de fique. Dichos hogares estan compuestos en
promedio entre 4 a 6 personas, los miembros de las familias encuestadas tienen un nivel
de escolaridad basico, debido al medio rural en el que viven, donde no se encuentran
centros educativos cerca. Es importante recalcar que la actividad fiquera aun es ejercida
por personas mayores, ya que en promedio los miembros jovenes de la familia se
encuentran econdmicamente activos, trabajando por fuera del sector productivo de fique
como jornaleros tres dias a la semana en cultivos de café, entre otros de la region.

Las fincas poseen 3,2 a 5 hectareas, dentro de las cuales se distribuyen las areas
sembradas de fique, siendo la Cabuyera la finca con mayor area utilizando la totalidad
del terreno, por ende, al contar con un mayor numero de pencas sembradas, mayor sera
la produccion, sin embargo, también genera desventaja al ser su unico ingreso en la
finca. Al contrario de las fincas Santa Rita y la Esperanza que cuentan con areas
disponibles para ampliar el cultivo de fique en el mediano o largo plazo, ademas de tener
otros cultivos como frijol, maiz, y café; puesto que el fique no constituye un ingreso
permanente, se ven en la necesidad de explotar diferentes cultivos para reforzar su
economia de subsistencia en el tiempo que se detiene la produccion de fibra.
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Cuadro 6. Informacion sobre el manejo del cultivo en las unidades productivas

FINCAS Edad (afhos) Variedad No Produccién Otros Siembra futuro
Cultivo Fique Cosechas Aiio fique @ cultivos Ha
Santa Rita 20 Una de aguila 2 40 No 1
La Cabuyeria 70 Ufia de aguila 2 100 Maiz, frijol No
La Esperanza 50 Uha de aguila 2 100 Yuca, frijol, platano 5
N, pencas Topografia Tiene Fertiliza Enfermedades No
Inflorescencia Terreno Semilleros (Plagas) Empleos
Santa Rita 120 Plana Si No Macana Mal Rosado 0
La Cabuyeria 1000 Plana No No Macana Mal Rosado 1
La Esperanza 100 Plana No No Macana 5
Mancha negra
Maquina Usa Motor Apilamiento Aprovecha Lavado
Desfibradora (EPP) Fibra subproductos Fibra
Santa Rita Propia No Diésel Suelo Bagazo Rio
La Cabuyeria Propia Guantes Diésel Suelo Bagazo Rio
La Esperanza Alquilada Guantes, Gasolina Suelo No Rio
Manquilla
Delantal
Fermentacién Agua Secado Transporte Bultos por @ Base
Fibra Residual Fibra econdémica
. Si Vierte Rio Tendales Alambre Caballo 4 Si
Santa Rita
La Cabuyeria . qgebrad_a :
La Esperanza Si Vierte Rio Tendales Alambre Caballo 4 Si
quebrada
Si Vierte Al suelo Tendales Alambre Caballo 4 Si
Comercializacién Finca Capacitacion Reconoce Conoce Apoyo
Certificada Cultivo fique Impactos PPML institucional
Ambientales
Santa Rita Agencia Compra No No No No No
La Cabuyeria | Agencia Compra No No No No No
Asociacion Fique No No No No No

La Esperanza

Fuente: elaboracion propia con informacion suministrada por el proyecto.
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Variedad del fique. Las tres fincas poseen la misma especie conocida como ufia de
aguila blanca (Furcraea macrophylla), también denominada fique macho; estas son
plantas grandes, de tallo erguido, carnosas, puntiagudas, acanaladas, y dentado
espinosas. Las plantas jovenes a medida que crece, se desarrollan en la base un tronco
corto que lleva de 75 a 100 hojas cuya longitud varia de 150 a 200 cm y su anchura de
15 a 20 cm la cual tiene un espesor de 6 a 8 cm. Su flor es de color blanco verdoso,
llamada maguey sélo florece una vez en su ciclo de vida y luego le sobreviene la muerte.

Suelo. Dado que las tres fincas tienen topografia plana dificulta ligeramente, el buen
drenaje tanto interno como externo, ya que para ello es necesario tener una leve
inclinacion del terreno. Por lo cual estas plantas requieren para su buen desarrollo y
produccion de fibra suelos de relativa fertilidad y sueltos, ya que en el area de
implementacion del proyecto se tiene la creencia popular de que el fique es una planta
resistente, que no requiere suelos buenos, que puede sembrarse en cualquier suelo,
pero no es asi, porque para obtener hojas de buen tamafo y una buena produccion de
fibra, la planta necesita fertilizaciéon y que el cultivo no se siembre en un lote estrecho,
para que pueda crecer bien. No se tuvo en cuenta las observaciones anteriores, no hay
una fuente de informacion o referencia para hacer ciertas afirmaciones.

Produccién. Santa Rita produce 40 @ en comparacion con las 100 @ que producen las
fincas de la Cabuyeria y la Esperanza, esta diferencia de produccién se debe a la
cantidad de hectareas sembradas siendo Santa Rita la de menos area con 2,1 ha
respecto la Cabuyeria y la esperanza con 5y 3 ha. Asi mismo, el clima es un factor de
diferenciacion, ya que se pueden presentar temperatura de menos de 17°C post cosecha
segun lo indican los propietarios de las fincas, generando que el desarrollo de la planta
sea mas lento, el numero de hojas sea escaso y la fibra sea menos resistente. Por ende,
el cultivo en las condiciones agroecoldgicas Optimas inicia su produccion a partir del
cuarto afo, durante todos los afios y dependiendo del manejo agronémico puede durar
mas de treinta anos produciendo, viéndose reflejado en los afos que llevan las fincas
siendo Santa Rita 20 afios, la Esperanza 50 afios y la Cabuyera 70 afios.

Plagas. La presencia de plagas en las tres fincas es notoria, esto posiblemente a que en
zonas climaticas demasiado humedas del fique es mas propenso al ataque de algunas
enfermedades como la macana y mal rosado; Siendo la macana (rayita) una enfermedad
viral que no tiene tratamiento curativo, se trasmite por medio del material de propagacion
(hijuelos y bulbillos), los sintomas que presentan las plantas afectadas son: aparicion de
rayas blanquecinas que luego se tornan amarillentas y finalmente adquieren un color
carmelita o rojizo; la enfermedad seca las hojas y causa dafos importantes en la fibra.
Los ataques de macana son mas frecuentes en cultivos que se encuentran por encima
de los 2000 m.s.n.m. como es el caso de Totord, esta ataca por igual a plantas jovenes
y adultas, a hijuelos y bulbillos. EI manejo de esta enfermedad es preventivo y se
recomienda tener las siguientes precauciones:
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Figura 13. planta infectada con macana

Fuente: elaboracién Propia

Emplear semillas seleccionadas.

No transportar semillas de regiones donde existe la enfermedad a regiones libres de
ella.

Cortar, destruir y quemar fuera de la plantacion las plantas enfermas.

Desinfectar las herramientas de trabajo.

Cosechar de ultimo las plantas enfermas.

Por otro lado, la enfermedad del mal rosado es causada por un hongo que se caracteriza
por atacar la base de las hojas, produciendo una costra seca de color rosado en los
tejidos de la hoja que luego avanzan hasta el tronco y de aqui se propaga al resto de las
hojas. El no realizar limpieza del terreno, es decir el no desyerbar, las cosechas tardias
favorecen la presencia y el desarrollo de la enfermedad. [8] Para el manejo de la
enfermedad se recomiendan las siguientes actividades:

Cortar y destruir mediante quema, las partes afectadas por la enfermedad.

Aplicar ceniza o cal agricola a la base de las hojas.

En casos severos de ataque se recomienda aplicar productos a base de cobre
(oxicloruro de cobre, sulfato de cobre).

Sembrar plantulas sanas y si es posible eliminar las que estan muy afectadas hacer
desyerbas y cosechas oportunas.

Desinfectar las herramientas utilizadas.

Agua residual. El agua residual que se genera en el proceso de fermentacion y lavado
de la fibra es uno de los problemas ambientales mas significativos dentro del proceso de
extraccion y produccion de la cabuya, por lo observado que corresponde a que los tres
agricultores contestaron que no tenian tanques donde trataban estas aguas residuales;
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quedando asi que estas son vertidas al suelo por la finca la Esperanza, y la Santa Rita,
la Cabuyeria la vierte directamente a fuentes hidricas cercanas, puesto que no es
aprovechada en los riegos como fertilizante para sus cultivos.

Procesos de certificacion. Los agricultores no tienen certificacion de sus fincas, pero
aun asi se mostraron interesados en conocer acerca de los procesos de certificacion.
asi que les gustaria tener certificacion en sus procesos productivos como fiqueros para
en dado caso ser tomados en cuenta por el Municipio o Departamento del Cauca para
futuros proyectos agropecuarios. Igualmente, en el desarrollo de este trabajo se averiguo
que entidades como el Sena, las diferentes asociaciones de fiqueros, Empaques de
Medellin, Empaques del Cauca ofrecen preparacién y orientacion en manejos
productivos, procesos técnicos y en seguridad laboral.

4.2. PROCESOS PRODUCTIVOS DEL FIQUE.

Limpieza. Los tres agricultores normalmente plantan el cultivo sin una planificacion
previa de la finca, dejando los lotes menos adecuados de la misma para la siembra del
fique, pues se tiene la creencia que éste se desarrolla en las areas mas pendientes y
degradadas de la finca. La limpieza consiste en la eliminacion del material herbaceo o
arbustivo del area donde se va a plantar lo cual mejora la sanidad de las pencas, sin
embrago no realizan manejo fitosanitario el cual Incluye el manejo de malezas, plagas y
enfermedades. En general en los cultivos no se observa buenas practicas de manejo,
motivo por el cual es evidente la presencia de problemas fitosanitarios, especialmente la
macana, y mal rosado mencionada anteriormente. Cuyos problemas redundan en una
menor rentabilidad para el agricultor.

Fertilizacion. En las fincas de Santa Rita y la Cabuyeria en ocasiones algunos
agricultores aplican alrededor de un kilogramo de abono organico antes de la siembra,
sin embargo, no es una practica muy difundida en la zona debido a la creencia de que el
fique es una planta que no exige la aplicacion de nutrientes al suelo.

Desfibrado. La actividad en las fincas la Cabuyeria y Santa Rita (tabla 6, 7) se realiza
con maquina propia y en la esperanza con maquina alquilada, lo cual implica tener un
gasto econémico extra. De igual forma esta actividad genera residuos organicos sélidos
(bagazo) y liquidos (jugo), de los cuales, en algunas oportunidades s6lo se emplea el
bagazo compostado como abono organico. Vale la pena indicar que el operario de la
maquina normalmente no usa el equipo de proteccidn personal indicado para dicha labor
como tapa oidos, guantes, botas y careta de proteccion facial, necesarios prevenir
accidentes laborales. Ademas, después de haber realizado este proceso, la fibra
obtenida es apilada sobre el suelo en las fincas, esto puede ocasionar que la fibra
obtenga mas impurezas a la hora de pasar a la fermentacion.
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Fermentado, lavado y sacudido. Las tres fincas (tablas 6, 7, 8) realizan el lavado
directamente en fuentes hidricas es el caso del rio Palacé, al disponer las fibras a cuerpos
de agua, este residuo destruye la microfauna y resultaria ser altamente contaminante
para el consumo humano. Igualmente, los agricultores hacen el fermentado en seco (24
horas) y en humedo (12 horas) para luego remover con las manos la fibra en el agua,
para después dejarla sobre un perchero o palo horizontal para que escurra y luego
sacudirla y extenderla en el tendal para su secado. Este proceso beneficia a la fibra en
cuanto a blanqueamiento y de mejor calidad, pero al quedar estos residuos liquidos son
vertidos a fuentes hidricas y suelos, generando un impacto negativo al medio ambiente.

Secado y empaque. Esta actividad consiste en colocar la fibra extendida sobre el tendal,
en este caso las tres fincas usan una estructura con postes y alambre para que los rayos
solares y el viento la sequen naturalmente. Pero también durante este proceso se
observé la presencia de moscos en gran cantidad, los cuales cabe resaltar no son
nocivos para la salud, segun lo manifestaron los fiqueros encuestados; sin embargo,
genera un ambiente laboral incomodo. Cabe mencionar que el tener estos tendales
representa es un beneficio para lograr el porcentaje de humedad de 12% requeridos para
obtener una fibra de mayor calidad, aunque también implica una inversién econémica y
ocupar una extensiéon del terreno, ya que normalmente se requieren de 3 a 4 m de
alambre para secar un kilo de cabuya, pero en medida al logra un producto de mayor
calidad bien vale la pena.

Transporte. Después de la produccion de pacas por 4 @ de fibra, las tres fincas
transportan en caballos desde las fincas a los camiones, y estos van hasta el punto de
compra dos veces por semana. Por consiguiente, se pueden presentar emisiones
atmosféricas generadas producto de la combustion de los motores en el desplazamiento,
para lo cual se debe establecer el mantenimiento preventivo y controlar el abuso de los
animales de carga.

Comercializaciéon. La materia prima se comercializa en mercados locales o en la
distribucion en pequefios camiones que recogen en los puntos de cultivo y ya clasificada
segun las distintas calidades la entregan a los pequenos talleres y a las companias
industriales. Con los productos terminados se realiza la comercializaciéon a nivel de
mercado local, nacional e internacional. Siendo representativas las diversas ferias
artesanales que representan la posibilidad de ventas y la creacidon de contactos
comerciales que permitan realizar negocios al por mayor y ser proveedores de contactos
en el mercado internacional en donde los productos artesanales son muy apetecidos.

Reconocimiento de Impactos ambientales. Los agricultores estuvieron de acuerdo en
que sus fincas no son certificas, es decir no son tomadas en cuenta para posibles
proyectos. De esta manera no han recibido ningun tipo apoyo por parte del Municipio de
Totord, tampoco tienen conocimientos de como mejorar sus técnicas productivas debido
a que no han recibido capacitaciones en cuanto a los problemas ambientales que se
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generan al realizar la actividad del beneficio de fique en sus fincas, lo anterior comprueba
que los agricultores no tienen una conciencia ambiental que los lleve a percibir lo
importante que es manejar una produccion mas limpia amigable con el entorno.

4.3. DETERMINACION IMPACTOS AMBIENTALES

Aplicacién lista de chequeo.

Al emplear la lista de chequeo se asocio las actividades del beneficio de la fibra por cada
etapa de la siguiente manera; corte (1), desfibrado (2), fermentacion (3) y lavado (4),
posteriormente se observd y cualifico cada una de estas etapas afecta positiva o
negativamente a los diferentes componentes ambientales: agua, aire, suelo, fauna, flora
y social este ultimo tomado como peligros de accidentes laborales como se puede
evidenciar en la (tabla 7).

Cuadro 7. Lista de chequeo en el beneficio de fique

Comp_o nente Variable Etapas Observacion
ambiental 2 [3
Alteracion de L .
la calidad X .En. Ia§ .etapas de fermentacion y ]a\{ado, se realiza un
Agua verfimientos al |nd|scr|m|ngqo uso del recurso hidrico y se produce
X contaminacion en las fuentes hidricas superficiales por los
cauce vertimientos de estas aguas residuales.
Uso X
Generacion de x | x Los residuos de espinas, bagazo y jugos generan proliferacion de
Aire malos olores vector_es. Eml:s,lones de gases y materlallpamculado cuando es
sacudida la fibra para limpiarla y el ruido por el uso de las
Incremento de X maquinas desfibradoras.
ruido
Alteracion de % | x Al desfibrar se da aglomeracién de residuos generando atraccion
Suelo la calidad de vectores yllas aguas re3|dualgls que son vertidas en'el, causan
Erosion % | x efegto negativo como la erosion del suelo y la disminucion
nutrientes.
Las aguas residuales al ser arrojadas a las fuentes hidricas
Fauna Pér.dida.de x ocasionan afectacion a la comunid_adl acuatica y tambjén al
biodiversidad transportar grandes cargas puede existir abuso en los animales
de traccion.
No es evidente alteracion de los suelos y la apariencia de la
Flora Perd_ida. del vegetaciér) en las areas de siembra y corte. Aunque también se
paisaje ven beneficiadas las pocas que quedan por el uso del bagazo
como fertilizante.
En la manipulaciéon de elementos corto punzantes el agricultor
Social Riesgo laboral X puede exponerse a accidentes como amputacion, cortes o
lecciones ergondmicas durante la etapa de corte y desfibrado.

Fuente: Elaboracion propia

La lista de chequeo permitié analizar que los componentes mas afectados son; agua,
aire y suelo; causado por las etapas de desfibrado, fermentacion y lavado. Donde se
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generan residuos organicos como el bagazo que es arrojado al suelo provocando
contaminacion por infiltraciones y por el agua residual producida en la fermentacion y
lavado de la fibra, las cuales son vertidas sin ningun tipo de tratamiento directamente al
suelo y quebradas cercanas ocasionando la muerte de la vida acuatica e igualmente
contaminando el recurso que puede ser utilizado para abastecimiento de la region. Por
consiguiente, el analisis de estos componentes permite estructurar la etapa inicial del
proceso de evaluacion de impacto ambiental de esta actividad productiva, ademas
asegura que ningun factor sea omitido del analisis de la matriz de Leopold.

Aplicacién matriz de Leopold

Para llevar a cabo la evaluacion de los impactos ambientales partiendo de la metodologia
se utilizé las valoraciones de 1 a 10 para poder reflejar si existe o no impacto (positivo o
negativo) sobre los factores ambientales fisico, biolégico y socioecondmico (entre los
cuales se incluye al hombre y su medio social) de las acciones del proyecto. Esta relacion
causa efecto puede mostrarse en forma muy satisfactoria con el siguiente esquema de
matriz ver Anexo (3), tabla (8).

Cuadro 8. Resumen de resultados de la matriz de Leopold

Impacto Impacto
Factor ambiental Desfibrado Fermentacion Lavado por total del
componente | proyecto
Suelo -
. Agua Contaminacion .\lljeglsm\l‘z?ézgz Vertimientos
Fisico por acumulacion Jug en fuentes -310
Paisaje | de residuos fuentes hidricas
| hidricas o
Biologico Fauna Lesiones por suelo Lavado en -9 -222
Socio malas practicas [ ~ o0 e efluentes
Economico | Cultura | ergonémicas agua cercanos 97
Impactos por actividad -13 -58 -195

Fuente: elaboracion propia

Analisis de resultados en los procesos del fique en las fincas.

Segun lo obtenido en la matriz de Leopold ver Anexo (3). Y tabla (8) el impacto total del
proyecto es de (-222), por ende, en el resumen se analizé que el factor mas impactado
es el fisico (-310) y la actividad mas impactante es el lavado (-195), donde se muestra
que son causadas por lavar la fibra directamente a fuentes hidricas e igualmente estos
jugos verdes arrojados al suelo sin ningun tipo de tratamiento. Para lo cual se realiza un
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analisis de enfoque cualitativo donde se muestran las fotos de campo como evidencia de
las alteraciones que causa este sector productivo al medio ambiente.

Figura 14. corte penca

Fuente: Propia

Figura 15. desespinado de hojas

Fuente: Propia

En la etapa de corte y desespinado (Figura 14 y 15) el impacto sobre el medio ambiente
es poco representativo, debido a la acumulacién de residuos de espinas sobre el suelo
provocando el aumento de material arbustivo y por ende sin realizar limpieza hace mas
probable la presencia de enfermedades en las plantas. En la plantacion se observo que
no se realiza abonamiento que, aunque el fique no esteriliza, ni acaba con el suelo, lo
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que si sucede es que las plantas con el corte absorben gran cantidad de nutrientes, los
cuales deben ser suministrados por el agricultor para evitar que se agoten. Por otra parte,
se evalud y analizo que al realizar estas actividades los agricultores no utilizan elementos
de proteccion personal, lo cual al usar objetos corto punzantes puede ocasionar algun
accidente de amputacion o corte. Ya que no existe un conocimiento acerca de los
riesgos laborales dentro de algunas actividades en los procesos de produccion de la fibra
de fique, y aunque los accidentes ocurridos dentro de esta labor no son frecuentes,
puesto que no ha sufrido ningun agricultor consecuencias fatales como la muerte, pero
si con cortes de algunos dedos, es necesario intensificar en las capacitaciones de los
riesgos y calidad laborar asi estos accidentes podrian disminuir.

Figura 16. generacion de bagazo

Fuente: Propia.

Esta actividad se hace de una manera mas tecnificada, en las fincas la Cabuyeria y Santa
Rita se realiza con maquina propia y en la finca La esperanza se destina un presupuesto
para el alquiler de la maquina lo cual implica tener un gasto econdémico extra. Se
evidencio también que esta actividad genera residuos organicos solidos (bagazo) y
liqguidos (jugo), de los cuales, en algunas oportunidades solo se emplea el bagazo
compostado como abono organico. Vale la pena indicar que el operario de la maquina
normalmente no usa el equipo de proteccion personal indicado para dicha labor como
tapa oidos, guantes, botas y careta de proteccion facial, necesarios prevenir accidentes
laborales. Ademas, después de haber realizado este proceso, la fibra obtenida es apilada
sobre el suelo en las fincas, esto puede ocasionar que la fibra obtenga mas impurezas a
la hora de pasar a la fermentacion.

Este proceso no puede pasar mas de 12 horas ya que las hojas presentaran dafio
fisiolégico que se denomina empalizada, es decir, se vinagra afectando la calidad de la
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fibra, por otro lado el desarrollo de esta actividad a la intemperie hace que la maquinaria
(Figura 16) y el agricultor estén expuestos a agentes externos como cambios de
temperatura, precipitaciones y quemaduras a causa del sol, dado que se trabaja
directamente sobre la tierra, la cual es resbaladiza deben usar botas pantaneras para
lograr firmeza. Los residuos que permanecen en el suelo sin ser removidos o desechados
adecuadamente atraen moscas y zancudos. Por lo expuesto anteriormente se observa
que la disposiciéon de la actividad en la intemperie expone al agricultor a agentes
moderadamente nocivos como también problemas de salubridad e higiene.

Figura 1. Generacion de bagazo

Fuente: propia

La generacion de residuos organicos es evidentemente el proceso anterior (Figura 17)
genera altos volumenes de biosdlidos que, al ser aglomerados sin ningun tipo de uso,
generan atraccidon de moscas y contaminacion a cuerpos de agua superficial por
escorrentia o aguas subterraneas por filtracion vy lixiviaciéon. Los fiqueros no hacen un
apropiado procesamiento de los residuos, sino que éstos permanecen en el suelo. Esto
no unicamente presenta inconvenientes ecoldgicos, sino que es un detrimento
econémico del 96% de la penca, cuyos subproductos podrian ser utilizados como materia
prima en la produccion de otros productos.
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Figura 2. fermentacién de la fibra

Fuente: Empresa empaques del Cauca S.A

Figura 3. jugos verdes residuales

Fuente: Empresa empaques del Cauca S.A

La fermentacion (Figura 18) es basica para la obtencion de fibra de mayor calidad, puesto
que la accién de los microorganismos y levaduras aumenta la temperatura,
descomponiendo organicamente la materia es decir soltando el ripio y chanda, asi mismo
los compuestos quimicos del fique hacen que se desprendan los restos de celulosa
dejados entre las fibras, Si bien tiene beneficio, también causa consumo de grandes
cantidades de agua. Después de realizar este proceso quedan residuos liquidos de color
verde ocre (Figura 19), tiene un olor caracteristico fuerte y es muy corrosivo que al
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caer directamente al suelo y fuentes hidricas, conllevan graves consecuencias para la
biodiversidad de la regidn; esto se debe a las propiedad quimicas de los jugos que
contienen un alto contenido de azucares, principalmente sacarosa, glucosa y fructosa,
proteinas sapogénicas, esteroides y minerales extremadamente toxicos para los peces
y los organismos acuaticos, destruyendo y matando la ictiofauna existente, y
contaminando el agua para el consumo animal y humano.

Las fincas productoras realizan el lavado (Figura 20) de la fibra después del desfibrado;
efectuado muchas veces en las quebradas que resultan ser efluentes del rio Palace
contaminando el agua, debido a que cuando se coloca la fibra inicialmente en la corriente,
suelta un tinte verde con espuma y un fuerte olor a celulosa. Asi pues, se evidencia que
el contenido del vertimiento es mayoritariamente inorganico, como es el caso de los jugos
del fique que se arrojan aguas abajo en las quebradas Indicando la presencia de
compuestos no biodegradables, los cuales corriente abajo persisten, causando efectos
perjudiciales por la composicion de saponinas y acidos organicos. Dichos compuestos
también causan que los valores de pH de 7.3 pase a 5.25 estas variaciones causan la
imposibilidad de la existencia de la vida bioldgica, la turbidez y el color del agua bloquean
la luz solar y absorben el calor generando un aumento en la temperatura del agua y
reduciendo la capacidad de realizar la fotosintesis de las plantas. Por lo anterior es
necesario que las fincas apliquen un plan de sistema de lavado para el cuidado de
afluentes hidricos cercanos a la industria fiquera [8].

Figura 4. Lavado de la fibra

Fuente: Empresa empaques del Cauca S.A
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Para realizar el proceso de secado se utilizan los tendales de alambres (como se observa
en la figura 21), con el fin de que la fibra tenga un buen proceso de secado, esta se
expone directamente al sol si se requiere una fibra bien blanca, se expone mas tiempo.
Para esta actividad se utilizan grandes extensiones de terreno dentro de las areas
productivas, que en la mayoria se encuentra en la misma zona donde se cultiva, esto
hace que se disminuya el area para cultivar. Durante el proceso de encuestas los mismos
figueros manifestaron que era bueno realizar los tendales en el mismo terreno debido a
las malas practicas ergondmicas que realizan la mayoria de los fiqueros al momento de
sacudir, extender, recoger, cargar y realizar los amarres de bloques de la cabuya para la
comercializacion.

Figura 5. secado en tendales de alambre

Fuente: elaboracioén propia

Después de la produccion de pacas por 4 @ de fibra, las tres fincas transportan en
caballos desde las fincas a los camiones, y estos van hasta el punto de compra dos
veces por semana. Por consiguiente, se pueden presentar emisiones atmosféricas
generadas producto de la combustidon de los motores en el desplazamiento, para lo cual
se debe establecer el mantenimiento preventivo y controlar el abuso de los animales de
carga.
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Figura 6. Animal de carga

Fuente: Archivos del proycto

Finalmente, es claro que la actividad del beneficio de fique es la principal economia de
la mayoria de las familias fiqueras del resguardo, por lo que el sistema pasa a ser de
crucial importancia para esta comunidad que aunque tienen poco poder adquisitivo, se
interesan en las posibilidades de incrementar y diversificar los productos artesanales y
los subproductos de la fibra, ya estos tienen un valor econdémico extra, ademas de
mejorar el desempefio de la actividad del beneficio del fique y sus actividades reduciran
el impacto ambiental al medio.

4.4. DESARROLLO DE ESTRATEGIAS PARA LA REDUCCION Y PREVENCION DE
IMPACTOS

De acuerdo con los impactos ambientales identificados en la fase anterior, se realizé la
formulacion de alternativas para el manejo de los subproductos las cuales permitiran dar
el enfoque a una produccion mas limpia, alli se mencionaron los usos adicionales que se
le pueda dar al cultivo y la tecnificacién de algunos procesos productivos con el fin de
reducir los impactos generados y hacer un desarrollo mas sustentable del proceso de
extraccion y transformacion de la fibra (Ver Tabla 9). Todo lo anterior en aras de mejorar
no solo la calidad de vida de los fiqueros de sector sino también mejorar sus ingresos a
partir de esta actividad ancestral. Las alternativas propuestas contienen su objetivo,
descripcion, responsable e indicador de medicion, las cuales se presentan a
continuacion:
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Cuadro 9. Aprovechamiento de los subproductos de fique

Alternativa Objetivo Descripcion Responsable Indicador
Son productos derivados de compuestos organicos, con
base en bacterias y hongos, que viven en asociacion o
simbiosis con las plantas y ayudan a su proceso natural de Kilogramo

. e . Disminuir la cantidad de residuos
Biofertilizante a partir del
aglomerados generados en el

nutricién, fijando el nitrdgeno de la atmésfera. Estos

Agricultor

producido de

bagazo . microorganismos  ademas  contribuyen  extrayendo I ) biofertilizante
proceso de desfibrado . . Asociaciones de fique
nutrientes del suelo como fosforo, potasio y azufre, por 2 mes
cediendo estos minerales a las plantas para su desarrollo y
produccion.
Los biomantos o agrotextiles de que se han utilizado no
unicamente para recuperar la capa vegetal del suelo sino .
s - . Kilogramos de

. también para la prevencion de erosion de suelos alterados .

Biomantos Aprovechar el bagazo . Empaques del Cauca biomantos
. . ya que estos permiten conservar la humedad, proteger el : ;

De fique Producto del desfibrado . Agricultor producido por
suelo contra la caida de gotas o de resequedad por el sol, 6 meses
reduce la velocidad de las corrientes, protege las semillas
de pajaros y da sostén a las plantas mientras crecen raices.

Se cortan unos | 000 gramos de fibras de fique o 7 | Venta de fibra a
L kilogramos de pencas verdes, en trocitos muy pequefios y | Asociaciones de
Elaboracién de papel . . . A . Kg de papel
. Aprovechamiento del subproducto | luego se machacan y se lavan, para realizar el pulpaje | fiqueros encaminados .
artesanal a partir de . . . ' . S producido por
) en la industria de papel proceso donde se convierte el fique, la madera, los trapos y | en investigaciones de
bagazo de fique . o . . . 6 mese
todo tipo de material fibroso en pulpa, con la cual se realiza | esta industria
el papel organico.
Hecogeninas son productos de las saponinas durante el
proceso de fermentacion del jugo, estas sustancias se | Empaques de
. utilizan en la industria farmacéutica como anticonceptivos y | Medellin
Sapogeninas L . ) .
Provenientes Usar y disminuir los jugos del | se consideran productos de transformacién. De tal manera Litros
Jugos verdes proceso de fermentacion. los agricultores pueden disponer de los jugos para negociar | Universidad del cauca
9 con las universidades o entidades que se encuentran | grupo de
estudiando la extraccion quimica de estas sustancias para | investigacion
asi generar una produccién y procesamiento del material.
. . Litros del
. . . Universidad del
) - . Sustancias utilizadas actualmente para la evaluacion en la producto
Jugo de figue como | Sustituir jugos verdes | ... o e Cauca L
oY . . viabilidad de ser sustituidas busca de la obtenciéon de un (pesticidas)
bioinsecticida contaminantes. . ; .
bioinsumo para el control de plagas en cultivos. vendidos  al
Empaques del Cauca
mes.
Facilitar y promover una cultura de . . . Municipio de Totord
Implementar - . Capacitar a todo el personal involucrado en el manejo de .
e responsabilidad ambiental " o . Cauca Inversion  por
capacitaciones a los . L residuos y la utilizacion de elementos de proteccion . ,
- comprometida con la disminucién Asociaciones de | la alcaldia
agricultores . ; personal :
del impacto ambiental. fiqueros

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 10. alternativas de produccion mas limpia en el cultivo y utilizacién del fique

Responsables de

Alternativas Objetivo Solucién Descripcion aplicar Indicador
. Se utiliza como una alternativa de fertilizante como control
o . . Reducir la carga Y . .
Utilizar los jugos realizar . biolégico de muchos patdgenos que se presentan en Los finqueros .

i contaminante a suelos . . L Litros de
verdes para herbicida fuentes hidricas cultivos comerciales, de esta manera se encuentran Asociacion de herbicidas
procesos con los y Tuentes N propiedades defensivas de la saponina herbivora, fiqueros )

) . . Disminuir la utilizacion ! . .
agroindustrial jugos verdes P artropodos. Ademas, es un producto muy facil de obtener
de productos quimicos T
y aporta disminucion de enfermedades [30].
Este abono preparado con la técnica bocashi hace que
o Realizar . sea muy rico en bacterias acido lacticas y fotosintéticas,
Utilizar el Reducir la carga ; . .
bagazo ara abono contaminante a suelos levaduras, actinomicetos y hongos fermentadores. Todo Los fiqueros Kilos de
9 P organico a g esto con el fin de obtener un sistema de fertilizacion que abono pos
procesos . y fuentes hidricas . . . Industria
) . partir del eficiente  para incrementar la presencia de mes
agroindustrial . . - . .
bagazo microorganismos para mejorar la fertilidad del suelo; solo
necesita esparcir por el suelo [31].
Reduce la
contaminacion de o ) ) .
L Utilizar la fibra de fique como alternativa para los
. . fuentes  hidricas vy | . ' , . ! . .
Uso alternativo | Hacer tejas suelos innumerables usos del fique asi lo determino Luis Los fiqueros Unidades
para la fibra de | con fibra de Francisco Martinez, técnico en recursos naturales Sena. | Industrias o fabricas | producidas
8 ' Incrementar los . . ., . . :
fique fique Si funciona segun el estudio realizado [32] de agro insumos al mes

ingresos del agricultor
Uso alternativo de los
subproductos

Fuente: elaboracion propia.
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Fichas de manejo ambiental en el sector productivo de fique

Se presenta una ficha de manejo ambiental para las actividades donde resultaron los
procesos que mayores impactos causan al medio ambiente como lo son; vertimientos
sélidos, y liquidos (bagazo, jugos verdes), que fueron previstos segun la evaluacion EIA
realizada en este sector productivo.

Cuadro 11. Ficha de manejo para minimizar impactos negativos

MANEJO AMBIENTAL EN LOS PROCESOS DE FIQUE

OBJETIVO

Establecer las medidas de manejo para minimizar los impactos negativos derivados del
proceso de beneficio de fique en el Resguardo de Paniquita, Municipio de Totoré Cauca.

IMPACTOS POTENCIALES

La acumulacién de residuos como bagazo y el vertimiento de jugos verdes al suelo y
fuentes hidricas aledanas, causa malos olores, consumo de agua, afectacion a la vida
acuatica y contaminacién por infiltracién.

TIPO DE MEDIDAS | Prevencién — Mitigacion

- Emplear tanques recopilacion de residuos liquidos y solidos

- Disponer de los subproductos para abono o venta

- Implementar sistema de tratamientos de aguas residuales

- Lavado de la fibra en tanques y reutilizaciéon de agua

- Emplear elementos de proteccién personal (guantes de seguridad, mascara,
tapa oidos y botas)

- Jornadas de educacion ambiental por parte de la alcaldia municipal

- Realizar capacitaciones a los operarios en aspectos de funcionamientos de
maquinaria y cuidado por lecciones.

Poblacion Los agricultores fiqueros del Municipio de Totoré Cauca
beneficiada
Responsible Alcaldia Totoro o Agricultor

Fuente: Elaboracion propia.



Cuadro 12. ficha aprovechamiento del bagazo

MANEJO AMBIENTAL EN LOS PROCESOS DE FIQUE

OBJETIVO

Utilizar el bagazo para procesos agroindustriales, con el fin de reducir la carga
contaminate a suelos y fuentes hidricas.

IMPACTOS POTENCIALES

La generacién de residuos solidos en el proceso de desfibrado, provocan emisién de
gases de combustion, emisién de olores, vertimientos a aguas superficiales por
escorrentia, y finalmente con lleva al desplazamiento de fauna nativa.

TIPO DE MEDIDAS | Prevencién — Mitigacion

- Emplear tanques para recopilaciéon de residuos sélidos (bagazo)

- Abono organico preparado con la técnica bocashi rico en bacterias
fotosintéticas, y hongos fermentadores. Sistema eficiente para incrementar la
presencia de microorganismos para mejorar la fertilidad del suelo

- Realizar capacitaciones a los productores en cuanto a buenas practicas de
cuidado y mantenimiento de las maquinas desfibradoras.

Poblacién Los agricultores fiqueros del Municipio de Totoré Cauca
beneficiada
Responsables Alcaldia Totoro o Agricultor

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 13. Ficha de usos alternativos de la fibra

MANEJO AMBIENTAL EN LOS PROCESOS DE FIQUE

FIBRA CORTA

OBJETIVO

Uso alternativo para la fibra (larga, corta) de fique, con el fin de incrementar los ingresos
del agricultor y reducir la contaminacién.

IMPACTOS POTENCIALES

La generacion de residuos sélidos como fibra corta es desechada sobre el suelo,
provocando emision de olores.

TIPO DE MEDIDAS | Prevencién — Mitigacion

- Vender las fibras cortas a industrias que emplean procesos para hacer tejas con

fibra
- Acumular fibra corta, que puede ser utilizada para la elaboracién de papel
organico
Poblacién Los agricultores fiqueros del Municipio de Totoré Cauca
beneficiada
Responsible Empaques del Cauca, Alcaldia Totoro y Agricultor

Fuente: Elaboracion propia.



4.5. SOCIALIZACION CON LOS PRODUCTORES DEL RESULTADO DEL
TRABAJO

Finalmente se realizdé una socializacion a los agricultores de las fincas, para darles a
conocer los resultados del estudio y poderles compartir las alternativas ambientales
propuestas dentro del proceso productivo de fique.

Figura 7. reunion fiqueros paniquita

Fuente: Archivos del royecto.



5.1.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El sector fiquero puede llegar a ser muy significativo en el futuro, ya que las
tendencias de los mercados verdes a nivel internacional van en aumento, eso
hace de esta planta un producto potencial, al cual se le pueden dar una gran
variedad de usos agroindustriales para su aprovechamiento.

Sin embargo, como se observo en las fincas de paniquita, los cultivos de este
sector productivo se encuentran en una topografia compleja y poseen caminos
que impiden el transporte rapido y facil de las hojas y la maquina, lo que hace la
labor mas tediosa y de menor rendimiento, ademas las labores de mantenimiento
tampoco se realizan por lo que a los cultivadores les tocaba realizar mas esfuerzo.

También hay que mencionar que tanto la agricultura como cualquier otra industria
sea cual sea su finalidad, genera residuos o desechos a expensas de producir
productos, Lo que conlleva a prestar una especial atencion a este aspecto que al
final de la cadena productiva representa un punto critico, en los procesos de
fermentacion y lavado, por ende una de las opciones es reconsiderar alternativas
de produccion mas limpia, sostenibles y mas viables econédmicamente, como lo
es convertir algo que es considerado como residuo o desecho en un nuevo
producto que sea util para, otra industria o para la sociedad.

Finalmente hay que pensar a futuro que si se le da un mejor aprovechamiento a
la hoja de fique y se logra utilizar al menos del 50% de la totalidad de su masa el
cultivo sera mas lucrativo, lo que hara que los agricultores se motiven a expandir
sus siembras de fique.



5.2. RECOMENDACIONES

e Se debe buscar una manera de aprovechar los residuos solidos generados en el
proceso de desfibrado, puesto que en el trabajo se mostré que hay estudios que
indican que a partir de estos residuos se pueden generar productos como jabones,
shampoo, maquillaje, herbicidas, fertilizantes y abono organico, entre otros. Dando
como resultado el rescatar el patrimonio cultural del fique en las fincas agregando
valor al proceso del desfibrado promoviendo nuevos ingresos por medio de la
diversificacion del fique.

e Siendo el Municipio de Totoré un gran productor de fique a nivel regional, se
recomienda dar iniciativa a nuevas tecnologias que faciliten la extraccion de la fibra,
y opten por instalar centros de beneficio y de igual manera brinden capacitaciones a
los operarios sobre el cuidado y uso de elementos personales al realizar esta
actividad.

e Se debe promover la construccion de tanques de lavado de la hoja de fique, con los
que se realiza una adecuada gestidon de las aguas residuales de este proceso y se
evite su vertimiento contaminante en las fuentes de agua y se impulsa el
aprovechamiento de sus subproductos como los jugos y su biomasa como
controladores organicos.

e sensibilizar a la poblacion campesina de la region sobre temas ambientales como la
importancia de proteger los recursos hidricos y de asumir practicas de cultivo mas
responsables ambientalmente.

e iniciar programas de comercializacion mas técnicos y efectivos, realizando un estudio
de mercado para los productos donde se genere una oportunidad en la direccién de
la comercializacion internacional.
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ANEXOS
Anexo 1. Encuesta

Formato Modelo de encuesta aplicado a los fiqueros del Municipio de Totord, para la
caracterizacion socioambiental.
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ENTRE LA GORPORAGION AUTONOMA REGIONAL DEL CAUCA-
GRG- Y EL MUNIGIPIO DE EL TAMBO-GAUCA. Pégina
PROYEG TO "MINIMIZAR EL IMPACTO AMBIENTAL, EN LAS

(R UNIDADES AGRICOLAS FAMILIARES DEL SECTOR PRODUCTIVO Pagina 1 de 2
Alcaldia DE FIOUE EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA Y APOYAR LAS
Municipal EI LINEAS DE GANADERIA ¥ PORCICULTURA EN EL MUNICIPIO DE

Tambo-Cauca EL TAMBO-CAUCA™

ENCUESTA DE LEVANTAMIENTO DE LINEA BASE PARA LA ELABORACION DE LA AGENDA
AMBIENTAL EN EL CULTIVO DE FIQUE EN EL DEPARTAMENTO DEL. CAUCA

FECHA (DD/IMMIAAAA): 69 —09 _ 20z % MUNICIPIO: [ _agteoxd
LUGAR: ’
B INFORMACION BASICA DEL PRODUGTOR
1.

Nombre del productor,_Fals o nelSow 2ape o2enZidctt , Z6. o063 782

Fecha de nacimiento dia O Mes pg afio regr
-2. Nombre de la finca:

£l careane<o Propia: _x__ Familiar: ___
Armendada: ___ Ocupada:
3. Ubicacion:____ vexeda eicuedo
1. Nivel de escolaridad <lel productor:
Sin escolaridad ____ Basica Primaria ___ Basica Secundaria ____ Educacion media __
5. Nimero de integrantes de la familia_5_Cdnyuge  No. Hijos = Madre »
- Padre _ Olros parientes . 1
6. ¢Tiene vivienda propia?: S| ___ NO X
7. iUsled perlenece a algin grupo asocialivo de fique?: Sl _ NO |

Cual
“IL T INFORMAGION DE LA UNIDAD PRODUGTIVA FIQUERA : foi
8. Numero de Hectireas de la finca_z  Namero de Hectdreas en fique 24
Variedad del fique Oftros cullivos _v2er _ajuila
9. gExiste la posibilidad de sembrar en el futuro?, 51 ___ NO___ Cuanlas Hectareas
10. ; Cudl es la edad del lcultivo de fique? =
11. 4 Cudl es la produccion maxima en @ del cullivo? ﬂQ
12. Tipo de cullivo: Mongocullivo ____ Asociado___ Con N
12 Tipo de lopografia rJe! terreno: Plana_x Ondulada____ Quebrada__| Escarpada____
13. ¢ El cullivo de fique es la base econdmica de su linca?: Slx NO__I_

L Cual? |

14. ;Conoce los procesos de cerlificacion del cullivo de fique?: Sl _ NO
4 Cudles?

15, Su finca esta cerlificada?: SI_x NO____En qué

16. ¢ Esla cerlificado como produclor?: SI___ NO_ W En qué

17. y Usled estd inleresado en cerlilicarse?; 1 _x. NO _

18. ¢Ha recibido capacilaciones entorno al manejo del fique?: S1___ NO_x

LCudl?
£ Qe inslilucion orientaba la capacitacion?
19. ; Cudntos empleos genera el cullivo de fique en su finca?: __
. MANEJO DEL CULTIVO:
20. ¢ Realiza semillero para la siembra del cullivo de flique ?7: S1 ¢ NO____ gActualmente tiene
semillero?: 51 _y NO
21. ¢Qué lipo de ferlilizacion uliliza?: Orgdnica 51 NO _x_ Cudl
Quimica: S1__ NO_y, Cual S |aiididi
22. ,Cuanlas cosechas de ligue realiza al afio? i A
23. (Reconoce plagas y enfermedades del cullivo?: $1_y NO ___

———
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Municipal 121
-~ Jambo-Cauca

LCudles?_ceniSa _macane  ascaoto  hdacaRa amarillento
24, aVa presentado inllorescencla del cullivo de flue?: 81 % NO ___
¢ Cudnlas matas?: o

¢Qué equipos y herramientas usa en el praceso de desfibrado?:

Elementos de Proteccion Individual: SI___ NO e
Cudles '

25,

&Tiene maquina desfibradora?: Si NO _x Otro Cual
El Molor que usa para el desfibrado es a: Digsal Gasolina Gas —
¢Como apila Ia fibra oblenida?; Suelo __ Sobwe soporle Olro Cual:

&Ha presentado e!lr_1'|.'m lipo de accidente en el proceso de desfibrado?: S| MO
Cual

- LRealiza aprovechamienlo de los subproductos?: Sl % MNO
Cuales: i

26,

]

- LEn donde realiza el proceso de lavado?: Rio ___ Quebrada

x_ Tanque ___Tipo de tanque:
ciclo? N 2

20, ¢Fermenta la libra?: SI NO x_ : :
30. gUliliza quimicos para facilitar el proceso delavado deé la fibra

Pozo _ _Agua de acueducto
¢Cuantos litres de agua utiliza por

Cudl:

:!él:lﬂ]ue?f SIZ”TRO
1.5 Qué hace con el a

Gua residual del lavado de la fibra?: Riega cullivos

Deja Cvaporar__
Vierle al rio o quebrada ___ Vierle al suelo Xx_Lava animales

— Owo___
Cual 4 ~
32. ¢ Existen fuenles hidricas cercanas al cullivo de fique?: 8I___ NO »¢
Cudles | o
33. LEn donde realiza el proceso de secado de |a | ibra?: Tendales de alambre x_Piso e  Oto___
Cual

34. iRealiza peinado de la fibra?: St ___NO

45. ¢ Canoce los impaclos ambienlales del procesa produclivo del fique?: Sis¢ No_
Cudles_cantaminacion ol medic _ambiate _
6. LCoémo transporta la flibra de fique?: . _
37. En bultos de cud@nto presenta la fibra de liue: 1@ __ 2@ 3@ X @ _"‘ I
30, ¢ Realiza translormacién de la fibra?: Sl —_NO X
(Cual? — S
39. ¢ En dénde realiza la comercializacion?: Agencia de compra Sl NO X
Cual « 0 ala asociacion de fiquetos 81 NO_
Cual Compradores independientes 51 NO .
. ARTICULACION DEE ILA CADENA DEL FIGUE
40. ¢Conoce la politica de produccion mas limpia?: $) X NO
41. ¢.Conoce sobre la cadena productiva del lique en g dapartamento?: Sl . NO » iComo
palicipa? ————————
12, ¢ la Parlicipado en algin evento relacionado con gl fique?: 81 NO x_
¢Cual?_ ——
43, ¢ Ma recibicdo apoyo inslitucional para su unidad producliva de lique?: S _ NOs

LDe quig Y




Anexo 2. Registro Fotografico.

Fuente: propia



iIamiento de la fibra.

Obtencidn fibra seca.

M

Fuente: propia.




Socializacion del Proyecto.

Fuente: propia



Anexo 3. Desarrollo de la matriz de Leopold
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