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RESUMEN

El siguiente trabajo se realiz6 en la ciudad de Popayan - Cauca en las comunas 6 y 8,
con el objetivo de evaluar la variabilidad del riesgo entomolégico por el vector Aedes
aegypti entre el afilo 2020 y 2022, puesto que es una zona de vulnerabilidad por los
riesgos que se presentan por diferentes cuencas hidricas que son aledafias a las
comunas, del mismo modo es favorable para la proliferacion del vector ya que el area de
estudio es de clima subtropical. Por medio la aplicacion de la matriz del peso porcentual,
establecida por el programa de las ETV's — SSM indice aédico de Popayan, se
recolectaron los datos pertinentes para su andlisis y evaluacidon mediante los indicadores
entomoldgicos, teniendo en cuenta la guia técnica de vigilancia entomoldgica y control
del dengue, se determind la gestidn y control de vectores para la vigilancia entomoldgica
de la zona de estudio. En los que se hallaron los indices de depdésito, Breteau y vivienda,
con base a la clase de depdsitos encontrados como: tanques bajos, baldes y plantas
acuaticas. El indice de depdsito y el de Breteau fue mayor para la comuna 6 respecto a
la comuna 8 y en el caso del indice de vivienda presento un nivel de riesgo bajo para
ambas comunas. Los indicadores y nivel de riesgo analizados ayudo a sefalar como
interfiere los factores ambientales, sociales, culturales y de educacion ambiental respecto
al vector Aedes aegypti en su proliferacion y reproduccion. Por otro lado, la variabilidad
fue baja entre el afio 2020 y 2022 debid a los constantes trabajos que vienen adelantando
secretaria de salud municipal para la disminucion del indice Aedico en las comunas y en
la eliminacion de los factores basicos para la supervivencia del vector.

Palabras claves: Aedes aegypti, vigilancia entomoldgica, depdsitos, indicadores,
factores ambientales, nivel de riesgo, variabilidad.
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ABSTRACT

The following wok was carried out in the city of Popayan in communes 6 and 8 with the
objective of evaluating the variability of entomological risk by the Aedes aegypti vector
between 2020 and 2022, since it is a zone of vulnerability due to the risks presented by
the different hydrographic basins that are adjacent to the communes, and is also favorable
for the proliferation of the vector because of the fact that the study zone is subtropical.
Through the application of the percentage weight matrix, established by the Popayan
ETV'S -SSM aédico de Popayan index program, relevant data were collected for analysis
and evaluation through entomological indicators, taking into account the technical guide
for entomological surveillance and control of dengue, the management and control of
vectors for the entomological surveillance of the study area was determined. In which the
breteau and lodging indices were found, based on the type of deposits found, such as:
low tanks, buckets and aquatic plants. The deposit and breteau indexes were higher in
commune 6 than in commune 8, and the housing index presented a low risk level for both
communes. The indicators and level of risk analyzed helped to indicate how
environmental, social, cultural and environmental education factors interfere with the
Aedes aegypti vector in its proliferation and reproduction. On the other hand, variability
was low between 2020 and 2022 because of the constant work carried out by the
municipal health secretary to reduce the Aedico index in the municipalities and eliminate
the basic factors for the survival of the vector.

Keywords: Aedes aegypti, entomological surveillance, deposits, indicators,
environmental factors, risk level, variability.
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INTRODUCCION

La siguiente investigacion evalla la variabilidad del riesgo entomolégico por el vector
Aedes aegypti en las comunas seis y ocho en la ciudad de Popayan (Cauca), durante
2020y 2022, ya que es el causante de trasmitir enfermedades como el zika, chikungunya
y dengue, constituye un gran problema para el pais respecto a la salud publica; Segun la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), En el afio se presenta un aproximado de 50
millones de casos del virus del dengue generalmente en paises endémicos ya que el
vector Aedes aegypti se puede adaptar a diferentes medios presentando también
comportamiento urbano.[1]

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) da a conocer el incremento que se presento
en los ultimos 30 afios, lo cual generé una alarma a la salud publica y ocasion6 un
crecimiento del virus en diferentes paises que aun no se ha logrado controlar.[1] Por tal
motivo, se ha visto la necesidad de disminuir los casos dengue, ayudando al desarrollo
de investigaciones que posibiliten establecer los diferentes factores que hacen parte del
comportamiento del vector Aedes aegypti, como lo son las temperatura altas, variacion
en las precipitaciones y altura sobre el nivel del mar (msnm), los cuales son parte
fundamental del desarrollo del vector transmisor. [2]

La Gobernacion del Cauca - Secretaria de Salud han realizado diferentes acciones las
cuales van en pro de la prevencién de los municipios del departamento en especial los
que estan mas expuestos al virus por ser parte de los municipios endémicos. En la
semana epidemioldgica 52 de 2019, se registré al sistema un total de 445 casos
de dengue en los que 180 casos (40,4%) corresponden a dengue sin signos de alarma,
255 casos (57,3%) a dengue con signos de alarmay 10 casos (2,2%) a dengue grave. En
el 2020, a semana epidemioldgica 01 se registrd 1 caso de dengue sin signos de alarma,
en el municipio de Suérez; en relacion al municipio de Popayan se registraron 18 casos
dengue.[3]

En el trabajo de investigacion, se consideraron dos comunas la seis y la ocho las cuales
se determinaron por la secretaria de Salud segun reportes que se han presentado
anteriormente en el aflo 2020, asi mismo para poder realizar la variabilidad que se
presentd en ese afio y en el presente de 2022. Para determinar los diferentes aspectos
como lo son las clases de depdsitos donde se pueda retener agua en las diferentes
viviendas y se pueda proliferar el vector, tomando en consideracién los diferentes
indicadores como el indice de Breteau (IB), indice de depdsito (ID) y el indice de vivienda
(IV), con los resultados obtenidos en el muestreo se analiza estadisticamente para
determinar el factor de riesgo que también va en conjunto con los factores ambientales y
climaticos que se presentan en la zona estudiada; diseflando medidas preventivas y de
control para el vector Aedes aegypti en un folleto informativo; ayudando a sensibilizar a
las personas de las comunas inspeccionadas con la finalidad de controlar y prevenir la



15

proliferacion de vector Aedes aegypti. Asi mismo, ayuda a aumentar la disponibilidad de
informacion de la propagacion del vector en la zona de estudio.

CAPITULO I: PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El vector Aedes aegypti es esencialmente doméstico, aunque también se le reconoce
en formas silvestres, se han realizado numerosos trabajos relativos a su biologia
siendo el causante de transmitir el virus como dengue, zika y chikungunya [4]. Por
esta razoén, en los afios 2015 y 2016 se han presentado gran magnitud de brotes en
diversos lugares del mundo. En el afio 2016, se registraron un total de 2.380 millones
de casos y 1.032 casos de mortalidad por causa del dengue en las Américas. [5].

Mientras que, en Colombia por tener las condiciones idoneas para la proliferacion del
vector trasmisor respecto a su ecologia, contribuye a que se presente diversas
enfermedades por el clima tropical. Haciendo que se reporten en las areas de riesgo
312.85 casos por cada 100.000 habitantes [6]. Ademas, la mayor parte del territorio
colombiano tiene las condiciones adecuadas en su temperatura, humedad relativa y
pluviosidad (75% de su area) también, presentando contagio en zona urbana siendo
MAas propenso para su trasmision. [2] En el afio 2015, se registraron 96.444 casos de
dengue y 115 eventos letales, mientras que para el afio 2016 la cifra disminuyo a
101.016 casos de dengue, y 126 casos de mortalidad; Colombia registra la tasa mas
elevada de la subregion de letalidad por dengue. Teniendo en cuenta la creciente
trasmision de estas enfermedades, el vector Aedes aegypti se establece a méas del
90% de todo el pais, siendo un problema de gran importancia para la salud publica

[5].

Por otra parte, en el transcurso del aifio 2021, se registraron 117 casos de dengue, 64
sin signos de alarma, 52 con signos de alarma y un caso de dengue grave en el
departamento del Cauca, la Secretaria de Salud notifico que esto se debe a la
temporada invernal en Colombia y el Cauca [6], generando que el vector trasmisor
se proliferé de manera exponencial. Por tal motivo, es importante tener en cuenta las
diferentes acciones que se puedan tomar ya sean individuales o comunitarias para
lograr eficacia en su ejecucion, tanto en la distribucion del agua, eliminacion de los
desechos y saneamiento basico para incrementar los factores protectores contra el
vector, planteando procesos de fortalecimiento institucional de los programas
departamentales para su prevencion y control contra el dengue para ayudar a mejorar
la capacidad de gestion que asegure de forma oportuna la posible respuesta al
problema que se esta presentando en el pais por el dengue [7]. Situandose asi en
especifico en las comunas 6 y 8 de Popayan - Cauca en las que se han registrado
posibles casos de dengue. Por esta razon, esta propuesta se enfocard en la
evaluacion del riesgo entomoldgico por el vector Aedes aegypti en las comunas 6y 8
de la ciudad de Popayan (Cauca) durante el periodo 2020-2022.
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1.2 JUSTIFICACION

El Aedes aegypti es el principal vector que transmite la enfermedad del dengue en
zonas urbanas y suburbanas. El agua estancada en recipientes artificiales o los que
tienen la capacidad de almacenar agua de lluvia son considerados medios adecuados
para su reproduccion; las enfermedades transmitidas por el vector Aedes son
consideradas un problema de salud publica a nivel mundial, debido a su capacidad
de surgir donde el vector trasmisor se encuentre perjudicando a la poblacién en un
alto porcentaje [8].

Este proyecto es pertinente realizarlo, ya que permite dar a conocer a las personas
los riesgos a la salud por las malas practicas y falta de conocimiento en el manejo y
disposicion final del agua estancada en recipientes como baldes, tazones, llantas
usadas, bebederos de animales etc. Mediante la evaluacion se busca disefiar
medidas preventivas para el vector Aedes aegypti con el objetivo de reducir los
posibles riesgos entomoldgicos en las zonas de estudio.

la evaluacion es factible ya que se cuenta con los recursos pertinentes para ejecutar
los objetivos propuestos, primero con el apoyo de la secretaria de Salud Municipal de
Popayan para los estudios en el laboratorio de las muestras a tomar en las comunas
6 y 8 ya que son las comunas y los barrios donde se han presentado casos positivos
para dengue, también por el grado de vulnerabilidad que se presenta en dichos
sectores, utilizando como base el trabajo de “determinacién del riesgo entomolégico
por el vector Aedes aegypti en la comuna seis y ocho (Popayan- Cauca) del afio 2020”
[9] para realizar la variabilidad de ese afo al 2022, de igual manera, se cuenta con
herramientas ofimaticas necesarias para la organizacion y caracterizaciéon de los
datos obtenidos en la investigacion.

Esta investigacion es viable porque tiene como finalidad la disminucion y prevencién
de los nuevos casos de dengue originados por el vector Aedes aegypti en las comunas
6 y 8, con el acompafiamiento y seguimiento de la secretaria de Salud Municipal de
Popayan, puesto que es de su interés seguir haciendo monitoreo y control en las
comunas mencionadas; por otro lado, este trabajo ayudara a contribuir a los retos que
enfrenta esta organizacion en los estudios de las enfermedades trasmitidas por
vectores (ETV’s).
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar la variabilidad del riesgo entomoldgico por el vector Aedes aegypti en las
comunas 6 y 8 de Popayan (Cauca), durante 2020 y 2022.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar el vector Aedes aegypti, las fuentes y los factores de riesgo en las
viviendas de las comunas 6 y 8 de Popayan (Cauca), durante 2020 y 2022.

e Establecer los indicadores de riesgo entomolégico y la variabilidad del vector
Aedes aegypti en las comunas 6 y 8 de Popayan, durante el periodo
mencionado.

e Disefiar medidas preventivas para el vector Aedes aegypti de las comunas 6 y
8 de la ciudad de Popayan.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO O REFERENTES CONCEPTUALES

2.1 ANTECEDENTES

En la actualidad el crecimiento poblacional ha causado un mal manejo de los recursos
naturales desencadenado alteraciones al medio natural, como por ejemplo la
desforestacion, contaminacion hidrica, deterioro de los suelos y propagacion de
enfermedades. Las costumbres cotidianas de las personas se relacionan con patrones
de conducta hacia el consumismo; modificando los gases de efecto de invernadero y
provocando el calentamiento global el cual ha transformado e influenciado el
comportamiento epidemiologico de las enfermedades siendo un reto que enfrenta el
sistema de salud.[10]

En la siguiente tabla se presentaran los referentes y aportes a nivel internacional, nacional
acerca del vector Aedes Aegypti.

Tabla 1
Referentes a nivel internacional y nacional sobre el impacto del vector Aedes aegypti.
Titulo Metodologia Lugar _de Resultados .d,e la Ref.
empleada estudio investigacion
Contribucion de estudios investigacione Cuba tratamiento combinado (sitios  [11]
entomolégicos sobre Aedes s sobre de reposo, perifocal e
aegypti y Aedes albopictus  culicidos en el impregnacién de
Retrospectiva y retos para pais. cortinas) fue el de mayor
su control en Cuba efecto residual, con una
efectividad de hasta 5
meses.
Gestion para la vigilancia Indicadores sectores y Vigilancia entomoldgica y [12]
entomolégicay control dela entomolégicos viviendas. control.
transmision de dengue y formulas.

Efectos de las bajas Evaluacion del Buenos Los tamafios de los adultos a  [13]
temperaturas constantes y efecto de las aires 12 y 14 ° C fueron similares
fluctuantes en el desarrollo  temperaturasy  Argentina  pero mayores que los de 16 °
de Aedes aegypti (Diptera: bajas C, y no mostraron diferencias

Culicidae) de una region temperaturas entre los tratamientos CT y
templada fluctuantes en FT.
la aptitud del
vector.
El papel del vector Aedes Muestreo de México La reproduccion media de [14]
Aegypti la epidemiologia del red aleatorio pupas es notable en

dengue en México recipientes al aire libre.
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. Metodologia Lugar de Resultados de la
Titulo . : S Ref.
empleada estudio investigacion
Informe técnico indicadores Colombia Los indicadores [15]
entomolégico de Arbovirus, entomoldgicos corresponden al indice
Colombia 2018 por Aedes larvario (predios infectados
Aegypti de la con larvas y predios)
entomologia
del pais.

Norma técnica de salud para Vigilancia a departame  Se puede realizar un control  [16]
laimplementacion de la través de la ntos con del vector Aedes aegypti
vigilancia y control del inspeccion de riesgo teniendo en cuenta los

Aedes aegypti, Vector del viviendas, en causado resultados obtenidos.
dengue en el territorio areas por el
nacional infestadas por vector
el vector. Aedes
aegypti.
Protocolo para la vigilancia Vigilancia Se Ayuda a realizar los ajustes [17]
entomolégicay control del entomoldgica presentan pertinentes en relacién a las
dengue. y controlde la  en focos de guias para la prevencion.
transmision contagio
vectorial del ocasionand
dengue, o]
incluyendo afecciones
informaciony  ala salud.
andlisis.
Protocolo de evaluacion de Dos tipos de En lugares Prueba de mortalidad de [18]
eficacia de las aplicaciones muestreo donde se mosquitos adultos en jaulas.
espaciales de insecticidas jaulas evidencie el
para el control de Aedes centinelas en riesgo
Aegypti en Colombia viviendas entomologi
seleccionadas co.
y ovitrampas.
Directrices parala Estrategias Movilidad Prevencion y control del [19]
prevenciéon y control de operacionales  poblacional Dengue.
Aedes Aegypti de campo,
estratificadas,
con apoyo
cientifico
Manual operativo de Encuesta, Localidade Vigilancia entomolégica y [20]
vigilanciay control indicadores s, sectores control.
entomolégico de Aedes entomoldgicos y viviendas.
aegypti, vector del denguey y formulas.
chikungunya en Guatemala.
Estratificacion parala Estudio Provincia indice de infestacion en [21]
vigilancia entomoldgica del  descriptivo del dela época de lluvia.
dengue. indice de Habana -
Breteau. Cuba.
El papel del vector Aedes Capacidad Observacio La epidemiologia predice y [22]
aegypti en la epidemiologia Vectorial n del explica la biologia del Aedes
del dengue en México. entorno aegypti con relacion a los

brotes de las enfermedades
trasmitidas por el vector.
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Metodologia Lugar de Resultados de la

Titulo . ) : ., Ref.
empleada estudio investigacion
superficie del agua para red de Colombia  por el método de barrido con  [23]
estimar el namero de Aedes dimensiones capacidades de 250 L (GT1)
aegypti (Diptera: Culicidae) especificas y y 1200 L (GT2)
estadios larvarios tardios en recipientes y un tambor de 220 L a 1/3,
grandes recipientes de 2/3 y niveles de agua
almacenamiento de agua completos

fueron evaluados a 14 msnm

Considerando todos los estudios encontrados tanto a nivel internacional y nacional de
Aedes aegypti, se toma como referente para la elaboracion de la Evaluacion de la
variabilidad del riesgo entomoldgico por el vector Aedes Aegypti en las comunas 6 y 8
de la ciudad Popayan - Cauca, durante 2020 y 2022, la Norma Técnica de Salud para la
implementacion de la vigilancia y control del Aedes aegypti del Vector del dengue en el
territorio nacional [16] y las Directrices para la prevencion y control de Aedes aegypti [19];
como apoyo al trabajo de investigacion.

Para poder abordar los objetivos propuestos se utilizard el protocolo de Vigilancia
Entomologica y Control del Dengue [18], siendo la herramienta principal para evaluar el
riesgo entomoldgico y establecer el estudio de las enfermedades trasmitidas por vectores
(ETV’s) con la vigilancia, registro, informacion y matrices de riesgo.

2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Vigilancia entomoldégica

La Vigilancia Entomoldgica de dengue es el desarrollo de recoleccion, tabulacion, analisis
e interpretacion de los datos, teniendo en cuenta la biologia de vector Aedes aegypti, para
realizar las respectivas acciones respecto a los impactos adversos que se este puede
causar. Teniendo en cuenta la opinién profesional de entomologos para poder responder
con los propositos y asi mejorar los resultados.Tambien ayuda a aportar informacién
sobre la densidad y susceptibilidad y acciones de control de criaderos que tienen como
objetivo[17].

e Establecer los indices de infestacion de larvas, pupas 'y vectores adultos de Aedes
aegypti en la zona de estudio.

e Definir los posibles criaderos donde se representa la mayor cantidad de
reproduccion de pupas para determinar la proliferacion exponencial del vector
adulto.

e Desarrollar monitoreo antes y despues de la intervencion para su debido control.

2.2.2 Aedes aegypti

Es una especie del subgénero Stegomyia originario del continente africano, donde hay
presencia de cepas tanto selvaticas (A. Aegyptiformosus) como domésticas (A.
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aegyptiqueenslandensis). En el transcurso de los afios, en América solo se ha hallado
ejemplares de la cepa doméstica de Aedes aegypti, siendo el Unico vector del dengue en
las Américas de habitat domiciliario [24].

Es un mosquito que pertenece a la familia Culicidae llamado Aedes aegypti. Se distribuye
entre los 35° de latitud norte y 35° de latitud sur, pero se han encontrado hasta 45° norte
y los 40° sur, generalmente se localizan en un promedio de 1.200 metros hasta 2.400
metros sobre el nivel del mar [19]. El Aedes aegypti ha evolucionado habitos domiciliarios
y urbanos, puesto que se han abarcado gran parte de su territorio. Se comprobd sus
existencias en zonas periurbanas y silvestres; puesto que se han adaptado y se
reproducen principalmente en depositos artificiales urbanos como (cunetas, baldios,
cementerios, criaderos naturales y basureros), y domésticos como (llantas, plantas
acuaticas, bebederos de los animales, tanques bajos, baldes, etc.) [25]

e Ciclo del Aedes aegypti.

La dimensién del huevo mide alrededor de 1 mm, es ovalado de color blanco y luego al
pasar de los dias se transforma a negro por el desarrollo del embrion. EI mosquito adulto
(hembra) deposita sus huevos en recipientes sobre el nivel del agua, este proceso puede
durar hasta 48 horas si se cuentas con las condiciones 6ptimas de temperatura y
humedad, el vector puede depositar aproximadamente 100 a 200 huevos que luego se
convierte en larva, esta fase se divide en tres acuética, de alimentacién y crecimiento
en la que genera un movimiento serpenteante esta etapa demora entre 8 a 12 dias,
después se convierte en pupa en la cual ya no se alimenta, sino que se encarga de su
funcién de metamorfosis de larva a adulto, finalizando en un mosquito adulto donde las
hembras se caracterizan por el color negro con manchas blancas y plateadas en
diferentes partes del cuerpo como lo muestra la figura 1. [26]

Figural
Ciclo de vida del Aedes aegypti.
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Las crisalidas viven en el agua.
Demoran entre 2 y 3 dias en
convertirse en mosquitos adultos

con capacidad para volar.

Los mosquitos hembra depositan sus
huewvos en cualquier receptaculo
que contenga agua.

Crisalida Huevos

Cuando los huevos se
encuentran en un entorno
acuoso, se produce el proceso
de incubacién, el cual puede
durar desde unos cuantos
dias hasta meses.

Las larvas viven en el agua.
Se convierten en crisalidas
en tan solo 5 dias.

Nota. U.S Department of Health and Human Services [26]

2.3 BASES LEGALES

Este trabajo tiene como fundamento las leyes de Constitucion Politica de Colombia, las
normas que establece las objetivos de programas de prevencion y control; las
resoluciones que constituye el marco de la politica en las intervenciones de las ETV's;
También se considerd la guia de gestion para la vigilancia entomoldgica y control de
trasmision del dengue, principal instrumento en la prevencion de las ETV's y en salud
publica, tanto en entidades nacionales e internacionales; ayudando a disminuir las
enfermedades en la zonas urbanas y rurales del pais, para desarrollar el debido control
de vigilancia entomoldgica para entender los problemas relacionados a las ETV's.

CONVENIO 310/13. Protocolo para la vigilancia entomoldgica y control del dengue.[27]

CIRCULAR 043 DE 2015. Instrucciones para la vigilancia en salud publica, atencién
clinica, prevencion y control frente a la posible introduccién del virus Zika (ZIKV) en
Colombia.[28]

CIRCULAR 014 DE 2016. Orientaciones para la implementacion de acciones de
promocién de la salud, prevencion, vigilancia y control de la epidemia por fiebre del virus
zika en el marco de los planes de accion en salud vigencia.[29]

CIRCULAR 08 DE 2019. Instrucciones para la intensificacion y fortalecimiento a las 31
acciones de vigilancia, prevencion, atencién integral y control del dengue en
Colombia.[30]

DECRETO 3518 DE 2006. Por la cual se crea y se reglamenta el sistema de vigilancia
en salud publica y se dictan otras disposiciones.[31]
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DECRETO 4107 DE 2011. Por la cual se determinan los objetivos y la estructura del
Ministerio de Salud y Proteccion Social y se integra al sector Administrativo de Salud y
Proteccion Social.[32]

RESOLUCION 1841 DE 2013. Contribuir a la reduccion de la carga de las Enfermedades
Transmitidas por Vectores - ETV’s, mediante un plan decenal para la salud publica 2012
—2021.[33]

RESOLUCION 3940 DE 2014. Por la cual se efecttian asignaciones en el Presupuesto
de Gastos de Funcionamiento del Ministerio de Salud y Proteccion Social para la vigencia
Fiscal del 2014, aborda el Programa de Prevencion y Control de Enfermedades por
Vectores — ETV's. en Colombia.[34]

RESOLUCION 2909 DE 2015. Por la cual se efecttia una asignacion de recursos de la
vigencia fiscal 2015, para el Programa de Enfermedades Transmitidas por Vectores -
ETV's. [35]

RESOLUCION 518 DE 2015. Por la cual se dictan disposiciones en relaciéon con la
gestion de la salud publica y se establecen para la ejecucion, seguimiento y evaluacion
del plan de salud Publica de Intervenciones Colectivas — PIC.[36]

RESOLUCION 05568 DE 2016. Implementacion y seguimiento de la Estrategia de
Gestion Integrada EGI — ETV's 2012 — 2021, de la secretaria Departamental de Salud del
Cauca.[37]

LEY 100 DE 1993. La Seguridad Social Integral es el conjunto de instituciones, normas y
procedimientos, de que disponen la persona y la comunidad para gozar de una calidad
de vida, mediante el cumplimiento progresivo de los planes y programas que el Estado y
la sociedad desarrollen para proporcionar la cobertura integral de las contingencias,
especialmente las que menoscaban la salud y la capacidad econdémica, de los habitantes
del territorio nacional, con el fin de lograr el bienestar individual y la integracién de la
comunidad.[38]

LEY 1751 DE 2015. Norma que regula el derecho fundamental a la salud y se dictan otras
disposiciones. La presente ley tiene por objeto garantizar el derecho 30 fundamental a la
salud, regularlo y establecer sus mecanismos de proteccion.[39]

LEY 1438 DE 2011. Por medio de la cual se reforma el sistema general de seguridad
social en salud y se dictan otras disposiciones. [40]

PLAN DECENAL DE SALUD PUBLICA DE COLOMBIA 2012-2021. incorpora diferentes
enfoques complementarios: el enfoque de derechos; perspectiva de género y ciclo de
vida (persona mayor, adultez, juventud y nifiez); el enfoque diferencial (considerando las
necesidades especificas de las poblaciones con discapacidad, de las victimas de la
violencia, y situaciones de desplazamiento, de la diversidad sexual, y de los grupos
étnicos) [41]
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CAPITULO lIl: METODOLOGIA

3.1 Fase |. Caracterizacion del vector Aedes Aegypti, las fuentes y los factores de
riesgo.

En esta metodologia se consideré como poblacién de estudio la comuna 6 y 8 de la
ciudad de Popayan (Cauca), para cumplir los objetivos propuestos. Donde se empleg, la
ecuacion 1de tamafio de muestra representativa, con respecto a la poblacion muestra y
muestreo con un margen de error de 5%. En cada comuna se tuvo en cuenta tres barrios
y en cada uno se conformo un conglomerado, que seran dos manzanas para la comuna
6 y 8, cada conglomerado cuenta con 23 viviendas para un total de 70 viviendas por
comuna.

N

m = (N—D)K2+1 (Ec 1. Muestra representativa.)
—1)%*

Donde m = Muestra representativa; N = Sujetos que constituyen la poblacion; K=Margen
de error del 5%, el porcentaje debe expresarse en decimales.[42] dio como resultado:
70

= = 59,7 viviendas
(70 —1) x0.05%2 + 1

m

Teniendo en cuenta la formula de muestra y muestro se determind, que el nimero de
viviendas a inspeccionar sera un total de 60 por cada comuna y 120 viviendas en las dos
comunas; Las viviendas visitadas fueron sugeridas por la persona encarga de las ETV's
de la secretaria de salud municipal de Popayan que acompafio el proceso.

Para llevar a cabo este objetivo se tuvo considero la guia de la “Gestion y la Vigilancia
Entomoldgica y Control de la Transmision del Dengue” [12], y el “Protocolo Para la
Vigilancia Entomoldgica y Control del Dengue” [17] y, por ultimo, la determinacion del
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riesgo entomologico por el vector Aedes aegypti en la comuna seis y ocho (Popayan —
cauca) de 2020. [9]

El trabajo de campo consto de:

3.1.1 Actividad 1. Reconocimiento a la zona de estudio: En el desarrollo de esta
actividad fue necesario ir a la secretaria de Planeacion Municipal ubicada en la Alcaldia
Municipal de Popayan- Cauca, con el fin de recolectar informacién pertinente acerca del
namero total de barrios de las dos comunas que fue 46. El cual se compardé con el plan
de ordenamiento territorial (POT) del municipio de Popayan [43]; posteriormente se
realizo una visita de observacion para identificar la zona de estudio, luego se procedio a
identificar en un mapa (Google Earth pro), tal como se observa en la figura 2, los barrios
gue se visitaron en las dos comunas; con la ayuda de una aplicacion movil de
posicionamiento global GPS (Mobile Topographer pro) se tomaron los puntos de posicion
de cada vivienda inspeccionada. [44]

Figura 2
Ubicacién de los barrios de la zona de estudio, comuna 6 y 8 de la ciudad de Popayan.

Google Earth

Nota. Modificada de Google Earth Pro [43].

En la tabla 2, muestra los barrios, nimero total de viviendas por barrio, el nUmero de
conglomerados y viviendas por conglomerados que se tuvieron en cuenta en este
estudio.

Tabla 2
Comunas, barrios, conglomerados y niumero de viviendas objeto de estudio.

Comunas
Comuna 6 Comuna 8
Barrio No. No. No. Barrio No. No. No. Viviendas
viviend Conglomerado Viviendas viviendaConglomerado Conglomerado

as S Conglomerad S S
o}
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San Rafael 126 1 23 Esmeralda 573 4 23

Colombia 130 2 23 Popular 146 5 23
Primera
Etapa

José Hilario 140 3 23 Junin 440 6 23
Lépez

Subtotal 396 3 69 Subtotal 1159 3 69

Total, viviendas 1.555

Total, viviendas conglomerado 138

Tamafio de la muestra: Se tuvo en consideracion la Norma Técnica de Salud para la
implementacion de la vigilancia y control del vector Aedes aegypti. [16]; teniendo el sitio
de estudio se aplico el sistema de muestreo aleatorio para las viviendas y las manzanas,
en el cual se inspeccionaron un total de 120 viviendas para las dos comunas, cada
comuna con tres barrios y cada barrio tendrd un conglomerado conformado por
manzanas, en las que se escogieron 20 viviendas para un total de 60 residencias por
comuna; lo cual permitié obtener informacion mas puntual tanto del barrio, direccién,
geoposicionamiento y depositos que se encontraron en las viviendas donde se
presentaron criaderos de Aedes aegypti, para la realizacion de este trabajo.

3.1.2 Actividad 2. Recoleccion de la muestra entomoldgica: Para el desarrollo de esta
actividad se llevd a cabo una visita e inspeccion a cada residencia, que tuvo como
finalidad reconocer la vivienda desde el antejardin hasta la zona del patio, con el propdésito
de identificar todos los depdsitos que pueden ser criaderos del vector Aedes aegypti; para
la recoleccién de la muestra fue necesario tener en cuenta las caracteristicas que se
pueden observar a simple vista como lo es la posicién de huevo, pupa y el movimiento
de la larva en forma de “S” [12].Asi mismo, es importante mencionar que se conté con el
apoyo de Secretaria de Salud Municipal con la vinculacién de las ingenieras encargada
de las ETV’s, quien nos explico la manera correcta de tomar la muestra. Esta actividad
tuvo inicio el 17 de marzo y finalizo el 25 de mayo del afio 2022 (para un total de
aproximado de dos meses), teniendo en cuenta la disponibilidad de los encargados de
las ETV’s de secretaria de salud y los presidentes de los barrios que se visitaron en cada
comuna; los cuales realizaron con nosotros el acompafiamiento a las viviendas que se
visitaron e inspeccionaron.

Segun la “guia de vigilancia entomoldgica y control del dengue, de vectores para la
vigilancia de Colombia” [12], es necesario emplear las siguientes medidas.

e I|dentificacién y posicionamiento de los puntos de muestreo: Se utilizo la
herramienta de sistema de posicionamiento global GPS para celular (Mobile
Topographer pro); que permitié ubicar geograficamente cada una de las viviendas
para los seis conglomerados conformados en la comuna 6 y 8. Ayudando a realizar
el andlisis de la zona de estudio del vector Aedes aegypti.

e Toma de la muestra: Una vez identificada la zona de estudio se procedié a
realizar la visita a las diferentes viviendas escogidas en los diferentes
conglomerados de acuerdo al método de barrido, teniendo en cuenta las distintas



27

caracteristicas de la zona. En las viviendas donde dio positivo se hallaron
muestras de pupas y un zancudo en su etapa adulta, en depdsitos como tanques
bajos, baldes, plantas acuéticas, luego se procedio a llevar las muestras con
vectores en viales de 2ml con una solucion de alcohol del 70% al laboratorio de la
secretaria de salud departamental del Cauca para su respectiva identificacion. [12]

Segun el protocolo de vigilancia, de deben utilizar los siguientes materiales y
pasos.[17]

Tabla 3
Materiales utilizados para la toma de muestras de Aedes aegypti.

MATERIALES DESCRIPCION IMAGEN

Pipeta plastica material utilizado para
transparente 3ml recolectar la muestra
Viales de plastico material para depositar y

de 2ml transporta la muestra
Alcohol con una Usado para conservar la
solucion de 70% muestra
Guantes Elemento de proteccién para

la toma de muestras
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Donde se dispondra la
informacion de
georreferenciacion,
direccion, deposito,
responsable de tomar la
muestra.

Cuadros de papel

Para tomar evidencia
fotografica y hacer uso de la
aplicacion de GPS (Mobile
Topographer pro)

Celular

Pasos paratoma de la muestra:

» Como se muestra en la figura 3, una vez identificado el depdsito con muestra
(pupa, larva, huevos); se utiliza la pipeta para recolectar el espécimen eliminando
el exceso de agua.

Figura 3

Recoleccion de muestra comuna 6y 8.
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» Como se muestra en la figura 4, Luego se procede a depositar entre tres y cinco
especimenes, en un vial de 2ml con alcohol al 70%, se recomienda que el vector
este en su cuarto estado de desarrollo. Si se encuentra entre uno y tres
especimenes, también se considera importante como muestra, porque se busca
hallar el peso porcentual positivo del vector Aedes aegypiti.

Figura 4
Especimenes recolectados comuna 6y 8

» Después se rotula en cuadros pequeiios de papel la informacién de
georreferenciacion, direccion, depdsito donde se encontré el espécimen y el
responsable de tomar la muestra la cual se escribe en lapiz para evitar que se
diluya la informacién.

» Posteriormente los cuadros de papel con la informacién de dobla y se deposita
dentro del vial con la muestra.

» Por dltimo, como se observa en la figura 5, la persona encargada de las ETV's de
la secretaria de salud, remiti6 las muestras con vectores a la unidad de

Figura s
Muestras con vectores comuna 6 y 8.
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entomologia del laboratorio departamental del Cauca aplicando el método in situ;
donde el entomodlogo se encargd de determinar el tipo de especie del vector; la
secretaria de Salud Municipal de Popayan se encargo de los costos del analisis
entomoldgico.

3.1.3 Actividad 3. Aplicacién de la matriz de vigilancia entomoldgica: Como
se observa en la figura 6, se recolecto la informacion oportuna mediante la “matriz
de vigilancia y control de Aedes aegypti”, que cuenta con todos los depdsitos
Figura 6

Aplicacion de la Matriz de peso porcentual comuna 6y 8.
posibles superficiales que se hallaron dentro y fuera de las viviendas del area de

'lT b | m R -
3 5 -y
' ’ e
»

L

estudio como lo son: los tanques bajos y elevados, barril, baldes, plantas
acuaticas, llantas, botellas, criaderos naturales, DIV.>20L y DIV. <20L para
conocer el peso porcentual respecto a los registros de pupas y larvas que se
encontraron en las viviendas; Estd herramienta es tomada del trabajo de
investigacion “Determinacion del riesgo entomolégico por el vector Aedes aegypti
en la comuna 6 y 8”. [9] para adquirir informacién de los conglomerados tanto en
observacion cualitativa y descriptiva.
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Tabla 4

Matriz de evaluacion del peso porcentual.

PESO PORCENTUAL DE LOS DEPOSITOS HALLADOS

TELEVADOS BARRIL BALDES P.ACUATICAS ~ LLANTAS BOTELLAS ~ CNATURALES ~ DIV.<20L DIV.>20L TOTAL

TBAJOS

a+v
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Total

T.BAJOS T.ELEVADOS BARRIL BALDES P.ACUATICAS LLANTAS BOTELLAS C.NATURALES DIV.<20L DIV.>20L TOTAL

Porcentuales

PUPAS PUPAS PUPAS PUPAS PUPAS PUPAS PUPAS PUPAS PUPAS PUPAS

PUPAS

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0.0

% DEPOSITOS

(INSP)

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0

0,0 0,0
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0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

% TOTALPOR

DEPOSITO

Nota. Tabla obtenida del documento determinacion del riesgo entomologico del vector Aedes aegypti de las comunas 6 y

8 de Popayan cauca.
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Factor de calibracion: De acuerdo a la guia de vigilancia entomolégica para la
realizacion del método de barrido rapido, para ello es importante considerar los factores
de calibracion tanto en la toma de muestra e informacion en la aplicacién de la matriz
entomoldgica.

3.1.4 Actividad 4. Analisis de factores de riesgo ambiental: Se aplico una encuesta,
la cual dio a conocer en qué estado se encuentra la vivienda inspeccionada y asi
determinar los diferentes factores de riesgo ambiental para identificar los efectos en la
proliferacion teniendo en cuenta factores como el manejo del agua, residuos solidos y
parte sanitaria, relacionados al conocimiento acerca de como prevenir la presencia del
vector Aedes aegypti. [45] Por otro lado, se tuvo en cuenta las condiciones ambientales
y climaticas como: temperatura ambiente, precipitacién, humedad y los metros sobre el
nivel del mar (msnm), informacion obtenida de hidrometeorolégicos del IDEAM del 2022.

3.2 Fase Il. Establecimiento de los indicadores y la variabilidad del riesgo
entomoldgico.

Costo de las siguientes actividades:

3.2.1 Actividad 1. Determinacion del vector Aedes aegypti. Se realizo los respectivos
analisis de laboratorio segun las muestras recolectadas en las viviendas inspeccionadas,
para el reconocimiento de la especie por medio de las claves taxondmicas (actividad
realizada por la secretaria de salud) [9].

3.2.2 Actividad 2. Obtencion del resultado del vector Aedes aegypti. El resultado
taxondémico de las muestras, lo dio a conocer el laboratorio de Salud Publica — Secretaria
Departamental de Salud en convenio con la Secretaria de Salud Municipal de Popayan

[9].

3.2.3 Actividad 3. Sistematizacion y analisis de datos: Se tuvo en cuenta los
siguientes indicadores entomolégicos (indice de vivienda (1V), depdsito (ID) y indice
de breteau (IB)) [46]. Segun los establecidos en el protocolo para la vigilancia
entomoldgica y control del dengue, es necesario calcular los indicadores entomoldgicos
para evaluar el vector Aedes aegypti ver tabla 5. [12]

Tabla 5
Indicadores entomoldgicos para la vigilancia entomoldgica.

INDICADOR CALCULO INTERPRETACION
) Permite calcular la proporcion
indice larval de casas infestadas con larvas . de casas con larvas de Aedes
vivienda casas inspeccionadas aegypti en un conglomerado,

mide los niveles de poblacion.



indice larval de
depdsito

indice larval Breteau

indice pupal de
depésito

indice pupal de
Breteau

indice pupal de predio

depésitos positivos con larvas
x100

depbsitos inspeccionadas

numero de depdsitos positivos con larvas

numero de casas inspeccionadas

depbsitos positivos con pupas
p p pup +100

depositos inspeccionados

numero de depdésitos positivos con pupas

numero de casas inspeccionadas

casas positivas con pupas
p pup x100

casas inspeccionados
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Permite calcular la cantidad de
depésitos con agua con
presencia de larvas de Aedes
aegypti en un conglomerado.

Calcula el nimero de
depositos con larvas por cada
100 casas. Establece una
relacion entre los depdésitos
positivos y las viviendas, pero
no se ajusta a la productividad
de los depdsitos.

Permite calcular la proporcion
de depositos con agua con
presencia de pupas de Aedes
aegypti en un conglomerado.

Calcula el numero de
depésitos con pupas por cada
100 casas. Establece una
relacion entre los depésitos
positivos y las viviendas, pero
no se ajusta a la productividad
de los depdsitos.

Permite calcular la proporcién
Aedes aegypti por nUmero de
casas en cada sector en
porcentaje.

Nota. Datos obtenidos del documento determinacién del riesgo entomoldgico del vector
Aedes aegypti de las comunas 6 y 8 de Popayan cauca de 2020.[9]

También, se hara la estratificacion del riesgo entomoldgico, tomando como referencia los
indices de depdsito (ID), indice de Breteau (IB), indice de vivienda o predio (V) para
evaluar y analizar el nivel de riesgo entomoldgico, en el que se utilizd una tabla de
estratificacion del riesgo y trasmision del dengue. [12]

Tabla 6

Barrios, casas inspeccionadas, habitantes, viviendas positivas, indice de predios,
predios, Breteau, pupas por persona y nivel de riesgo.

MUNICIPIO: POPAYAN

0
0 L w
i 0 0 n < ) < 0 4 14
4% o<y 93 00, 8 0 E 8, 08 0% Yo
Presidente Z < «2¢ E£E2. £E2g¢ Fp a ) 24 iz aZ 80
BARRIOS I a8 vEs 2038 @Fa 3 m 0 <& ol 9 o
@ £ <E <=5 00 0=5 J« x o s <3 < Yu
o 0w 08a 4w &80. 'f o léJ na %2 %LLI 27
T > & 0% oot 0 = = ¥ 2> 2a z
z F @
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Nota: Datos obtenidos del programa ETV's — SSM indice Aedico Popayéan Cauca.[9]
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Tabla 7
Estratificacion del riesgo entomoldgico, criterios de riesgo entomologico por la
trasmision del dengue.

ESCALA INDICE AEDICO
Alto riesgo >=2%
Mediano riesgo 1%=<2%
Bajo riesgo <1%

Nota. Datos obtenidos de la Norma técnica de salud para la implementacion de la
vigilancia y control del Aedes aegypti. Pera, 2010.[16]

Con los datos obtenidos en la estratificacion se realizan estrategias para el control y
prevencion del vector Aedes aegypti, para ayudar a contribuir a mejorar la calidad de vida
de la zona de estudio.

3.2.4 Actividad 4. Variabilidad del vector del afio 2020 y 2022.

Mediante los resultados de los indicadores, (ID, IB, 1V) se analizd estadisticamente las
dos comunas entre los afios 2020-2022 por medio del programa estadistico Past4.11 [46]
Inicialmente, se utilizo el test de normalidad Shapiro-Wilk que se aplica para muestras
independientes. Una vez identificados los datos no paramétricos, se aplico el test no
paramétrico Mood Median, para identificar la diferencia entre los datos de los afios 2020-
2022 y las comunas. Posterior a esto, se aplicé el test de Friedman para encontrar las
diferencias entre todos los datos que estan en los grupos. Por ultimo, se aplica la prueba
Tukey para poder determinar de manera especifica donde se encuentran las diferencias.

3.3 Fase lll. Diseilar medidas preventivas para el vector Aedes Aegypti.
Se oriento capacitaciones y se disefié un folleto de prevencion el cual se entregd a cada
vivienda visitada; que tuvo las siguientes medidas:

3.3.1 Actividad 1. Informacién general del vector, la reduccion de las fuentes artificiales
de reproduccion del vector (depdsitos con agua estancada), técnica correcta de lavado
de los tanques y la disminucion de la cantidad de mosquitos alrededor de las viviendas y
ndcleos poblacionales.

3.3.2 Actividad 2. Este trabajo se realizara en conjunto con la secretaria de salud
municipal de Popayéan por tal motivo se desarrollaran diferentes actividades asociadas a
las campafias de motivo gubernamental.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Fase |. Caracterizacion del vector Aedes Aegypti, las fuentes y los factores de
riesgo.

4.1.1 Actividad 1. Zona de estudio

Para el estudio de la evaluacion de la variabilidad del riesgo entomolégico del vector
Aedes aegypti tuvo como objeto de estudio la comuna 6 y 8 de Popayan (Cauca), como
muestra representativo arrojo un total de 60 viviendas a visitar por comuna y como
resultado para la comuna 6 y 8 un total de 120 viviendas las que se visitaron como se
observa en la figura 7.

Figura 7
Viviendas visitadas en la comuna 6 y 8 de la ciudad de Popayan.

Google Earth

Nota. Modificado de Google Earth Pro. [43]

En la tabla 8, se puede observar el numero total de conglomerados que son 6,
conglomerado 1 conformado por el barrio San Rafael, conglomerado 2 barrio Colombia |
Etapa, conglomerado 3 barrio José Hilario Lopez, conglomerado 4 barrio la Esmeralda,
conglomerado 5 barrio Popular, conglomerado 6 barrio Junin, con un total 120 viviendas
visitadas y 107 viviendas inspeccionadas; estos datos se obtuvieron al aplicar el método
de muestreo teniendo en cuenta las variables como total de la poblacién, viviendas por
conglomerado y el margen de error las cuales se utilizaron en la aplicacion de muestra
representativa, si la muestra es grande no quiere decir que cumpla con la
representatividad ya que depende de varios factores que no son propios del tamafio sino
también del disefio que se emplee en el muestreo.[46]

4.1.2 Actividad 2. Recoleccion muestra entomolégica.
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Tabla 8
Viviendas visitadas e inspeccionadas en las comunas y conglomerados.
Comuna 6 Comuna 8
Viviendas Viviendas
. Conglome Visita Inspeccion . Conglome Visita Inspeccion
Barrio rado das adas Barrio rado das adas
San Esmeral
Rafael 1 20 20 da 4 20 15
Colombia
Primera 2 20 20 Popular 5 20 17
Etapa
José
Hilario 3 20 15 Junin 6 20 20
Lépez
Total, Total,
conglomer 3 60 55 conglomer 3 60 52
ados ados
Total, Visitadas 120
Total, Inspeccionadas 107

En la comuna 6, se determino el total de viviendas visitadas que fueron 60 equivalente al
100%, en el que se inspeccionaron el 91,6% que es igual a 55 viviendas con una
diferencia de 8,4% entre la variacion de las viviendas inspeccionadas y el total de
viviendas. En las residencias que se visitaron como se muestra en la figura 8, los barrios
como San Rafael presento un rendimiento del 33, 3% (20 viviendas), José Hilario Lépez
con el 25% (15 viviendas) y el barrio Colombia | Etapa con el 33,3% (20 viviendas) en el
que no hubo variacién con respecto al nUmero de casas visitadas e inspeccionadas. De
igual manera, para la comuna 8, se identificé el total de viviendas que fueron 60 como el
100% y se logré inspeccionar 86,6% de las viviendas visitadas que fueron un total de 52
con una diferencia 13,4%; respecto a la variacion como se identifica en la figura 9, se
presento en los siguientes barrios como la Esmeralda con el 25% (15 viviendas), Popular
con el 28,3% (17 viviendas) y el barrio Junin que no se presentd ninguna variacion con
el 33,3% (20 viviendas).

Figura8
Porcentaje (%) de viviendas visitadas e inspeccionadas de la comuna 6.

COMUNA 6

N 33% 30% 33% 33% 33% .
o S 40% 17%
S < 20%
'<_E o 0%
D 8 San Rafael - Colombia Primera José Hilario Lépez
> o conglo.1 Etapa - conglo.2 - conglo.3
X9 .
—Z Barrios

M visitadas inspeccionadas



37

Figura 9
Porcentaje (%) de viviendas visitadas e inspeccionadas de la comuna 8.

COMUNA 8
w 2
2 2 40%
2 & 30%
a9 20%
= & 10%
22 0%
- Esmeralda - Conglo.4 Popular - Conglo.5 Junin - Conglo.6
BARRIOS

M visitadas M inspeccionadas

El cambio de rendimiento en las viviendas inspeccionadas en los diferentes
conglomerados se debi6 a que las personas de la zona de estudio no se sentian seguras
al dejar ingresar a sus viviendas y hacer la debida inspeccidén; como se muestra la Figura
10 se ha incrementado en los dltimos afios en Popayan el hurto a residencias segun los
calculos de DNP (Departamento Nacional de Planeacién) a partir de datos SIEDCO
(Sistema de Informacion Estadistico, Delincuencial, Contravencional y Operativo de la
Policia Nacional), entre el 2014 y 2019 se reportaron 2819 casos de hurto en Popayan,
con una densidad de casos a nivel nacional de 1.371% de los casos que en Colombia se
registraron, a nivel departamental en Popayan se presentd un total de 59.241% de los
casos del departamento. [47] por esta razdn, algunas personas no dejaban ingresar a su
residencia por motivos de seguridad, presentando la variacion entre las casas visitadas
e inspeccionadas; ya que los conglomerados en su mayoria son estratos relativamente
bajos.

Figura 10
Tasa de Hurto a residencias por 100.00 habitantes. Comparativo Nacional,
Departamental, Municipio y Categoria de ruralidad.

200-

150 -

100 -

50 -

Tasa por 100.000 habitantes

2014 2015 2016 2017 2018 2019

== Tasa MNacional =e= Tasa Departamento =e= Tasa Municipio =e= Tasa Ciudades

Nota. Datos obtenidos de los Célculos DNP a partir de datos SIEDCO.[47]
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La figura 11, representa la relacion entre el total de viviendas inspeccionadas y no
inspeccionadas en las comunas 6 y 8, se tuvo en cuenta los porcentajes del resultado
final de las casas inspeccionadas donde el total de 120 viviendas visitadas equivalen al
100%, con un 89,17% las que se lograron inspeccionar, que fueron 107 viviendas con
una diferencia del 10,83%.

Figura 11
Porcentaje (%) de depdsitos inspeccionados y no inspeccionados en los conglomerados.

comunaby8

89,17%

100%
80%
60%

40% 10,83%

inspeccionadas No inspeccionadas

20%

PORCENTAJE DE DEPOSITOS

0%

e Porcentaje de depdsitos inspeccionados.

Como se muestra en las tablas 9 y 10 ,se tuvo en cuenta la matriz de peso porcentual,
en la cual se hall6 el porcentaje de depdsitos de la inspeccion con relacion al total, dando
como resultado para el conglomerado 1(San Rafael) un total de 22 recipientes
inspeccionados, para el conglomerado 2 (Colombia | Etapa) un total de 18, para el
conglomerado 3 (José Hilario Lopez) un total de 14 siendo para la comuna 6 un total de
54 recipientes inspeccionados; asi mismo para el conglomerado 4(Esmeralda) un total
54 recipientes, para el conglomerado 5 ( Popular) un total de 35, para el conglomerado 6
(Junin) un total de 37 siendo para la comuna 8 un total de 126 recipientes inspeccionados.
Los siguientes depdsitos que se tuvieron en cuenta como posibles criaderos del vector
Aedes aegypti: tanques bajos, tanques elevados, criaderos naturales, barriles, baldes,
plantas acuaticas, llantas, botellas, tanques diversos <20litros, y diversos >20 litros.
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4.1.3 Aplicacion de la matriz de vigilancia entomoldgica.

Tabla 9
Matriz del peso porcentual de los depdsitos inspeccionados en la comuna 6 (conglomerado 1,2,3).

PESO PORCENTUAL DE LOS DEPOSITOS HALLADOS
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P wal T.BAJOS T.ELEVADOS BARRIL BALDES P.ACUATICAS LLANTAS BOTELLAS C.NATURALES DIV.<20L DIV.>20L TOTAL
orcentuales

PUPAS PUPAS PUPAS  PUPAS PUPAS PUPAS  PUPAS PUPAS PUPAS PUPAS  PUPAS
% Depositos (INSP) 48,1 0,0 0,0 25,9 14,8 0,0 0,0 0,0 9,3 19 100
% Positivos 50,0 0,0 0,0 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100
% Produc pupas 88,2 0,0 0,0 11,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 100
% Total por depdsito 3,8 0,0 0,0 71 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0

Nota. Tabla obtenida de documento determinacién del riesgo entomoldgico del vector Aedes aegypti de las comunas 6 y
8 de Popayan cauca.[9]
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Tabla 10
Matriz del peso porcentual de los depdsitos inspeccionados en la comuna 8 (conglomerado 4,5,6).

PESO PORCENTUAL DE LOS DEPOSITOS HALLADOS
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Popular 10 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0c 4 0 0 9 0 0 3 0 0
LaEsmeralda 18 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 9 0 0 0 0 0 0O 0 0 O 0 0 10 0 0 7 0 0 5 0 0
Junin 2 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1 2 2 0 0 6 0 0 0 0 0 1 0 0o 9 0 0 0 0 0 37 1 2
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 29 1 2 11 0 0 6 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 011 0 0126 1 2

T.BAJOS T.ELEVADOS BARRIL BALDES P.ACUATICAS LLANTAS BOTELLAS C.NATURALES DIV.<20L DIV.>20L TOTAL
Porcentuales

PUPAS PUPAS  PUPAS PUPAS PUPAS PUPAS  PUPAS PUPAS PUPAS PUPAS PUPAS
% Deposi
6 Depdsitos 31,7 0,0 0.0 23.0 8,7 48 0,0 0,8 18,3 12,7 100,0
(INSP)
N 0,0 0,0 0 100,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
% Positivos
% Produc
o Frodu 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
pupas
% Total
o foial por 0,0 0,0 0,0 3.4 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 3.4

depésitos

Nota. Obtenidos del documento determinacién del riesgo entomoldgico del vector Aedes aegypti de las comunas 6 y 8 de
Popayan cauca.[9]
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En la tabla 11 y figura 12, se identifican los depdésitos que se encontraron como
criaderos del vector Aedes aegypti en la comuna 6 fueron 54 depdsitos totales,
como representacion en tanques bajos un 48,1% (26), baldes 25,9% (14), plantas
acuaticas 14,8% (8), diverso <20 litros 9,3% (5), diverso > 20 litros 1,9% (1) y por
ultimo llantas, barriles, tanques elevados, botellas, criaderos naturales con 0% (0).
Para la comuna 8, 126 depdsitos totales, tanques bajos 31,7% (40), baldes con
23% (299, plantas acuaticas 8,7 (11), diverso <20 litros 18,3% (23), llantas 4,8%
(6), criaderos naturales 0,8% (1), diverso >20 litros 12,7% (16) y por ultimo barriles,
tanques elevados, botellas 0% (0).

Ecuacion 2. Porcentaje (%) de depdsitos inspeccionados en las comunas 6y 8.

Depésitos inspeccionados

o - - * 100
Total de depésitos inspeccionados

Tabla 11
Porcentaje (%) de depdsitos inspeccionados en la comuna 6 y 8.
DEPOSITOS COMUNA 6 (%) COMUNA 8 (%)

Tanques bajos 48,1 31,7
Baldes 25,9 23
Plantas acuaticas 14,8 8,7
Diverso < 20 litros 9,3 18,3
Llantas 0 4,8
Barriles 0 0
Tanques elevados 0 0
Botellas 0 0
Criaderos Naturales 0 0,8
Diverso > 20 litros 1,9 12,7
Total 100 100
Figura 12

Porcentaje (%) de depdsitos inspeccionados en las comunas 6 y 8.

Comunaby8

xR

RN

0 2 3 3

~ o X

3 60% I U S X
s L U L G R o N
S ., 40% NN <R & XS X ¥ X NS
S O . 5 o S S 9 X a-d S 9
o © 20% '_' l oY o o H—' o o
T @© o - P —— - —
v S 0%
T G o o o L+ © o < 3
= 8 © F %3 o %3 © o/ O
] 8 %QQ Q)(b \’bQ K Q}") \>’b<\ ,be/ K Q}") 3
Q .
s 2 A S < N
=
s Depositos
(=)

B COMUNA 6 (%) ® COMUNA 8 (%)



42

De acuerdo a la figura 12, los depdsito de tanques bajos fue el mayor criadero de pupas
en ambas comunas, esto se debe a que estan expuestos al aire libre sin ser tapados,
provocando asi una acumulacion de agua lluvia para usos domésticos; estas condiciones
son idoneas para la reproducciéon del vector como foco principal; en relacion a diversos
trabajos los tanques bajos también son los de mayor positividad para muestra porque son
depdsitos que se utilizan sobre todo para depositar agua potable con diversos y
fundamentales usos domeésticos.[48]

Este problema es creciente en el caso de la salud publica en Colombia: Puesto que fue
posible con un adecuado proceso de depuracién y validacion de la informacion, a partir
de la definicion y estandarizacién de claros criterios epidemiologicos, entomologicos,
virolégicos y de poblacion [49], Colombia por sus caracteristicas geograficas agrupa
todas las condiciones necesarias como el aumento de la temperatura y variacion de
sequia y lluvia para la presencia del vector Aedes aegypti como se puede observar en el
boletin epidemioldgico de la semana 12 de 2022 se notificaron 1143 casos probables de
dengue. En donde 541 casos pertenecen a esta semana y 602 casos a semanas
anteriores.[50] por esta razon, es importante ejecutar diferentes acciones para controlar
y eliminar de criaderos de pupas; la secretaria de Salud del Cauca sigue realizando
vigilancia entomolégica en Popayan en diferentes barrios, con el levantamiento del indice
Aedico para disminuir los casos de dengue.

e Porcentaje de pupas positivas por deposito:
Considerando la aplicacion de la matriz del peso porcentual y los factores de calibracion
se hall6 el porcentaje de pupas positivas respecto a los depdsitos inspeccionados, dando
a comprender la distribucion del vector trasmisor en cada uno de los recipientes para la
comuna 6 (conglomerado 1,2,3) y 8 (conglomerado 4,5,6). [9]

En la comuna 6, arrojé un total de 7 pupas, siendo para tanque bajos 50% (5 pupas),
baldes con un 50% (2 pupas) y los demas depdésitos restantes con 0% (0 pupas). En la
Comuna 8, se presentaron un total de 2 pupas, que equivalen al 100% que se hall6é en
los baldes, mientras que en los otros depdsitos no dieron positivos para muestra de pupas
0% (0 pupas) como lo indica la figura 13, aunque en el conglomerado 4 (Esmeralda), no
dio positivo para pupa, se encontré un vector positivo en su fase adulta que equivale al
100% hallado dentro de una vivienda en la pared.
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Figura 13
Porcentaje de pupas positivas por depésito comuna 6 y 8.
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En los anteriores datos se puede observar la variacion de la comuna 6 y 8, en la comuna
6 los recipientes positivos con pupas fue de tanques bajos y baldes, mientras que en la
comuna 8 fue de un solo depdsito de plantas acuaticas y de manera esporadica se
presentd un vector en su fase adulta, esto se debe a que las personas en el caso de los
dos primeros depdsitos los usan constantemente para uso doméstico lo cual hace que
permanezcan parcialmente llenos sin tener las medidas de prevencién adecuadas para
gue el vector no pueda proliferarse, en el caso de las plantas acuaticas se utiliza como
ornamentacion en sus hogares sin ser conscientes de que puede ser un potencial
criadero del vector Aedes aegypti, otra de las diferencias en las dos comunas segun el
estudio realizado es el estrato social del lugar de su residencia la cual implica las
condiciones de vivienda saludables, zona de riesgo, fuentes de agua al aire libre en
condiciones inapropiadas lo que genera afectaciones a la salud de las personas.[51]

4.1.4 Actividad 4. Analisis de factores de riesgo ambiental

Se realizaron 120 encuestas en las comunas 6 y 8 las cuales se hicieron en las mismas
viviendas que se visitaron e inspeccionaron. Su distribucién fue de 20 encuestas por
conglomerado y en total 60 encuestas por cada comuna que fue el resultado de la
muestra representativa. Para tener mayor representatividad respectos a los resultados
gue se realizaron en la zona de estudio y conocer si sus hogares cumplen con vivienda
saludable o si se puede presentar factores de riesgos ambientales.

En la figura 14, se identific6 que el rango mayor de edades de la poblaciéon encuestada
es de 30 a 60 afios con un porcentaje de 0,49%, seguido de las edades de 60 a 90 con
0,43%, ya que son generalmente las personas que se encuentra en sus residencias,
mientras que en el rango menor de edades fue de 18 a 30 con 0.08%, puesto que son
las edades en las que las personas estan fuera de su residencia ya sea por situaciones
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socioecondmicas, laborales, de estudio o por motivos de salud, por ende era poco comun
encontrarlas a la hora de la visita.[52]

Figura 14
Rango de edades de las personas encuestadas.
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En la figura 15, se evidencia que los estratos encuestados son 1 bajo — bajo con 16,7%,
2 bajo con 33,3% y 3 medio bajo con 50%, esta clasificacion depende de las condiciones
del lugar de residencia donde habita las personas y el entorno o si esta en zona de riesgo
puesto que algunos conglomerados de los visitados estan aledafios a rios como el rio
molino y rio Ejido [53]que hacen que sus viviendas estén en estado vulnerable; la
poblacién de estos estratos, cuentan con una baja capacidad de pago, por lo que reciben
subsidios para sostener a sus familias.[54]

Figura 15
Estrato social de las viviendas en las comunas 6 y 8.
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4.1.4.1 Vivienda saludable

Respecto a la vivienda saludable de las residencias encuestadas que cuentan con agua
potable son 98% (118), las que no son de 2% (2); en el caso de las que tienen
alcantarillado es de 95% (114) seguido de 5% (6) las que no cuentan con este servicio
como se indica en la figura 16; por otro lado, en el manejo de los residuos que se generan
en el hogar se observa que el 63% (75) lo depositan a fuera en el patio antes de sacarlo
al recolector de basura y 37% (44) quienes lo depositan en la cocina como se muestra
en la figura 17; posteriormente, un 50% (60) que dijeron que es muy importante el manejo
de los depdsitos en sus hogares, muy importante 38% (45), medianamente importante
con 10% (12), no es importante 2% (2) como lo indica la figura 18.

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), una vivienda saludable debe
contar con unos requisitos sanitarios minimos como, por ejemplo: estar ubicada una zona
donde factores como vectores, cafos, tubos de desaglie, puedan ser controlados y no
perjudiquen a la vivienda o casas aledafias, también, contar con instalaciones sanitarias
adecuadas para para evitar dafos en la salud de las personas [55].

Figura 16
Cuenta con agua potable y alcantarillado.
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Figura 17
Manejo de los residuos.
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Figura 18
Manejo de los depdsitos
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e Conocimiento sobre el Aedes aegypti

Como se muestra en la figura 19, en relacion al conocimiento que tienen la poblacion
respecto al sitio de reproduccién del vector Aedes aegypti, arrojo un resultado de 64,7%
(77 personas) sefialaron depdésitos con agua, 16% (19 personas) no tenian conocimiento,
15,1% (18 personas) y 4,2% (5 personas) en fosas tapadas.

Figura 19
Conocimiento del sitio de reproduccién del Aedes aegypti.
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Como se expresa en la figura 20, respecto a las medidas preventivas para el dengue
arrojo un resultado de 63,9% (76 personas) limpieza de patios, 48,7% (58 personas)
eliminacion de depadsitos, 38,7% (46 personas) de tanques tapados y por ultimo 4,2% (5
personas) no tienen conocimiento.
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Figura 20
Medidas preventivas para el dengue.
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Como se identifica en la figura 21, En el caso de la recoleccion de agua lluvia 78,2% (93
personas) sefalaron que no recolectan agua lluvia, 21,8% (26 personas) lo hacen.

Figura 21
Almacena agua lluvia.
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Como se muestra en la figura 22, respecto al conocimiento acerca de los sintomas que
genera el dengue, arrojo valores de un 73,10% dolor de cabeza, 48,70% dolor muscular,
21% dolor de ojos o erupcion y finalizando con las personas que no saben que sintomas
genera con un 21,80%.
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Figura 22
Conocimiento de los sintomas que produce el Aedes aegypti.
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En las figuras 19, 20 ,21 y 22 indica que el conocimiento que tienen las personas de la
comuna 6 y 8, respecto al vector Aedes aegypti es alto; estos resultados son similares al
articulo de “Conocimiento sobre el dengue en una region endémica de Peru. Estudio de
base poblacional” el cual trata de explicar los conocimientos sobre la transmision,
sintomatologia, acciones de prevencion y control frente al dengue en la region Piura de
Peru. Ya que el nivel de conocimiento fue mayor aun 80%, es importante tener en cuenta
qgue los programas y actividades de prevencion unido con el control de vectores son
fundamentales para evitar la dispersion del dengue y otras enfermedades de las ETV's;
debido a que el conocimiento de la proliferacién del vector ayuda identificar la distribucion
temprana de focos de contagio y asi evitar las posibles epidemias. [56]

Cabe sefialar que, aunque las personas tienen el conocimiento de como prevenir el vector
no lo aplican puesto que existen condiciones ambientales no higiénicas que el ser
humano desarrollo y que emplean dentro de las residencias tales como: Recipientes de
basura sin tapa, depdsitos con agua no cubiertos ubicados en el interior de la casa al aire
libre, charcos, tanque, floreros sin hacerle el aseo correspondiente, los cuales generan el
criadero del vector.[57] y fue evidente al momento de inspeccionar la residencia del
encuestado.

Respecto, al conocimiento que tiene las personas encuestadas acerca de los sintomas o
consecuencias que el vector Aedes aegypti genera a la salud, se presenta un porcentaje
considerable con 21,80% lo cual indica el desconocimiento que se tiene a los efectos
adversos que el vector pueda generar a la salud, justificando que en la ciudad de Popayan
no se presencia ese tipo de enfermedad y que solo se presentan en zonas célidas.
Mientras que el otro porcentaje de personas conocen los sintomas lo asocian como una
gripa, sin tener en cuenta los grandes riesgos que estos generan ya sea por descuido o
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confusién que se genera en los diferentes sintomas de las enfermedades. Segun la
Organizacion Mundial de la Salud identifica que cada afio hay entre 50 y 100 millones de
casos nuevos de personas infectadas en el mundo, asi como alrededor de 500,000
personas con complicaciones que requieren hospitalizacion, falleciendo el 2.5%. [58]

4.1.4.2 Factores ambientales

Los factores ambientales deben ser evaluados y estudiados desde el punto de vista
clinico, epidemiologico y entomoldgico, para implementar las intervenciones
correspondientes al control en el @mbito local. Relacionados con los cambios climéticos,
la temperatura, precipitacion, humedad relativa, altura y sus peligros en los cambios de
propagacion del vector.[59]

e Temperatura ambiente.

En la ciudad de Popayan en el mes de mayo de 2022. se identifico variacién en la
temperatura ambiente registrada en escala Celsius (°C), como resultado en la
temperatura media entre 14°C a 15°C y una temperatura maxima en los dias 2 y 22 de
mayo con un valor de 27,2°C teniendo como promedio del mes de mayo 24,70°C, como
se muestra en la figura 23. [60]

Figura 23
Temperatura ambiente de Popayan Cauca durante el mes de mayo de 2022.
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Nota. Datos obtenidos de hidrometeoroldgicos del IDEAM. [59]

Teniendo en cuenta la temperatura media del mes de mayo de 2022, se observa que la
variacion depende de varios factores a causa del actual cambio climatico y de las
emisiones, como resultado de la actividad humana, de los denominados “gases de efecto
invernadero”. Factores los cuales interfieren en la propagacion y ciclo del vector. [61]
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Segun la base de datos de la secretearia de salud municipal de Popayéan en el afio 2019
se presentaron 8 casos de dengue en diferentes comunas de la ciudad; en el afio 2020
se registraron 89 casos; en el 2021 con 9 casos en total. La secretaria de salud
implement6 con rigurosidad la vigilancia entomolégica para abordar acciones para
prevenir y evitar la proliferacion del vector; la relacion que se evidencia en el tras curso
de los afios es mediante la temperatura media de (14.9°C), para el afio 2022 en el mes
de mayo se present6é una temperatura ambiente media de 14,8°C, con un nivel de riesgo
bajo. Ya que la temperatura ambiente adecuada es (entre 26 y 28°C) la cual hace que
aumente la supervivencia del vector en todas las etapas del mosquito para su rapido
desarrollo, la temperatura favorece la propagacion del vector en el ambiente, presentando
mayor transmision, porque llega prontamente a su etapa adulta.[62]

Por otro lado, se demostré una equivalencia entre la temperatura y la humedad relativa
con la oviposicion, donde un incremento en la temperatura minima (mas de 10 ° C) se
asocia con un crecimiento en la actividad de oviposicion 3 semanas después; por el
contrario, no se ha encontrado presencia de huevos una vez que la temperatura
desciende por debajo de 10 ° C. Ademas, se ha descrito escasa actividad de oviposicion
de Aedes aegypti a lo largo de los inviernos secos, mientras que ha sido mayor durante
la temporada de lluvias. La cual puede ejercer una notable predominacion en la capacidad
vectorial, debido a que impacta en la dinamica poblacional del mosquito, la cinética del
periodo bioldgico, la respuesta inmunolégica frente al virus del dengue, entre otros
puntos, donde puede significar una respuesta fisiol6gica adaptativa a la temperatura. [60].

e Precipitacion

Se registro en la ciudad de Popayan en el mes de mayo del afio 2022, representado en
milimetros (mm dia — 1).

Figura 24
Precipitaciones del mes de mayo de 2022 en Popayéan Cauca.
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Segun la figura 24, muestra la variacion de la precipitacion para la ciudad de Popayan en
el mes de mayo del afio 2022, registro el pico mas alto el dia 23 con 40 (mm dia-1); entre
los dias 12 y 22 se presentd gran variacion en la precipitacion arrojando resultados bajos
con un promedio de 4,7. [60]

Algunos estudios han evidenciado que las variables climaticas pueden alterar la
enfermedad del dengue ya que el clima es un factor determinante en la incidencia de
brotes.[63]; la precipitacibn es considerada un factor climético influyente por la
acumulacion, intensidad y frecuencia. Puesto que tiene una relacion en el aumento de la
poblacion del vector Aedes aegypti ya que durante y después de las épocas de lluvia
prolifera la densidad del mosquito por el incremento de los sitios de reproduccion en
épocas secas particularmente en zonas donde existe escasez y el suministro de agua es
dificil de obtener, es por esto que se evidencia un crecimiento debido a los diversos
depdsitos para el almacenamiento de agua.[63]

Segun un estudio de la Universidad Nacional Ucayali en el afio 2009 se presentd una
precipitacion pluvial maxima registrada de 434,4 mm?2 con un indice Aedico del 12,4%
evidenciando que el aumento de las precipitaciones influye directamente con el
incremento del vector Aedes aegypti.[64]

¢ Humedad relativa

La humedad relativa como lo indica la figura 25, se presentd en un rango de 50% a 90%,
siendo un comportamiento medido para el mes de mayo del afio 2022.

Figura 25
Humedad relativa de Popayan Cauca durante el mes de mayo de 2022.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

HUMEDAD RELATIVA (%)

DIAS DEL MES DE MAYO 2022

Humedad relativa (%)

Nota. Datos obtenidos de hidrometeoroldgicos del IDEAM. [59]
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La temperatura y humedad relativa influyen en el desarrollo larvario y la replicacion del

virus en el vector Aedes aegypti, aspecto relevante por las asociaciones entre las
epidemias de dengue y la existencia del fenébmeno de El Nifio en el pais. En la ciudad de
Popayan se evidencio para el mes de mayo del afio 2022 que la humedad relativa oscilo
en un rango de 50% - 90%, siendo condiciones climaticas de interaccion y temperatura
de reproducciéon del mosquito 24 y 28°C con humedad relativa del 60%, importantes
componentes que determinan la persistencia y la situacion que se presenta en la
urbanizacion no planificada y de asentamientos de las comunas evaluadas, por
consiguiente, se muestra el déficit de la cobertura de servicios publicos y de saneamiento
bésico. [65] siendo la humedad relativa idonea para la reproduccién del vector.

e Altura

Proporciono informacion acerca de la variacion en porcentaje de pupas positivas por
comunas con la relacion a la altura de metros sobre el nivel del mar (msnm), teniendo
para las dos comunas de la zona estudiada un rango de altitudes de 1.727 — 1.740 msnm
como se observa en la tabla 12, denominandose como zona urbana tropical. [66]

Tabla 12
Porcentaje de pupas positivas por barrios con relacion a msnm, de las comunas 6 y 8.
COMUNA 6 COMUNA 8
Barrio Depdsitos Pupas msnm Barrio Depdsitos Pupas Msnm
con pupas  positivas con pupas positivas
positivas (%) positivas (%)
San 1 50% 1.738 Esmeralda 0 0% 1.727
Rafael. Conglo 4
Conglo 1
Colombia 1 50% 1.740 Popular. 0 0% 1.731
| Etapa. Conglo 5
Conglo 2
José o] 0% 1.736 Junin. 1 100% 1.732
Hilario Conglo 6
Lépez.
Conglo 3
Total 2 100% Promedio: Total 1 100% Promedio:
1.738 1.730

Nota: Datos obtenidos de hidrometeoroldgicos del IDEAM. [59]

En la comuna 6, se evidencio depdsitos con pupas positivas para en barrio San Rafael y
Colombia | Etapa con 50% (1) a una altura 1.738 msnm a 1.736 msnm respectivamente,
,mientras que para la comuna 8 se presentd 1 deposito con pupas positivas en el barrio
Junin con 100% (1) a una altura de 1.732 msnm; Segun los puntos georreferenciados
en la zona de estudio, la altura mas alta es de 1.740 msnm, presentando depdsitos con
pupas positivas en tres conglomerados de las comunas 6 y 8 de los inspeccionados.
Segun la guia de vigilancia entomoldgica el vector Aedes aegypti es una especie de
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zonas tropical y subtropical, cuya dispersion se limita a alturas por debajo de los 1.800
msnm, aunque en Colombia ha sido reportado hasta los 2.220 msnm debido al cambio
de temperatura media y a la desorganizada urbanizacion de la mayoria de las
ciudades.[12] Popayan al tener una altura promedio de 1.733 msnm es susceptible para
la distribucién y supervivencia del vector.[67]

4.2 Fase Il. Establecimiento de los indicadores y la variabilidad del riesgo
entomoldgico.

Segun la guia de vigilancia entomoldgica y control del dengue las variables e indicadores
bésicos definidos y recomendados para hallar los indices Aedico son (ID,B,IV),[12] los
cuales se utiliza para evaluar la situacion entomolégica de la zona, asi como para la
vigilancia y monitoreo de las medidas de control de las poblaciones de Aedes aegypti,
para realizar intervenciones de tipo personal y acciones de control fisico, quimico,
bioldgico y comportamentales que reduzcan la morbilidad y mortalidad.[68]

4.2.1 Actividad 3. Sistematizacion y analisis de datos.

e Indice pupal de depésito (ID).

Permite calcular la proporcion de depdsitos con agua con presencia de pupas de Aedes
aegypti. [12] teniendo en cuenta la escala de valoracion de riesgo, segun OMS en (%) y
color: <3 (bajo) verde, 3 -20 (medio) amarillo, >20 (alto) rojo.[69]

Para la comuna 6 y 8, segun el ID, el conglomerado 1 (San Rafael) con 4,5%,
conglomerado 2 (Colombia | Etapa) con 5,6% presento un nivel de riesgo medio, mientras
que para el conglomerado 6 (Junin) con 2,7% un nivel de riesgo bajo, para los demas
conglomerados un nivel de riesgo bajo con 0% como lo indica la tabla 13.

Tabla 13
Porcentaje del indice pupal por depdsito en las comunas 6 y 8.
INDICADOR COMUNA 6 COMUNA 8
Barrio ID (%) Barrio ID
(%)
indice pupal de depdsito San Rafel. 4,5% Esmeralda. 0%
Conglo 1 Conglo 4
Depoésitos positivos con pupas Colombia | 5,6% Popular, 0%
Depositos inspeccionados Etapa. Conglo 5
*100 Conglo 2
José Hilario 0% Junin. 2,7%
Fuente: Protocold para la vigilancia Lopez, Conglo 6
entomoldgica y control del dengue Conglo 3

TOTAL 3,7% TOTAL 0,8%
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Figura 26
Indice pupal de depdsito en las comunas 6y 8.
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Como se observa en la tabla 13 y figura 26, en la comuna 6 los conglomerados que
presentaron mayor porcentaje de depdsitos positivos con pupas fueron: conglomerado 2
(Colombia | Etapa) con 5,6% (1), seguido del conglomerado 1 (San Rafael) con 4,5% (1),
en el conglomerado 3 no se presentd depdsitos positivos con pupas. en la comuna 8, fue
el conglomerado 6 (Junin) con 2,7% (1) el conglomerado 4 y 5 no registro depdsitos
positivos con pupas. teniendo en cuenta el porcentaje de depdésitos de pupas positivas
en las dos comunas, se evidencia una diferencia de 2,9% entre cada comuna.

En la comuna 6, se evidencio el valor mas alto, en relacién con la comuna 8, que fue el
conglomerado 2 (Colombia | Etapa) con 5,6% arrojando un valor total de 3,7%,
estableciendo un nivel de riesgo medio. para la comuna 8, se presentd en el
conglomerado 6 (Junin) con 2,7% para un total 1,6% indicando un nivel de riesgo bajo.
El estudio realizado dio un nivel de riesgo medio y bajo resultado que se le puede atribuir
a diferentes factores como: clima que representan un fenémeno mundial y de
consecuencias diferenciales mayormente negativas en las regiones mas vulnerables por
diversos factores, [70] estrato social y visitas de las residencias ya que no se logro
inspeccionar la totalidad de ellas ya sea por inseguridad o desconfianza. También, los
resultados de este estudio se pueden asignar al monitoreo y recomendaciones que la
secretaria de salud ha presentado desde los afios pasados en la ciudad de Popayan, con
el fin de prevenir enfermedades causadas por las ETV's.

e Indice pupal de Breteau (IB).

Calcula el numero de depdsitos con larvas por cada 100 casas. Estableciendo una
relacion entre los depdsitos positivos y las viviendas, pero no se ajusta a la productividad
de los depositos.[12] Teniendo en cuenta la escala de nivel de riesgo, segun la OMS en
(%) y color: con <5 (bajo) verde, 5 — 50 (medio) amarillo, > 50 (alto) rojo.[69]
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La tabla 14, indica que la comuna 6 y 8 segun el IB, arrojo un nivel de riesgo medio en
los conglomerados 1 (San Rafel) 5%, 2 (Colombia | Etapa) 5%, 6 (Junin) 5% y para los
demas conglomerados sefialo un nivel de riesgo bajo con 0%.

Tabla 14
Porcentaje del indice pupal de Breteau en las comunas 6 y 8.
COMUNA 6 COMUNA 8
INDICADOR
Barrio ID (%) Barrio ID (%)
i San Rafel. Esmeralda. 0%
Indice pupal de Breteau Conglo 1 5% Conglo 4
Numero de depdsitos con pupas Colombia | 506 Popular, 0%
Numero de casas inspeccionadas Etapa. Conglo 5
* 100 Conglo 2
Fuente: Protocolo para la vigilancia José Hilario 0% Junin. 5%
entomoldgica y control del dengue Lépez, Conglo 6
Conglo 3
TOTAL 3,6% TOTAL 1,9%

Figura 27
Indice pupal de Breteau en las comunas 6 y 8.
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En la tabla 14 y figura 27, da a conocer que en la comuna 6 se hallé un total de 3,6% que
equivale a 2 depdsitos positivos con pupas, presentando para el conglomerado 1y 2 el
mismo indice con 5%, indicando un valor de riesgo medio. En la comuna 8, arrojo un total
de 1,9% (1), presentandose solo en un conglomerado de la comuna que fue el 6 (Junin)
con 5%, de este modo para los demas conglomerados de ambas comunas fue un nivel
de riesgo bajo con 0%.
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El indice de Breteau fue el mismo para los conglomerados 1,2 y 6, siendo un nivel de
riesgo medio, en relacion con los depdsitos positivos, si se tiene la diferencia de
porcentaje del indice pupal de Breteau en ambas comunas fue de 1,7 como se observa
en la figura 32. En relacion entre los recipientes positivos y las viviendas se puede decir,
qgue unos de los depdsitos donde mayor se encontro en las residencias fue en tanques
bajos y baldes, donde se tiene varios factores en cuenta como el manejo de los depdsitos,
residuos solidos y el estado en que se encuentre la vivienda.[71] El IB en el estudio fue
5%, lo que indica una baja posibilidad de eventos epidémicos por dengue en los
conglomerados de las dos comunas, sin embargo requiere de un seguimiento para
controlar y prevenir ETV’s.[72]

e indice pupal de predio o vivienda (IV)

Permite calcular la proporcion de casas con pupas de Aedes aegypti en las dos comunas.
Permite calcular la valoracion del nivel de riesgo establecida por la OMS en (%) y color:
< 4 (bajo) verde, 4 — 35 (medio) amarillo, > 35 (alto) rojo.[69]En la comuna 6 y 8, el IV
arrojo un nivel de riesgo medio en los conglomerados 1 (San Rafel) 5%, 2 (Colombia |
Etapa) 5%, conglomerado 6 (Junin) 5% y bajo en los conglomerados 3, 4y 5 con 0%.

Tabla 15
Porcentaje de predio en las comunas 6 y 8.
COMUNA 6 COMUNA 8
INDICADOR Barrio ID (%) Barrio ID (%)
San Rafel. 5% Esmeralda. 0%
) Conglo 1 Conglo 4
Indice de predio Colombia | Pooular
Etapa. 5% c P o5 0%
Casas positivas con pupas 100 Conglo 2 onglo
*
casas inspeccionadas José Hilario Junin
Lopez, 0% Con Io.6 2%
Conglo 3 9
Fuente: Protocolo para la vigilancia
entomoldgica y control del dengue TOTAL 3,6% TOTAL 1,9%

En la tabla 15, la comuna 6 arrojo un total de 3,6% con 2 casas positivas de pupas, en
las que hacen parte los conglomerados 1 (San Rafel) con 5%, 2 (Colombia | Etapa) con
5%, indicando un nivel de riesgo medio, siendo los valores mas altos con relacion al
conglomerado 3 con 0%. En la comuna 8, se obtuvo un total de indice de vivienda de
1,9%, presentandose solo en un conglomerado de la comuna que fue el 6 (Junin) con
5%, siendo un nivel de riesgo medio y en los conglomerados 3,4 y 5 con un nivel de riesgo
bajo con 0%.
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Los resultados de la investigacion se hallaron en un rango de 0% - 5% en el indice de
predio. Segun los indices larvales del vector antes y después de intervenciones [72]. Los
resultados se pueden relacionar a la altitud de la zona, generando variacion de positividad
del vector [66], presentando para el area de estudio un rango de altitudes de 1.727 —
1.740 msnm, siendo positivo para pupas en algunas viviendas, es importante aclarar los
factores en los que influyen también como lo es la zona social, sanitaria o si cuenta con
una vivienda saludable.

4.2.1.1 Estratificacion del riesgo entomoldgico: En la evaluacion del nivel de
proliferacion del Aedes aegypti en las dos comunas se tuvo en cuenta la interpretacion y
analisis de los datos obtenidos segun la aplicacion de la matriz del peso porcentual como
se observa en la tabla 4 como numero de viviendas y densidad poblacional. La cual dio
entender las diferentes variables entomolégicas, generando una tabla de resultados del
trabajo de investigacion.[9]

e Porcentaje de produccion de pupas.
En relacion con las pupas positivas encontradas, se determiné la cantidad de produccion
de pupas probables en las dos comunas.

Tabla 16
Porcentaje de produccion de pupas en las comunas 6 y 8.
Variables basicas para la vigilancia Depésitos Produccion de pupas
entomologica Comuna6 Comuna8
(%) (%)
Porcentaje de produccién de pupas sin factor de Tanques bajos 88,2% 0%
calibracion. Baldes 11,8% 0%
P. acuaticas 0% 100%
Numero total de pupas A 100 D ! IZOL 00/0 0% °
*
Total pupas de todos los depésitos A+ B IVerso < 0 0
Llantas 0% 0%
Porcentaje de produccion de pupas con factor de Barriles 0% 0%
calibracion. Tanques elevados 0% 0%
Botellas 0% 0%
Pupas del depoésito » Nivel de agua B C. naturales 0% 0%
— *100 : 0 0
Total pupas de todos los depésitos A + B Diverso >20L 0% 0%

TOTAL 100% 100%
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Figura 28
Produccion de pupas por depdsitos en las comunas 6y 8.
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En la tabla 16 y figura 28, se evidencia en la comuna 6 la mayor produccién de pupas en
depdsito como tanques bajos con un 88,2%, baldes 11,80%. En la comuna 8, fue el
depodsito de las plantas acuaticas con 100% como lo indica la tabla 16. Resultados
similares a la Determinacion del riesgo entomoldgico por el vector Aedes aegypti en la
comuna seis y ocho (Popayan- Cauca).[9] De acuerdo a las viviendas inspeccionadas se
puede deducir que tanto los tanques bajos y las plantas acuéticas alojan agua lluvia los
cuales son criaderos para el vector [19]

e Pupas por vivienda.
Da a conocer la cantidad de pupas probables, por cada vivienda, para evaluar los
conglomerados (1, 2, 3, 4, 5y 6) de cada comuna.

Tabla 17
Cantidad de pupas por cada vivienda inspeccionada de las comunas 6 y 8.
Comuna 6 Comuna 8
Variables béasicas parala PUDAS DOT Pupas
vigilancia entomologica Barrio IPas p Barrio por
vivienda E
vivienda
San Rafael 0,05 Esmeralda 0,0
Conglo. 1 Conglo. 4
( Total pupas A+ B >/ Colombia | Etapa 0,38 Popular Conglo. 5 0,0
Casa inspeccionadas Conglo.2
Fuente: Programa ETV's— SSM Jose Hilario Lopez 0,0 Junin Conglo. 6 0,1
indice Aedico Popayan [9] Conglo. 3

TOTAL 0,15 TOTAL 0,02
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Figura 29
Pupas por vivienda en conglomerados de la comuna 6y 8.
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En la comuna 6, el conglomerado 2 (Colombia | Etapa) presento el mayor valor con
0,38%, seqguido del conglomerado 1 (San Rafael) con 0,05% y para la comuna 8, solo se
encontré en el conglomerado 6 (Junin) con 0,10%. Es un resultado bajo puesto que los
demas depdsitos de los conglomerados arrojaron un valor 0,0% como lo indica la tabla
17 y figura 29. Segun la productividad del Aedes aegypti (L) (Diptera: Culicidae) viviendas
y espacios publicos en una Ciudad endémica para el dengue dieron valores aproximados
de 20 a 30% en su variacion en el caso de pupas por viviendas en relacion al vector.[73]

e Pupas por personas.
En donde se expresa la cantidad de pupas probable por persona, teniendo en cuenta la
cantidad de la poblacional respecto a su densidad en los barrios con relacion a las
viviendas inspeccionadas por cada conglomerado.

Tabla 18
Cantidad de pupas por persona en cada conglomerado en las comunas 6 y 8.
Comuna 6 Comuna8
Variables basicas parala PUDAS DOT Pupas
vigilancia entomoldégica Barrio Ipas po Barrio por
vivienda -
vivienda
San Rafael 0,03 Esmeralda 0,0
Total pupas A+ B Conglo. 1 Conglo. 4
(Nﬁmero de habitantes) Colombia | Etapa 0.08 Popular Conglo. 5 0,0
Fuente: Programa ETV's— SSM Conglo.2
indice Aedico Popayan [9] José Hilario Lopez 0,0 Junin Conglo. 6 0,010
Conglo. 3

TOTAL 0,04 TOTAL 0,003
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Figura 30
Pupas por vivienda en los conglomerados de las comunas 6y 8.
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En la tabla 18 y figura 30, la comuna 6 arrojo un valor mayor en el conglomerado 2
(Colombia | Etapa) con 0,08%, seguido del conglomerado 1 (San Rafel) con 0,03% vy la
comuna 8 solo se presenté en el conglomerado 6 (Junin) con 0,01%, de posibles pupas
por personas, como se observa en los resultados de las dos comunas arrojaron valores
relativamente muy bajos, ya que segun el estudio realizado en la Universidad Nacional
de Colombia el indice de pupas por persona es igual a 1, en tanto que en la época de
sequia seria mayor, es decir, de 1,3.[73] Se puede Analizar que estos datos serian
acertados al estudio realizado ya que corresponden con los datos de precipitacion para
el mes de mayo mencionados anteriormente.

e Nivel deriesgo.
Segun los parametros de la OMS [68] se muestra la informacion obtenida de los
resultados de la investigacion respecto a los indicadores entomolégicos (1V, IB, ID), para
calcular la estratificacion en relacion al nimero de pupas por persona, indicando el nivel
de riesgo entomoldgico, bajo los siguientes criterios, por valor y color 0 < 1 (Bajo, verde),
1 - <2 (Medio, amarillo) y = 2 (Alto, rojo) [26], para el conglomerado 1y 2.



Tabla 19

Informacién general de los indicadores entomoldgicos y nivel de riesgo.
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MUNICIPIO: POPAYAN

(Densida
Casa .
d positiva Dgpos Deposito Pupas Pupas Nivel
RespONS demograf Casas Casas vector itos Total, | l. Bretea or or de
at?le Barrio ica inspeccion positivas en su inspec ositivo  Pupas Preaio Deposit u vi\?iend eprson ries
habitante adas pupas ciona P A+B o} pupas P 9
S ase dos S pupas a a 0
adulta
San Rafael 40 18 0 22 1 2 5 4,5 5 005 |0.03 ] Bajo
Gabriel Conglo 1
Alejandro
Aguirre  Colombia | n 0,08 .
Alcue — Etapa 100 20 - 0 18 1 15 5 5,6 5 0,38 Bajo
Alejandra  Conglo 2
Medina
Cuellar Jose, Hilario 80 10 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 Bajo
Lopez
Conglo 3
Total  Comuna6 220 48 0 54 2 17 3,6 3,7 3,6 0,15 Bajo
Gabiriel Esmeralda 120 15 0 1 54 0 0 0 0 0 0 0 Bajo
Alejandro  Conglo 4
Aguirre
Alcue — Popular 80 12 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0 Bajo
Alejandra  Conglo 5
Medina
Cuellar Junin 100 20 1 0 37 1 2 5 2,7 5 01 | 0010] Bajo
Conglo 6
Total ~ Comunad 49 a7 1 126 1 2 19 08 19 002 [0003] Bajo
Total ~ COMUNAb g5y 95 1 180 3 19 55 45 55 017 [0.043] Bajo

Y8
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Como se puede observar en la tabla 19, el total de casas inspeccionadas en las dos
comunas fueron 107 con un total de 520 habitantes y 180 depdsitos inspeccionados
dando como resultado un total 4 casos positivos para los 6 conglomerados. De Igual
manera, se hallé un total de 19 pupas aplicando el factor de calibracion al conglomerado
2 (Colombia | Etapa) puesto que las pupas encontradas se hallaron en un depésito >20L
lleno parcial con un valor de 3.[12] Respecto al indice de predio 5,5%, Breteau 5,5%,
Depésito 4,5%, pupas por viviendas 0,17% y pupas por persona 0,043%, %, presentando
asi un nivel de riesgo bajo para las dos comunas.

Estos resultados reflejan el monitoreo constante por parte de secretaria de Salud
Municipal de Popayan, para disminuir la densidad del vector por medio de programas de
vigilancia, indicando un riesgo bajo para la comunidad de la zona de estudio, por
presencia del vector Aedes aegypti causante de enfermedades como: chikungunya, zika
y dengue [74].

es importante mencionar que en el conglomerado 4 (Esmeralda) se encontré un vector
positivo en su fase adulta, lo cual quiere decir que se encuentran focos de proliferacién
en la zona, teniendo en cuenta que para que el zancudo llegue a su fase adulta tiene que
pasar de 7 a 10 dias, por lo tanto; como lo indica el estudio de distribucion de los criaderos
positivos y potenciales de Aedes aegypti, se encuentran sumideros en la ciudad que
pueden ser el principal criadero positivo para el vector; las cuales pueden contribuir a la
poblacién de mosquitos en su fase adulto que varia entre 45 y 555 individuos por cada
manzana, siendo un gran riesgo ambiental y a la salud si no se realiza la respectiva
vigilancia entomoldgica en la ciudad [75].
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e Mapaderiesgo

Figura 31
Ubicacién de los conglomerados 1, 2, 3, 4,5y 6 de las comunas 6 y 8.
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Nota. Modificado de Google Earth Pro 2022—- Canva [43]

En la figura 31, se observa la zona de estudio en la ciudad de Popayan,
georreferenciando cada comuna, conglomerado, vivienda visitada. para el conglomerado
1 (San Rafael color morado), 2 (Colombia | Etapa color celeste), 3 (José Hilario Lépez
color azul), 4 (Esmeralda color verde), 5 (Popular color amarillo) y 6 (Junin color rojo).
Los casos positivos para el vector Aedes aegypti (simbolo de advertencia de color rojo).

El mapa de riesgo es un instrumento Util que sirve para conocer los factores de riesgo y
los dafios que se puedan presentar en el area de estudio,[76] por tanto, a los datos
anteriores no se evidencia mayor riesgo para la comuna por la presencia del vector Aedes

aegypti.
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4.2.2 Actividad 4. Variabilidad del vector del afio 2020 y 2022.

Se analizo estadisticamente los indicadores de depésito (ID), Breteau (IB) y de vivienda
(IV) en los afios 2020-2022 para la comuna 6 y 8 mediante el programa estadistico
Past4.11.

e Diferencias estadisticas de los indicadores de los afios 20202 y 2022 (Past
version 4.11)
Como se muestra en la tabla 20, los datos que se consideraron fueron los resultados de
los indicadores (ID, 1B, IV) de los afios 2020 y 2022.

Tabla 20
Resultados indicadores afio 2020-2022
indicadores comuna 6- 2020 comuna 6- 2022 comuna 8- 2022 Cor‘gggg 8-
ingicadonde 4,20% 3,70% 2,90% 0,80%
Deposito
ingicadonde 8,30% 3,60% 5,60% 1,90%
breteau
indicador de 8.30% 3.60% 5 .60% 1,00%
vivienda

Inicialmente como se observa en la tabla 21, se utiliz6 el test de normalidad Shapiro-Wilk
que se aplica para muestras independientes y el cual arrojo que los datos tienen
distribucion no paramétrica. Segun Novales, este test se emplea para contrastar
normalidad cuando el tamafio de la muestra es menor a 50 observaciones.[77]

Tabla 21
Test Shapiro-Wilk.

comuna 6- 2020 comuna 6- 2022 comuna 8- 2022 Comuna 8 - 2022

N 3 3 3 3

Shapiro-Wilk W 0,75 0,75 0,75 0,75

Una vez identificados los datos no paramétricos, se aplicé el test no paramétrico Mood
Median como se muestra en la tabla 22, para poder identificar la diferencia entre los datos
de los aflos 2020-2022 y las comunas. El cual arrojo diferencias significativas entre los 3
indicadores de los afios 2020-2022 para las comunas 6 y 8 (Primero se realizé para la
comuna 6 y luego para la comuna 8). [46]

Tabla 22
Test Mood Median comuna 6.
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comuna 6- 2020 comuna 6- 2022
N:3 N:3
Chi2:6 p (same med.):0,014306

Tabla 23
Test Mood Median comuna 8.
comuna 8- 2020 comuna 8- 2022
N:3 N:3
Chi2:6 p (same med.):0,014306

Posterior a esto como se determina en la tabla 24, se aplicé el test de Friedman para
encontrar las diferencias entre todos los datos que estan en los grupos. Aplicando el test
dio como resultado una p de 0,017 lo cual indica una diferencia significativa entre los
datos de las comunas respecto a los 3 indicadores.

Tabla 24
Test Friedman

Test for equal medians

chi2: 8,2 Degrees of freedom: 3
chi2, tie corrected: 8,2
chi2, continuity corrected: 76,596
p (same), asymptotic: 0,053597
p (same), exact: 0,017

Por ultimo, como lo indica la tabla 25, aplicando la prueba Tukey se encuentra que la
mayor diferenciacion entre los datos estan en la comuna 6 y 8 del afio 2022.

Tabla 25
Test Tukey.
comuna 6- 2020 comuna 6- 2022 comuna 8- 2022 Comuna 8 - 2022
comuna 6- 2020 10,03355] 0,1425 Lo.003191
comuna 6- 2022 5,393 0,6311 0,1717
comuna 8- 2022 3,65 1,743
Comuna 8 - 2022 8,825 3,432 5,175

Teniendo en cuenta, los anteriores resultados se determinaron que existe una variabilidad
para las dos comunas y los datos de los indicadores dentro de cada comuna. [46]
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4.3 Fase lll. Disefio medidas preventivas para el vector Aedes Aegypti.

En el tras curso de los afios han existido inconvenientes que estan afectando a toda la
poblacién y, en ese sentido, la existencia y aparicion de nuevos virus involucrados con el
Aedes aegypti y las secuelas que trae en las comunidades, por esta razon, generar
tacticas para su disminuciéon es uno de los grandes retos que conlleva a pensar y
implantar alianzas que permitan generar y fortalecer los lazos existentes entre los
diferentes actores, sociedad, ensefianza, salud, entre otros, que contribuyan a sentar un
camino sustentables para la prevencion de estas patologias.[78]

Por este motivo, la OPS/OMS, ofrece nuevos enfoques estratégicos para abordar el
problema del dengue que se tienen que contextualizar en el @mbito de la promocién de
la salud, la busqueda de nuevas asociaciones, la participacion con otros sectores de
salud y con otras esferas gubernamentales y no gubernamentales, e integrar un sentido
comunitario para poder hacer actividades de control sostenibles por medio del aumento
de componentes protectores. Es entendible que para que las ocupaciones particulares,
familiares y comunitarios sean eficaces, deberan disefiarse usando los conocimientos
locales sobre la utilizacion y reparticion del agua, la eliminacion de desechos y el
saneamiento basico. Ademas, es necesario entendimiento de las organizaciones
comunitarias y la capacidad de los miembros dentro de la familia para disefiar actividades
eficaces que aumenten los componentes protectores.[12] De acuerdo con la guia para la
vigilancia y control del dengue se debe tener en cuenta las:

e Medidas disponibles para la prevencion y control del Aedes aegypti

se observa en la figura 38 como se deben diferenciar dos tipos de situaciones para buscar
la sostenibilidad y mejora racional del control integral del Aedes aegypti: el control
rutinario con actividades permanentes y el control de contingencias para el control
conveniente de epidemias de dengue. [12]

e Meétodos utilizados para la prevencién de factores de riesgo peridomiciliario
y el control rutinario del Aedes aegypti

En un plan regular, los puntos en los cuales se debe tener hincapié, son: las acciones de
movilizacion y comunicacion social, la educacion sanitaria individual, familiar, comunitaria
e institucional para el cambio de conductas de riesgo relacionadas con el aseo y tapado
de los tanques de almacenamiento. Por esta razon, en el momento de realizar las
encuestas a la poblacion de la zona de estudio se tuvo en cuenta diferentes aspectos
como: si cuenta con alcantarillado o agua potable, cuantas personas habitan en el hogar
y ocupacién para conocer los diferentes riesgos peridomiciliario. (ver anexo encuesta).
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Figura 32
Acciones de prevencion, control regular y contingencial del Aedes aegypti.

CONTROL DEL
Aedes asgypli

vectores
Programa regular Plan de
Actividades contingencia
permanantes Actividades ante
brotes o epidemias
1. Movilizacidn Control quimico
¥ comunicacion
social 2. Manejo
del medio 1. Contral
bioldgico
Cambio Cubrimignto Peces, Aplicacion espacial
conductual Proteccion Copépodos o Insecticidas
frente a Limpieza Alternativas Organofosforados
factores de Eliminacitn eficaces
riesgo de depisitos propuestas
por la
comunidad
[ VIGILANCIA ENTOMOLOGICA }

Nota. Guia Colombiana - Gestion para la vigilancia entomolégica y control de la
transmision del dengue, MPS, INS, OPS y OMS [12]

La ruta que se decidié tomar fue la de movilizacion y comunicacion ya que es de mucha
importancia dar a conocer a las personas y a la comunidad los riesgos, la reduccion de
las fuentes de reproduccion del vector y técnica correcta de lavado de los tanques para
sensibilizar y generar un cambio en las conductas domesticas frente a los diferentes
factores de riesgos que se presenten; Por este motivo como se muestra en la figura 39 y
40, se realizo un folleto informativo que contengan las medidas para la prevencion del
dengue, el cual se hizo su debida orientacién y fue entregado a cada persona que se
Visito.
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Figura 33
Folleto informativo ¢qué es el dengue, zika y chikungunya? (Parte posterior)

{QUEESEL
TECNICA DE LAVADO DE _ DENGUE, ZIKAY
TANQUES Y DEPOSITOS T T CHIKUNGUNYA?

Lavar una vez por semana tanques y
albercas que almacenes en agua de
uso doméstico.

Se debe aplicar cloro con una esponja
en las paredes de los tanques y
albercas por encima del nivel de agua
dejar actuar por 15 minutos con el fin
de que el cloro ablande y desprenda y
mate los huevos.

Posteriormente rastrear con cepillo
de cerdaduray jabdén o si el recipiente
tiene un volumen mayor a 250 litros,
usen una escoba cepillo-piso de cabo
corto, con cerdas duras para
desprender los huevos del vector.

Por altimo, retirar con agua los resi-
duos de cloro y jabon.

: Alcaldia d aN
Si no hay agua acumulada, Icaldia de POPAYAN

no hay mosquitos,
si no hay mosquitos,
no hay dengue, zika
o chikungunya.

“.’ R s - ®, SECRETARIA DE SALUD
Nota. Aprobado por secretaria de salud municipal de Popayan Cauca.

Uniauténoma

DEL CAUCA




Figura 34

Folleto informativo ¢qué es el dengue, zika y chikungunya? (Parte inferior)

- Se trata de tres enfermedades
causadas por tres virus distintos,
transmitidos por el mismo mosquito:
el conocido por el nombre cientifico de
Aedes aegypti.

- :Donde se encuentra el Mosquito?
El moquito (Hembra) es urbano, vive
cerca de la gente.

En lugares sombreados, frescos y
dentro de las casas.

Nota:

Mientras tenga en su vivienda
recipientes como los mencionados
anteriormente y contenga agua
(limpia y sucia) el mosquito

puede criarse.

- ¢Como se reproduce el mosquito?
La hembra después de alimentarse con
sangre humana pone sus huevos en las

paredes rigidas de los recipientes con agua.

- ¢Como se trasmite el dengue Zika y
Chikungunya?

Cuando un mosquito (Hembra) Aedes
aegypti se alimenta con sangre de una
persona enferma vy luego pica a otra
persona.

Nota:

La enfermedad NO se transmite de
persona a persona.

- Sintomas generales:

Fiebre Erupciones .

&

«® 9
Dolor del cuerpo Nauseas

aff

4> < b

Nota. Aprobado por secretaria de salud municipal de Popayan Cauca.

- Como se previne?

Para prevenir las infecciones de dengue,
necesitamos eliminar criaderos de
zancudos:

1. Lavar: Bebederos de agua de nuestras
mascotas una vez a la semanay cambiar el
agua todos los dias.

2. Limpiar: Es necesario limpiar de manera
circular las paredes y fondos de los baldes
donde se almacena agua una vez por

semana.

3. Evita: Acumular agua en recipientes de
plantas y floreros.

4. Mantén: Los recipientes donde se pueda
almacenar agua y residuos boca abajo.

5. Tapa: Baldes y recipientes en los que se
pueda almacenar agua dentro y fuerade la

casa. -
L

6. Eliminar: Todos los recipientes que
pueda acumular agua en un recipiente bien
tapado.

69
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e Este trabajo se realizO en conjunto con la secretaria de salud municipal de
Popayan por tal motivo se desarrollaron diferentes actividades asociadas a las
campanas de motivo gubernamental; es importante tener en cuenta que el
principal instrumento es la educacion, para formar individuos con capacidades y
asi enfrentar las probleméticas presentes en su contexto, es necesario
comprender los principios y competencias que se desarrollan en las poblaciones
para incluirlos en los procesos formativos y lograr una incidencia significativa en la
prevencion de las enfermedades.[79]

4.3.1 Estrategias aplicadas para la prevencion y control del Aedes aegypti

Para sensibilizar y prevenir a las personas acerca de las consecuencias que genera el
vector Aedes aegypti. por medio del folleto se dio a conocer informacién general del
vector y las medidas que se deben tener en cuenta para prevenir su proliferacion. Esta
actividad se realiz6 en 4 actividades: la primera fue la capacitacion en los centros
educativos, la segunda participacion a las campafias que propuso secretaria de salud
para disminuir los posibles depdésitos que se encontraban en la zona, la tercera difundir
la informacién por las viviendas que fueron objeto de estudio, la cuarta consistio en
eliminar criaderos que se consideraban foco de reproduccion del vector. Esta actividad
se hizo con el fin de trabajar de la mano con la comunidad y asi reducir los efectos
adversos que puede generar el vector y de esta manera fortalecer la educacién ambiental.

En la figura 41, muestra la primera fase de las estrategias de prevencion en la que
consistié en visitar los centros educativos (Jardines) de las comunas 6 y 8, y pedir
autorizacion de las personas encargadas para poder ingresar y dar la respectiva
sensibilizacidén a los profesores y nifios; dejando un instrumento de apoyo que son los
folletos informativos del vector.

Figura 35
Capacitacion en los centros educativos de la comuna 6 y 8.
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La segunda actividad se brind6 apoyo a las actividades que tenia propuesta la alcaldia
municipal de Popayan, secretaria de salud municipal de Popayan y la junta de accion
comunal del barrio Olivares del Norte donde se tuvo la participacion de la comunidad
entre ellos adultos, jovenes y nifios. Esta actividad consisti6 en una jordana de
embellecimiento del parque infantil, Jornada de vacunacion y desparasitacion de los
animales de la comunidad y sensibilizacion de vectores por parte del grupo ETV’s; en la
sensibilizacion de vectores se tuvo en cuenta el folleto informativo para dar a conocer a
la comunidad las enfermedades que transmite el vector Aedes aegypti y las medidas
preventivas para disminuir su proliferacion. Como se puede observar en la figura 42, las
llantas encontradas en la zona de estudio se recolectaron para darle un segundo uso y
de esta manera contribuir con la salud ambiental y el medio ambiente.

Figura 36
Apoyo en la capacitacion realizada por secretaria de salud junto con el semillero
SIGAM, (semillero de investigacion gestion ambiental).

Como se muestra la figura 43, la siguiente actividad consistié en difundir la informacion
puerta a puerta acerca del vector Aedes aegypti por medio del folleto en las viviendas
visitadas e inspeccionadas de las comunas 6 y 8, con el fin de fortalecer y concientizar a
la comunidad de cédmo evitar desde sus hogares los posibles criaderos que se puedan

generar, para asi combatir el problema desde la fuente.
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Figura 37
Capacitacion puerta a puerta en las comunas 6 y 8.

Como se observa en la figura 44, esta actividad consistié en eliminar los criaderos
identificados del vector Aedes aegypti; una vez determinados los depdsitos se procedid
a utilizar hipoclorito de sodio (Cloro), luego a los recipientes que no estaban tapados y
gue no se les habia hecho el aseo correspondiente se procedié a vaciar los depdésitos
(baldes, barriles) para dejarlos boca abajo y asi evitar que el vector pongas sus huevos.
Esto se hizo con el propésito de disminuir la proliferacion del vector en la fuente y
contribuir a la salud ambiental, mejorando la calidad de vida de la comunidad.

Figura 38
Capacitacion y eliminacion de los depdsitos identificados en la zona de estudio.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Se pudo evidenciar que en relacion con los resultados arrojados en las encuestas y
teniendo en cuenta los estratos sociales que fueron 1 bajo — bajo con 16,7%, 2 bajo con
33,3% y 3 medio bajo con 50%, significando que la mayoria de las viviendas cuentan con
los requisitos de vivienda saludable; aunque las personas cuentan con las condiciones
necesarias, las malas practicas domesticas de algunas personas como dejar recipientes
al aire libre para almacenar agua lluvia sin ser tapados y lavados adecuadamente, hacen
gue sea susceptibles a la proliferacion del vector, respecto a los conocimientos de la
poblacién encuestada que fue en su gran mayoria en un rango de edad entre 30 a 60
afos, se evidencio que tienen conocimientos suficientes sobre los agentes que favorecen
la presencia de criaderos y proliferacion del vector, sin embargo este razonamiento no
era aplicado puesto que en el momento de inspeccionar las viviendas las condiciones no
eran acordes a sus respuestas.

Con relacién a los indices, el indice de depdsito (ID), resulto con un nivel de riesgo
“‘medio” con un total de 3,7% en el conglomerado 1 (San Rafel) y 2 (Colombia | Etapa)
para la comuna 6 y un nivel de riesgo “bajo” para el conglomerado 6 (Junin) con un total
de 0,8% para la comuna 8. El indice de Breteau (IB), fue mayor para la comuna 6 de los
conglomerados 1,2y 3 con 3,6 y 1,9 para la comuna 8 en los conglomerados 4,5y 6,
senalando un nivel de riesgo “medio”, regla que para él (IB) siempre debe ser mayor o
igual a 2,25. El indice de vivienda (IV), presento un nivel de riesgo “bajo” para los
conglomerados de la comuna 6 y 8, valores que se relacionan con los factores
ambientales, los cuales interfieren con el ciclo bioldgico del vector Aedes aegypti. Los
depdsitos con mayor probabilidad de produccién de pupas son los relacionados con el
uso domeéstico y ornamentaciéon de las viviendas como plantas acuaticas y axilas de las
hojas; siendo evidente la probleméatica que genera el vector Aedes aegypti en la salud
publica. Se observa una variabilidad baja entre el afio 2020 y 2022 debi6 a los constantes
trabajos que vienen adelantando secretaria de salud municipal para la disminucion del
indice Aedico en las comunas y eliminacién de los factores basicos para la supervivencia
del vector.

Por ultimo, respecto a las estrategias fue de importancia trabajar de la mano con la
comunidad para evitar los focos de proliferacion en la fuente, sensibilizando tanto a
adultos y a nifios para realizar un control de vigilancia sobre las practicas que cada uno
de los habitantes realiza en sus hogares, puesto que para evitar la proliferacion del vector
la mejor manera es eliminar los depdsitos en la fuente, siendo la comunidad la base
principal para poder evitar este tipo de problemas a la salud publica.
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5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda que para mejorar la calidad de vida referente a la salud publica con
interaccion a las ETV’'s, se necesita sensibilizar a las instituciones académicas y
entidades de salud como la secretaria de salud municipal, para aplicar la guia para la
vigilancia entomoldgica con actualizaciones, segun los analisis a la ciudad de Popayan y
sus factores ambientales, para ayudar a la prevencion del vector Aedes aegypti.

Se sugiere que las entidades de salud publica deberian llevar a cabo la vigilancia
entomoldgica en diferentes épocas del afo, considerando el tiempo de invierno y el de
verano, para estimar la cantidad de pupas utilizando el método de barrido rapido teniendo
en cuenta las diferentes pautas establecidas por la Organizacion Mundial de la Salud a
las diferentes comunas de la ciudad de Popayan para abarcar mayor proporcion y asi
determina el nivel de riesgo que se pueda evidenciar en las demas comunas que no han
sido inspeccionadas.

Por dltimo, es importante hacer sensibilizacion a la poblacién acerca del control de
vectores para que la comunidad se una a los esfuerzos que ha venido desarrollando la
secretaria de salud Municipal de Popayéan, para evitar las posibles probleméticas de salud
publica en un futuro reduciendo los posibles criaderos del vector Aedes aegypti y asi
garantizar una vigilancia entomolégica que fortalezca la educacion ambiental en las
comunas de la ciudad de Popayan por diferentes campanias.
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Anexos

Anexo A. Encuestarealizada comuna 6y 8 —avalada por secretaria de salud.

COORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA © sicam
ﬁ semillero de Investigacion en Gestion Ambiental SIGAM - .
Uniauténoma Ingenieria Ambiental y Sanitaria

DEL CAUCA

Esta encuesta busca recopilar informacion sobre el conocimiento que tienen las personas, Acerca
de la Propagacién del vector Aedes Aegypti (Dengue) y recolectar informacion para poder llevar a
cabo la investigacion de la evaluacién de riesgo entomolégico del vector Aedes Aegypti en las
comunas 2, 6 y 8 de Popayan Cauca. (Encuesta realizada por estudiantes de ingenieria ambiental
y sanitaria de la Universidad Autonoma del cauca, esta informacion es recolectada con fines
académicos).

DATOS BASICOS

Fecha
CODIGO dia Mes afio
Ubicacién:
Barrio: [ Comuna:
Identificacion de la persona:
Nombre completo: Edad:
Ocupacion: Estrato social:
Integrantes de la familia:
Estado de la vivienda:
Cuenta con:
Patio antejardin Casa Piso Cuenta con
alcantarillado
abierto | cerrado | si no 1 piso 2 pisos madera | ceramica | cemento | Si ] No
Cuenta con agua | Labasuradentro Piso del patio Cuenta con plantas acuaticas en su
potable o fuera de la vivienda
casa
Si No dentro | fuera Ceramica | cemento | barro Si No
;,Doénde se deposita finalmente la basura de la | ;Qué clase de servicio sanitario tiene en la
vivienda? vivienda?
| 1 | 2 | 3 | | 4 | 1 2 | 3 4
Recolector de basura enelpatio enlacalle  se entierra Inodoro  letrina hidraulica  letrina fosa simple  otros
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| Datos generales

¢ Se ha presentado casos de | ¢Es importante el manejo de los depodsitos en la vivienda?
dengue en su familia?
NO S| 1 2 3 4 5
No tiene No es Medianamente Importante Muy importante
conocimiento importante importante

¢Con que frecuencia observa los vectores en su

hogar en la semana?

R ;

No se presencia frecuente muy frecuente

&A qué hora del dia se presencia mayor cantidad de

vectores?

7am a 12am

12am a 4pm

4pm a 8pm

¢(En qué temporada de evidencia el aumento del
vector?

Invierno Verano

¢ Qué sintomas Considera que da el dengue?

Dolor de
cabeza

Dolor
muscular

Dolor de ojos o
erupcion

¢Almacena agua en su vivienda?

NO Sl

¢en que almacena agua en su vivienda?

Tanque se
cemento

Tanque de

plastico

Baldes

¢, Dénde cree que se reproduce el vector Aedes
Aegypti?

1 2 3

fosas tapadas

Basura Deposito con agua

¢, Qué medidas cree que son necesarias para la
prevencién del dengue?

1

Tanques tapados

2

3

limpieza de patios Eliminacién de depésitos

¢ Cada cudnto realiza limpieza y lavados de los
depositos?

1 1 1

2 veces por semana 1 vez por semana 1vez al mes
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84

CASAS
Y/O
COORDENADAS RESULTADO
LUGAR  NUMERO RECIPIEN RECIPIEN POSITIVA e
TE TES S A.
VISITADA A. ALBOPIC
ALTTITUD LATITUD LONGITUD S AEGYPTI TUS CULEX (0] ]:{0]
Barrio La ce L
Esmeralda 6]1726,38 24426777,00 -7661591100,00|Pared Ma Isabel X
Barrio La e L
Esmeralda 7|1726,38 | 2442497222,00, -7661558,00|Pared Gabriel Aguirre X
. 20 1 .
Barrio La Alejandra ANULAD | ANULAD | ANULAD | ANULAD
Esmeralda 8]1726,38 24.444 472 -766.171.583|Pared Medina (o] 0 (o] (o]
Barrio 20 1
Junin 10] 1719,98| 243.652.777| -76.622.802|Ventana Gabriel Aguirre X
Barrio 20 5 Alejandra
Junin 11| 1719,98 24.530.583 -766.237.527|Llanta Medina X
Matera
Barrio con 20 1 2|Alejandra
Junin 12| 1719,98 2.453.511 -76.626.494|agua Medina X
Barrio San 20 2 1|Constanza
Rafael 14 1722 2.436.139 -7.661.516.940|Balde Ruales X X
Barrio Tanque
Colombia de
Etapa | lavader Ze 1 e Constanza
24 1722| 2.437.244.440 -7.661.455.833|0 Ruales X

Nota. Laboratorio de Salud Publica - Secretearia Departamental de Salud — Secretaria de Salud Municipal de Popayan
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Anexo C. Fotografias de la visita técnica
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