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RESUMEN:

El estudio de evaluacion y seguimiento a vertimientos de aguas residuales
generadas en la subzona hidrografica del rio Piendamé dentro de la jurisdiccion de
la Direccion Territorial "Centro" de la Corporacion Regional Autonoma del Cauca
(CRC), es una pasantia que tiene como objetivo principal evaluar la calidad de los
recursos naturales en la sub zona hidrogréfica del rio Piendamé, en términos de los
vertimientos de aguas residuales generadas en la zona y la posible contaminacion
gue estos puedan generar al medio ambiente.

La metodologia utilizada para llevar a cabo este estudio consistié en una serie de
muestreos en diferentes puntos de la subzona hidrografica del rio Piendamé, donde
se analizaron las muestras de agua y se evaluaron diferentes parametros fisicos,
quimicos y bioldgicos. También se realizaron entrevistas con los responsables de
los vertimientos de aguas residuales en la zona, con el fin de recopilar informacién
sobre los procesos de tratamiento y disposicion final de los residuos.

Los resultados obtenidos en este estudio indican que los usuarios no estan
presentando la documentacion suficiente para realizar una evaluacion vy
seguimiento de los vertimientos de aguas residuales, generados en la sub zona
hidrografica del rio Piendam¢, la cual esta siendo afectada por las descargas de
usuarios que no aportan la caracterizacion fisicoquimica de sus vertimientos, por lo
que no se sabe si estdn cumpliendo con los valores maximos permisibles que
establece la normatividad. Los parametros evaluados indican que la calidad del
agua no estd superando los valores maximos permisibles permitidos por la
normatividad colombiana, lo que demuestra responsabilidad ambiental por parte de
los usuarios que presentaron la documentacion requerida.

Como conclusiones y recomendaciones del estudio, se propone la implementacién
de un plan de gestion integral de residuos que incluya medidas para la reduccion de
los vertimientos de aguas residuales en la zona, la implementacién de sistemas de
tratamiento mas eficientes, y la promocion de practicas de gestion ambientalmente
sostenibles por parte de los responsables de los vertimientos. También se
recomienda la realizacion de un monitoreo constante de la calidad del agua en la
subzona hidrogréfica del rio Piendamd, para garantizar su conservacion y
proteccion.



INTRODUCCION:

El agua es uno de los recursos naturales que forma parte del desarrollo de cualquier
pais; es el compuesto quimico mas abundante del planeta y resulta indispensable
para el desarrollo de la vida [1].A través del tiempo el recurso hidrico se ha visto
afectado por vertimientos de aguas residuales, producto de actividades industriales
y domésticas, situacibn que se ha venido en aumento debido al crecimiento
acelerado de la poblacion y por las actividades economicas [2].

Por tal razdn, en las Ultimas décadas, debido a la necesidad de nuevas tecnologias
se han logrado avances significativos en sistemas apropiados para el tratamiento
de aguas residuales (STAR), para permitir los vertimientos a las fuentes hidricas o
al suelo, garantizando una remocion de la carga contaminante, siendo esto de gran
importancia significativa para la proteccion, cuidado y conservacion de los recursos
naturales [3]; de aqui nace la importancia de obtener un permiso de vertimiento
otorgado por la autoridad ambiental competente, para la proteccion y seguimiento
de las fuentes hidricas, establecido segun el Decreto Unico Reglamentario para el
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible No. 1076 de 2015, en el Articulo
2.2.3.2.20.5. Prohibicién de verter sin tratamiento previo. “Se prohibe verter, sin
tratamiento, residuos sélidos, liqguidos o gaseosos, que puedan contaminar o
eutroficar las aguas, causar dafio o poner en peligro la salud humana o el normal
desarrollo de la flora o fauna, o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos”

[4].

Por lo tanto, al momento de tener una autorizacion de permiso de vertimientos
puntuales a los cuerpos de aguas superficiales, deben cumplir con un caudal
autorizado y una caracterizacion fisicoquimica de los valores maximos permisibles
por la Resolucion 0631 del 2015; del cumplimiento de los parametros fisicoquimicos
como Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO), pH, Solidos Suspendidos Totales (SST), Grasas y Aceites y entre otros
parametros. lgualmente, estos parametros seran objeto de andlisis y reporte por
parte de los usuarios a la autoridad ambiental competente, de las actividades
industriales, comerciales o de servicios, que generen el vertimiento conforme al
articulo 18 de la Resolucién 0631 del 2015 [5].

En el departamento del Cauca, especialmente en la zona hidrografica del rio
Piendamo se han venido presentando problemas de calidad del agua, por los
vertimientos generados por los sistemas de tratamiento de aguas residuales
provenientes de actividades domésticas e industriales [6]. Debido a esto, es
necesario emplear mdultiples metodologias como la identificacion de efectos
ambientales y la valoracién del impacto ambiental que permitan diagnosticar el
estado de calidad de la sub zona hidrografica del Rio Piendamo, evaluando
pardmetros fisicoquimicos como pH, DQO, DBO5, SST, Grasas y Aceites,
coliformes fecales, coliformes totales, entre otras. Como resultado de esta
evaluacion fisicoquimica y microbiolégica del agua se obtendrd un criterio de su
calidad, en relacion con los efectos sobre la salud humana y el desarrollo de la
biodiversidad [7].



Por tal motivo, se hace necesario que los usuarios e industrias que generen
vertimientos dentro de la sub zona hidrografica del rio Piendamo, tramiten ante la
Corporacion Ambiental Regional — CAR la documentacion correspondiente
encargada al respectivo permiso de vertimientos, en el caso para el departamento
del Cauca la entidad competente es la Corporacion Autbnoma Regional del Cauca
— CRC,; ya que como autoridad ambiental tiene el deber de velar por el buen manejo
de los recursos hidricos, garantizando la conservacion, proteccion y sostenibilidad
del mismo, como resultado de esto se garantiza la evaluacion y seguimiento de los
vertimientos generados en el departamento abarcando la zona hidrografica del rio
Piendamo y el cumplimiento de sus obligaciones ambientales con respecto a las
cargas maximas permisibles a las fuentes hidricas y al suelo, establecidas por la
normatividad.



1. CAPITULO: PROBLEMA
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

El recurso hidrico es el elemento vital, estructurante del medio natural y decisivo en
la dinamica de procesos sociales y productivos [8].Su contaminacion se origina
debido a los vertimientos liquidos, solidos o aguas residuales que estan asociadas
directamente a las actividades del hombre, generando su disminucion de calidad y
provocando enfermedades y alteraciones ambientales, econdmicas y sociales a la
comunidad aledafia [9] [10].

Segun el Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC) en el afio 2012 la
demanda hidrica nacional alcanzé 35.987,1 millones de m3. El sector que mas
demanda agua es el agricola con casi el 46.6% del total del uso del agua y se
concentra en el area hidrografica de los rios Magdalena y Cauca con 67% del total
[11].Conforme al Estudio Nacional del Agua del 2018 el area Magdalena—Cauca
demanda 25.766,5 millones de m3, es decir el 70 % del total nacional del recurso
hidrico [12]; y estas fuentes hidricas estan siendo contaminadas por los vertimientos
generados a nivel nacional, ya que el 70% de los vertimientos generados van
directamente a las fuentes hidricas sin un tratamiento previo [13].

De acuerdo a la informaciéon reportada por la Super Intendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios y con base en los registros de datos reportados al Sistema
Unico de Informacién de Servicios Publicos (SUI), Se identificaron que en Colombia
cuenta con la infraestructura de plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR)
Gnicamente para 715 municipios de 1103 municipios registrados por el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (Dane) [14].

En el departamento del Cauca, en el afi0 2010, segun la informacién que arroja la
Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico — PNGIRH es uno de
los departamentos mas afectados en Colombia por la descarga de vertimientos
puntuales sin tratamiento previo, derivados de actividades domésticas, industriales,
agricolas y agropecuarias [15]. Segun el Ministerio de Ambiente y la formulacién de
los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas (POMCA) de la
cuenca alto rio Cauca, el rio Cauca y en las zonas hidrograficas del rio Piendamo
aportan altos indices de contaminacion segun los puntos de monitoreo de la CRC
ubicados en el rio Cauca, indicandonos que ciertos parametros fisicoquimicos como
La Demanda Quimica Oxigeno (DQO) presento un comportamiento entre los rangos
218 mg/L y de 125 mg/L, el Oxigeno Disuelto (OD) presento valores de que varian
entre 6.8 y 7.1 mg/L y los sdlidos suspendidos totales (SST) presentan valores de
706 mg/L, luego registran un descenso hasta 446 mg/L, donde incumplen los limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales a cuerpos
de aguas superficiales segun la resolucién 631 del 2015 [16].



La contaminacion por descarga de vertimientos de aguas residuales en la sub zona
hidrografica del rio Piendamo esta afectando a las comunidades de los municipios
de Piendamo, Cajibio y Morales; ya que muchos usuarios estan realizando
descargas de vertimientos ilegales, no identificados por la autoridad ambiental sin
Su respectivo permiso de vertimientos e incumpliendo la normatividad ambiental [6].
Adicionalmente, se suma que las aguas residuales domésticas y no domésticas
generadas en la sub zona hidrogréfica del rio Piendamo y que cuentan con su
respectivo permiso autorizado por la CRC, estan generando cargas contaminantes
muy altas incumpliendo con la normatividad de la resolucion 0631 del 2015 y
afectando las quebradas de aguas superficiales, su entorno, el agua, el suelo, el
ciclo biogeoquimico e impactando negativamente al ecosistema y a la calidad de
vida de las comunidades [17].

Por tal razon la CRC, como autoridad ambiental encargada de otorgar los permisos
de vertimientos de aguas residuales e industriales en la zona hidrografica del rio
Piendamo y de realizar su respectivo seguimiento y control a los vertimientos, deben
velar por el cuidado de los recursos naturales y su cumplimiento con la normatividad
siguiendo los lineamientos y directrices que establece los parametros fisicoquimicos
para vertimientos de aguas residuales al recurso hidrico, segun lo establece el
decreto 3930 de 2010 y la resolucién 0631 de 2015 [18] [5].Ademas, de la falta de
apoyo y organizacion en el desarrollo de las funciones de los encargados de la CRC
y la cantidad de casos asignados por cada profesional; ha generado que estos
permisos de vertimientos no se les realicen su respectivo seguimiento y control,
dejando a los usuarios el camino libre para la descarga de los vertimientos sin su
adecuada verificacion por parte de la autoridad ambiental, generando un indice alto
de contaminacion y afectando directamente al cuerpo de agua y al suelo [19].

Debido a lo anterior, la finalidad de este documento y a la alta problematica
ambiental, social, econémica y legal de vertimientos generados en la subzona
hidrografica del rio Piendamo se da la necesidad de monitorear, evaluar y apoyar
un seguimiento y control para llevar a cabo una evaluacion a los vertimientos
generados en esta zona y lograr una estrategia y alternativa de seguimiento y
control por parte de la CRC, y que permita realizar una gestion eficiente de los
vertimientos identificados y minimizar los impactos ambientales y sanitarios.



1.2 JUSTIFICACION

La crisis mundial al nivel de la contaminacion del agua y la necesidad de proveer el
suministro de agua para las demandas de consumo humano, agricola e industrial
es una de las mayores problematicas del siglo XXI, ya que alrededor del mundo, los
rios, lagos, canales y otros cuerpos de agua son contaminados por descarga de
vertimientos industriales, agricolas, domésticos y por las actividades
antropogeénicas [20].

A nivel nacional la descarga de vertimientos puntuales a cuerpos de agua sin un
tratamiento previo o incumpliendo con los valores maximos permisibles por la
normatividad estan deteriorando la calidad del agua afectando al medio ambiente e
incumpliendo con la normatividad ambiental, por tal razén es de importancia su
cuidado, conservacion y proteccion de los recursos naturales a mano de las
autoridades ambientales a cargo [21].

En el departamento del Cauca, segun el Estudio Nacional del Agua del 2018 en los
altimos 10 afios, se han reportado estadisticas sobre vertimientos puntuales a
fuentes hidricas y al suelo, derivados de actividades antropogénicas; especialmente
en la cuenca hidrografica Alto rio Cauca, lo cual aporta caudal con indices de
contaminacion muy altos por diferentes sustancias provenientes de vertimientos de
aguas residuales domésticas y no domésticas afectando la salud y la biodiversidad
de las comunidades, por tal razén la CRC como autoridad ambiental competente en
el departamento del Cauca, contribuye con acciones de seguimiento y control a los
permisos de vertimientos, evaluando la calidad fisicoquimica de los vertimientos y
su afectacién a los cuerpos de agua, para asi lograr minimizar los impactos
ambientales generados y mejorar la calidad del agua [12].

Los Municipios como Piendamo, Cajibio y Morales del departamento del Cauca, que
afectan la zona hidrogréafica del rio Piendamo, cuenta con su infraestructura
municipal e industrial para el tratamiento de aguas residuales es ineficiente por
inexistencia y/o capacidad, respecto a la exigencia por la normatividad de los
desechos y aguas residuales, por lo cual pueden afectar al medio ambiente directa
o indirectamente especialmente la calidad del agua y afectando el desarrollo de la
region [22].

Por tal motivo es importante y necesario implementar, ejecutar y contribuir en la
CRC con un plan de mejoramiento de evaluacidén, seguimiento y control a los
vertimientos vigentes otorgados por la autoridad ambiental, para lograr determinar
el estado de la calidad del agua de la subcuenca del rio Piendamo e identificar y
diagnosticar los puntos de vertimientos que estan incumpliendo con la normatividad
presente en la Resolucion 0631 del 2015, decreto 1076 del 2015 y la resolucion No.
699 del 2021 al suelo y al recurso hidrico, y orientar y capacitar a los usuarios sobre
la adecuada disposicion de los vertimientos generados, igualmente poder mitigar
los impactos generados por esta actividad [23].



La importancia de este proyecto enfocado a realizar el seguimiento y control de
vertimientos que estan a cargo de la Direccion Territorial Centro de la CRC radica
en la importancia del uso, conservacién y aprovechamiento del recurso hidrico y del
medio ambiente, ya que muchos de los permisos de vertimientos vigentes, no se
esta ejecutando un seguimiento y control detallado, limitando la utilizacién del
recurso hidrico y contaminando la biodiversidad de su entorno.



1.30BJETIVOS

1.3.1 Objetivo General:

Evaluacion y seguimiento a permisos de vertimientos de aguas residuales
generadas en la sub zona hidrogréfica del rio Piendamo dentro de la Jurisdiccion de
la Direccion Territorial “Centro” de la Corporacién Regional Autbnoma del Cauca —
CRC.

1.3.2 Objetivos Especificos:

e Diagnosticar los puntos de vertimientos de aguas residuales en la subzona
hidrogréfica del rio Piendamo a cargo de la Direccion Territorial “Centro” de
la CRC.

e Verificar el estado de cumplimiento de los puntos de vertimientos de aguas
residuales en la sub zona hidrografica del rio Piendamo a cargo de la
Direccion Territorial “Centro” de la CRC.

e Elaborar una estrategia de seguimiento y control por parte de la CRC a los
vertimientos de agua residual en la subzona hidrogréafica del rio Piendamo
identificados en la Direccion Territorial “Centro” de la CRC.



2. CAPITULO: MARCO TEORICO O REFERENTES CONCEPTUALES
2.1. ANTECEDENTES

La generacion de aguas residuales se desarrolla por las diferentes actividades
antropicas proveniente de las actividades humanas, derivadas de diferentes
sectores como el industrial, comercial y doméstico, produciendo un impacto
negativo a las fuentes hidricas. Debido a esto surge la necesidad del tratamiento y
disposicion apropiada de las aguas residuales por medio del control, seguimiento y
monitoreo de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos del recurso hidrico; para
ello es de vital importancia el analisis de dichas caracteristicas y sus efectos
principales sobre las fuentes hidricas [24]. El propésito de este apartado es proveer
los conocimientos de antecedentes relacionados a la tematica planteada a nivel
internacional, nacional, regional y local que muestran avances y resultados en el
campo de vertimientos de aguas residuales.

A nivel internacional, se realizé un estudio en el pais de Peru, de caracterizacion y
evaluacion de los pardmetros fisicoquimicos y microbioldgicos de las aguas de la
guebrada Colpamayo — Chota, El propdsito fue caracterizar y evaluar los parametros
fisicoquimicos y microbiologicos de las aguas de la quebrada Colpamayo ya que
eran afectadas a lo largo de su trayecto, por la descarga de vertimientos con
residuos domésticos e industriales. Los resultados fueron que los pardmetros
fisicoquimicos como el pH, la temperatura, la conductividad y los bicarbonatos
cumplian con la normatividad de dicho pais, pero la DBO5 y DQO presenta valores
mas altos en mg/l (41 mg/I DBO5 y 78.43 mg/l DQO), sobrepasando en gran medida
los estandares maximos permisibles. Por tal razén, se concluye para este estudio,
gue los valores mas altos de los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos se dan
en la época de estiaje, reduciéndose en épocas de lluvia [25].

En México en el afio 2020 se realiz6 un estudio en la Laguna de las llusiones,
ubicada en Villahermosa, Tabasco. Se analizaron algunos parametros
fisicoquimicos y las concentraciones de metales pesados en agua y sedimentos
superficiales y resulto que la concentracion de Cd, Ni, Cr, Mn, Zn, Pb y Al en los
sedimentos sobrepasan los criterios de metales pesados establecidos en las
normas canadienses y estadounidenses. Se concluye que la laguna esta
contaminada por descargas ilicitas de aguas negras procedentes de las viviendas
cercanas, desechos de hospitales y por la infiltracion de otras lagunas contaminadas
[26].

En Cuba se realizdé un estudio de caracterizacion y evaluacion de los residuales
liquidos de la Refineria "Camilo Cienfuegos" Cuba, segun el estudio realizado, se
constatd que los valores de: pH, hidrocarburos totales del petréleo, solidos
suspendidos e indice de fenol, no sobrepasan los limites maximos permisibles para
las descargas de aguas residuales a la zona costera y a los cuerpos receptores
Marinos, establecidos en la NC 521: 2007. En el caso de los valores de coliformes
fecales y de DQO se encontraron valores por encima de los limites establecidos en
la norma cubana NC 521: 2007 [27].



A nivel nacional en Colombia, en el departamento del Meta, se realiz6 un estudio
que evalla el grado de contaminacion presente en el agua residual de un
vertimiento puntual ubicado en la zona suroccidental del municipio de Restrepo -
Meta, el cual recoge todas las aguas residuales procedentes de la mitad del casco
urbano del municipio. Para cumplir dicho propdsito se realizé inicialmente una
caracterizacion del agua residual midiendo parametros fisicoquimicos. Luego de
obtener la caracterizacion planteada se proceso y analizé informacion presentando
un comportamiento inversamente proporcional de los parametros en relacién con
los caudales, los pardmetros DBOs, DQO, sdlidos suspendidos totales y la
conductividad presentaron valores de mayor magnitud en periodo de sequia
aumentando un 45% con respecto al periodo de lluvias. Para finalizar se obtuvo una
evaluacion de la carga contaminante del vertimiento para posteriormente definir los
aspectos basicos de disefio, proyeccion poblacional y nivel de complejidad del
sistema, lo cual finalmente permitié proponer un sistema de tratamiento de aguas
residuales para la zona suroccidental del municipio de Restrepo Meta [28].

A nivel del departamento del Cauca, en la ciudad de Popayan, en la quebrada
Garrochal, se evalué la calidad del agua que presenta la quebrada, ya que se estaba
viendo afectada por vertimientos de aguas residuales domésticas, se caracterizé la
calidad del recurso hidrico, mediante aplicacion de la metodologia de Corine Land
Cover y modelos matematicos como Streeter and phelps, e indices de calidad y
contaminacion, con los cuales se pudo determinar las condiciones que presenta la
fuente hidrica. los resultados obtenidos determinaron que la fuente hidrica se
encuentra en malas condiciones, y necesita ser intervenida para mejorar su calidad
hidrica [29].

A nivel de la zona hidrogréafica del rio Piendamo se realiz6 el trabajo de grado titulado
andlisis de la oferta hidrica de zonas de conservacion, soluciones de agua y
acueductos veredales en las subcuencas rio Las Piedras Y rio Molino al igual que
el andlisis de parametros fisicoquimicos Y bacteriol6gicos de las principales fuentes
de abastecimiento de agua para el Municipio de Popayan, se obtuvo informacién
base acerca del comportamiento de la cuenca del rio Las Piedras en los meses
octubre de 2015 a febrero de 2016; en donde se presentd una precipitacion de 88
mm en la temporada seca (octubre 2015), seguido de la temporada humeda en el
mes de noviembre de 2015 aumento a 259 mm en diciembre bajo drasticamente a
2 mm, en el mes de enero de 2016 aumento a 161 mm y en febrero de 2016 volvio
a disminuir a 67 mm, al ser comparados estos valores con los valores de los
caudales mensuales presentados se observo que en los meses de octubre de 2015
y diciembre de 2015, en varios de los puntos de muestreo, se presentaron valores
mas bajos que en los otros meses respecto a su caudal, lo que corresponden a las
precipitaciones bajas en estos meses [30].

Segun el POMCA del alto rio Cauca formulado por la CRC, estudiaron el
comportamiento del rio Piendamo teniendo en cuenta la corriente superficial y su
potencial hidrico del cual se extrajeron datos en cuanto su morfometria y caudales
que permitieron descubrir de manera aproximada el comportamiento del rio
Piendamé y algunos de sus afluentes. De acuerdo al estudio se concluye que el



agua del rio Piendamd, posee caracteristicas aceptables segun los indices de la
RAS 2000 y la resolucion 330 del 2017; aunque no sé detectaron puntos criticos en
los sitios de muestreo se aprecié una disminucién en porcentaje de saturacion de
oxigeno disuelto y leve tendencia acida en sus aguas, junto al incremento de
concentraciones de DBO y DQO y sus respectivas cargas contaminantes a medida
que desciende el piso altitudinal [31].

2.2. MARCO TEORICO:

Segun la revista Republicana sobre “la gobernanza en la gestion del recurso hidrico.
El caso colombiano: el recurso hidrico” es el elemento mas importante para la vida
ya que del consiste la funcionalidad de los ecosistemas y el fundamento para el
sostenimiento y la reproduccion de la vida en el planeta ya que constituye un factor
indispensable para el desarrollo de los procesos bioldgicos que la hacen posible
[32]. La calidad del agua definida en el estudio nacional del agua del 2018 es una
de esas condiciones que deben darse en el agua para que ésta mantenga un
ecosistema equilibrado y cumpla unos determinados objetivos de calidad y esta
definida por las caracteristicas fisicas, quimicas, biologicas y ecologicas [12].

La contaminacion a las fuentes hidricas producidas principalmente por vertimientos
de aguas residuales tiene lineamientos de control establecidos en la resolucién 0631
de 2015, la cual establece las fuentes de contaminacion como domeéstico, derivados
de las actividades industriales, comerciales, entre otros. Para el tratamiento de
dichos vertimientos que son descargados a los cuerpos hidricos, existen
alternativas de solucion como Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales
(STAR), que permiten reducir la carga contaminante a los cuerpos de agua
receptores [5].

Debido a la gran demanda de vertimientos de aguas residuales, se han establecidos
diferentes receptores como los cuerpos de agua, sistemas de alcantarillado o al
suelo; por lo general estas sustancias o compuestos estan contenidos en un medio
liquido. Los vertimientos pueden ser puntuales o no puntuales, un vertimiento
puntual es el que se realiza a partir de un medio de conduccién, del cual se puede
precisar el punto exacto de descarga, y un vertimiento no puntual es aquel en el
cual no se puede precisar el punto exacto de descarga al cuerpo de agua o al suelo,
tal es el caso de vertimientos provenientes de escorrentia, aplicacion de
agroguimicos u otros similares [4].

En cuanto a la cantidad de vertimientos no registrados y a la contaminacién que
esta genera, es necesario obtener un mejor control a nuestras fuentes hidricas por
eso el objetivo de obtener una mejor calidad del agua segun la Politica Nacional
para la Gestion Integral del Recurso Hidrico en Colombia, “consiste en mejorar la
calidad y minimizar la contaminacién de los cuerpos de agua a través del
ordenamiento y reglamentacion de usos del recurso y el monitoreo, seguimiento y
evaluacion de la calidad del mismo” [33].



Por tal razén la Corporacion Autonoma Regional del Cauca - CRC, como autoridad
ambiental en el departamento del Cauca tiene la obligacién de otorgar, evaluar y
dar seguimientos a los permisos de vertimientos de aguas residuales generados por
los usuarios dentro de esta jurisdiccion. Al otorgar un permiso de vertimientos a una
fuente hidrica o al suelo, el usuario asume unas obligaciones y prohibiciones
ambientales, dispuestas mediante un acto administrativo que para el caso de un
vertimiento de aguas residuales es una resolucion otorgada por la entidad.

Para la descarga de un vertimiento de aguas residuales debe ser solicitada por una
persona natural o juridica, que requiera un vertimiento de aguas residuales a las
fuentes hidricas o al suelo, conforme al decreto 1076 de 2015, reglamentario del
Caodigo Nacional de los Recursos Naturales debe solicitarse el debido permiso de
vertimientos ante la autoridad ambiental competente en este caso la CRC [22].

Los informes de seguimiento y control a vertimientos de aguas residuales son
directrices que se establecen en la CRC y se realizan segun el Formato interno
denominado “Informe Técnico de Seguimiento y Control Ambiental”, lo cual es un
documento que presenta los resultados de caracter técnico y ambiental elaborado
por el equipo técnico correspondiente, que permite evaluar sobre el cumplimiento
ambiental, de los requerimientos y obligaciones del plan de manejo ambiental y la
normatividad vigente, que es la resolucion 0631 de 2015 (Tabla 1), que habla sobre
los pardmetros fisicoquimicos de los vertimientos a los cuerpos de agua.

Finalmente, para los permisos de vertimientos de aguas residuales domésticas y no
domesticas generan una contaminacion ambiental, que puede causar dafio o poner
en peligro el normal desarrollo sostenible de los recursos naturales renovables, o
impedir u obstaculizar su empleo para otros usos. Por tal razon la visita de
seguimiento ambiental del permiso de vertimientos es un reconocimiento de campo,
orientado a conocer tanto las caracteristicas del entorno en donde se desarrolla el
vertimiento y los impactos ambientales que pueda generar al ecosistema [34].

Tabla 1. Pardmetros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en
los vertimientos puntuales de aguas residuales domesticas-ARD de las actividades
industriales, comerciales o de servicios publicos de alcantarillado a cuerpos de
aguas superficiales.

Parametros Unidades Aguas residuales Aguas residuales
domesticas-ARD, de | domesticas-ARD y de
las soluciones las aguas residuales
individuales de (ARD-ARND) de los
saneamiento de prestadores de
viviendas servicios publicos de
unifamiliares o alcantarillado a
bifamiliares cuerpos de aguas
superficiales, con una
carga
pH Unidades en 6,00 a 9,00 6,00 a 9,00
pH
Demanda Quimica de mg/LO2 200,00 180,00
Oxigeno (DQO)




Demanda Biogquimica de mg/LO2 90,00
Oxigeno (DBO5)

Solidos Suspendidos mg/L 100,00 90,00
Totales (SST)
Solidos sedimentables mg/L 5,00 5,00
(SSED)
Grasas y aceites mg/L 20,00 20,00
Sustancias activas al azul mg/L Andlisis y resultados

de metileno (SAAM)
HIDROCARBUROS

Hidrocarburos totales mg/L Andlisis y resultados
(HTP)
COMPUESTOS DE
FOSFORO
Ortofosfatos (PPO4) mg/L Andlisis y resultados
Fosforo total (P) mg/L Andlisis y resultados
COMPUESTOS DE
NITROGENO
Nitratos (N-NO3) mg/L Andlisis y resultados
Nitratos (N-NO2) Analisis y resultados
mg/L
Nitrégeno Amoniacal (N- mg/L Analisis y resultados
NH3)

Fuente: Resolucion 0631 del 2015 [5].

Modelo de otorgamiento del Permiso de Vertimientos (PV) y Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV) en las Corporaciones
Auténomas Regionales de Colombia (CAR).

Para otorgar un permiso de vertimientos las Corporaciones Autbnomas Regionales
(CAR) se rigen por la normatividad nacional, a continuacion, la figura 1 representa
el proceso de otorgamiento de un permiso de vertimientos [21].

Figura 1. Flujograma modelo de otorgamiento de permiso de vertimientos.
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2.3. BASES TEORICAS:
Generalidades del Agua:

El recurso hidrico a nivel mundial se considera un recurso natural vital para la
existencia, El 70% de la superficie de la Tierra esta cubierta de agua, pero, mas del
97% de ella es salada y apenas el 2,5% es dulce y se encuentran en rios y lagos
[35]; estos cuerpos de aguas se estan viendo afectados por contaminacién del agua,
que obedece a la transformacion de sus caracteristicas fisicas, quimicas,
organolépticas y microbioldgicas, lo cual pueden ser medidos por unos parametros
fisicoquimicos y biolégicos que son indices para evaluar la calidad del agua y dan
una informacién extensa de los posibles contaminantes que afectan el recurso
hidrico [36]; es importante tener en cuenta que dentro de los cuerpos de agua hay
niveles de contaminacion que pueden variar dependiendo de su caudal; que es la
cantidad de fluido que circula a través de una seccién de un ducto, ya sea tuberia,
cafieria, oleoducto, rio, canal, por unidad de tiempo. El caudal se identifica con el
flujo volumétrico o volumen que pasa por un area determinada en una unidad de
tiempo especifica [37].

Segun la normatividad Colombiana las aguas residuales son aguas cuya calidad se
vio afectada negativamente por influencia antropogénica, son clasificadas en Aguas
Residuales Domesticas (ARD) que son las procedentes de los hogares, asi como
las de las instalaciones en las cuales se desarrollan actividades industriales,
comerciales o de servicios y que correspondan a la descargas de los retretes y
servicios sanitarios, descargas de los sistemas de aseo personal (duchas y
lavamanos), de las areas de cocinas y cocinetas, de las pocetas de lavado de
elementos de aseo, lavado de paredes, pisos y del lavado de ropa (No se incluyen
las de los servicios de lavanderia industrial). Las Aguas Residuales no Domesticas
(ARND) son las procedentes de las actividades industriales, comerciales o de
servicios distintas a las que constituyen aguas residuales domésticas (ARD) [5].

Permisos de Vertimientos:

Para la descarga de vertimientos de aguas residuales a los cuerpos hidricos o al
suelo, se debe solicitar un permiso de vertimientos (PV) que lo otorga una autoridad
ambiental a una persona natural o juridica, cuya actividad o servicio genere
vertimientos a las aguas superficiales, marinas o al suelo asociado a un acuifero
[38]; por lo tanto, para solicitar este permiso, se debe efectuar un pago de servicios,
donde se realiza un cobro por parte de la CAR por concepto de evaluacion para los
respectivos permisos, modificacion o cualquier otro instrumento de control y manejo
ambiental. Una vez realizada la visita y entregada la informacion completa por el
usuario; es conveniente realizar el pago por ende se genera el recibo de pago y se
hace llegar. En cuanto el usuario realice el pago debe hacer llegar a la corporacion
el comprobante para continuar con el tramite y dar su inicio [39].


https://blog.fibrasynormasdecolombia.com/rio-definicion-partes-caracteristicas-tipos-e-importancia/

Al otorgar el permiso de vertimientos por parte de la autoridad ambiental el usuario
se compromete a unas obligaciones como la tasa retributiva por vertimientos
puntuales, que es un instrumento econdmico que contribuye al control de la
contaminacion hidrica, generando conciencia del dafio ambiental que ocasionan
tanto las actividades diarias como los diferentes sectores productivos. Asi mismo,
se obtienen importantes recursos econdmicos para la inversion en proyectos de
descontaminacion hidrica y monitoreo del recurso hidrico [40].

Para lograr medir el impacto ambiental generado por los vertimientos de aguas
residuales, se utiliza el método de la matriz Conesa de impacto ambiental por el
cual, se le puede asignar la importancia (I) a cada impacto ambiental y su afectacion
a la biodiversidad del entorno, Dicha Metodologia, pertenece a Vicente Conesa [41].

2.4. MARCO GEOGRAFICO

El area de estudio de este proyecto de evaluacion y seguimiento a vertimientos de
aguas residuales esta definida dentro de los rios Piendamé y las Piedras, ubicados
en el departamento del Cauca, abarcando la sub zona hidrogréfica del rio Piendamo,
area hidrografica correspondiente a Magdalena-Cauca.

GENERALIDADES DEPARTAMENTO DEL CAUCA

Situado en el suroeste del pais entre las regiones andina y pacifica; cuenta con una
superficie de 29.308 km? lo que representa el 2.56 % del territorio nacional; Limita
por el Norte con el departamento del Valle del Cauca, por el Este con los
departamentos de Tolima, Huila y Caquetd, por el Sur con Narifio y Putumayo y por
el Oeste con el océano Pacifico. El relieve del territorio del Departamento del Cauca
pertenece al sistema andino, El sistema hidrografico del Cauca, esta constituido por
cinco grandes cuencas: Alto Cauca, Pacifico, Alto Magdalena, Patia y Caqueta; Alto
Cauca, conformada por el rio Cauca y sus afluentes rio Palo, Guengué, Negro, Teta,
Desbaratado y Quilichao, Mondomo, Ovejas, Pescador, Robles, Piedras, Sucio,
Palacé, Cofre, Honda, Cajibio, Piendamd, Tunia, Molino, Timbio y Blanco [16]. Los
rios Piendamo y las piedras que se describen a continuacion:

RiIO PIENDAMO

La subcuenca rio Piendamé, con un area de 39.167 Ha, pertenece a la sub zona
hidrografica de rio Piendamd, zona hidrogréafica Cauca. El rio Piendamoé nace en la
vereda Nimbe, municipio de Silvia (1094247,532 W, 782306,9 N), a
aproximadamente 3600 msnm. Su cauce principal recorre 82,93 km entre los
municipios de Silvia, Totoro, Piendamé y Cajibio, desembocando en el rio Cauca.
Este rio ademas de ser una fuente abastecedora de poblaciones del municipio de
Piendamé y Morales, es una fuente receptora de vertimientos liquidos municipales
(Ver figura 2) [6].



Figura 2. Representacion cartogréfica de la subcuenca rio Piendamo.
Departamento del Cauca.
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RIO LAS PIEDRAS

La cuenca rio Las Piedras es una de las cuencas principales del municipio de
Popayan, estd ubicada en el municipio de Popayan y Totord, al nororiente de la
ciudad, sobre el flanco occidental de la cordillera Central. Se encuentra a (76° 31’
10”) al Oeste de Greenwich y (2° 21’ 45”) de latitud Norte, en el nacimiento del rio y
a (76° 23’ 45”) longitud Oeste y (2° 25’ 40”) de latitud Norte en la desembocadura
del rio Cauca. Tiene una extension de 6.626 Ha y una altitud variable entre 1.980 y
3.820 msnm, y 3.820 msnm, con zonas de paramo, subparamo, bosques alto-
andinos, andinos y subandinos (Ver figura 3) [43].

Esta cuenca hidrografica constituye un ecosistema estratégico debido a que es la
principal fuente abastecedora de agua para Popayan y ademas de esto, constituye
la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Natural Puracé. Los cultivos
principales en la cuenca son maiz, papa y frijol, asi como la mora y las hortalizas
[31].



Figura 3.Representacion cartografica de la subcuenca rio Las Piedras, en el
departamento del Cauca.
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2.5. BASES LEGALES

En Colombia existe un marco legal respecto a la descarga de vertimientos sobre
cuerpos de agua y el suelo, es por eso que en la Tabla 2. se explica detalladamente
las normas con una breve descripcion que permite entender el alcance de cada una
de ellas y el afio que fueron creadas.

Tabla 2. Normatividad Referente a Vertimientos a Nivel Nacional.

item Normay Afo Descripcién Referencia
Por el cual se dicta el Cddigo
Nacional de Recursos Naturales

1 Decreto 2811 de 1974 | Renovables y de Proteccion al [44]
Medio Ambiente”
2 Decreto 1594 de 1984 | Uso del agua y vertimientos [45]

Por la cual se crea el Ministerio
del Medio Ambiente, se
reordena el Sector Publico




Ley 99 del 93

encargado de la gestion y

conservacion del medio
ambiente 'y los recursos
naturales renovables, se

organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA, y se dictan
otras disposiciones”.

[46]

Resolucién 176 de
2003

Por el cual se derogan las
resoluciones 59 de 2000y 79 de
2002; y se establece el nuevo
procedimiento de acreditacién
de laboratorios Ambientales en
Colombia”.

[47]

Resoluciéon 1433 de
2004

Por la cual se reglamenta el
articulo 12 del Decreto 3100 de
2003, sobre Planes de
Saneamiento y Manejo de
Vertimientos, PSMV, vy se
adoptan otras determinaciones”.

[48]

Decreto 3573 de 2011

Por el cual se crea la Autoridad
Nacional de Licencias
Ambientales —~ANLA~-y se dictan
otras disposiciones”.

[49]

Resolucién 1207 de
2014

por la cual se adoptan
disposiciones relacionadas con
el uso de aguas residuales
tratadas”.

[50]

Decreto 1076 del
2015

En el numeral 2.2.3.3.1.3. De
este decreto se define
vertimiento como la descarga
final a un cuerpo de agua, un
alcantarillado o al suelo, de
elementos, sustancias o]
compuestos contenidos en un
medio liquido, existiendo en
consecuencia dos clases: uno
puntual y no puntual.

[4]

Resolucién 0631 del
2015

Por la cual se establecen los
parametros y los valores limites
maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales y
a los sistemas de alcantarillado
publico y se dictan otras
disposiciones.

5]

10

Decreto 050 del 2018

“Por el cual se modifica
parcialmente el decreto 1076 de
2015. Decreto unico
reglamentario del sector
ambiente y desarrollo sostenible
en relacion con los consejos
ambientales regionales de las
macro cuencas (CARMAC), el
ordenamiento  del  recurso
hidrico y vertimientos se dictan
otras disposiciones”

[51]




11

Resolucién 0330 del
2017

“Por el cual se adopta el
reglamento técnico para el
sector de agua potable vy
saneamiento basico -RAS y se
derogan las resoluciones 1096
de 2000, 0424 del 2001, 0668
de2003, 1459 de 2005, 1447 de
2005 y 2320 de 2009”

[52]

12

Decreto 3930 del
2010

Por el cual se reglamenta
parcialmente el titulo | de laley 9
de 1979, asi como el capitulo 11
del titulo VI parte 11 Libro 11 del
decreto ley 2811 de 1974 en
cuanto a usos del agua y
residuos liquidos y se dictan
otras disposiciones.

(18]

13

Resoluciéon 1257 de
2018

“Por el cual se establece el
programa para el uso eficiente y
ahorro de agua”

(53]

14

Resoluciéon 699 del
2021

“Por el cual se estable el uso de
suelos”.

[54]

Fuente: Elaboracion Propia




3. CAPITULO: METODOLOGIA

Para desarrollar el presente trabajo de grado de modalidad pasantia encaminado a
la evaluacion y seguimiento a vertimientos de aguas residuales generadas en la sub
zona hidrogréafica del rio Piendamo dentro de la jurisdiccion de la Direccion
Territorial “Centro” de la Corporacion Regional Autonoma del Cauca — CRC,
ubicados en el departamento del Cauca, se presentard en 4 fases y estas seran
subdivididas en actividades de la siguiente forma:

Figura 4. Metodologia de la evaluacion y seguimiento a vertimientos de aguas
residuales generadas en la subzona hidrografica del rio Piendamo dentro de la
jurisdiccién de la Direccion Territorial “Centro” de la Corporacion Regional
Autonoma del Cauca — CRC.

Elaboracion: Fuente Propia.



FASE 1: Diagnosticar los Puntos de Vertimientos:

En esta fase se diagnosticaron los (20) veinte puntos de vertimientos identificados
por la CRC, para seguimiento ambiental en la sub zona hidrografica del rio
Piendamo, mediante una revision de expedientes de cada punto de vertimiento con
su identificaciébn de usuario, numero de resolucion y una busqueda documental
sobre el tema de estudio; se generd un diagndéstico identificando la revision de los
expedientes de los (20) veinte puntos de vertimientos y documentacion relacionada
con el tema de estudio.

Igualmente, se realiz6 una revision de los informes de antecedentes de cada usuario
de vertimiento y su cumplimiento con las obligaciones ambientales expedidas en
cada resolucién y se gener6 un mapa ubicando capa punto de vertimiento generado
en la sub zona hidrografica del rio Piendamo con sus respectivas coordenadas.

Dentro de esta fase se realizaron tres actividades las cuales se describen a
continuacion:

Actividad 1. Revision Bibliograficay de Documentos:

El desarrollo de esta actividad consistié en la revision de los (20) veinte usuarios
con expedientes de permiso de vertimientos, priorizados por la CRC para
seguimiento y control ambiental en la en la sub zona hidrogréfica del rio Piendamo
y se hizo énfasis en su actividad principal generadora del vertimiento, caudal
otorgado y su tiempo en vigencia [13].

Mediante la herramienta informatica Microsoft Excel se diligencio la informacién
recolectada en la matriz que se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Matriz De Revision de Expedientes de Permiso de Vertimientos.

NO. N. OTORGADO ACTIVIDAD | VIGENCIA CAUDAL
RESOLUCION A OTORGADO(L/S)

Fuente: Elaboracion propia.

De la misma manera se realizé una busqueda de documentos relacionados con la
evaluacion y seguimientos a vertimientos generados a las fuentes hidricas y al suelo
por medio de la base de datos de la CRC y del IDEAM. Igualmente se elabord una
investigacion de referentes bibliograficos en diferentes bases de datos tales como
Scielo, Google Academic, Repositorio de la Uniautonoma sobre tesis de trabajo
grado y articulos de investigacion con temas relacionados a la zona de estudio.
Obteniendo la mayor informacion y lo mas detallado posible para asi proceder a
diligenciar la informacion con ayuda de la herramienta informatica Microsoft Excel
en la matriz que se muestra en la Tabla 4. donde se logra organizar la informacién
de una manera mas detallada y describiendo la principal importancia para este
trabajo de grado.



Tabla 4.Matriz de Revisiobn Documental.

TITULO ANO AUTORES RESUMEN APORTE AL LINK
TRABAJO

Fuente: Elaboracion propia.

Actividad 2. Revision del informe de Cumplimiento Ambiental:

Se ejecuto una revision de antecedentes de hace (1) un afio de los Informes de
Cumplimiento Ambiental utilizando la herramienta informatica Microsoft Excel
mediante la matriz de la Tabla 5. lo cual permitio establecer el nivel y la calidad de
la informacién suministrada por el beneficiario de la licencia ambiental, de tal forma
se logr6 determinar el avance, cumplimiento y efectividad del Plan de Manejo
Ambiental establecido por el usuario [55] [34].

Tabla 5. Matriz de Revision de informe de Cumplimiento Ambiental.

Usuario Resolucion Porcentaje de observacio
Cumplimiento de Requerimiento nes
Informe de Seguimiento Ambiental
Ambiental
Cumple No Cumple No
Cumple Cumple

Fuente: Elaboracién Propia.

Actividad 3. Reconocimiento de Campo:

En esta actividad se ejecutd un reconocimiento de campo para la geolocalizacion
de cada puntos de vertimientos generados en la sub zona hidrografica del rio
Piendamo, mediante las herramientas del GPS, Geoportal y Google Earth se
ingresaron las coordenadas, identificando el sitio donde se encuentra el Sistema de
Tratamiento de Aguas Residuales (STAR), la disposicién final del vertimiento y la
zona de estudio procediendo a realizar el respectivo mapa de geolocalizacion de los
puntos de vertimientos [56].

FASE 2: Analisis de la Caracterizacién Fisicoquimica De Los Puntos De
Vertimientos:

En esta fase se realizd un analisis de la caracterizacion fisicoquimica de los (20)
veinte puntos identificados como vertimientos y su influencia directa en el area
hidrografica del rio Piendamo con el fin de requerir, verificar y analizar la informacién
en campo sobre el cumplimiento de las obligaciones ambientales; como el
cumplimiento caudal otorgado, el funcionamiento del sistema de tratamiento de
aguas residuales y el andlisis de la informacion documental sobre el STAR.



Actividad 1. Programacién y ejecucion de la visita técnica:

En esta actividad se programo y se ejecuto la fecha de la visita técnica anunciandole
al usuario y se identifico cada uno de los puntos de vertimiento puntuales con su
correspondiente georreferenciacion sobre la zona de influencia hidrografica del rio
Piendamo [57].

En las visitas que se ejecutaron se diligencio el formato estipulado por la CRC
Formato 1. “Verificacion de cumplimiento a obligaciones de permisos ambientales”
(Ver Anexo 1) que ayudo a recolectar e identificar informacién base sobre la
evaluacion y andlisis del permiso de vertimientos y su cumplimiento con la
normatividad [58].

Actividad 2. Medicion de Caudal:

Se realizo la medicién del caudal de los vertimientos generados por cada uno de los
puntos identificados, con el respectivo acompaiamiento de los encargados de la
CRC, utilizando la ecuacion 1. para determinacion de Caudal. EI método utilizado
fue por aforo volumétrico establecido por las directrices de la CRC, para lo cual se
utilizé un recipiente plastico con su respectiva escala de medicion y un cronometro
para la medicion del tiempo; se diligencio la informacion en la Tabla 6. para
posteriormente comprobar el caudal verificado en campo y del caudal otorgado por
la CRC al usuario [59].

Ecuacion 1.
_ V(Litros) L

T(Seg) S

Dénde:

¢ Q: Caudal en (I/s)
e VV: Volumen en (I)
e T: Tiempo en (SeqQ)

Tabla 6. Verificacion del Caudal.

USUARIO | VARIABLE UNIDAD DE AUTORIZADO VERIFICADO EN CUMPLE
MEDIDA) CAMPO

Sl | NO

Fuente: Elaboracion Propia.



Actividad 3. Informacién de la Caracterizacion Fisicoquimica:

Para la ejecucion de esta actividad, se solicitdé a cada usuario la toma de muestra
de agua del vertimiento generado, con los lineamientos segun el instructivo de
tomas de muestra de agua de la CRC, realizadas mediante una muestra compuesta
de 6 horas con su respectiva medicion de parametros fisicoquimicos y parametros
In Situ [60]; con su correspondiente informe de caracterizacion fisicoquimica del
vertimiento, una bitdcora del mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas
residuales, un contrato del operario calificado en el mantenimiento del STAR y
contrato con entidad certificada para la disposicion final de los lodos residuales; ya
que por normatividad se debe presentar anualmente ante la entidad ambiental. Es
objeto de evaluacién de los parametros fisicoquimicos y la documentacion del buen
funcionamiento y mantenimiento del STAR y del estado actual del vertimiento y se
diligencio la informacién en la Tabla 7. Informacion Documental.

Parametros fisicoquimicos evaluados:

¢ Aceites y grasas

e DBOS5

e DQO

e Material flotante

e Solidos suspendidos totales
In situ:

e pH

¢ Solidos sedimentables [10].

Tabla 7. Informacién Documental.

NOMBRE REPORTE DE INFORME DE BITACORA CONTRATO CONTRATO PAGO POR
USUARIO LABORATORIO | CARACTERIZ DEL DEL CON SEGUIMIENT
ACION MANTENIMIE OPERARIO ENTIDAD (@]
FISICOQUIMI NTO DEL CALIFICADO CERTIFICAD AMBIENTAL
CA STAR EN EL A PARA LA
MANTENIMIE | DISPOSICION
NTO DEL FINAL DE
STAR LOS LODOS
RESIDUALES
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO

Fuente: Elaboracion Propia.




Actividad 4. Analisis de Resultados del Seguimiento Ambiental:

Se recolecto la informacion de los informes de caracterizacion fisicoquimica y su
reporte de resultados de la muestra de agua de los vertimientos de cada uno de los
(20) veinte usuarios con permisos de vertimientos autorizados por la CRC, y se
procedié a realizar el respectivo andlisis e identificacion de cada uno de los
parametros fisicoquimicos con base en la normatividad vigente para vertimientos de
aguas residuales; que aplica la resolucion 0631 de 2015 que procede a cumplir
valores limites méximos permisibles de los vertimientos a cuerpos de aguas
superficiales [5].

Tabla 8. Parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en
los vertimientos puntuales de aguas residuales domesticas-ARD de las actividades
industriales, comerciales o de servicios publicos de alcantarillado a cuerpos de
aguas superficiales

Parametros Unidades | Aguas Aguas
residuales residuales
domesticas- domesticas-ARD
ARD, de las|y de las aguas
soluciones residuales (ARD-

individuales de | ARnD) de los
saneamiento de | prestadores de

viviendas servicios

unifamiliares o | pablicos de

bifamiliares alcantarillado a
cuerpos de
aguas

superficiales,
con una carga

pH Unidades 6,00 a 9,00 6,00 a 9,00
en pH

Demanda Quimica | mg/LO2 200,00 180,00
de Oxigeno (DQO)
Demanda mg/LO2 90,00
Biogquimica de
Oxigeno (DBO5)
Solidos mg/L 100,00 90,00

Suspendidos
Totales (SST)

Solidos mg/L 5,00 5,00
sedimentables

(SSED)

Grasas y aceites mg/L 20,00 20,00
Sustancias activas mg/L Andlisis y
al azul de metileno resultados
(SAAM)

HIDROCARBUROS




Hidrocarburos mg/L Andlisis y

totales (HTP) resultados

COMPUESTOS DE

FOSFORO

Ortofosfatos (PPO4) mg/L Andlisis y
resultados

Fosforo total (P) mg/L Andlisis y
resultados

COMPUESTOS DE

NITROGENO

Nitratos (N-NO3) mg/L Andlisis y
resultados

Nitratos (N-NO2) Andlisis y

mg/L resultados
Nitrogeno mg/L Analisis y
Amoniacal (N-NH3) resultados

Fuente: Resolucion 0631 del 2015 [5].

FASE 3. Verificar el Estado de Cumplimiento de los Vertimientos:

En esta fase se analiz6 el estado de cumplimiento de los usuarios y se verifico el
cumplimiento con respecto a la normatividad y a sus obligaciones ambientales
ejecutadas en la resolucion del permiso de vertimientos otorgado.

Actividad 1. Verificacion de Cumplimiento de Requisitos:

En esta actividad se realiz6 la verificacion del estado de cumplimiento del usuario,
analizando diversos factores como los antecedentes de cumplimiento e
incumplimiento, la verificacion del caudal otorgado, el cumplimiento del limite
méaximo permisible de los parametros fisicoquimicos, la evaluacion del informe de
caracterizacion fisicoquimica y se estipulo toda esta informacion en el informe
estipulado por la CRC; “Formato 2. Informe Técnico de Seguimiento y control
ambiental” (Ver Anexo 2) para determinar las condiciones ambientales del STAR y
del vertimiento generado a los cuerpos de aguas superficiales y establecer el
cumplimiento con respecto a la normatividad de la resolucion 0631 del 2015 y el
decreto 1076 del 2015 por parte de los usuarios, en todo lo especificado en los
permisos ambientales [61]; y se ajustd toda esta informacién anterior de cada punto
de vertimiento en la Tabla 9.”Verificacion de Cumplimiento de Requisitos” donde
se verifica el porcentaje de cumplimiento e incumplimiento de cada usuario y las
observaciones encontradas en campo.

Tabla 9. Verificacion de Cumplimiento de Requisitos.

USUARIO CUMPLIMIENTO INCUMPLIMIENTO OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion Propia.



Actividad 2: Cumplimiento Ambiental:

El desarrollo de esta actividad consistié en el andlisis de los hallazgos encontrados
en la actividad anterior; Verificacion de cumplimiento de requisitos de cada
seguimiento y se realizé el informe estipulado por la CRC en el “Formato 3.
Requerimientos Ambientales” (Ver anexos 3) [62]; mediante este oficio se le
informo al usuario el dia que se hizo la visita, hallazgos de incumplimiento ambiental
encontrados, por lo tanto, fue necesario enunciar la normatividad incumplida y toda
esta informacion se estipulo de manera mas detallada en la Tabla 10.
Requerimientos Ambientales para la verificacion del incumplimiento ambiental, los
hallazgos encontrados en la parte documental y en la visita de campo y el
incumplimiento de la normatividad ambiental estipuladas en el permiso de
vertimientos otorgado [63].

Tabla 10. Requerimientos Ambientales.

USUARIO DIA DE LA INCUMPLIMIENTO HALLAZGOS NORMATIVIDA
VISITA OBLIGACIONES ENCONTRADOS | D IMCUMPLIDA

Fuente: Elaboracion Propia

FASE 4. Estrategia de seguimiento y control de vertimientos:

Basado en las fases anteriores, se elaboraron estrategias de seguimiento y control,
donde se evalué el grado de afectacion ambiental producida por los vertimientos y
se plantearon propuestas y practicas ambientales para determinar una estrategia
como plan de accion de evaluacién y seguimiento a los vertimientos generados en
esta zona como herramientas sugeridas para la entidad ambiental.

Actividad 1. Determinacion Del Grado de Afectacion:

En esta actividad se utiliz6 la matriz de causa-efecto mediante el método de Vicente
Conesa Fernandez, debido a que es un método cualitativo y cuantitativo que
permitié cuantificar la magnitud del impacto y el grado de afectacion de cada uno de
los (20) veinte puntos de vertimientos puntuales basandose en la metodologia de la
matriz de identificacion de aspecto y valoracion de aspectos ambientales; Tabla 11.
“Valoracion del Impacto Ambiental”, utilizada para evaluar la matriz y definir la
importancia ambiental de cada uno de los impactos de los (20) veinte puntos de
vertimientos, fue necesario primero obtener la importancia ambiental (1) para lo cual
se aplicé la Ecuacion 2. Calculo Importancia del Impacto Ambiental, Una vez
obtenido los resultados en la calificacion ambiental se procedié a comparar los
resultados en base a los rangos establecidos por Conesa utilizada para la
determinacién de la importancia del impacto ambiental de cada punto de vertimiento
mediante la multiplicacion de los puntajes asignados a cada variable determinada
asi:



Ecuacion 2: Calculo de laimportancia del impacto ambiental

| = A*P*D*R*C*N

Siendo:

I= Importancia del impacto.
A=El alcance del impacto.
P=Probabilidad del impacto.

D=Duracion.

R=Recuperabilidad.

C=Cantidad.

N=Normatividad.

La asignacion de puntos para cada variable de la ecuacion se realizé teniendo en

cuenta la Tabla 11.

Tabla 11.Valoracion del Impacto Ambiental.

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

dé el impacto y

posibilidad muy

media de que

CRITERIOS DE SIGNIFICADO ESCALA DE VALOR
VALORACION
ALCANCE (A) Se refiere al area 1(puntual): 5(local): 10(regional):
de influencia del El Impacto Trasciende los Tiene
impacto en relacion gqueda limites del area consecuencias a
con el entorno confinado de influencia. nivel regional o
donde se genera. | dentro del area trasciende los
donde se limites del Distrito.
genera.
PROBABILIDAD (P) Se refiere a la 1(baja): 5(media): Existe 10(alta):
posibilidad que se Existe una una posibilidad Es muy posible que

suceda en cualquier

permanecera el
efecto positivo o
negativo del
impacto en el
ambiente. Existen
aspectos
ambientales que
por sus
caracteristicas se
valoran
directamente con
la normatividad
vigente como son:
Generacion de
ruido por fuentes
de combustién
externa, por
fuentes de

recurso durante
un lapso de
tiempo muy
pequefio.

recurso durante
un lapso de
tiempo
demorado.

esta relacionada remota de que suceda. momento.
con la suceda.
"REGULARIDAD"
(Normal, anormal o
de emergencia).
DURACION (D) Se refiere al 1(breve): 5(temporal): 10(permanente):
tiempo que Alteracion del Alteracion del | Alteracion del recurso

permanente en el
tiempo




y uso de

combustién interna

publicidad exterior

CANTIDAD (C).

ambientales que
por sus

caracteristicas se

valoran

normatividad
vigente como:
vertimientos
domésticos y no
domésticos. Para la
generacion de
residuos
aprovechables la
calificacion sera de
10 tanto para el
impacto positivo
como nhegativo.
Se refiere a la
magnitud del

directamente con la

tendientes a
restablecer las
condiciones
originales del
recurso.

1(baja):

estandar

determinado

visual.
RECUPERABILIDAD Se refiere a la 1(reversible) 5(recuperable) 10(irrecuperable
posibilidad de Puede Se puede firreversible)

reconstruccion, eliminarse el disminuir el El/los recursos

total o parcial del efecto por efecto a través afectados no

recurso afectado medio de de medidas de retornan a las
por el impacto. actividades control hasta un

Existen aspectos humanas

condiciones
originales a través
de ningun medio.
10 (Cuando el
impacto es positivo
se considera una
importancia alta)

NORMATIVIDAD (N)

caracteristicas se
directamente con la

vigente como: la
generacion de

impacto, es decir,
la severidad con la

que ocurrira la
afectacion y/o
riesgo sobre el
recurso, esta
deberd estar
relacionada con la
"REGULARIDAD"
seleccionada.
Existen aspectos
ambientales que
por sus

valoran
normatividad
residuos

peligrosos,
escombros,

minima del
recurso. Existe

bajo potencial
de riesgo sobre
el recurso o el
ambiente.

Alteracién

potenc

riesgo medio
sobre el recurso
o el ambiente.

5(moderada):
Alteracion
moderada del
recurso. Tiene un

ial de

10(alta):
Alteracion
significativa del
recurso. Tiene

efectos importantes
sobre el recurso o el

ambiente.

hospitalarios y
aceites usados.
Hace referencia a
la normatividad

ambiental aplicable
al aspecto y/o el

impacto ambiental.

normatividad
relacionada.

10: Tiene
normatividad
relacionada.

Fuente: Matriz Conesa Simplificada.



Teniendo en cuenta el rango de importancia de la valoracion del impacto
ambiental se considera lo siguiente:

ALTA: > 125.000 a 1.000.000

Se deben establecer mecanismos de mejora, control y seguimiento.
MODERADA: > 25000 a 125000

Se debe revisar el control operacional.

BAJA: 1 a 25.000

Se debe hacer seguimiento al desempefio ambiental [64] [65].

Teniendo en cuenta lo anterior se definid que los (20) veinte puntos de vertimientos
encontrados en los recorridos equivalen al cien por ciento y con base a ello se
realizo la ponderacion de ellos segun el grado de contaminacién asociado mediante
una regla de tres simple; multiplicando la cantidad de vertimientos acorde al riesgo
por el cien por ciento y dividiendo sobre el total de puntos encontrados con
vertimientos liquidos puntuales [66].

Ecuacion 3. Ecuacion de la ponderacion y ponerlo en resultados

(Cantidad de Alerta Cualitativa (ALTA, MEDIAY BAJA) * 100)

Ponderacion =
onderacion (Cantidad Total de Puntos Evaluado)

Se definio la técnica de colores de acuerdo a la incidencia de cada vertimiento sobre
la subzona hidrografica del rio Piendamo, valorando el color rojo como indicador de
riesgo alto, el color amarillo como indicador de riesgo medio o moderado y el color
verde como indicador de riesgo bajo. En la Figura 5. se detalla el grado de
afectacion definiendo los vertimientos liquidos.

Figura 5. Alerta cualitativa definido para los vertimientos liquidos.

ALERTA CUALITATIVA
ALTA

MEDIA
BAJA

Fuente: Elaboracién Propia

Actividad 2. Estrategias de Seguimiento Ambiental:

Para el planteamiento de las estrategias ambientales se procedio a realizarse un
plan de accion para la subzona hidrogréfica del rio Piendamo, que consistio en tres
puntos:

e Planteamiento de Estrategias: Una vez identificados los vertimientos de
agua residual, la CRC debe establecer metas y objetivos claros para reducir
la contaminacién del agua en la subzona hidrogréfica del rio Piendamo donde
se desarrollaran propuestas para que la descarga de vertimientos de agua
residual y se encuentre enmarcada en la normatividad legal vigente (Ver
Tabla 2) y en la normativa exigida por la CRC en su jurisdiccion.



Practicas Ambientales: La Direccion Territorial Centro de la CRC les solicito
a los usuarios con descargas de aguas residuales la implementacion de
buenas practicas ambientales para realizar vertimientos en la sub zona
hidrogréfica del rio Piendamo tales como:

» La Produccion y el Consumo Sostenible.

» Programas para el uso eficiente y ahorro del agua — PUEAA,

» Otras practicas que la CRC considere pertinentes.

Plan de Accidn: En este plan de accion se presentara una propuesta para
realizar el seguimiento y control en la descarga de vertimientos de agua
residual en la sub zona hidrografica del rio Piendamo y su impacto e
influencia en los municipios de Piendamo, Morales y Cajibio, que sirva de
referencia para fortalecer, acompafar y apoyar las gestiones en el corto y
mediano plazo, en torno al mejoramiento y seguimiento de la sub zona
hidrogréfica del rio Piendamo; por lo tanto se realizé una matriz como
“Propuesta de plan de accidén de seguimiento y control a vertimientos en la
sub zona hidrogréafica del rio Piendamo” con actividades propuestas como el
de mejoramiento del STAR para la descarga de vertimientos, documentacion
requerida por la autoridad ambiental, establecer medidas correctivas,
monitoreo y seguimiento constante, participacion ciudadana y cumplimiento
de la normatividad, teniendo en cuenta un periodo y lugar que la Corporacion
Autonoma Regional del Cauca, Direccién Territorial Centro — CRC DTC las
desarrolle con la comunidad y demas autoridades locales ambientales. En
este Plan de Accion se incluira el manejo de informacion, la identificacién de
efectos, el planteamiento de propuestas y las practicas ambientales descritas
anteriormente.



4. CAPITULO: RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién, se describe el analisis y resultados obtenidos, en la ejecucion del
presente trabajo se encontro en la fase 1 el diagnostico de cada uno de los puntos
de vertimientos, donde se logré recoger toda la informacion sobre la revision de
informes, referencias bibliograficas, los usuarios con permisos de vertimientos en la
zona de estudio y un reconocimiento de campo utilizando la base de datos de la
CRC; posteriormente en la fase 2 se realizd la evaluacion y analisis de la
caracterizacion fisicoquimica de cada punto de vertimiento, acompafada con su
respectiva visita de campo y medicion de caudal para cada punto de vertimiento, en
la fase 3 se desempefid la verificacion del estado de cumplimiento de los
vertimientos, con su respectivo informe técnico de seguimiento y control a ambiental
y requerimiento de cumplimiento ambiental, estipulados con los criterios de la CRC
segun el procedimiento de seguimiento y control ambiental a los Recursos Naturales
y por ultimo en la fase 4, se establecen unas estrategias para la identificacién de
afectacion ambiental, identificando el grado de impacto ambiental para cada
vertimiento y su respectivo plan de accion como una alternativa de solucién y control
a los seguimientos de vertimientos de aguas residuales.

4.1. Fase 1: Diagnostico De Los Puntos De Vertimientos:

Como resultado de esta fase se recolecto toda la informacion y material documental
relacionado con la evaluacién a vertimientos de aguas residuales y su afectacion a
los recursos naturales, y la identificacién de los (20) veinte usuarios con permisos
de vertimiento en la zona de estudio y se procedi6 a realizarse en tres actividades,
las cuales se describes a continuacion:

4.1.1 Revisiéon Bibliografica Y De Documentos
Como resultado de esta actividad se presentd la identificacion y revision
documental, datos que se pueden observar en la Tabla 12. Se verifico los (20) veinte
usuarios con documentacion de permisos de vertimientos identificados en la sub
zona hidrografica del rio Piendamo, haciendo énfasis en su actividad principal
generadora del vertimiento, nombre de usuario, nimero de expediente, caudal
otorgado y su tiempo de vigencia.

Tabla 12. Matriz De Revision de Expedientes de Permiso de Vertimiento.

. N. CAUDAL
N° | RESOLUCION OTORGADO A ACTIVIDAD | VIGENCIA | oro8en i i)
ALEX ALEXANDER .
1 | DTC-1112-2018 BOTINA PABON Domestico 2023 1.0
2 | bTC-1180-2018 | ASoHOFRUcOL | Domesticoe 2023 1.0
Industrial
BADIA
3| DTC00707- | ~ONSTRUCTORA | Domestico 2024 0.013
2019
SAS
CORPORCION .
DTC-11163- Domestico e
4 2017 PARQUE Industrial 2022 0.07

TECNOLOGICO DE




INNOVACION DEL

CAFE Y SU
CAFICULTURA
5 | DTC-2350-2019 | corRPOTUNIA | DOmesticoe | 5554 1.0
Industrial
DTC-12275- Domestico e
6 o EDS EL CAFETAL T ostrinl 2023 1.0
EDS LA Domestico e
7 | DTC-1357-2021 PEDREGOSA T ostrinl 2026 0.7
g | DTC00345 | £ng A saLvAaJINA | DOMesticoe | 5556 0.019
2021 Industrial
DTC-01408- EDS UNION Domestico e
9 2020 HATILLO Industrial 2025 0.021
ESTACION DE .
10 DTCé%%eM' SERVICIO EL Dlonrzﬁzg‘l’; e 202 0.026
COFRE REAL SAS
FINCA LA FLOR .
11 | DTC-2389-2019 SANJONIA Industrial 2024 0.35
MUNICIPIO DE
CAJIBIO-
INSTITUCION
12 DTCZ'gzofm' EDUCATIVA Domestico 2026 1.0
AGROPECUARIA
NUESTRA SENORA
DEL ROSARIO
MUNICIPIO DE
CAJIBIO-
13 DT%)ZOFS' INSTITUCION Domestico 2026 1.0
EDUCATIVA LA
LAGUNA
MUNICIPIO DE
CAJIBIO-
14 DTCZ'gZ(’f73' INSTITUCION Domestico 2026 1.0
EDUCATIVA
POTRERITO
MUNICIPIO DE
MORALES-
DTC-00557- INSTITUCION .
15 2022 EDUCATIVA Domestico 2027 0.11
AGROPECUARIA
HERMES MARTINEZ
MUNICIPIO DE
MORALES-
DTC-00581- INSTITUCION .
16 2021 EDUCATIVA Domestico 2026 0.04
AGROPECUARIA
MAXIMO GOMEZ
MUNICIPIO DE
MORALES
17 DTCZ'(?ZOEE’G' INSTITUCION Domestico 2026 0.013
EDUCATIVA SAN
RAFAEL
MUNICIPIO DE
MORALES-CENTRO
18 DTCZ'gzof’SS' EDUCATIVO SAN | Domestico 2026 0.05
RAFAEL VEREDA EL
ROSAL
PLANTA DE
BENEFICIO ANIMAL
19 DTCZ'gfg”' DE MORALES- Industrial 2024 0.49
ACALDIA
MUNICIPAL
DTC-001529- RESTAURANTE .
20 2019 PUNTO VERDE Domestico 2024 0.6

Fuente: Elaboracion Propia




Como se evidencia en la tabla anterior, los (20) veinte usuarios seleccionados para
realizar su respectivo seguimiento y control ambiental, cuentan con sus respectivos
permisos vigentes para la descarga de vertimientos, ademas se verifico en los
expedientes, que diez (10) usuarios su actividad generadora de vertimientos es
domeéstica, ocho (8) usuarios su actividad generadora de vertimientos es domestica
e industrial y dos (2) usuarios su actividad generadora de vertimientos es Industrial.

De igual manera se ejecutdé una matriz (Ver Anexos 4) Dentro de las cuales se
destacan varias investigaciones realizadas a nivel nacional como diagnésticos,
apoyos y guias metodologicas de seguimiento de vertimientos de aguas residuales
y estudios sobre evaluaciones de caracterizaciones fisicoquimicas que permitieron
una base para fundamentar la metodologia con respecto a la evaluacion,
seguimiento y control a vertimientos de aguas residuales.

Segun la informacién analizada en el Anexo 4. Matriz de Revision Documental se
lograron proporcionar informacién valiosa sobre los métodos de evaluacion de la
calidad del agua y los estandares aplicables a los vertimientos, asi como los
impactos ambientales de los vertimientos, las normatividades y regulaciones
aplicables a los vertimientos de aguas residuales en la zona de estudio, igualmente
las mejores practicas y tecnologias disponibles para el tratamiento y gestion de
aguas residuales.

Ademas de la base de datos de la CRC, que permitié conocer el tipo de informacion
necesaria sobre los usuarios y facilito su visualizacion de antecedentes de informes
técnicos realizados en la sub zona hidrografica del rio Piendamo.

En cuanto al andlisis fisicoquimico se encontré una amplia informacién de
evaluacion, seguimientos, diagnésticos y controles a vertimientos de aguas
residuales que permitieron explicar el comportamiento de los diferentes puntos de
vertimientos con respecto a la afectacion a los recursos naturales y su
incumplimiento con parametros fisicoquimicos.

Igualmente, se recolecto informacion sobre alternativas de tratamientos de aguas
residuales para obtener practicas ambientales mas sostenibles con el medio
ambiente y estrategias de seguimiento y control que permitan a las autoridades
ambientales sistematizar y organizar la informacion de una manera mas detallada y
minuciosa.

4.1.2 Cumplimiento Ambiental de Usuarios Seleccionados:

Para esta actividad se presentaron los resultados de la revision del informe de
Cumplimiento Ambiental para cada uno de los (20) veinte usuarios y sus
antecedentes en cumplimiento Ambiental, desde su ultimo informe de seguimiento
y control ambiental con su respectivo requerimiento ambiental, donde se logré
establecer el nivel, calidad y avance del cumplimiento ambiental para cada uno de
los usuarios; ademas se logré verificar y observar como se muestra en el Tabla 13.
el cumplimiento e incumplimiento de las obligaciones ambientales del plan de
manejo ambiental, que dio como objeto los siguientes criterios o requerimientos:



De los veinte (20) usuarios revisados (4) cuatro usuarios cumplen con mas
del 50% de cumplimiento en los informes de seguimiento ambiental.

De los veinte (20) usuarios revisados (4) cuatro usuarios NO cumplen con
mas del 50% de incumplimiento en los informes de seguimiento ambiental.
De los veinte (20) usuarios revisados (5) cinco usuarios cumplen con el
requerimiento ambiental, mientras (3) tres usuarios no cumplieron con el
requerimiento ambiental.

De los veinte (20) usuarios revisados, (6) seis usuarios no estan generando
ningun tipo de vertimientos de aguas residuales, ya que se encuentra en
construccion el STAR, por lo tanto, no estan generando ningun vertimiento.
De los veinte (20) usuarios revisados, (4) cuatro usuarios llevan solamente
un afio en funcionamiento, por lo tanto, no tienen informe de seguimiento
ambiental.

De los (20) usuarios revisados, (2) usuarios no se le ha realizado ninguna
visita técnica, por lo tanto, no cuenta con ninguan informe de seguimiento y
control ambiental.

De los (20) usuarios revisados, (1) un usuario no se encuentra en
funcionamiento, por lo tanto, no esta generando ningun tipo de vertimientos.

Tabla 13.Matriz de Revision de informe de Cumplimiento Ambiental.

Porcentaje de
Cumplimiento de Informe Requerimiento
Usuario Resolucion de Seguimiento Ambiental ) observaciones
Ambiental
Cumple No Cumple Cumple No Cumple
ALEX ALEXANDER
BOTINA PABON DTC-1112-2018 60 30 X
No se le ha realizado
ASOHOFRUCOL DTC-1180-2018 seguimiento
ambiental.
No se encuentra
BADIA CONSTRUCTORA DTC-00707-2019 construido el STAR
SAS por lo tanto no hay
vertimiento.
CORPORCION PARQUE
TECNOLOGICO DE
INNOVACION DEL CAFE y | DTC-11163-2017 46 54 X
SU CAFICULTURA
CORPOTUNIA DTC-2359-2019 80 20 X
EDS EL CAFETAL DTC-12275-2017 68 31 X
Lleva un afio en
funcionamiento, por
EDS LA PEDREGOSA | DTC-1357-2021 lo tanto, no se le ha
realizado
seguimiento
ambiental.
Lleva un afio en
funcionamiento, por
EDS LA SALVAJINA DTC-00345-2021 lo tanto, no se le ha
realizado




seguimiento

ambiental.
9 No se le ha realizado
EDS UNION HATILLO DTC-01408-2020 seguimiento
ambiental.
10 | ESTACION DE SERVICIO DTC-001644- 31 52
EL COFRE REAL SAS 2019
1 FINCA LA FLOR
SANJONIA DTC-2389-2019 55 45
12 | MUNICIPIO DE CAJIBIO- No se encuentra
INSTITUCION EDUCATIVA construido el STAR
AGROPECUARIA DTC-00576-2021 or o tanto no ha
NUESTRA SERORA DEL P Vortmionto Y
ROSARIO '

13 | MuUNICIPIO DE CAJIBIO- C(’)\'n(;tsrﬁisgce‘fg’;fR

INSTITUCION EDUCATIVA | DTC-00575-2021 or o tanto no ha
LA LAGUNA p ant Yy
vertimiento.

14 | MUNICIPIO DE CAJIBIO- Cg'nostsrﬁiggce‘iesn}%
INSTITUCION EDUCATIVA | DTC-00573-2021 or 1o tanto no ha

POTRERITO P ant Y
vertimiento.

15 Lleva un afio en
MUNICIPIO DE MORALES- funcionamiento, por
INSTITUCION EDUCATIVA lo tanto, no se le ha
AGROPECUARIA HERMES | PTC-00557-2021 realizado

MARTINEZ seguimiento
ambiental.

16 [ MUNICIPIO DE MORALES- No se encuentra
INSTITUCION EDUCATIVA construido el STAR
AGROPECUARIA MAXIMO | DTC-00581-2021 por lo tanto no hay

GOMEZ vertimiento.

17 Lleva un afio en
MUNICIPIO DE MORALES f”r;g'notrc‘)ar’]g'igtfepﬁ; lo
INSTITUCION EDUCATIVA | DTC-00556-2021 realizado

SAN RAFAEL 2C
segwmlento
ambiental.

18 | MUNICIPIO DE MORALES- No se encuentra

CENTRO EDUCATIVO construido el STAR
SAN RAFAEL VEREDA EL DTC-00555-2021 por lo tanto no hay
ROSAL vertimiento.
19 [ pPLANTA DE BENEFICIO La PBA no se
ANIMAL DE MORALES- DTC-02217-2019 28 71 encuentra en
ACALDIA MUNICIPAL funcionamiento.
20 | RESTAURANTE PUNTO DTC-001529- 35 53
VERDE 2019

Fuente: Elaboracion Propia.

De los (20) usuarios evaluados, (4) cuatro usuarios no cumplieron con las
obligaciones ambientales establecidas en el seguimiento ambiental. Esto significa
gue estos usuarios no presentaron la documentacion necesaria para demostrar que
estan siguiendo los procedimientos adecuados para el manejo de vertimientos y
lodos residuales. Como resultado, pueden estar contribuyendo a la contaminacion

a los recursos naturales en la zona donde estan ubicados.

Es importante destacar que este incumplimiento no es significativo en términos
porcentuales, ya que representa menos del 50% de los usuarios evaluados. Sin
embargo, es necesario tomar medidas para garantizar el cumplimiento ambiental y

evitar la contaminacién de los recursos naturales.




Es crucial que estos usuarios comprendan la importancia de cumplir con las
normativas ambientales y de seguir los procedimientos adecuados para el manejo
de sus vertimientos, de los lodos residuales y del mantenimiento del STAR. Por lo
tanto, es necesario concientizar al usuario para que tomen medidas para reducir el
impacto ambiental y garantizar la proteccion del medio ambiente.

4.1.3 Reconocimiento de Campo
Esta actividad se ejecuté utilizando las coordenadas de cada uno de los puntos de
los vertimientos, informacién que se encontré en cada uno de los expedientes de
cada usuario y se logro su localizacion utilizando la base de datos del GEOPORTAL
de la CRC y Google Earth donde se localizdé cada uno de los (20) veinte puntos de
vertimientos, caracterizados en la Tabla 13. y que generan vertimientos en la sub
zona hidrogréfica del rio Piendamo, como se observa a continuacion:

Figura 6.Coordenadas de cada uno de los (20) veinte puntos de vertimientos.
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4.2. Fase 2: Andlisis de la Caracterizacion Fisicoquimica de los
Puntos De Vertimientos:

Para el cumplimiento de esta fase, se empez0 por la programacion de la visita
técnica anunciandole al usuario el dia y hora de la respectiva visita, en la ejecucion
de la visita técnica se realizo la medicion del caudal, inspeccion del sistema de
tratamiento de aguas residuales y se solicitaba al usuario la informacion documental
donde se realiz6é una evaluacion y analisis de la caracterizacion fisicoquimica de los
(20) veinte puntos identificados como vertimientos y su influencia directa en la sub
zona hidrogréfica del rio Piendamo.



421 Programacion y Ejecucion de la Visita Técnica:
En esta actividad se programd la fecha de la visita técnica, mediante via telefonica
informandole al usuario dia y hora de la visita técnica y se procedié a realizar el
cronograma de visitas de campo como se muestra en la Tabla 14. a continuacion:

Tabla 14.Cronograma de Visitas Técnicas.

CRONOGRAMA DE VISITAS
No. | NOMBRE USUSARIO LUGAR PREDIO CELULAR FECHA HORA
Carrera 5 con calle 53 N 93
1 ALEX ALEXANDER via pisoje, Municipio de 9:00
BOTINA PABON Popayéan, Departamento 3113676190 1/09/2023 a. m.
del Cauca.
Vereda Quebrada Grande,
Corregimiento de Tunia- 9:00
2 ASOHOFRUCOL Municipio de 3105936822 25/08/2023 a. m
Piendamo, Departamento T
del Cauca.
BADIA Vereda La Capilla, 9:00
3 CONSTRUCTORA Municipio de Cajibio, 3104707431 16/06/2023 )
a.m.
SAS Departamento del Cauca.
CORPORCION Predio los Naranjos,
entrada a la venta de
TECN%AL%%L{EO DE Cajibioa 50 metros del 9:00
4 INNOVACION DEL cruce principa_l, _ve_reda la 312 243 2176 4/08/2023 a.. m.
- venta, Municipio de
CAFE ¥ SU Cajibio, Departamento del
CAFICULTURA ’
Cauca.
km 27 via Popayan Cali,
vereda Quebrada Grande, 9:00
5 EDS CORPOTUNIA corregimiento Tunia, 3117018359 1/06/2022 a. m
municipio de Piendamé, A
Departamento del Cauca.
Corregimiento
6 EDS EL CAFETAL Matarredonda, Municipio | 5158456911 | og/05/2022 | 200
de Morales, Departamento a. m.
del Cauca.
Corregimiento la
7 | EDS LA PEDREGOSA | Pedregosa, Municipio de 3164967688 | 23/05/2023 | 200
Cajibio, Departamento del a.m.
Cauca.
Vereda Unién Hatillo, 9:00
8 EDS LA SALVAIJINA Corregimiento de Morales, 3502794336 5/05/2023 a- m
Departamento del Cauca. T
Unién Hatillo, Municipio de 9:00
9 EDS UNION HATILLO | Morales, Departamento del 3164967688 5/05/2023 a. m
Cauca. o
ESTACION DE . . .
10 | SERVICIO EL COFRE Klio via .Pog’ayar.‘.t‘),ca"' 3128702427 4/08/2023 2:00
REAL SAS unicipio de Cajibio. p. m.
Vereda Unién Hatillo, .
11 F'NSE\’?\I'J-S,\TI'AOR Corregimiento de Morales, | 3502794336 | 5/05/2023 | 00
a.m.
Departamento del Cauca.
MUNICIPIO DE
12 CAJIBIO- Vereda El Rosario, 9:00
INSTITUCION Municipio de Cajibio, 3216174679 16/06/2023 a' m
EDUCATIVA Departamento del Cauca. T
AGROPECUARIA




NUESTRA SENORA
DEL ROSARIO
MUNICIPIO DE
CAJIBIO- Vereda la laguna, 9:00
13 INSTITUCION Municipio de Cajibio, 3216174679 16/06/2023 a. m
EDUCATIVA LA Departamento del Cauca. T
LAGUNA
MUNICIPIO DE
14 CAJIBIO- Vereda Potrerito, Municipio 2:00
INSTITUCION de Cajibio, Departamento 3216174679 16/06/2023 )
EDUCATIVA del Cauca. p-m.
POTRERITO
MUNICIPIO DE
15 II\'}AS(')I'E'/TJL(I:EISON Vereda Carpintero, 11:00
Municipio de Morales, 3107384060 31/05/2023 '
EDUCATIVA Departamento del Cauca a.m.
AGROPECUARIA :
HERMES MARTINEZ
MUNICIPIO DE
MORALES- .
Vereda San Isidro, .
16 INSTITUCION Municipio de Morales, 3113647462 | 20/05/2023 | 290
EDUCATIVA Departamento del Cauca p-m.
AGROPECUARIA
MAXIMO GOMEZ
MUNICIPIO DE Centro Educativo San
MORALES Rafael, vereda San Rafael 9:00
17 INSTITUCION Mun’icipio de Morales ' 3107384060 20/05/2023 a. m
EDUCATIVA SAN Departamento del Cauéa o
RAFAEL )
MUNICIPIO DE Centro Educativo San
MORALES-CENTRO Rafael, sede el Rosal, 11-00
18 EDUCATIVO SAN vereda San Rafael, 3107384060 27/05/2023 a .m
RAFAEL VEREDA EL Municipio de Morales, T
ROSAL Departamento del Cauca.
PLANTA DE
19 BENEFICIO ANIMAL Municipio de Morales, 2:00
DE MORALES- Departamento del Cauca. 3107384060 14/05/2023 p. m.
ACALDIA MUNICIPAL
Vereda el Hogar, .
20 EESTAURANTE Corregimiento de Tunia, | 3137556087 6/05/2023 11:00
UNTO VERDE a. m.
Departamento del Cauca.

Fuente: Elaboracion Propia.

Posteriormente, en la ejecucion de la visita técnica y con acompanamiento del
usuario, se procedié a realizarse la presentacion en nombre de la Corporacién
Autonoma Regional del Cauca - CRC - de cada uno del equipo técnico encargado
para el seguimiento ambiental, se realizd la inspeccion ocular y general del
funcionamiento y mantenimiento de los sistemas de tratamiento de aguas residuales
(STAR), donde posteriormente se diligencio en la visita de campo el Formato 1.
Verificacion de Cumplimiento a Obligaciones de Permisos Ambientales
(Anexo 5) donde se logré verificar e identificar toda la informacion recolectada
acerca del usuario y su permiso de vertimientos, se tramito toda la informacion
recolectada en visita de campo tanto como el caudal autorizado como el verificado
en campo, las coordenadas del STAR, del predio y del vertimiento generado y se
verifico el cumplimiento de las obligaciones ambientales que estan sometidos los
usuarios y su cumplimiento ambiental del permiso de vertimientos, y por ultimo se



diligencio en este formato unas observaciones y recomendaciones, dependiendo de
la eventualidad del vertimiento y posteriormente la firma del usuario o de la persona
que atendio la visita.

4.2.2 Medicion de Caudal:

El equipo técnico y el usuario se dirigieron al punto de descarga del vertimiento para
medir el caudal de los vertimientos generados por el STAR utilizando la Ecuacion
1. Caudal y el método volumétrico establecido por las directrices de la CRC
(Comision de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento Basico). Se realizaron
cinco mediciones repetidas para cada punto de vertimiento y se promedi6 el aforo
volumétrico para obtener el caudal del vertimiento generado, que se puede observar
en la Tabla 15 [59].

Tabla 15.Comprobacion del caudal verificado en campo y del caudal otorgado por
la CRC al usuario.

NOMBRE USUARIO VARIABLE UNIDAD AUTORIZADO | VERIFICADO EN | CUMPLE
DE CAMPO
MEDIDA)
SI | NO
1 ALEX ALEXANDER BOTINA CAUDAL (Lt/seg) 0.7 0.7 X
PABON ) )
2 CAUDAL (Lt/seg) No fue posible
ASOHOFRUCOL 0.113 determinar el
Caudal
3 CAUDAL (Lt/seg) No hay
BADIA CONSTRUCTORA SAS 0.013 vertimiento
4 CORPORCION PARQUE CAUDAL (Lt/seg) 0.07 0.07 X

TECNOLOGICO DE
INNOVACION DEL CAFE Y SU
CAFICULTURA

5 EDS CORPOTUNIA CAUDAL (Lt/seg) 1.0 0.05 X
6 EDS EL CAFETAL CAUDAL (Lseq) 1.0 0.31 X
. EDS LA PEDREGOSA CAUDAL (L/seg) 0.7 0.021 X
8 EDS LA SALVAJINA CAUDAL (Lt/seg) 0.019 0.019 X
9 EDS UNION HATILLO CAUDAL (Lt/seg) 0.021 0.020 X
10 ESTACION DE SERVICIO EL CAUDAL (Lt/seq) 0.026 0.004 X
COFRE REAL SAS :
11 FINCA LA FLOR SANJONIA CAUDAL (Lt/seg) 0.35 0.5 X
12 MUNICIPIO DE CAJIBIO- CAUDAL (Lt/seq)
INSTITUCION EDUCATIVA 10 No hay
AGROPECUARIA NUESTRA : Vertimiento
SERNORA DEL ROSARIO
13 MUNICIPIO DE CAJIBIO- CAUDAL (Lt/seg) No hat
INSTITUCION EDUCATIVA LA 1.0 Vertimie}’]to
LAGUNA
14 MUNICIPIO DE CAJIBIO- CAUDAL (Lt/seg) No hat
INSTITUCION EDUCATIVA 1.0 Vertimie‘éto
POTRERITO
15 MUNICIPIO DE MORALES- CAUDAL (Lt/seq)
INSTITUCION EDUCATIVA
AGROPECUARIA HERMES 0.11 0.11 X

MARTINEZ
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MUNICIPIO DE MORALES- CAUDAL (Lt/seg)

INSTITUCION EDUCATIVA 0.04 No hay
AGROPECUARIA MAXIMO : vertimiento.
GOMEZ
17 MUNICIPIO DE MORALES CAUDAL (Lt/seq)
INSTITUCION EDUCATIVA SAN 0.013 0.013 X
RAFAEL
18 MUNICIPIO DE MORALES- CAUDAL (Lt/seq) No hay
CENTRO EDUCATIVO SAN 0.05 Vertimionto
RAFAEL VEREDA EL ROSAL
19 | PLANTA DE BENEFICIO ANIMAL | CAUDAL (Lt/seq) No hay
DE MORALES- ACALDIA 0.49 Vertimionto
MUNICIPAL
20 | RESTAURANTE PUNTO VERDE | CAUDAL (Lt/seg) 0.6 0.01 X

Elaboracion: Fuente Propia

Como se logra identificar en los resultados anteriores, los (20) veinte caudales
verificados en la visita técnica de campo, en los sistemas de tratamiento de aguas
residuales de los usuarios dieron como resultado lo siguiente:

El 55 % (11 usuarios) cumplen con el caudal otorgado por la entidad
ambiental.

El 5% (1 usuarios) no cumplen con el caudal otorgado por la autoridad
ambiental, generando un caudal de 0.5 I/s sobrepasando el caudal autorizado
por la CRC.

El 40% (8 usuarios) de los usuarios no tienen ningan tipo de vertimiento
debido a que su actividad principal no esta en funcionamiento, por lo que no
se generan ningun tipo de vertimiento de aguas residuales.

De los (8) ocho usuarios que no generan ningun tipo de vertimiento, (6) seis usuarios

como.

BADIA CONSTRUCTORA SAS.

MUNICIPIO DE CAJIBIO- INSTITUCION EDUCATIVA AGROPECUARIA
NUESTRA SENORA DEL ROSARIO.

MUNICIPIO DE CAJIBIO- INSTITUCION EDUCATIVA LA LAGUNA
MUNICIPIO DE CAJIBIO- INSTITUCION EDUCATIVA POTRERITO
MUNICIPIO DE MORALES- INSTITUCION EDUCATIVA AGROPECUARIA
MAXIMO GOMEZ

MUNICIPIO DE MORALES-CENTRO EDUCATIVO SAN RAFAEL VEREDA EL
ROSAL

Estos usuarios no generan ningun tipo de vertimiento de aguas residuales, ya que
apenas se encuentran en ejecucion la construccion de las baterias sanitarias y los
sistemas de tratamiento de aguas residuales, a pesar de que cuentan con el permiso
de vertimientos de agua residuales, se verifico que todavia no se encuentran en
funcionamiento, ni generando ningun tipo de contaminacion a los recursos
naturales.



El usuario ASOHOFRUCOL no fue posible determinar el caudal, ya que no se esta
generando ningun tipo de vertimiento, dado que la planta procesadora de Aguacate
no se encuentra en funcionamiento y en la visita técnica no se logré evidenciar el
sistema de tratamiento de aguas residuales, debido a que en la zona donde se
encuentra ubicada, existe una densa cobertura vegetal que no permite el acceso y
la verificacion del sistema de tratamiento de aguas residuales.

Y por ultimo el usuario PLANTA DE BENEFICIO ANIMAL DE MORALES(PBA)-
ACALDIA MUNICIPAL no se encuentra en funcionamiento, dado que el Municipio
de Morales en la actualidad se encuentra realizando adecuaciones en la
infraestructura de la Planta de Beneficio Animal para dar cumplimiento a los
lineamientos establecidos por el INVIMA que permitan el desarrollo con normalidad
de sus actividades. Por lo anteriormente mencionado, se observo que el sistema de
tratamiento de la PBA no se encuentra en operacion, ya que no se esta generando
vertimientos de aguas residuales por parte de la PBA.

Figura 7. Evidencia Fotografica

Elaboraciéon: Fuente Propia

4.2.3 Caracterizacion Fisicoquimica:

En la ejecucion de esta actividad se solicito a cada usuario la informacion
documental con respecto a las obligaciones ambientales estipuladas en la
resolucion del permiso de vertimientos, donde el usuario se compromete
anualmente a responder por un reporte de laboratorio de los resultados de la
muestra de agua de la salida del punto del vertimiento, con los criterios establecidos
por la CRC y el IDEAM y con su respectiva medicion de parametros
fisicoquimicos(DBO5, DQO, pH, SST, aceites y grasas), Un informe de la
caracterizacion fisicoquimica de los vertimientos, una bitadcora del mantenimiento
del sistema de tratamiento de aguas residuales, un contrato del operario calificado
en el mantenimiento del sistema y contrato con entidad certificada para la
disposicion final de los lodos residuales; todo anteriormente regido segun la
normatividad de la resolucion 0631 del 2015 y el decreto 1076 del 2015 que dicta
los lineamientos ambientales de los vertimientos de aguas residuales.



A continuaciéon, como se observa en la Tabla 16. se muestra la informacién
documental que el usuario presento ante la entidad ambiental.

Tabla 16.Informacién Documental de los Usuarios.

N. NOMBRE REPORTE INFORME | BITACORA | CONTRATO | CONTRATO | PAGO POR
USUARIO DE DE DEL DEL CON SEGUIMIEN
LABORATO | CARACTER | MANTENIMI | OPERARIO | ENTIDAD TO
RIO IZACION ENTDEL | CALIFICAD | CERTIFICA | AMBIENTA
FISICOQUI STAR O ENEL DA PARA L
MICA MANTENIMI LA
ENTO DEL | DISPOSICI
STAR ON FINAL
DE LOS
LODOS
RESIDUAL
ES
Si NO SI NO Si NO SI NO Si NO SI NO
1 | ALEX ALEXANDER
BOTINA PABON X X X X X X
2 ASOHOFRUCOL X X X X X X
3 BADIA
CONSTRUCTORA X X X X X X
SAS
4 CORPORCION
PARQUE
TECNOLOGICO DE
INNOVACION DEL | X X X X X X
CAFE Y SU
CAFICULTURA
5 | EDS CORPOTUNIA | X X X X X X
6 EDS EL CAFETAL X X X X X X
7 EDS LA
PEDREGOSA X X X X X X
8 EDS LA
SALVAJINA X X X X X X
9 EDS UNION
HATILLO X X X X X X
10 ESTACION DE
SERVICIO EL X X X X X X
COFRE REAL SAS
1 X X X X X X
FINCA LA FLOR
SANJONIA




12

MUNICIPIO DE
CAJIBIO-
INSTITUCION
EDUCATIVA
AGROPECUARIA
NUESTRA
SENORA DEL
ROSARIO

13

MUNICIPIO DE
CAJIBIO-
INSTITUCION
EDUCATIVA LA
LAGUNA

14

MUNICIPIO DE
CAJIBIO-
INSTITUCION
EDUCATIVA
POTRERITO

15

MUNICIPIO DE
MORALES-
INSTITUCION
EDUCATIVA
AGROPECUARIA
HERMES
MARTINEZ

16

MUNICIPIO DE
MORALES-
INSTITUCION
EDUCATIVA
AGROPECUARIA
MAXIMO GOMEZ

17

MUNICIPIO DE
MORALES
INSTITUCION
EDUCATIVA SAN
RAFAEL

18

MUNICIPIO DE
MORALES-
CENTRO
EDUCATIVO SAN
RAFAEL VEREDA
EL ROSAL

19

PLANTA DE
BENEFICIO
ANIMAL DE
MORALES-
ACALDIA
MUNICIPAL

20

RESTAURANTE
PUNTO VERDE

X X

Elaboracidon: Fuente Propia




Segun la informacion anterior, se logré realizar el seguimientos y control a la
documentacion presentada por los usuarios y por lo tanto su cumplimiento con las
obligaciones ambientales, estipuladas en el permiso de vertimientos y en la
resolucién 0631 del 2015, donde se observa mas detalladamente en la Figura 8. La
tabla de reporte de resultados documental de los usuarios que cumplieron con cada
una de la documentacion requerida por la CRC.

Figura 8.Tabla de Reporte de Resultados Documental de los Usuarios.

20
18
16
14
12
10

No. De Usuarios

oON B~ O

m Reporte de Laboratorio m Informe de Caracterizacion Fisicoquimica
Bitacora del Mantenimiento Contrato del operario calificado

m Contrato de disposicion final de los lodos  ®Pago por seguimiento ambiental

Fuente: Elaboracion Propia

A continuacién, como se observa en la figura 8. se muestra que de los 20 usuarios
solo el 40 % (8 usuarios) presento el reporte de laboratorio, el 35% (7 usuarios) el
informe de caracterizaciéon fisicoquimica, el 25 % (5 usuarios) la bitacora del
mantenimiento, el 25% (5 usuarios) el contrato del operario calificado del
mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales, el 25% (5 usuarios)
el contrato final de la disposicion final de los lodos residuales y el 60% (12 usuarios)
del pago por seguimiento ambiental

De los 20 usuarios, se puede observar que el porcentaje mas alto de usuarios (60%)
realizd el pago por seguimiento ambiental. Esto sugiere que los usuarios estan
interesados en consolidar el seguimiento ambiental del sistema de tratamiento de
aguas residuales y estan dispuestos a hacer el pago correspondiente para
garantizarlo.

Sin embargo, en cuanto al reporte de laboratorio y la caracterizacion fisicoquimica,
solo el 40% y 35% de los usuarios respectivamente, presentaron esta
documentacion. Esto puede indicar una falta de interés o falta de comprension sobre
la importancia de estos informes para el funcionamiento del STAR y el cuidado del
medio ambiente; igualmente también es posible que la falta de personal capacitado
y la falta de recursos econdémicos sean las razones por las cuales los usuarios no
presentaron el informe de caracterizacion fisicoquimica.



La Falta de personal capacitado podria dificultar la interpretacion de los resultados
del laboratorio y la preparacion del informe, mientras que la falta de recursos
econdémicos podria limitar la capacidad de los usuarios para pagar por el reporte de
laboratorio y el informe de la caracterizacion fisicoquimica, sin embargo, es
importante destacar que estas son solo algunas de las posibles razones y que
puede haber otras razones por la cual no se present6 esta documentacion.

En cuanto a la bithcora del mantenimiento y los contratos de los operarios de
mantenimiento y disposicion final de los lodos residuales, solo el 25% de los
usuarios presentaron estos documentos. Esto puede sugerir una falta de
transparencia y responsabilidad por parte de los usuarios en lo que respecta al
mantenimiento y la disposicion final adecuada de los residuos generados por el
sistema de tratamiento de aguas residuales.

En general, estos resultados sugieren que es necesario mejorar la conciencia y el
compromiso de los usuarios con respecto al mantenimiento y la gestion adecuada
del STAR. Esto puede lograrse a través de una mayor educacion y comunicacion
con los usuarios sobre la importancia de estos aspectos para el funcionamiento del
STAR y la proteccion del medio ambiente.

A continuacion, se identificaron los usuarios que presentaron su reporte de
laboratorio y realizaron su informe de caracterizacion fisicoquimica de sus
vertimientos, encontrando que solo 8 usuarios presentaron el reporte del laboratorio
y 7 el correspondiente informe de caracterizacion fisicoquimica.

Figura 9.Usuarios que presentaron el reporte de laboratorio y su Informe de
Caracterizaciéon Fisicoquimica.

Usuarios que presentaron el reporte de
laboratorio y su Informe de Caracterizacion
Fisicoquimica.

M usuarios que presentaron el reporte
de laboratorio

M Usuarios que presentaron el
informe de caracterizacion de
vertimientos

Fuente: Elaboracion Propia.



Como se observa en la Figura 9. de los (20) veinte usuarios analizados, solo (8)
ocho presentaron el reporte de laboratorio y (7) siete presentaron el informe de
caracterizacion fisicoquimica. Esto indica que hay (1) un usuario que, aunque tienen
los resultados del laboratorio, no presentaron el informe de caracterizacion
fisicoquimica, lo que sugiere que no realizaron el andlisis necesario para determinar
si los resultados cumplen con la normatividad de vertimientos.

Hay dos posibles razones por las que este usuario no presento el informe de
caracterizacion fisicoquimica. Una es que no tenian personal capacitado para
realizar el informe, lo que podria haber limitado su capacidad para interpretar los
resultados del laboratorio y preparar el informe. Otra posible razén es que no
contaban con los recursos econémicos necesarios para pagar por el informe, lo que
puede ser un factor limitante para algunos usuarios.

En cualquier caso, la falta de informes de caracterizacion fisicoquimica puede ser
un problema, si estos usuarios estan vertiendo sus efluentes en cuerpos de agua
cercanos, ya que no se sabe si estan cumpliendo con la normatividad ambiental y
pueden estar contribuyendo a la contaminacién de los recursos naturales. Por lo
tanto, seria importante abordar las posibles barreras que impiden a los usuarios
obtener informes de caracterizacion fisicoquimica para asegurar que cumplan con
las normas ambientales establecidas.

4.2.4 Anadlisis de Resultados del Seguimiento Ambiental

A continuacioén, se presenta el analisis de la informacion de la caracterizacion
fisicoquimica vy el reporte de resultados de la muestra de agua de los ocho (8)
usuarios que presentaron esta respectiva documentacion y se realiz6 el
correspondiente andlisis e identificacibon de cada uno de los parametros
fisicoquimicos con base a la normatividad vigente para vertimientos, que aplica la
resolucién 0631 de 2015 que procede a cumplir valores limites maximos permisibles
de los vertimientos a cuerpos de aguas superficiales.

Tabla 17.Analisis Fisicoguimico de los ocho (8) usuarios.

Resolucion Resoluciéon 631
0631 del del 2015
No. Usuario Parametro | Unidad |Resultado 2015
No
Valor mg/l | Cumple Cumple
DBOs mg/L 39 90 X
DQO mg/L 83 180 X
CORPORCION SST mg/L 14 90 X
PARQUE
1 TECNOLOQGICO DE Ssed mg/L <0.1 5 X
INNOVACION DEL .
CAFE Y SU pr  |Undades) g4 6a9 X
CAFICULTURA en pH

Grasas 'y mg/L
Aceites 12.2 20 X




mg/L

DBOs <10 90 X
DQO mg/L <15 180 X
SST mg/L 20.0 90 X
EDS CORPOTUNIA Ssed MI/L <0.1 5 X
pH  |[Unidades| 75 6a9 X
en pH
Grasas y mg/L
Aceites <10 20 X
DBOs mg/L <10 90 X
DQO mg/L 19.5 180 X
SST mg/L 49.0 90 X
EDS EL CAFETAL Ssed rT”lg/L <0.1 5 X
pH Unidades | 4, 6a9 X
en pH
Grasas y mg/L
Aceites <10 20 X
mg/L
DBOs 18.5 90 X
DQO mg/L 37.8 180 X
SST mg/L 21.3 90 X
EDS LA PEDREGOSA Ssed mg/L 4 5 X
pH Unidades 6.8 6a9 X
en pH
Grasas y mg/L
Aceites 15 20 X
DBOs mg/L <10 90 X
DQO mg/L <15 180 X
SST mg/L 18.7 90 X
ESTACION DE
SERVICIO EL COFRE Ssed mg/L <0.10 5 X
REAL S.A.S -
pH | onor | 698 629 X
Grasas y mg/L
Aceites <10 20 X
DBOs mg/L 43.2 90 X
DQO mg/L 106 180 X
M O DF SsT mg/L 87.9 90 X
INSTITUCION
EDUCATIVA Ssed mg/L <0.1 5 X
AGROPECUARIA Unidades
HERMES MARTINEZ pH en pH 7.41 6a9 X
mg/L
Grasas vy g <10 20 X

Aceites




DBOs mg/L 41.0 90 X
DQO mg/L 66.9 180 X
M O OF SST mg/L 55.0 90 X
7 INSTITUCION
EDUCATIVA SAN Ssed mg/L <0.1 S X
RAFAEL i
pH Unidades | 7 55 6a9 X
en pH
Grasas y mg/L
Aceites <10 20 X
DBOs mg/L 62.4 90 X
DQO mg/L 110 180 X
SST mg/L 60.6 90 X
8 RESTAURANTE Ssed mg/L <0.1 5 X
PUNTO VERDE Unidades
pH 8 6a9 X
en pH
Grasas y
Aceites mg/L <10 20 X

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun el andlisis y evaluacion fisicoquimica de los ocho (8) usuarios que
presentaron el reporte de laboratorio y la caracterizacion fisicoquimica, se concluye
que todos cumplieron con los pardmetros fisicoquimicos establecidos por los limites
maximos permisibles de la resolucion 0631 del 2015 en relacion a la DBO5
(Demanda Bioquimica de Oxigeno), DQO (Demanda Quimica de Oxigeno), SST
(Sélidos Suspendidos Totales), Ssed (Solidos Sedimentables), pH y Grasas y
Aceites.

Los resultados obtenidos en la caracterizacion fisicoquimica de los usuarios indican
que los niveles de contaminantes presentes en sus muestras se encuentran dentro
de los limites permitidos por la normatividad vigente, lo que se evidencia que los
usuarios estan cumpliendo con las regulaciones ambientales establecidas.

4.3Fase 3. Estado de Cumplimiento de los Vertimientos:

En esta fase se analiz6 el estado de cumplimiento de los usuarios con respecto a la
normatividad y a sus obligaciones ambientales ejecutadas en la resolucion del
permiso de vertimientos otorgado.

4.3.1. Cumplimiento de Requisitos Ambiental:

En esta actividad se realizé la verificacion del cumplimiento de los requisitos
ambientales, y se analiz6 toda la documentacion entregada por el usuario y se
verifico el sistema de tratamiento de aguas residuales en su respectiva visita de
campo, donde se estipulo toda la informacion por cada uno de los vertimientos y se
diligencio en los lineamientos de procedimientos de la CRC en el informe del
Formato 2. Informe Técnico de Seguimiento y Control Ambiental (Anexo 6)



donde se recolecto toda la informacién de los veinte (20) informes técnicos de
seguimiento y control y se organizé de manera mas detallada en la Tabla 18. donde
se puede verificar el porcentaje de cumplimiento por parte de los usuarios en todo

lo especificado en los permisos ambientales.

Tabla 18.Verificacion del Cumplimiento Ambiental

No.

USUARIO

CUMPLIMIENTO
(%)

INCUMPLIMIENTO
(%)

OBSERVACIONES

ALEX ALEXANDER
BOTINA PABON

66

33

ASOHOFRUCOL

57

21

No hay vertimiento

BADIA
CONSTRUCTORA SAS

83.33

16.66

Se encuentra en
fase de
construccion.

CORPORCION
PARQUE
TECNOLOGICO DE
INNOVACION DEL
CAFE Y SU
CAFICULTURA

61

39

EDS CORPOTUNIA

93

EDS EL CAFETAL

52

48

EDS LA PEDREGOSA

81

19

EDS LA SALVAJINA

50

50

O |0 (N[O |0

EDS UNION HATILLO

25

75

10

ESTACION DE
SERVICIO EL COFRE
REAL SAS

95

11

FINCA LA FLOR
SANJONIA

36

63

12

MUNICIPIO DE
CAJIBIO-
INSTITUCION
EDUCATIVA
AGROPECUARIA
NUESTRA SENORA
DEL ROSARIO

25

75

Se encuentra en
fase de
construccion.

13

MUNICIPIO DE
CAJIBIO-
INSTITUCION
EDUCATIVA LA
LAGUNA

25

75

Se encuentra en
fase de
construccion.

14

MUNICIPIO DE
CAJIBIO-
INSTITUCION
EDUCATIVA
POTRERITO

25

75

Se encuentra en
fase de
construccion.

15

MUNICIPIO DE
MORALES-
INSTITUCION
EDUCATIVA
AGROPECUARIA
HERMES MARTINEZ

50

50




MUNICIPIO DE
MORALES- Se encuentra en
INSTITUCION fase de
16 EDUCATIVA 25 £ construccion.
AGROPECUARIA
MAXIMO GOMEZ
MUNICIPIO DE
MORALES
17 INSTITUCION 77 22
EDUCATIVA SAN
RAFAEL
MUNICIPIO DE
MORALES-CENTRO Se encuentra en
18 EDUCATIVO SAN 80 20 fase de
RAFAEL VEREDA EL construccion
ROSAL
PLANTA DE
19 BENEFICIO ANIMAL 21 79 Adeczggoenls de
DE MORALES- infraestructura
ACALDIA MUNICIPAL
RESTAURANTE

20 PUNTO VERDE 50 50

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun la informacion de la tabla anterior, de los (20) veinte usuarios evaluados en
su cumplimiento ambiental, (13) trece usuarios obtuvieron un cumplimiento en sus
obligaciones ambientales mayor o igual al 50%, lo que representa el 65% del total
de usuarios evaluados. Lo que significa que a pesar de contar con mas del 50% de
cumplimiento en las obligaciones ambientales, no cumplen con el total del 100 %
del cumplimiento de las obligaciones ambientales, lo que indica, es que los usuarios
no presentan toda la documentacion requerida por la CRC para dar el cumplimiento
en su totalidad.

Esta falta de documentacion puede variar dependiendo del usuario, su compromiso
ambiental, falta de conocimiento y capacitacion del funcionamiento del STAR y su
adecuado manejo de los residuos que genera, la capacidad limitada del personal
para estudiar los datos o no contar con los recursos econdémicos para la
documentacion. En este sentido, la CRC podria considerar proporcionar
capacitacion y apoyo técnico para ayudar a estos usuarios a mejorar Su
cumplimiento ambiental.

Por otro lado, (7) siete usuarios tuvieron un incumplimiento en sus obligaciones
ambientales mayor al 50%, lo que equivale al 35% del total de usuarios evaluados
y se concluye que (5) cinco usuarios no estan generando vertimientos de aguas
residuales, a pesar de contar con el permiso ambiental correspondiente. En estos
casos, se indica que puede deberse a la falta de adecuacion y terminacion de la
infraestructura necesaria para el manejo de los vertimientos, o bien, porque la
actividad generadora del vertimiento ha finalizado. En estos casos, es importante
gue los usuarios presenten ante la CRC un cronograma con las actividades de las
obras civiles propuestas para la construccion del STAR y tomen medidas para
corregir estas situaciones y evitar posibles impactos ambientales negativos.



El usuario UNION HATILLO tiene un incumplimiento del 75% ya que no presento la
documentacion requerida por la CRC, y ademas el dia de la visita técnica se
evidencio la construccion de locales comerciales en la zona donde esta ubicada el
STAR y de acuerdo a la Ras 2000 en su titulo E, el sistema debe encontrase libre
de construcciones a 1.5 m de distancia, por la cual no se permite que sobre el exista
un local comercial, ya que afectaria las labores de operacion y mantenimiento.

Figura 10.Evidencia fotografica

Fuente: Elaboracion Propia.

Para finalizar el usuario, LA FINCA LA FLOR SANJONIA tiene un incumplimiento
del 63% ya que no presento la documentacién requerida por la CRC, y ademas el
dia de la visita técnica, durante el recorrido se evidencio en el STAR filtraciones en
los pliegues de la tuberia que conectan a cada uno de los componentes del sistema,
vertiendo agua residual sin un tratamiento previo sobre el suelo, ocasionado
posibles filtraciones y afectando la biodiversidad del entorno.

Es importante destacar que, en general, el cumplimiento de las obligaciones
ambientales es esencial para garantizar la proteccion del medio ambiente y la salud
de las personas. Por lo tanto, es fundamental que todos los usuarios evalien
cuidadosamente sus practicas y procesos para identificar posibles areas de mejora
en su cumplimiento ambiental.

A continuacion, se realizé el informe técnico por directrices y lineamientos de la CRC
en el Formato 3. requerimientos ambientales (Anexo 7) [62]; lo cual mediante
este oficio se le informo al usuario el dia que se hizo la visita, cumplimiento
ambiental y hallazgos de incumplimiento ambiental encontrados, por lo tanto, fue
necesario enunciar la normatividad incumplida y se organiz6 esta informacién mas
especificamente de cada usuario en la Tabla 19. Requerimientos Ambientales
donde se evidencia lo siguiente:



Tabla 19.Requerimientos Ambientales.

No. USUARIO DIA DE LA INCUMPLIMIENTO HALLAZGOS NORMATIVIDAD
VISITA OBLIGACIONES ENCONTRADOS IMCUMPLIDA
Informe de Se evidencia falta Resoluciéon 0631
Caracterizacion de mantenimiento del 2015
fisicoguimica del al STAR
vertimiento. Decreto 1076 del
El representante 2015
Cambio de legal cambio del
representante legal. sefior ALEX Resolucién No.
ALEXANDER DTC-1112-2018
Evidencia del BOTINA PABON al
ALEX mantenimiento al STAR sefior MARIO
1 ALEXANDER 01/09/2022 | del periodo anual del | ALBERTO MATUS
BOTINA PABON afio 2022. y no se ha
presentado la
Contrato o convenio solicitud a la CRC.
de empresa certificada
para el manejo final de
los lodos residuales.
Pago por concepto de
seguimiento ambiental.
Informe de La planta Resolucion 0631
Caracterizacion procesadora de del 2015
fisicoquimica del aguacate no se
vertimiento encuentra en Decreto 1076 del
funcionamiento por | 2015
evidencia del adecuaciones de
mantenimiento al STAR infraestructura. Resolucion
del periodo anual del La parte de DTC-1180-2018
afio 2022. saneamiento y de
servicios bafios se
2 ASOHOFRUCOL 25/08/2022 minuta u hoja de vida encuentra en
del STAR donde funcionamiento.
gueden registradas las
actividades de
mantenimiento
preventivo o correctivo.
Renovacion del tramite
Pago por concepto de
seguimiento ambiental
Presentar ante la CRC Resolucion 0631
un cronograma con las | No se encuentra ha | del 2015
BADIA actividade_s _de las construido el STAR
16/06/2022 obras civiles por lo tanto no hay | Decreto 1076 del
3 CONSTRUCTOR !
A SAS propues_t'as para la generacion del 2015
construccion del STAR vertimiento
Resolucion
DTC-00707-2019
Evidencia del Resolucion 0631
CORPORCION mantenimiento al STAR | Se debe solicitar la | del 2015
PARQUE del periodo anual del renovacion del
4 TECNOLOGICO 04/08/2022 afio 2022. permiso de Decreto 1076 del
DE INNOVACION vertimientos para el | 2015
DEL CAFE Y SU Pago por concepto de 2023

CAFICULTURA

seguimiento ambiental.

Resolucién No.
DTC-11163-2017




Disposicion final de los
lodos residuales

En el lecho de
secado de lodos, se
observé la

Resolucion 0631

del 2015

EDS 01/07/2022 generados del disposicién de Decreto 1076 del
CORPOTUNIA mantenimiento del aceite quemado, 2015
STAR grasas Y filtros
usados. Resolucion No.
DTC-2359-2019
Disposicion final de los Se evidencio la Resolucion 0631
lodos residuales conexion de un del 2015.
generados del vertimiento
mantenimiento del proveniente de un | Decreto 1076 del
EDS EL STAR. lavadero de carros | 2015.
CAFETAL 06/05/2022 _ _ en la EDS, por lo _
Evidencia del tanto, es una Resolucion No.
mantenimiento al STAR | actividad distintaa | DTC-12275-2017.
del periodo anual del contemplada en el
afio 2022. permiso de
vertimientos.
Evidencia del Resolucion 0631
mantenimiento al STAR del 2015.
del periodo anual del
afio 2022. Se evidencio falta | Decreto 1076 del
EDS LA 23/03/2022 Minuta u hoja de vida de mantenimiento | 2015.
PEDREGOSA del STAR donde en el STAR.
queden registradas las Resolucion No.
actividades de DTC-1357-2021
mantenimiento
preventivo o correctivo.
Informe de
Caracterizacion
fisicoquimica del
vertimiento
evidencia del Resolucién 0631
mantenimiento al STAR | Se evidencio falta del 2015.
del periodo anual del de mantenimiento
afio 2022. enel STARyno | Decreto 1076 del
EDS LA _ _ _ prgsentaron el 2015.
SALVAJINA 05/04/2022 Minuta u hoja de vida |nf0r'me _de .,
del STAR donde caracterizacion del | Reésolucion — No.
gueden registradas las vertimiento. DTC-00345-2021
actividades de
mantenimiento
preventivo o correctivo
Contrato o convenio de
empresa certificada
para el manejo final de
los lodos residuales.
Informe de se evidencio la Resolucion 0631
Caracterizacion construccioén de del 2015.
fisicoquimica del locales comerciales
vertimiento en la zona donde Decreto 1076 del
esta ubicada el 2015.
EDS UNION 05/04/2022 evidencia del STAR
HATILLO mantenimiento al STAR Resolucion No

del periodo anual del
afio 2022.

Minuta u hoja de vida
del STAR donde

DTC-01408-2020.

Ras 2000




gueden registradas las
actividades de
mantenimiento

preventivo o correctivo

Contrato o convenio de
empresa certificada
para el manejo final de
los lodos residuales.

En la EDS se

Resolucién 0631
del 2015.

ESTACION DE evidencio en la
10 SERVICIO EL 04/08/2022 Disposicion final de los | zona de manejo de | pecreto 1076 del
COFRE REAL lodos residuales lodos residuos de | 2015.
SAS grasas y aceites
automotriz. Resolucién No.
DTC-001644-2019
Informe de
Caracterizacion
fisicoquimica del
vertimiento
evidencia del
mantenimiento al STAR .
del periodo anual del Se evidencio Resolucion 0631
afio 2022. filtraciones enla | del 2015.
tuberia del STAR
11 FH\ISC':AA"\ISSI\TIIAOR 12//05/2022 Minuta u hoja de vida generando un Decreto 1076 del
del STAR donde vertimiento al suelo | 2015.
gueden registradas las sin un tratamiento
actividades de previo. Resolucion  No.
mantenimiento DTC-2389-2019
preventivo o correctivo
Contrato o convenio de
empresa certificada
para el manejo final de
los lodos residuales.
Informe de
Caracterizacion
fisicoquimica del
vertimiento
evidencia del
mantenimiento al STAR
del periodo anual del Resolucion 0631
MUé\IA(j:g:g_DE afio 2022. S_e_levidencia obralls del 2015.
civiles en a
IESLEX%I\%\] 16/06/2022 Minuta u hoja de vida | infraestructura de | Decreto 1076 del
12 AGROPECUARIA del STAR donde los bafios y del | 2015
NUESTRA queden_ r_eglstradas las | STAR '
SENORA DEL act|V|da_de_s de Resolucion No.
ROSARIO mantenimiento DTC-00576 - 2021

preventivo o correctivo

Contrato o convenio de
empresa certificada
para el manejo final de
los lodos residuales.




Informe de
Caracterizacion
fisicoquimica del

vertimiento

evidencia del
mantenimiento al STAR

del periodo anual del Resolucion 0631
MUNICIPIO DE afio 2022. Se evidencia obras | del 2015.
CAJIBIO- civiles en la
13 INSTITUCION 16/06/2022 Minuta u hoja de vida | infraestructura de | Decreto 1076 del
EDUCATIVA LA del STAR donde los bafios y del | 2015
LAGUNA gueden registradas las | STAR
actividades de Resolucion No.
mantenimiento DTC-00575-2021
preventivo o correctivo
Contrato o convenio de
empresa certificada
para el manejo final de
los lodos residuales.
Informe de
Caracterizaciéon
fisicoquimica del
vertimiento
evidencia del Resolucion 0631
mantenimiento al STAR del 2015.
del periodo anual del Se evidencia obras
MUNICIPIO DE afio 2022. civiles en la | Decreto 1076 del
CAJIBIO- infraestructura de | 2015
14 INSTITUCION 16/06/2022 Minuta u hoja de vida | los bafios y del
EDUCATIVA del STAR donde STAR RESOLUCION
POTRERITO gueden registradas las No. DTC-00573-
actividades de 2021
mantenimiento
preventivo o correctivo
Contrato o convenio de
empresa certificada
para el manejo final de
los lodos residuales.
Informe de
Caracterizacion
fisicoquimica del
vertimiento
evidencia del
MUNICIPIO DE mantenimiento al STAR Resolucion 0631
MORALES- del periodo anual del del 2015.
INSTITUCION afio 2022. Se evidencia Falta
15 EDUCATIVA 31/05/2022 de mantenimiento | Decreto 1076 del
AGROPECUARIA Minuta u hoja de vida | en el STAR 2015
HERMES del STAR donde
MARTINEZ gueden registradas las Resolucion N°
actividades de 00557 - 2021

mantenimiento
preventivo o correctivo

Contrato o convenio de
empresa certificada




para el manejo final de
los lodos residuales

Informe de
Caracterizacion
fisicoguimica del

vertimiento

evidencia del
mantenimiento al STAR

del periodo anual del Durante la visita se | Resolucion 0631
MLI\jII\O“F(z:,IAPLllgSDE afio 2022. evide:ncio que Igs del 2015.
INSTITUCION _ _ _ baterias sanitarias
16 EDUCATIVA 20/05/2022 Minuta u hoja de vida y el STAR se Decreto 1076 del
AGROPECUARIA del STAR donde encontr_egban en 2015
MAXIMO GOMEZ queden_ r_eglstradas las | construccion.
actividades de
mantenimiento
preventivo o correctivo
Contrato o convenio de
empresa certificada
para el manejo final de
los lodos residuales.
evidencia del
mantenimiento al STAR
del periodo anual del
afio 2022. Resolucion 0631
del 2015.
Minuta u hoja de vida
Ml#ﬂl\él)(éfll_lcz)SDE del STAR donde Se evidenqia_falta Decreto 1076 del
17 INSTITUCION 20/05/2022 queden_ r_eglstradas las de mantenimiento | 2015
EDUCATIVA SAN acnwda_de_s de en el STAR. 3
RAFAEL mantenimiento Resolucion N°
preventivo o correctivo 00556 del 19 de
mayo de 2021
Contrato o convenio de
empresa certificada
para el manejo final de
los lodos residuales
Informe de
Caracterizacion
fisicoquimica del
vertimiento
evidencia del
mantenimiento al STAR Resolucion 0631
MUNICIPIO DE del peri~odo anual del Dur_ante !a visita se | del 2015.
MORALES- afio 2022. ewdgnmo que I_as
CENTRO _ _ _ baterias sanitarias | Decreto 1076 del
18 | EDUCATIVO SAN 27/05/2022 Minuta u hoja de vida y el STAR se 2015
RAFAEL del STAR donde encontrabqr) en -
VEREDA EL queden_ r_eglstradas las construccion. Resolucion N°
ROSAL actividades de 00555 del 18 de

mantenimiento
preventivo o correctivo

Contrato o convenio de
empresa certificada
para el manejo final de
los lodos residuales

mayo de 2021




Informe de
Caracterizacion
fisicoquimica del

vertimiento

evidencia del
mantenimiento al STAR
del periodo anual del

Resolucion 0631

afio 2022. Se evidencio que la | del 2015.
PLANTA DE PBA no se
BENEFICIO Minuta u hoja de vida | encuentra en | Decreto 1076 del
19 ANIMAL DE 14/05/2022 del STAR donde funcionamiento por | 2015
MORALES- queden registradas las | adecuaciones de
ACALDIA actividades de infraestructura para | Resolucion No.
MUNICIPAL mantenimiento el cumplimiento del | DTC-02217 del 28
preventivo o correctivo | IDEAM de noviembre de
2019
Contrato o convenio de
empresa certificada
para el manejo final de
los lodos residuales
Pago por concepto de
seguimiento ambiental
evidencia del
mantenimiento al STAR
del periodo anual del
afio 2022.
Minuta u hoja de vida Resolucion 0631
del STAR donde del 2015.
gueden registradas las Se evidencio
actividades de adecuaciones de Decreto 1076 del
20 EESTAURANTE 06/05/2022 mantenimiento infraestructura y 2015
UNTO VERDE . . L
preventivo o correctivo obras civiles del
STAR Resolucion No.

Contrato o convenio de
empresa certificada
para el manejo final de
los lodos residuales

Pago por concepto de
seguimiento ambiental.

DTC-001529 del 31
de julio de 2019

Fuente: Elaboracién Propia.

Segun la informacién anterior, la CRC como autoridad ambiental le requiri6é a los
usuarios el cumplimiento de las obligaciones ambientales, en las falencias
detectadas y la entrega proxima de la documentacion faltante, con un tiempo de
vigencia de hasta 45 dias habiles. Los usuarios que siguen incurriendo en el
incumplimiento de las obligaciones ambientales y actualmente no realizan los
ajustes y cambios necesarios para el cumplimiento de la normatividad ambiental y
hacen caso omiso a las recomendaciones de la CRC, son propensos a que la
autoridad ambiental los multe econémicamente, por la falta de compromiso y
responsabilidad ambiental y si finalmente no acude al cumplimiento de la

normatividad se le retira el permiso de vertimientos.




4.4. Fase 4. Estrategia de seguimiento y control de vertimientos:

Segun la informacion anterior, se llevd a cabo un proceso de evaluacion y
seguimiento de los vertimientos generados en la sub zona hidrografica del rio
Piendamo y se plantearon estrategias de seguimiento y control para evaluar el grado
de afectacion ambiental producida por los vertimientos de aguas residuales.

Ademas, se han propuesto practicas ambientales y se ha elaborado un plan de
accion para evaluar y hacer seguimiento a los vertimientos generados en esta zona.
Estas herramientas son estrategias sugeridas para la entidad ambiental con el
objetivo de reducir los impactos negativos en el medio ambiente.

Es importante destacar que el seguimiento y control de los vertimientos es
fundamental para garantizar la proteccién del medio ambiente y la salud de las
personas que habitan en la zona. Es necesario implementar practicas ambientales
sostenibles que minimicen los impactos negativos y promuevan el uso responsable
de los recursos naturales.

En resumen, la elaboracion de estrategias de seguimiento y control de los
vertimientos generados en esta zona objeto de estudio, junto con la implementacion
de préacticas ambientales sostenibles, son herramientas clave para garantizar la
proteccion del medio ambiente y la salud de las personas.

4.4.1. Determinacion Del Grado de Afectacion:
Como resultado de esta actividad se determiné el grado de afectacién de cada punto
de vertimiento utilizando la ecuacion 2. Calculo Importancia del Impacto
Ambiental planteada en el instructivo de Diligenciamiento de la Matriz de
identificacion de aspecto y valoracion de impactos detallada en la metodologia.

En la Tabla 20 se encuentra la informacién detallada de cada punto de vertimiento
y se observa la clasificacion de acuerdo al grado de contaminacion definido en la
metodologia y se observan los siguientes resultados:

Tabla 20.Calculo de la importancia del impacto y definiciébn de su rango.

Valoracién Impacto Ambiental Total Rango de
Punto . ;
Importancia | Importancia
Alcance | Probabilidad | Duracion | Recuperabilidad | Cantidad | Normatividad
ALEX
ALEXANDER 5 1 5 5 1 10 1250 Baja
BOTINA PABON
No hay
ASOHOFRUCOL 1 1 1 1 1 10 10 vertimiento
BADIA No h
CONSTRUCTORA| 1 1 1 1 1 10 10 o hay

vertimiento

SAS




CORPORCION
PARQUE
TECNOLOGICO
DE INNOVACION
DEL CAFE Y SU
CAFICULTURA

10

1250

Baja

EDS
CORPOTUNIA

10

31250

Moderada

EDS EL CAFETAL

10

31250

Moderada

EDS LA
PEDREGOSA

10

31250

Moderada

EDS LA
SALVAJINA

10

31250

Moderada

EDS UNION
HATILLO

10

10

62500

Moderada

ESTACION DE

SERVICIO EL

COFRE REAL
SAS

10

31250

Moderada

FINCA LA FLOR
SANJONIA

10

10

10

125000

Alta

MUNICIPIO DE
CAJIBIO-
INSTITUCION
EDUCATIVA
AGROPECUARIA
NUESTRA
SENORA DEL
ROSARIO

10

10

No hay
vertimiento

MUNICIPIO DE
CAJIBIO-
INSTITUCION
EDUCATIVA LA
LAGUNA

10

10

No hay
vertimiento

MUNICIPIO DE
CAJIBIO-
INSTITUCION
EDUCATIVA
POTRERITO

10

10

No hay
vertimiento

MUNICIPIO DE
MORALES-
INSTITUCION
EDUCATIVA
AGROPECUARIA
HERMES
MARTINEZ

10

6250

Baja

MUNICIPIO DE
MORALES-
INSTITUCION
EDUCATIVA
AGROPECUARIA
MAXIMO GOMEZ

10

10

No hay
vertimiento




MUNICIPIO DE
MORALES
INSTITUCION
EDUCATIVA SAN
RAFAEL

10

6250

Baja

MUNICIPIO DE
MORALES-
CENTRO
EDUCATIVO SAN
RAFAEL VEREDA
EL ROSAL

10

10

No hay
vertimiento

PLANTA DE
BENEFICIO
ANIMAL DE
MORALES-
ACALDIA
MUNICIPAL

10

10

No hay
vertimiento

RESTAURANTE
PUNTO VERDE

1 5 5 5

10

6250

Baja

Fuente: Elaboracién Propia.

Segun la informacién de la tabla anterior, se concluyé que el impacto ambiental
generando en la FINCA FLOR SANJONIA tiene una valoracion del impacto
ambiental ALTA, consecuencia de las filtraciones de la tuberia que conectan al
STAR, por lo tanto, se esta vertiendo aguas residuales al suelo sin un tratamiento
previo, afectando el entorno de la biodiversidad donde se genera el vertimiento y
con posibles filtraciones al suelo.

Por otro lado, las estaciones de servicio tienen un impacto ambiental moderado
debido a que manejan y brindan servicios relacionados con derivados de
hidrocarburos, por lo que su cuidado ambiental debe ser riguroso para evitar
afectaciones al medio ambiente.

A demas (5) cinco usuarios obtuvieron una valoracion del impacto ambiental baja,
ya que sus impactos ambientales pueden eliminarse con un adecuado desempeiio
ambiental del STAR y cumplen con la normatividad ambiental para la descarga de
vertimientos.

Finalmente, no fue posible evaluar el impacto ambiental de los (8) ocho usuarios
gue no estan generando vertimientos hasta el momento, por tal razon la cantidad
total de puntos evaluados va ser igual a (12) doce usuarios.

La ponderacion realizada para cada punto de vertimiento se calcul6 mediante la
Ecuacién 3. como se muestra en la Figura 11. a continuacion:

Figura 11.Calculo del porcentaje para cada vertimiento.

ALERTA CUALITATIVA

Alerta Cualitativa Calculo Porcentaje Porcentaje
ALTA (1*100) / 12

MEDIA (6*100) / 12 50
BAJA (5*100) / 12 42

Fuente: Elaboracion Propia.




De acuerdo a la clasificacién de este estudio, se obtiene que el 08 % se encuentra
un posible riesgo de contaminacion con una alerta alta, el 50% se encuentra en un
riesgo media y el 42 % en un riesgo bajo; lo que significa que se deben tomar
acciones prioritarias a corto plazo sobre el 58 % de los resultados obtenidos y tomar
estrategias de mejoramiento de seguimiento y control a los vertimientos.

A continuacion, En la Figura 12. se observan los detalles descritos con anterioridad,
de los 12 puntos identificados que mas inciden sobre las condiciones naturales de
la sub zona hidrogréfica del rio Piendamo.

Figura 12.Grafico del estado de afectacion.

Grado de Afectacion

H Alto
Medio

M Bajo

Fuente: Elaboracién Propia.

4.4.2. Estrategias de Seguimiento Ambiental:

4.4.2.1 Planteamiento de Estrategias: Las siguientes propuestas pueden
ser adaptadas por la autoridad ambiental competente: Corporacion
Autonoma Regional del Cauca — CRC acorde a la normatividad legal vigente
para la descarga de vertimientos de aguas residuales en Colombia detallada
en la Tabla 2.

A partir de esto, la CRC podria considerar las siguientes propuestas para la
descarga de vertimientos:

e Se recomienda realizar la gestibn ambiental de los vertimientos liquidos
puntuales a través del seguimiento y control de los Veinte (20) puntos
identificados sobre la sub zona hidrografica del rio Piendamo; de la gestién
de los procesos de tratamiento de las aguas residuales y del producto objeto
de estudio especificamente las posibles sustancias contaminantes presentes
en las descargas residuales sobre el cuerpo de agua generadas por las
actividades comerciales y/o de servicios, acorde a la Resolucion 0631 de
2015.



Establecer Limites de Descarga: La CRC podria establecer limites de
descarga para los contaminantes especificos que se encuentran en los
vertimientos. Estos limites podrian basarse en los estandares nacionales o
locales, asi como en las caracteristicas especificas del medio ambiente y las
necesidades de proteccion.

Se debe fortalecer el seguimiento y control por parte de la CRC - DTC para
el cumplimiento de los requisitos establecidos como autoridades ambientales
frente a los enlaces entre la comunidad generadora de los impactos que
causan los 20 vertimientos identificados y los actores sociales de la region.

Establecer rutas de seguimiento puntual y permanentes con el fin de
identificar vertimientos y asegurar cumplimiento de los requisitos normativos
establecidos por la autoridad regional con el fin de asegurar a la comunidad
un recurso de calidad segun las especificaciones del Decreto 1076 de 2015
para garantizar que no existan factores que alteren la naturalidad de los
recursos naturales en la sub zona hidrografica del rio Piendamo.

Requerir la Instalacion de Tecnologias de Tratamiento: La CRC podria
requerir que los usuarios que descargan vertimientos, instalen tecnologias
de tratamiento para reducir la cantidad de contaminantes presentes en el
vertimiento. Estas tecnologias podrian incluir sistemas de filtracidn,
separadores de grasa y aceite, sistemas de aireacion, entre otros

Como Corporaciéon Autonoma Regional, la CRC-DTC debera realizar
acciones de vigilancia y control para garantizar a la comunidad una adecuada
infraestructura que cumpla con los requisitos técnicos en las etapas de
disefio, construccién, puesta en marcha, operacion, mantenimiento y
rehabilitacion, acorde a la Resolucion 0330 de 2017, Reglamento Técnico —
RAS, de los servicios de acueducto y alcantarillado con el fin de evitar los
vertimientos directos e indirectos sobre el afluente.

Realizar Monitoreo Regular: La CRC podria requerir que los usuarios que
descargan vertimientos realicen monitoreo regular de la calidad del agua y
los contaminantes presentes en los vertimientos. Esto ayudaria a la CRC a
garantizar que los limites de descarga se cumplan y a detectar cualquier
problema antes de que cause dafios ambientales o de salud publica.

Realizar el ordenamiento del recurso hidrico de la sub zona hidrografica del
rio Piendamo, teniendo en cuenta los criterios de calidad, las prohibiciones
para realizar las descargas de aguas residuales con o sin tratamiento que
son vertidas directamente al suelo y que llegan por escorrentia superficial o
subterranea a los cuerpos de agua de superficial o que son descargados
directamente sobre estos, acorde al Decreto 050 del 2018.

Promover la Educacion Ambiental: La CRC podria promover la educaciéon
ambiental en los usuarios y en la comunidad en general para concientizar
sobre la importancia de proteger el medio ambiente y la salud publica
estableciendo programas de uso eficiente y ahorro del agua que garantice el
cuidado y conservacion de Recursos Naturales y controle la generacion de
usos indebidos del agua implementando una concesion de aguas y/o



abastecimiento de agua potable por parte de una entidad prestadora de
servicios publicos.

4.4.2.2 Préacticas Ambientales: Los usuarios que generen descargas de
agua residual sobre la sub zona hidrografica del rio Piendamo deberan
atender e implementar las practicas ambientales que recomiendan las
autoridades ambientales, CRC - DTC a continuacion:

e Produccién y Consumo Sostenible: Actualmente se presentan alteraciones
en el orden natural del ambiente, esto se debe al desarrollo antrépico
acelerado para cubrir la demanda de la sobrepoblacion. Es por esto que
comunidades internacionales y foros mundiales llegaron a la conclusion de
proteger el ambiente de manera conjunta entre las entidades publicas y
privadas; el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente —
PNUMA en el marco de implementacién de Johannesburgo propone
modificar los modelos que actualmente se estan desarrollando de
produccién y consumo.

e La Constitucion politica de Colombia establece la obligacion del Estado y de
las personas de proteger las riquezas culturales y naturales del pais y
planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para
garantizar el desarrollo sostenible. Ademas, existen otras herramientas
normativas como la Politica Nacional de Produccion y Consumo que
promueve la cultura de consumo sostenible y fortalece la gestion,
conservacion y sostenibilidad del medio ambiente.

e Enelcaso de estudio, es necesario implementar el marco normativo y teorico
a través de planes de desarrollo integrales que involucran a los actores
locales y los factores ambientales. Se deben formular propuestas que
faciliten la articulaciéon interinstitucional y la gobernanza en pro de la
produccion y el consumo armoénico, gradual y consciente. Para ello, es
fundamental desarrollar una estrategia de educacion ambiental integral que
fomente la conciencia ambiental y la adopcion de practicas sostenibles en la
sociedad.

e Las actividades productivas que generen vertimientos de aguas residuales
deben buscar vincularse a los negocios verdes y a la economia circular de
manera que ayuden a reducir la carga contaminante aportadas en la sub
zona hidrogréfica del rio Piendamo.

e Programa Para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua: El agua es un recurso
finito y vulnerable necesario para el desarrollo de la vida humana, terrestre
y el ambiente, el uso eficiente y ahorro del recurso hidrico garantiza su
cantidad, calidad y continuidad.

e En Colombia en el afio 1997 se expidio la Ley 373, la cual establece el
Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua, que en conjunto con la
Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico - PNGIRH
creada por el Ministerio de Ambiente en el afio 2010; se establecen mediante
ambos las acciones planteadas para ser implementadas por los usuarios del
recurso hidrico establecidos en la Ley 373 de 1997 que permiten que se
desarrolle un uso eficiente del agua y para la PNGIRH los principios,



objetivos y estrategias para el manejo del recurso hidrico basado en el
ahorro y uso eficiente.

e Se debe desarrollar actividades de fortalecimiento institucional de programas
para el uso eficiente y ahorro del agua.

4.4.2.3 Plan de Accién: Se presenta una herramienta que contiene una
propuesta de Plan de Accion, que sirva de referencia a quienes desean
fortalecer, acompanar y apoyar las gestiones en el corto y mediano plazo, en
torno al mejoramiento de la sub zona hidrografica del rio Piendamo.

Se realiz6 una jerarquizacion de las actividades del Plan de Accion propuesto
para la sub zona hidrografica del rio Piendamo, para que se identifique a
quien corresponde desarrollar las acciones de mejoramiento y sostenibilidad,
articulando con las demas instituciones y la comunidad.

Tabla 21. Propuesta de Estrategia de Seguimiento y Control objeto de estudio en
la subzona hidrografica del rio Piendamo durante los proximos tres afos.

item Actividad Periodo Lugar Responsable
1 Actualizar la informacion CRC - DTC,
disponible sobre las Primer (1) Alcaldia
condiciones topograficas, trimestre del afio Municipal de
morfolégicas y climaticas de la 2023. Piendamo y la
sub zona hidrografica del rio Comunidad
Piendamo. Sub zona
2 Orientar a la comunidad para hidrografica del CRC -DTC,
que incluya practicas rio Piendamo Alcaldia
ambientales durante sus Segundo (2) Municipal de
actividades agropecuarias y trimestre del afio Piendamo,
agricolas. 2023. Comité de
cafeteros y la
Comunidad.
3 Adoptar una directriz para la Tercer (3) CRC - DTC,
gestién de la microcuenca del | trimestre del afio Zonas con Alcaldia
rio Piendamo 2023 mayor alteracién Municipal de
4 Aplicar una directriz para la Tercer (3) por actividades Piendamo,
gestién de la microcuenca del | trimestre del afio antropicas Morales y
rio Piendamo 2023 Cajibio.
5 Realizar jornadas de siembra
con especies nativas y
endémicas de la zona, minimo
una vez al afio CRC - DTC,
6 Implementar jornadas de Primer (1) Sub zona Alcaldia
limpieza y recoleccion de trimestre del afio | hidrografica del Municipal de
residuos de la microcuenca 2023. rio Piendamo Piendamo,
para ayudar a su Morales y
conservacion, minimo dos Cajibio.
veces en el afio
7 Caracterizar los vertimientos
presentes en la sub zona
hidrogréfica del rio Piendamo y
sus tributarios




Georreferenciar los
vertimientos presentes en la
sub zona hidrografica del rio
Piendamo y sus tributarios.

Segundo (2)
trimestre del afio
2023

Estructurar una base de datos
digitalizada con los
vertimientos caracterizados y
georreferenciados.

10

Identificar los vertimientos de
acuerdo al grado de afectacion
en la sub zona hidrografica del

rio Piendamo.

11

Cualificar los vertimientos
identificados dependiendo del
grado de afectacion que
genere sobre la microcuenca
del rio Quilichao

Tercer (3)
trimestre del afo
2023

Sub zona
hidrografica del
rio Piendamo

CRC -DTC,
Alcaldia
Municipal de
Piendamo,
Morales y
Cajibio.

12

Aplicar las acciones segun las
normas de prevencion y
mitigacion de riesgos
asociados al sistema de
gestién de los vertimientos

13

Socializar protocolos de
emergencia y contingencia que
respondan de manera
oportuna ante eventos
inesperados de los
vertimientos

14

Proponer programas de
rehabilitacion y recuperacion
de las areas o sistemas
afectados

Cuarto (4)
trimestre del afio
2023

15

Actualizar los usos de suelo de
los predios dentro de la
microcuenca del rio Piendamo

16

Hacer el mejoramiento de los
sistemas de alcantarillado y
agua potable para las
comunidades de la zona de
Piendamo, Cajibio y Morales.

Primer (1)
trimestre del afio
2023.

Sub zona
hidrografica del
rio Piendamo

CRC -DTC,
Alcaldia
Municipal de
Piendamo,
Morales y
Cajibio.

Fuente: Elaboracién Propia.

La evaluacion respecto al grado de afectacion de los puntos de vertimientos liquidos
puntuales permitié conocer que el 58% de los 12 puntos de vertimientos tienen un
riesgo alto o moderado; resultados que sirvieron de base para establecer que existe
una probleméatica ambiental de importancia debido a las afecciones sobre la sub
zona hidrografica del rio Piendamo. Estos resultados sirvieron de base para indagar
en la normatividad colombiana Tabla 2. y en modelos ambientales (jornadas de
reforestacion, programas de ahorro y uso eficiente del agua, buenas practicas
ambientales y el uso de herramientas tecnolédgicas para modelar y localizar puntos
de afectacion sobre el recurso hidrico), ejecutados en otras regiones del territorio
nacional; para finalmente estructurar un Plan de Accidon con actividades que
permiten a la CRC DTC y demas actores involucrados solucionar la problematica



ambiental respecto a los (20) veinte puntos de vertimientos acorde a la Tabla 21.
Es vital que la CRC DTC adopte el plan de accion propuesto debido a que mas de
la de mitad de los (12) doce puntos evaluados en su grado de afectacion inciden
notablemente sobre las condiciones naturales de la sub zona hidrografica del rio
Piendamo. La CRC DTC debe complementar con una caracterizacion de agua
residual y aforo de caudales para que se validen con los resultados obtenidos en
este estudio y mirar cuales deben de ser intervenidos de manera mas urgente.



5. CAPITULO: CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUCIONES:

Se realizo un diagndstico y seguimiento a los vertimientos de aguas residuales
en la sub zona hidrografica del rio Piendamo, con respecto a lo establecido en
la normatividad ambiental y se determind si estos usuarios cuentan con
caracterizacion fisicoquimica, el funcionamiento del STAR de sus vertimientos
y el estado de cumplimiento de la Resolucion 631 del afio 2015, obteniendo un
diagnodstico sobre los vertimientos de aguas residuales generados en la sub
zona hidrogréfica del rio Piendamo.

En el diagnostico de los vertimientos de aguas residuales en la sub zona
hidrografica del rio Piendamo, se determiné que, en seguimientos anteriores,
no realizan ni presentan ante la autoridad ambiental la caracterizacion
fisicogquimica de sus vertimientos.

Durante las visitas técnicas se evidencié que los usuarios, desconocen la
normatividad ambiental vigente para la descarga de aguas residuales sobre
cuerpos de agua superficial y al suelo, indicando una escasa difusion de la
informacién por parte de las autoridades competentes respecto al marco
juridico que rige la gestion del agua.

Se verifico que los (8) ocho usuarios que presentaron el informe de
caracterizacion fisicoquimica cumplen con la normatividad de la Resolucion
0631 del 2015.

Se verifico el estado de cumplimiento de los vertimientos de aguas residuales
identificados en la sub zona hidrogréfica del rio Piendamo y se determiné el
nivel de documentacién requerida por la Corporacion Autonoma Regional del
Cauca — CRC.

Como parte del andlisis de la caracterizacion fisicoquimica sobre los
vertimientos de aguas residuales a la sub zona hidrografica del rio Piendamo
,se determindé que la CRC - DTC en afos anteriores habia solicitado la
caracterizacion de vertimientos al 80,% de los usuarios que vierten aguas
residuales , sin embargo solo el 29% de estos usuarios contaban con un
analisis fisicoquimico de sus vertimientos, de estos usuarios, el 64% no cumplia
con los pardmetros y valores maximos permisibles para vertimientos,
establecidos en la Resolucion 631 del afio 2015.

La realizacion y presentacion de la caracterizacion fisicoquimica de los
vertimientos de aguas residuales, se vio limitada por su costo econémico y por
el tiempo necesario para realizar este analisis, ocasionando para algunos
usuarios, la imposibilidad de presentar ante la CRC DTC la caracterizacion de
vertimientos, dentro del periodo de realizacion de este proyecto.



Los impactos negativos identificados sirven como punto de partida para la
elaboracién de una estrategia de seguimiento y control “Plan de Accion”
propuesto, para que la CRC DTC en compafia con los usuarios generadores
de los vertimientos liquidos y otros actores, lo adopten y contribuyan a mitigar
los impactos a través de los objetivos, acciones y actividades, con tiempo y
recursos definidos.

Es necesario que la CRC fortalezca sus acciones de Inspeccion, Vigilancia y
Control para la proteccién de las fuentes superficiales de agua y el suelo,
identificando y priorizando aquellos puntos de mayor impacto ambiental,
principalmente sobre la calidad de agua y su consecuente afectacion a la
biodiversidad asociada al ecosistema asociado al cuerpo de agua.

Menos del 50 % de los usuarios que realizan pretratamiento y/o tratamiento a
las aguas residuales, se desconoce el tipo de disposicién final de los lodos
generados durante este proceso, se evidencio en las visitas técnicas que
muchos usuarios disponen estos residuos como relleno en lotes o en el mismo
lugar donde se desarrolla la actividad productiva, generando graves impactos
ambientales en los suelos y posiblemente en las aguas subterraneas.



5.2. RECOMENDACIONES:

Se recomienda a la CRC DTC solicitar nuevamente la caracterizacion de
vertimientos a los usuarios que no la presentaron y realizar esta solicitud
anualmente a los usuarios que vierten aguas residuales, ademas se deben
realizar visitas periddicas a estos usuarios, con la finalidad de verificar el estado
del vertimiento, posibles cambios en la actividad productiva o en el estado fisico
del establecimiento, que puedan afectar las caracteristicas de los vertimientos
y la disposicion final de residuos peligrosos.

Es necesario implementar programas de capacitaciones dirigidas a los usuarios
gue vierten aguas residuales, donde se traten temas sobre la legislacion
relacionada con vertimientos al alcantarillado, las obligaciones de los usuarios
industriales, comerciales, oficiales y especiales del sistema de alcantarillado y
la gestion y manejo adecuado de residuos peligrosos y lodos y biosélidos
generados durante el pretratamiento y/o tratamiento de las aguas residuales.
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ANEXOS:
Anexo 1. Formato 1. “Verificacion de cumplimiento a obligaciones de permisos

: ”
ambientales”.
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[ ) CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL (DD/MM/AA) CODIGO: FVCOPA-PDPA
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4. GEOREFERENCIACION
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Nota: Las coordenadss fomadas se deben descargar y remitir &l SIG de la Oficina Asesora de Flanescién oe la CRC. Para aprovechamiento forestal reportar ef
Area muestresds con sus respectivas coordenadas

5. OBLIGACIONES POR VERIFICAR DURANTE LA VISITA | 6. VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO

DE SEGUIMIENTO ¥ CONTROL AMBIENTAL ‘Cumplimiento
No. Descripcion =] NO

OBSERVACIONES TECNICAS (Situacion encontrada/lmpacto Ambiental)

TOTAL CUMPLIMIENTO

7. OBSERVACIONES GENERALES DEL SEGUIMIENTO ¥ CONTROL AMBIENTAL

8. SOLICITUD AL TITULAR. El Titular DEEE reportar el VALOR DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD, que corresponde a la sumatoria de los Costos de
Inversion y Operacion. ESTA INFORMACION SE DEBE ENTREGAR ACTUALIZADA EN EL MES DE ENERO DE CADA VIGENCIA.

TITULAR Y/Q DELEGADO DEL TITULAR (Quien atendid la visita)

PROFESIONAL ¥/O TECNICO RESPOMNSABLE MNombre:
Mombre: Cedula:
Firma: Firma:

Walambiat fhefcrac




Anexo 2. Formato 2. “Informe Técnico de Seguimiento y control ambiental’.

; CORPORACION AUTONOMA REGIONAL -
L, % [ DEL CAUCA - CRC

OD0IG: FITSCA-FD

“ U INFORME TECNICO DE SEGUIMIENTO ¥ :
[ Bengse CONTROL AMEBIEMTAL VERSION

HX¥ XX (Codigo de la Territerial o dependencia v del Recursc a que =se refiere al
Informe, segln Tablas TRO)

¥XEX, (Ciudad que corresponda segun la Territorial)

Dizctor(aingeniero{a):

[A Quién ses ol jefe en cads Temitorial wio guién ses el Jefs en la Dependencia ')
Cargo, CRC. [Director{a) Territorial, Subdirector(a) Gestion Ambiental, CRC ylo Jefe
Oficina Azesora Juridica, CRC)

[Ciudad que comesponda).

ASUNTO: Informe Técnico de Visita de Seguimiento Ambiental s cbligacicnas
impuestss madiante Resolucion del , para {lo gue
aplique) Fearmiso de . otorgado 8

ACOMPANANTES AUDITADOS:
Mombra del titular yio delegade por el titular para atender v acompariar la visita con su
respective cargo.

OBJETO DE LA VISITA:

Werificar el cumplimiento ambiental de las cbligaciones impussizas an la Resclucion No.
del (DO)__ de _ (MM}___  de _.-!'.ﬁl:l_, que otorgd Fermiso de

. [El ohjeto se describe de acuerdo al asunto gue aplique).

ANMTECEDENTES (Redactarse de manera concrata y coherente)

Senfalar la Resolucién que otorga el Permiso Ambientsl (nimera, dis, mes, afio), fecha
de ejecutoria del respectivo acto [dia, mes, afic), ya que a partir de esta fecha se hace
exigible el Seguimientc Ambiental. En caso de haberse presentado, indicar peticionas
yio denuncias ambientales, con respecto al desempeno del Proyecto sujeto dal Permiso
Ambiental respectivo. {Indicar el antecedente del requerimiento con su radicado y
el del informe técnico)



T -~ DEL CAUCA - CRC

Nt INFORME TECNICO DE SEGUIMIENTO Y
: CONTROL AMBIENTAL JERSION: T

DATOS DE LA EMPRESA o TITULAR: (ZQuigén aparecs en el acio administrativa)

Titular:

NITICC:

Uhicacian del Proyecio
Subzona Hidrografica:
Representantz Legal (si aplica)
Ceadula Ciudadania Mo.:
Direccicn de cormespondencia:
Comreo electronico:

Teléfono:

DATOS DE QUIEN EJECUTA EL PROYECTO, OBRA O ACTIWIDAD (Cuando hay cambio de
razon social yo fitular ¥ no se ha tramitado dicho cambio ante CRC). (Si aplica)

Titular:

MNITHCC

Ubicacitn el Proyecta
Subrana Hidmografica:
Fepresantarie Legal (=i aplica)
Cédula Ciudadania ha,
Direccitn de cormaspondansia:
Comeas slectrdnios

Taldfana:

Mota: Si ésta situacion no se presenta, no incluir en el Informe
SITUACION ENCONTRADA

Fealizar un breve comentaric gue speriure la verificacion del cumplimientz, 2n el
entendido que cada caso es particular.

Seguimiento a Obligaciones, Resclucion(es)

Se deben incluir todas las obligaciones del acto administrativo

, Cumpl . ir P
P, Chligacion Ellm "“r:gu Justificacion Tecnica




CORPORACION AUTONOMA REGIOMAL
- 5 DEL CAUCA - CRC
Syl INFORME TECNICD DE SEGUIMIENTO Y
CONTROL AMBIENTAL

A la informacion anterior se debe agregar, segln cada caso, la siguiente informacion
aplicando el cuadro gue comresponda;

» FPARA EL CASO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL:

ESFPECIES Vol
AUTORIZADAS | YOUMEN
o= E— Solicitado

o O f
Vulgar | Clenlifice (M2

“folumen
oforgado
B3

Wiolurnen
Aprovechad
o [M3)

Wilumen
por
Aprovechar
(M2)

Seguirienta por

Acciones de

gensarar

. PARA EL CAS0 DE CONCESION DE AGUAS:

Se debe hacer AFORC PARA VERIFICAR CaAUDAL CTORGADD en LPS: Amctar
nombre de la fuente hidica a la que se |2 realiza el aforo, indicando si el sitio de s
capiacion, es de una derivacion o esté directamente sobre el cauce de |z fusnte hidrica
[debe ser geormeferenciado) y diligenciar la informacion que se relaciona n la siguisnte
tahla, segin el caso qgue apligus.

Para el caso da atoro con molinets o medidor de Mo

Tizo i

Aran (M|

e aals 1 Preohu=d sl ke Base Waleodad Uil Laudal (M1 Caudal L=
ShEnEE TN} IArn SRS Wt el (. [T N fhirm = Wal Mad.] | [Caadal M3 x 1000]
IM.| Fralundadad

TOTAL

Fara el Cash 08 alore YolImALIcs o por 8l metodo del fMotador.

i e Preohusd el 5 Tc';l“::ll Walkodad I'I"".:I: -l‘l:"I'I. Caudal (M1} Caudal (L1"s|
e EaE LN} [ArR SEneEn Wi ch (M. e s i JPurim = Wal. Rad.] | [Saedal M3 = 1000]

Prohun dadad walarisdinesi
TOTAL
Detarminar ka fongiud o dlstancla 48 reco BN 1d qUe 85 reallza ol aforo (6l aplca):

realizads, antre olros

Conclueldn: Debe ser relacionads con = resubads del akang nclpando dilcultases enconfradas por
compartamente atmasféico (perodas sequiz-rvierno), abras de caplacidn, margen de emor en el aforg

Errinnan da_sanilmantn nnr nANAIAr




L] LaLllWD

DEL CAUCA - CRC |

) INFORME TECNICO DE SEGUIMIENTO ¥
CONTROL AMEIENTAL

» PARA EL CAS0 DE VERTIMIENTOS: (Tomados de Informe de
Caracterizacion yio Monitoreo)

“alor arrofado en Limite
seguimiento Eficiencia | Permisible |~ e
Parameiro . establecida en sagln ..
Enirads | 2slids | % | Resolucién CRC| Noma | Normstividad
[mg'L} | {mgfL) rmaocion splicable

Acciones de Seguimiento por generar:

» PARA EL CAS0 DE EMISIONE S ATMOSFERICAS:

ESTUDIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS. {Tomando como referencia la caractenzacion

aportada por &l titular ywio contramuestrec reslizado por la CRC)
Fecha de Laboratorio que monitorea: Reszolucion de acreditacion IDEAM da
caracterizacon: laboratorio:
. Lurnghrmiento Fecha
M. | Contarminante NmmE_.' E"ﬂ:'h" 55 Mo LHCA proxinms
{rglrm’) (mgim’) : manitoren

GEOREFERENMCIACION: Todos los Seguimientos deben  incluir la  respectiva
georeferenciacion.

En & Informe Técnico se debe consignar coma minimo, los siguisntes datos:

Altura

Morte Este {msnm) Diescripcion / punto geomrefarenciado




y - LEL AL - LR |

'}' Lk INFORME TECNICO DE SEGUIMIENTO Y
' CONTROL AMEIENTAL VERZION: T
COMCLUSIOMES
1.
2.
3.

MOTA: En las conclusicnes se debe dejar claro cusl es el porcantaje de cumplimients v
el porcentsje de incurnplimiento. Si el porcentaje de cumplimiento es del 100% s= debe
camar el ciclo de seguimiento ambiental ¥ no se generan reguerimientos. En el evento
de que & incumplimisnic MO sea del 100%, se confinda con el parafo gue sigue a
confinuacicn:

Acorde con la Visita Técnica de Seguimiento Ambiental reslizada, se requiere gue
iDependencia encargada del Sseguimients - Subdirsccion yio
Direccicn Territorial) de ks CRC, emita Oficio al beneficiarc del presente Permiso
Ambézntal, para gue se tomen las medidas cormeciivas de cumplimiento ambiental en un
término de dias {h&biles o calendaric) contados a partir da la
radicacion del Requerimiento que se emita.

Atentameante,

PERSONAL TECHICO ASIGMADO: (Quienes hayan hecho ls visita o stendide Is
denuncia ambientzl desivada de un permiso, sutorizacic ambiental, concesion, Plan o
Programa aprebado por la CRC ywo haysn ejecutsdo el control ambientsl a
requerimientos emitidos).

. Mombres y Apellidos de quien hizo el Informe

Cargo

Anexos:

Peopadn |RermEns § Apel o)




Anexo 3. Formato 3. “Requerimientos Ambientales”

CODIE0: FRCA-FDPA

FORMATD REQUERIMIEENTD DE CUMPLIMIENTO

AMBIEMTAL
VERBIDN-1

I
180 200 confinds TRD

Popayan,

Safiar (a)

“A QUIEN WA DIRIGDO"
Capo/Emprasa’

Carrera Xx 200 xnaee, Popayan, Cauca
Celular o xmnsag (=1 aplica)

e-mail: oo S o (si aplics)

Asunta: Saolicitud de Curnplmiento Ambisntal

Referencia:  Titular
Empresa

Licencia o Permiza’ Programa, Plan o COA (o que apligus]

Atento saludo.

Wediante Resolucion No. del DDVMBAS se otorgd (Licencia

Ambiental, Permisos, Concesiones) o aprobd (Programas o Plan) o se autorizo

(Cerificaciones de COA) o se repistrd Libro de  Operaciones  Forestales

para el proyscto, obrs o

actwidad  de . [pradia . Wereda
, Municipio . Departaments del Caucs.

La Corporacidn futonoma Regional del Caucs, CRC, a trawds da Iz Subdireccidn de
Defensa del Fatrimonio Ambiental o Direccion Termitosial en cumplimients
de sus funciones misionales, reslizo visita t2cnica de seguimients ambiental 21 dia

DO ML . con el fin de verificar el cumplimisnto de las obligaciones impuestas.

El resultado de las scciones de Seguimisnto y Controd ambiental realizadas, armojd como
hallazgo lo siguienie:

'PEAMISD: Concesidn Agua Superfidal, Concesitn Agua Subterminea, Ooupacion de Cauce, Wert misrnbos,
Aprovecham|enta Forestal, Emisiones, Esbudias Investigackan Clenkfica, Arboles Akboos



COMGO: FACA-PDPA
! FORMATD REGUERIMIENTO DE CUMPLIMIENTO
a LKl AMEIENTAL
\ VERSION: 1
Cumplimienta Detalle
Tipo SIND? Norma®

OEbgacdn, Heguesmassio, o
reccmeEndacEn < Apnka) EI Ilti

Con fundaments en bo anterior, la Subdireccion de Defensa del Patrimonio Ambiental o

Direccicn Territarial le REGQUIERE PARA QUE en un TERMING® DE
EXXXX (XX} MAS HABILES o CALENDARID confmdos s partir del Radicado del
presente oficio, de cumplimisnto a los sigwenies reguenmiEnios:

' Descripcion técnica del Reguerimiznio (producto & entregar por parte del fitular),
pdazo de vencimisnio, pencdicidsd del cumplimiento

T TR

De hacer caso omiso al presente Requerimients, se dara lugar a las medidas preventivas
wo sancionstorias ambientales estsblecidas en a3 Ley 1333 d=l 2009 o 2n |3 norma quela

modifique.

Atentarnenie,

Subdirecton/Director
“Cargo” CRC

Peopachh: nom b hnceneaooniaal o
e on: Subsasiss U recn i ancenans de Manils

* Bempre se debe detallar de manera resumica |o gue curnglid o wsuania, igualmente si no cumpld e debe
describir de manera resumica el halbogo que se enconbrd on la visita técnica o docwmental

" Rescluckin de CRC o la que aplique del nivel nacional
i [l idrmine suaariabls, 5, B, 50, 15 00 &0 diss, Seperdssdo dsl irecumn plin iseio gee o= relsdons dirscumenes con s sfectscsn

mrhEaisl gas lsgars 8 coimar



Anexo 4. Matriz de Revisibn Documental

TITULO ANO AUTORES RESUMEN APORTE AL
TRABAJO
TRATAMIENTO DE Mariana Romero En el presente trabajo se evalla el | Se realizaron aportes
AGUAS RESIDUALES Aguilar, Arturo porcentaje de remocion de la de conocimiento sobre
POR UN SISTEMA Colin Cruz, carga orgéanica de aguas los tratamientos
PILOTO DE Enrique Sanchez residuales, en un sistema de primarios en un STAR
HUMEDALES Salinay Laura tratamiento por humedales y el analisis de
ARTIFICIALES: 2009 Ortiz Hernandez. artificiales de flujo horizontal y con parametros
EVALUACION DE LA dos especies vegetales. Los fisicoquimicos de
REMOCION DE LA resultados demostraron que el aguas residuales
CARGA ORGANICA sistema es una opcion para la domeésticas.
remocion de la carga organica 'y
de nutrimentos, de bajo costo de
operacion y mantenimiento.

APQOYO EN LA 2018 Nicolas Arley el presente documento se Aporta conocimientos
ELABORACION DE Herrera presenta un panorama general en sobre el apoyo en la
DIAGNOSTICO materia de vertimientos al suelo elaboracion de
ACTUAL DE LOS (como medio receptor) sobre los diagnésticos de los
VERTIMIENTOS AL municipios pertenecientes a la vertimientos y plantea

SUELO, MANEJADO cuenca media de Rio Bogota. En un panorama de
POR LA DIRECCION este se seleccionan, caracterizan seguimiento y control
DE EVALUACION, y ubican usuarios objeto de para le mejoramiento
SEGUIMIENTO Y vigilancia y control por parte de la de la descarga de los
CONTROL Corporacién Auténoma Regional vertimientos al suelo.
AMBIENTAL — de Cundinamarca — CAR y cuyos
DESCA DE LA vertimientos son descargados de
CORPORACION forma puntual al suelo.
AUTONOMA Adicionalmente se resalta
REGIONAL DE informacion caracteristica de las
CUNDINAMARCA - zonas aferentes y del suelo
CAR implicado
PLAN DE GESTION 2013 Roger Donado En el presente documento se Realiza un analisis de
PARA LODOS analizo la situacién de los lodos y los mantenimientos
GENERADOS EN de las STAR y se formul6 una respectivos que se
LAS PTAR-D DE LOS propuesta como Plan de Gestion deben hacer a los
MUNICIPIOS DE para los lodos generados en los STAR y un plan de
CUMARAL Y SAN sitios de interés, que pretende manejo de los lodos
MARTIN DE LOS ampliar el panorama mas alla de residuales como
LLANOS EN EL tener un material seco con alternativas de otras
DEPARTAMENTO potencial riesgo para la salud y disposiciones finales.
DEL META mostrar otras posibilidades
respecto a lo que al manejo de los
lodos se refiere.
ESTUDIO NACIONAL 2018 Ministerio de El ENA es un documento Este documento da
DEL AGUA Ambienta y detallado que aporta informacion una perspectiva de la
Desarrollo sobre el estado de las aguas problematica y del
Sostenible, IDEAM superficiales, las aguas estado actual de las
subterraneas, el uso y calidad del aguas superficiales en
agua, los sedimentos, y el analisis cada una de las
de las relaciones del agua con la regiones de Colombia,
salud de los ecosistemas. permitiendo asi
obtener informacién
de la calidad, cantidad
y afectacion de
fuentes hidricas de
interés.
REVISION DE 2007 Natalia Eugenia Este articulo presenta una revisién Aporta informacién
PARAMETROS Samboni Ruiz, de los indicadores ICA e ICO mas sobre indicadores de
FISICOQUIMICOS Yesid Carvajal utilizados en algunos paises de calidad de aguas y el
COMO Escobar y Juan América y Europa, asi como su estudio de variables
INDICADORES DE Carlos Escobar disefio e interpretacién, que se de parametros fiscos
CALIDAD Y basan en parametros fisico- quimicos y bioldgicos.
CONTAMINACION quimicos para su evaluacion.
DEL AGUA
IMPLEMENTACION 2020 Marisol Oviedo En el presente trabajo se realiz6 Aporto informacion y
DE UN PROTOCOLO Campo en la Corporaciéon Autbnoma conocimiento sobre
PARA LA Regional del Cauca (CRC) para las etapas y procesos




OPTIMIZACION Y
CONTROL DEL
TRAMITE PARA
PERMISOS DE

VERTIMIENTOS EN
LA CORPORACION
AUTONOMA DEL
CAUCA

implementar un plan de mejora

gue permitiera evitar el retraso en

los procesos de los tramites que

se llevan a cabo de Permisos de
Vertimientos (PV) y Plan de
Saneamiento y Manejo de
Vertimientos (PSMV) en el

Departamento del Cauca.

para otorgar permiso
de vertimientos y la
documentacion
requerida para realizar
dicho tramite.

TRATAMIENTO DE 2008 Jairo Alberto En este libro se encuentran los Este libro aporta

AGUAS RESIDUALES Romero Rojas estudios de disefio y operacién de conocimiento sobre
sistemas de tratamiento de aguas | plantas de tratamiento

residuales: domésticas, de aguas residuales

municipales e industriales. desde su disefio,

operacion,

mantenimiento y

funcionamiento.

CARACTERIZACION | 2018 Luis Angel Diaz El objetivo del estudio fue Este estudio aporta
Y EVALUACION DE Mufioz, Roiser Eli caracterizar y evaluar los conocimiento sobre la
LOS PARAMETROS Tarrillo Mejia, Alex parametros fisicoquimicos y caracterizacion y
FISICOQUIMICOSY Jhonatan Campos | microbiolégicos de las aguas de la evaluacion de

MICROBIOLOGICOS Idrogo guebrada en seis estaciones de parametros
DE LAS AGUAS DE muestreo (EM) en las temporadas fisicoquimicos y

LA QUEBRADA de estiaje (junio), transicién microbiolégicos y su
COLPAMAYO - estiaje-lluvia (octubre) y época influencia en la calidad
CHOTA lluviosa (noviembre). A partir de del agua.
los parametros microbioldgicos, se
determiné que, de las seis
estaciones de muestreo, cinco no
cumplen con la norma de
Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Agua en la categoria
Il (ECA-agua. Cat. llI)
EVALUACION DE 2020 | Carmen  Flores, | Se analizaron algunos parametros La evaluacién de
PARAMETROS Ebelia Del-Angel, fisicoquimicos y las parametros
FISICOQUIMICOS Y Dora Frias, Ana concentraciones de metales fisicoquimicos y
METALES PESADOS Gomez pesados en agua y sedimentos metales pesados en
EN AGUAY superficiales. Los metales aguas superficiales
SEDIMENTO pesados determinados en el agua, aporto al trabajo de
SUPERFICIAL DE LA Cd, Ni, Cr, Mn, Zn, Aly Pb, se grado la evaluacion y
LAGUNA DE LAS encuentran todos por debajo de la medicion de
ILUSIONES, Normatividad. La concentracion de concentraciones de
TABASCO, MEXICO Cd, Ni, Cr, Mn, Zn, Pb y Al en los metales pesados y la
sedimentos sobrepasan los caracterizacion de
criterios de metales pesados cada parametro de
establecidos en las normas metales pesados.
canadienses y estadounidenses.
Se concluye que la laguna esta
contaminada por descargas ilicitas
de aguas negras procedentes de
las viviendas cercanas, desechos
de hospitales y por la infiltracién
de otras lagunas contaminadas.

CARACTERIZACION 2016 Dra. C. Rita Y. El objetivo de este estudio es Este informe aporta
Y EVALUACION DE Sibello- monitorear los residuales liquidos conocimiento sobre el
LOS RESIDUALES Hernandez, MSc. en el ultimo eslabon de la Planta monitoreo de aguas

LIQUIDOS DE LA Dismey Sosa- de Tratamiento de Residuales de residuales, la

REFINERIA "CAMILO
CIENFUEGOS",
CUBA.

Rodriguez, Dr. C.
Augusto Comas-
Gonzaélez, Ing.
Maricela
Rodriguez-Alayon,
Ing. Angel
Rodriguez-
Quesada, Ing.
José Raul
Rodriguez-Alvarez

la Refineria, constituido por una
piscina biolégica y también en el
registro de salida de los
residuales, previo a su vertimiento
a la bahia de Cienfuegos. Se
midieron los principales
parametros de contaminacién y
los resultados se evaluaron segun
la Norma Cubana NC 521: 2007
"Vertimiento de aguas residuales a
la zona costera y aguas marinas.
Especificaciones".

medicion de
parametros
fisicoquimicos y el
establecimiento de
programas de
monitoreo continuo, la
evaluacion de los
resultados y la
actuacion para
disminuir o eliminar
los riesgos y dafios
ambientales
generados por los
vertimientos.




EVALUACION DEL
ESTADO DEL AGUA
RESIDUAL
DOMESTICA,
MEDIANTE EL
MONITOREO Y
ANALISIS DE
PARAMETROS
FISICOQUIMICOS Y
MICROBIOLOGICOS
COMO INSUMO
PARA EL DISENO
CONCEPTUAL DEL
SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE
AGUA RESIDUAL EN
LA VEREDA
BALCONES DE
RESTREPO META.

Deschner Eduardo
Ardila Pineda,
Diego Alejandro
Rojas Cespedes.

El presente estudio evalla el
grado de contaminacién presente
en el agua residual de un
vertimiento puntual ubicado en la
zona suroccidental del municipio
de Restrepo Meta. Para cumplir
dicho propdsito se realizd
inicialmente una caracterizacion
del agua residual mediante
revision de informacion primaria y
monitoreo in situ de parametros
como: pH, oxigeno disuelto,
conductividad, caudal y
temperatura. Los parametros ex
situ analizados en laboratorio
fueron: DBOS5, DQO, aceites y
grasas, nitratos, nitrégeno
amoniacal, fosforo total,
Coliformes fecales y totales, asi
como sélidos suspendidos totales.
La caracterizacién del agua
residual presento un
comportamiento inversamente
proporcional de los parametros en
relacion con los caudales, los
parametros DBO5, DQO, sélidos
suspendidos totales y la
conductividad presentaron valores
de mayor magnitud en periodo de
sequia aumentando un 45% con
respecto al periodo de lluvias.
Finalmente, a partir de esta
informacion se propuso el disefio
conceptual del sistema de
tratamiento basado principalmente
para tratamiento preliminar en
rejillas y desarenador y para
tratamiento biol6gico primario en
filtro percolador.

Este informe me
permitié dar aportes a
la metodologia de la
evaluacion de aguas
residuales y su
analisis de parametros
fisicoquimicos para el
disefio de un sistema
de tratamiento de
aguas residuales
municipal.

EVALUACION
AMBIENTAL DE LA
CONTAMINACION
GENERADA POR
VERTIMIENTOS DE

AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL
TRAMO CONJUNTO

RESIDENCIAL

BARILOCHE-

PARCELACION

QUINTAS DEL

BOSQUE DE LA
MICROCUENCA
GARROCHAL SUB
CUENCA DEL RIO
SATE DE LA CIUDAD
DE POPAYAN-
CAUCA.

2021

Carlos Manuel
Osorio Manzano

El fin de este proyecto fue evaluar
la calidad que presenta la
quebrada Garrochal y poder
generar alternativas de solucion
para la disminucion de la
problematica descrita con
anterioridad, para lo cual se tuvo
en cuenta la aplicacion de la
metodologia de Corine Land
Cover, con la cual se realiza la
identificacion de capas del suelo y
con ello poder conocer si la
afectacion esta siendo generada
por actividades del sector que no
sea los vertimientos domésticos,
ademas de la utilizacion de
indices de calidad y
contaminacion con los cuales se
puede determinar las condiciones
que presenta la fuente hidrica y
finalmente la implementacion de
modelos matematicos como
Streeter and phelps que permiten
a partir de escenarios o
simulaciones recreadas tomar
decisiones para su buen manejo y
planeacién, ademas de involucrar
planes de saneamiento para dar
un manejo adecuado a las
descargas de aguas residuales.

Este estudio aporto
conocimientos sobre
la evaluacion
ambiental generada
por los vertimientos de
aguas residuales
domesticas y analizar
sus indices de calidad
del agua mediante
metodologias de
modelos matematicos.




«KGOVERNABILITY
OR GOVERNANCE IN
WATERRESOURCE
MANAGEMENT. THE
COLOMBIAN CASE

2020

Manuel Alberto
Restrepo Medina,
Maria Angélica

Nieto Rodriguez

gobernabilidad a la gobernanza. El

El objetivo de este articulo es
establecer si la gestion de los
recursos hidricos relacionada con
la oferta, la demanda, la calidad y
los riesgos del agua en el caso
colombiano ha transitado de la

concepto de gobernabilidad del
agua se refiere a la competencia
institucional en el disefio e
implementacion efectiva de
politicas publicas socialmente
aceptables. La gobernabilidad del
agua se relaciona con la
transparencia, la rendicion de
cuentas y la capacidad de
respuesta en la definicion e
implementacién de politicas
publicas para la gestion del agua,
involucrando mecanismos e
instituciones democraticas que
prioricen la articulacion del interés
social.

El aporte de este
articulo es dar
conocimiento sobre la
gestioén integral del
recurso hidrico en
Colombia y su oferta,
demanda y calidad del
recurso hidricoy su
gobernabilidad del
agua.

MANUAL DE
SEGUIMIENTO
AMBIENTAL DE

PROYECTOS:

CRITERIOS Y

PROCEDIMIENTOS

2002

Ministerio del
Medio Ambiente

Este informe establece y define
criterios técnicos y el
procedimiento para el seguimiento
ambiental de proyectos
licenciados o con planes de
manejo ambiental establecidos por
la autoridad ambiental
competente.

Este informe aporta
conocimientos
técnicos sobre los
procedimientos para el
seguimiento ambiental
de proyectos o
permisos ambientales
y como la autoridad
ambiental debe actuar
sobre estos hechos.

EVALUACION DE
PARAMETROS
FiSICOS, QUIiMICOS
Y BIOLOGICOS DE
FLOCULANTES
NATURALES Y
QUIMICOS EN 3
TIPOS DE AGUA
RESIDUAL PRE Y
POST TRATAMIENTO

2016

Claudia Viviana
Delgado Carrefio

El objetivo de este estudio fue
comparar los parametros fisicos,
quimicos y biolégicos de
floculantes naturales y quimicos
en 3 tipos de aguas residuales. El
estudio se dividié en dos fases:
primero, por medio del test de
jarras y nueve biofloculantes
iniciales, se determind la turbidez,
color real y solidos totales, para
escoger tres de estos, que
disminuyeran los parametros
anteriormente mencionados de
manera significativa, tomando
como parametro estandar el
control quimico: Sulfato de
Aluminio (Al2(SO4)3). En la
segunda fase se evaluaron los
tres biofloculantes que se
seleccionaron previamente, tres
mezclas en una relacion 1:1y el
control. A estos se les
determinaron parametros fisico-
quimicos y biolégicos. Se realizé
un Disefio por bloques
completamente al azar. El empleo
de floculantes se vio favorecido en
parametros como pH, comparados
con el control, puesto que tiende a
acidificar el medio y la reduccién
de microorganismos, dado que se

le atribuyen capacidades
antimicrobianas a los
biofloculantes y en las pruebas de
toxicidad demostraron que incluso
en altas concentraciones, (como

Este documento
cuenta con analisis de
evaluacion de
parametros fisicos,
quimicos y bioldgicos
como alternativas de
floculantes naturales
para el pos -
tratamiento de las
aguas residuales.

mas de 4.000 mg/L) puede




lograrse la germinacion del
material objeto del bioensayo
(semillas de Lactuca sativa L. var
Crispa Cultivar. Milanesa) sin
grandes efectos subletales
aparentes.

EVALUACION DE LA
VARIACION
ESPACIO-
TEMPORAL DE LA
CALIDAD DEL AGUA
PARA LOS RIiOS
PIENDAMO Y LAS
PIEDRAS, UBICADOS
EN EL
DEPARTAMENTO
DEL CAUCA.

2021

Diana Marcela
Erazo Anacona

El presente estudio evalué la
variaciéon espaciotemporal de las
concentraciones de parametros
fisicoquimicos y microbiol6gicos
tales como DBO (mg/l), DQO
(mg/l), SST (mgl/l), color (UPC),
turbiedad (UNT), dureza
(mgCaCOa3/l), alcalinidad
(mgCaCo03l/l), nitritos mg (NO2-
n/l), nitratos mg (NO3-n/l), orto
fosfatos (mg /1), coliformes totales
(NMP/100ml) y coliformes fecales
(NMP/100ml) de los rios
Piendamé y Las Piedras, para lo
cual se utilizaron los datos
obtenidos de tres estaciones de
monitoreo por fuente.

Este trabajo aporto
conocimiento del
comportamiento de la
variacion espacio -
temporal de la calidad
del agua del rio
Piendamo y su
influencia en los
parametros
fisicoquimicos y
microbiolégicos.

DIAGNOSTICO Y
SEGUIMIENTO DE
VERTIMIENTOS DE

AGUAS RESIDUALES
NO DOMESTICAS AL
ALCANTARILLADO
URBANO DE
DUITAMA,

2019

Yennifer Yulieth
Morales Holguin

El objetivo de este proyecto fue
realizar un diagnostico y
seguimiento de los vertimientos de
aguas residuales no domeésticas,
al alcantarillado urbano de
Duitama, mediante el cual
EMPODUITAMA S.A. E.S.P.
Empresa prestadora del servicio
publico de alcantarillado en
Duitama, cumpla con las
responsabilidades, establecidas
en la normatividad, sobre
vertimientos al alcantarillado y se
contribuya al logro de metas,
establecidas en el PSMV. Se
identificaron 84 usuarios del
sistema de alcantarillado que
vierten aguas residuales no
domeésticas, se recopild
informacion y se realizaron visitas
técnicas a estos usuarios,
obteniendo un diagndéstico de los
vertimientos de aguas residuales
no domésticas al alcantarillado,
ademas se identificaron,
evaluaron y analizaron los
impactos ambientales generados
por los vertimientos provenientes
del sistema de alcantarillado.
Durante la etapa de seguimiento
se solicité a los usuarios presentar
ante EMPODUITAMA S.A. E.S.P.
la caracterizacion fisicoquimica de
sus vertimientos, se diligencio el
formato de reporte a la autoridad
ambiental, sobre el estado de
cumplimiento de la norma de
vertimientos y se realizaron visitas
de inspeccion a las PTAR de los
usuarios que vierten aguas
residuales no domésticas. Para
gran parte de los usuarios la
realizacion y presentacion de la
caracterizacion fisicoquimica de
sus vertimientos, se vio limitada
por su costo econémico y por el
tiempo necesario para realizar

Este trabajo aporta
conocimiento sobre el
diagnéstico y
seguimiento a los
vertimientos de aguas
residuales y la
evaluacion de los
impactos ambientales
asociados a
vertimientos de aguas
residuales
provenientes de
STAR.




este andlisis, ademas se observé

una gestion inadecuada de
residuos peligrosos y

subproductos del pretratamiento
y/o tratamiento de las aguas

residuales, lo que puede causar

graves impactos ambientales y a

la salud humana.

APOYO A LAS 2019 Viviana Marcela El objetivo de este proyecto de El aporte para este
ACTIVIDADES Ortiz Villanos grado fue el apoyo de las trabajo de grado fue
RELACIONADAS actividades relacionadas con la gue ayudo a orientar
CON LA GESTION DE gestion de vertimientos y verificar una red de apoyo en
LOS VERTIMIENTOS el estado actual de los permisos cuanto al seguimiento
LIQUIDOS EN LA de vertimientos ya otorgados, y control de los
DIRECCION mediante la verificacion del vertimientos y la
TERRITORIAL cumplimiento de las obligaciones y gestién adecuada
CENTRO DE LA por ultimo adelantar acciones de planes de
CORPORACION proteccion y vigilancia saneamiento y manejo
AUTONOMA relacionadas con vertimientos, de vertimientos.
REGIONAL DEL considerando las visitas que
CAUCA C.RC. fueron realizadas y concluyendo lo
visto en el informe técnico.
GUIA 2006 Vicente Conesa Determinar la metodologia para la El aporte a este
METODOLOGICA evaluacion de las actividades trabajo es que
PARA LA humanadas con respecto al permitié brindar una
EVALUACION DEL impacto ambiental generado metodologia para
IMPACTO evaluar el impacto
AMBIENTAL.

ambiental de los
vertimientos

Fuente: Elaboracion Propia.




