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RESUMEN

La Implementacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) para la
cabecera municipal de (Cajibio-Cauca Su objetivo principal es actualizar las metas de
cumplimiento del proyecto a corto, mediano y largo plazo, proponer las directrices necesarias

y desarrollar estrategias para reducir el impacto ambiental en la fuente de generacion.

Durante el desarrollo del proyecto se identificaron posibles problemas mediante trabajo de
campo y diagndsticos basados en diversos aspectos (general, socioecondémico, ambiental,
técnico-operativo e institucional), lo que contribuy6 a la mejora de los conocimientos sobre
gestion, capacitacion, aprovechamiento de residuos sélidos y la falta de separacion en la

fuente generada en el municipio.

Los principales resultados muestran que la gestion actual de los residuos sélidos inorganicos
presenta problemas relacionados con impactos ambientales negativos, manifestado en la
contaminacion del paisaje, el medio ambiente que afecta la salud publica; por lo que se
concluye que las alternativas de manejo, disposicion y uso deben implementarse a través de
programas que promuevan la educacion, la cultura y la participacion ciudadana. Finalmente,
se deben seguir implementando estrategias de gestion de residuos; donde se crea capacitacion
para funcionarios, comerciantes, estudiantes y habitantes para mejorar las operaciones de uso

de residuos, habilitar la gestion y cumplir con el programa PGIRS.

Palabras claves: residuos: Residuos sélidos, Medio Ambiente, Programa Integral

Residuos Solidos, politica publica.
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ABSTRACT

The Implementation of the Solid Waste Comprehensive Management Plan (PGIRS) for the
municipal seat of (Cajibio—Cauca) Its main objective is to update the project compliance
goals in the short, medium, and long term, propose the necessary guidelines and develop

strategies to reduce the environmental impact on the generation source.

During the development of the project, possible problems were identified through field work
and diagnoses based on various aspects (general, socioeconomic, environmental, technical -
operative and institutional), which contributed to the improvement of knowledge about
management, training, use of waste solids and the lack of separation at the source generated

in the municipality.

The main results show that the current management of inorganic solid waste presents
problems related to negative environmental impacts, manifested in the contamination of the
landscape, the environment that affects public health; Therefore, it is concluded that the
management, disposal and use alternatives must be implemented through programs that
promote education, culture, and citizen participation. Finally, waste management strategies
must continue to be implemented; where training is created for officials, merchants, students
and inhabitants to improve waste use operations, enable management and comply with the

PGIRS program.

Keywords: waste: Solid waste, Environment, Comprehensive Solid Waste Program, public

policy.
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INTRODUCCION

La gestion de los residuos solidos es un tema de importancia internacional y ha sido discutido
durante muchos afios, es una de las mayores causas de contaminacion del planeta y la
generacion de estos residuos sigue aumentando a un ritmo sin precedentes, se estima que la
cantidad de residuos generados aumentara hasta en un 70% para 2050 debido al crecimiento
de la poblacion, la urbanizacion, el consumo, la generacion de residuos no aprovechados que
contaminan la tierra, el agua, el aire y amenazan el medio ambiente, los ecosistemas, la
biodiversidad, los seres humanos, la salud y muchos otros aspectos importantes del

desarrollo de la vida [1].

En este sentido, el manejo insuficiente de los residuos afecta no solo a los generadores, sino
también al desarrollo de la region. Hay varias sugerencias para la minimizacion y controlar
el problema en su origen. En este sentido, Colombia cuenta con herramientas para una
adecuada planificacion de la gestién de residuos solidos, una de las cuales es el Programa de
Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS), reglamentado por el Gobierno a través del
Decreto N° 2981 de 2013. Incluye municipios, microempresas, instituciones y todo tipo de
organizaciones que generan residuos sélidos para promover sus actividades de reduccion,

valorizacion y aprovechamiento [2].

Con base en lo anterior, existe un desconocimiento entre las empresas y usuarios de la
cabecera municipal de Cajibio-Cauca respecto al manejo y disposicién adecuada de los
residuos sélidos inorganicos, los cuales deben ser manejados de forma integral (entre
regulador y comunidad) el programa de separacion en la fuente, aprovechamiento y
disposicion final. Esto facilita la clasificacion y recolecciéon de materiales reciclables para las
partes interesadas y en ultima instancia, facilita el reciclaje para convertir nuevos productos.
Es decir, al implementar medidas de manejo de uso y clasificacion en su origen se lograran
beneficios mutuos entre los comerciantes, la comunidad, personal de aseo y el marco

regulatorio [3].
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CAPITULO I. PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Uno de los temas directamente relacionados con el deterioro de la calidad ambiental mundial
se centra en el manejo inadecuado de los desechos, el cual ocupa una posicion primordial en
la gestién ambiental, ya que los residuos solidos urbanos son un problema de salud publica
y ambiental que preocupa permanentemente a las instituciones de la sociedad en la
actualidad, influyendo en la propagacion de vectores que pueden transmitir de enfermedades,
provocando impactos negativos alterando el comportamiento natural del medio ambiente
[4].

“La mala gestion inadecuada de los residuos solidos esta produciendo la contaminacion de
los océanos del mundo, obstruye los desaglies, provocando inundaciones, propaga
enfermedades, aumenta las infecciones respiratorias por la incineracion y dafia a los animales
que consumen desechos” [5]. Segun un informe publicado por el Banco Mundial en el afio
2012, dado el crecimiento poblacional, tecnoldgico y econdmico la cantidad de residuos
solidos municipales presenta el mismo comportamiento en cuanto a un incremento constante,

segun dicho estudio el tipo de residuos esta superando la tasa de urbanizacion [6].

En Colombia se generaron alrededor de 11,6 millones de toneladas de residuos solidos en
2019, y segun el Departamento Nacional de Planeacion (DNP), cerca del 40% de estos
podrian ser reciclados o aprovechados, pero lamentablemente solo se recicla en promedio un
17%. En el mismo articulo, el director gerente de Vitalogic José Hormaza: sostuvo que el
manejo inadecuado de los residuos solidos es una de las principales causas de la formacion
de islas de basura en los océanos del mundo; mientras tanto en Colombia existen alrededor

de 158 rellenos sanitarios el 22% se encuentren sobre saturados [7].

Cabe sefialar que la investigacion técnica y normativa sobre residuos en Colombia en los
altimos afios se ha limitado a brindar servicios de salud publica desde una perspectiva de
salud publica y no ambiental. En este sentido, los residuos solidos son objeto de la actividad
econdmica relacionada con la prestacion de los servicios publicos de saneamiento,

independientemente de su impacto ambiental o de su capacidad de recuperacion de su valor
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econdmico. Por ejemplo, en 2015, un estudio realizado por la Direccién de Seguridad Pablica
del Ministerio de Salud encontro que los principales problemas con el manejo de residuos
solidos radican principalmente en el nivel de cobertura, tratamiento de residuos solidos,
recoleccion y transporte de desechos, y la ausencia de servicios de saneamiento en pequefios
centros urbanos y areas remotas; Ademas, la limpieza se cobra como un impuesto, no como
una tarifa, y es una forma conveniente de disposicion de los residuos solidos que se realiza
de manera descontrolada, sin consideraciones técnicas ni ambientales, sin espacio para la

determinacion del sitio de tratamiento final [8] [9].

la Gestion Integral de Residuos Sélidos (GIRS) en el Departamento del Cauca forma parte
dentro de la Politica Nacional de Residuos, qué constituye una herramienta de planificacion
para garantizar la gestion integral de los residuos generados en el desarrollo de actividades
misionales y complementarias como una autoridad ambiental. Tiene por objeto la ejecucion
de las politicas, planes, programas y proyectos sobre el medio ambiente y recursos naturales,
asi como dar cumplida y oportuna aplicacion a las disposiciones legales vigentes sobre su
disposicion, administracién, manejo y aprovechamiento conforme a las regulaciones, pautas
y directrices expedidas por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT). No obstante, todavia persisten algunos problemas relacionados con la gestion de

residuos solidos [10].

La problematica identificada en el casco urbano del municipio de Cajibio - Cauca, tiene como
punto central el manejo y disposicion final inadecuada de los residuos solidos inorganicos,
lo cual indica una violacion al decreto 1713 del 2002, que establece normas al servicio
publico de aseo en el marco de la gestiéon integral de los residuos sélidos. La alcaldia
municipal de Cajibio cuenta con PGIRS, con 11 programas entre ellos aprovechamiento y
donde no se puede evidenciar el cumplimiento de la Resolucion 0754 de 2014, lo cual

dificulta la disposicion adecuada de los residuos solidos inorganicos [11].

De igual forma no existen recicladores organizados en el municipio; se cuenta con la
presencia de comités ambientales en el caso urbano, que realizan actividades esporadicas de
reciclaje y educacion ambiental; se enfatiza en la separacion de residuos en la fuente a través
de la implementacion de puntos ecoldgicos establecidos en las escuelas y colegios. A pesar

de esto, el municipio no cuenta con la infraestructura para el almacenamiento temporal de
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los residuos aprovechables, pero debido a que existen recolectores de residuos reciclables no

se registra la cantidad recolectada y la disposicion final de estos residuos [12].

Teniendo en cuenta lo mencionado con anterioridad, la Alcaldia Municipal de Cajibio Cauca
dentro de la busqueda del mejoramiento continuo en torno a las acciones que contribuyan
con la gestion ambiental, requiere asistencia técnica para la implementacion del programa de
aprovechamientos de residuos sélidos inorganicos, que permita fortalecer acciones que
coadyuven al cumplimiento del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos - PGIRS. Por
lo tanto, esta pasantia busca contribuir con la ejecucién del programa de aprovechamiento,
centrado en minimizar la generacion de residuos, crear un espacio de concientizacién, para

adquirir conocimiento sobre el GIRS y mejorar la calidad ambiental.
1.2. JUSTIFICACION

A nivel nacional e internacional, la contaminacién ambiental es una preocupacion, solo en
América Latina y el Caribe el impacto ambiental negativo es ocasionado principalmente, por
el inapropiado tratamiento de los residuos solidos urbanos, el manejo inadecuado de los
residuos tiene efectos negativos, algunos pueden afectar la salud o también produce efectos
perjudiciales al medio ambiente en la estética de las ciudades, los paisajes, el agua, suelo,

aire y todo esto afecta nuestra calidad de vida [13].

Segun Jaramillo, sefiala que el crecimiento poblacional, la globalizacion y una creciente
cultura consumista han creado presion sobre la demanda de recursos naturales y el
incremento en la generacion de residuos solidos, lo que ha provocado una gran amenaza al
medio ambiente y la salud publica y presenta un gran desafio en relaciéon a la gestion
ambiental. Siguiendo a Jaramillo, el mal manejo de los desechos degrada el medio ambiente;
uno de los impactos directos es la contaminacion de las aguas tanto superficiales como
subterraneas. Esto se debe a los vertimientos de residuos a rios, canales y arroyos, asi como
al vertido de liquidos o lixiviados, o producto de la descomposicién de los residuos en
vertederos a cielo abierto o cuando se depositan en lugares no aptos para su aprovechamiento.
Un segundo efecto negativo es la contaminacion del suelo, generado por el abandono y la
acumulacién de residuos, que produce las descargas de sustancias toxicas o que altera sus
condiciones fisicoquimicas. El tercer impacto negativo es la contaminacion del aire, ya que
los desechos sélidos se vierten en basureros a cielo abierto en calles, caminos y parques,
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provocando infecciones respiratorias, irritacion de ojos y nariz, ademas de molestias por olor
desagradable [14] [15].

En el municipio de Cajibio, no existe una adecuada gestion ambiental, el uso y aplicacion de
las normas ambientales que garantizan una buena convivencia, es decir, en el caso particular
de la gestion de residuos solidos, no existe evidencia de la separacidn en la fuente por parte
de la poblacién, asi como espacio insuficiente para su manejo y uso. Es importante
implementar el programa de disposicion de residuos solidos inorganicos PGIRS en areas
urbanas, ya que estos residuos estdn aumentando rapidamente el nimero de rellenos

sanitarios.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Implementar el programa de aprovechamiento de residuos sélidos inorganicos adscrito al

(PGIRS) en el casco urbano del municipio de Cajibio Cauca.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Diagnosticar el estado de avance del programa de aprovechamiento de residuos
solidos inorganicos adscrito al (PGIRS) del municipio de Cajibio Cauca.

e Proponer estrategias orientadas al cumplimiento del programa de aprovechamiento
de residuos sélidos inorganicos adscrito al (PGIRS) del municipio de Cajibio Cauca.

e Ejecutar las actividades definidas en el programa de aprovechamiento de residuos

solidos inorganicos adscrito al (PGIRS) del municipio de Cajibio Cauca.
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CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL

2.1. Descripcion Del Area De Estudio

El Municipio de Cajibio esta ubicado en el Departamento del Cauca, limita por el norte con
los municipios de Morales y Piendam®d, al oriente con los municipios de Piendamé y Totord,
al sur con los municipios de Popayan y al occidente con el Tambo, hace parte del area de
influencia de la cuenca Alta del rio Cauca, el que recorre el municipio de sur a norte, regional
mente se ubica en la Cordilleras Central y Occidental del sistema montafioso de los Andes
Colombianos, tiene una superficie de 55.121 hectareas (551,21 km?), un rango altitudinal de
los 1.200 hasta los 3.200 m.s.n.m (altitud promedio de 1.793 m.s.n.m.), su localizacién en
coordenadas planas: 1.022.000 E, 1.066.900 E y 773.000 N, 795.000 N (coordenadas
geograficas 2°37"24"N 76°34'23"0), su temperatura oscila entre los 12° y 24° C) [16].

Figura 1. Mapa area de estudio Municipio de Cajibio - Cauca.
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Fuente: Alcaldia Municipal de Cajibio - Cauca.
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Clima del municipio

El Municipio de Cajibio - Cauca cubre una superficie de 55.121 hectareas distribuidas en
pisos bioclimaticos desde el sub andino hasta el paramo y una precipitacion media anual de
2000 mm al afio. Cabe destacar que las actividades productivas del municipio que
comprenden 26.148 hectareas son utilizadas de tipo agroindustrial, Forestal, cultivos de café,
cafia y en pequefia proporcion la piscicultura. Cuenta con diversos nacimientos de agua,
destacandose el nacimiento principal del rio Michincao el cual cubre a 2.897 usuarios
ubicados principalmente en la cabecera municipal. Tiene unainmensa diversidad de especies
animales, esto se debea la riqueza de fuentes hidricas, sus condiciones climaticas, y
localizacion geografica, la presencia de la zona de amortiguacién del Parque Nacional

Natural Munchique es fundamental para la riqueza faunistica [17].

Localizacion area de estudio.

Figura 2. Mapa Cabecera Municipal Del Municipio Cajibio — Cauca.

Fuente: Alcaldia Municipal de Cajibio - Cauca.

La cabecera municipal de Cajibio - Cauca limita al Norte con los municipios de Morales y

Piendamad, al sur con los municipiosde Popayan y Totor0, hacia el occidente con el municipio
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del Tambo y al Oriente con el Municipio de Silvia. La cabecera municipal se encuentra a una
distancia de 24 Km. en referencia a la capital del Departamento. Esta zona hace parte del
sistema montafioso delos Andes, el cual se encuentra ubicado entre las vertientes Oriental y
Occidental de las cordilleras Occidental y Central respectivamente, haciendo parte de la
region alta de la gran Cuenca del rio Cauca que lo atraviesa de Sur a Norte por su margen
izquierda paralelamente a la via Panamericana, como tal el municipio se extiende hacia la
margen derecha del rio Cauca, desdela desembocadura del rio Palacé hasta la desembocadura
del rio Piendamé y por el margen izquierda desde la desembocadura del rio Seguenguito hasta

la desembocadura del rio Dinde [18].

2.1. ANTECEDENTES

Antecedentes contexto global

Los residuos sélidos constituyen un grave problema a nivel mundial, ya que la falta de un
tratamiento adecuado de los residuos sélidos ha propiciado su acumulacién y graves
consecuencias de contaminacion ambiental. EI Programa de las Naciones Unidas (IWM) para
el Medio Ambiente en 1996 definio la gestion integrada de residuos sélidos como "un marco
de referencia para el desarrollo e implementacién de nuevos sistemas de gestion de residuos
[19] [20].

El tratamiento y disposicion de residuos solidos es un problema importante en América
Latina; la recoleccién y el manejo inadecuados de los desechos sélidos pueden provocar la
contaminacion del suelo, el agua, el aire y poner en peligro la salud humana. La mayoria de
las ciudades de América Latina no recolectan todos los residuos solidos generados y una
pequefia porcion se envia a los rellenos sanitarios. El reciclaje es una opciéon mucho mas
deseable que la disposicidn de los desechos derramados en rellenos sanitarios o basureros,
pero hay pocos programas oficiales de reciclaje en los paises latinoamericanos. El alcance de
la gestion de residuos sdlidos en América Latina y el Caribe varia de una region a otra, pero
en general es insuficiente. La cantidad de residuos por cada 4 personas sigue aumentando
mientras su calidad disminuye: en los Gltimos 30 afios, la cantidad de residuos generados per
capita en América Latina ha aumentado de 0,2 a 0,5 kg/dia a 0,5 a 1,00 kg por dia. Al mismo

tiempo, la composicion de los desechos emitidos por los hogares y las empresas ha cambiado
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de un nivel de biodegradacidn casi total a un nivel de biodegradacion mucho mas bajo, por
lo que la cantidad de plastico, aluminio, papel, carton, cajas de embalaje y materiales

peligrosos sigue aumentando [21] [22].

En su trabajo, Mufioz ha desarrollado un plan integral de gestion de residuos solidos, para el
Ministerio del Medio Ambiente de Argentina, donde diagnostico los residuos, desarrollando
programas de gestion y ofreciendo alternativas para el seguimiento y control del programa,
encontrando falencias en el manejo deficiente de los residuos, ya que no tienen usos, indico
en su descripcion que cerca del 60% es aprovechable y el programa enfatiza la educacion
ambiental y la concientizacion de la segregacion en la fuente como el método 6ptimo para el

manejo adecuado de los residuos sélidos inorganicos [23].

En Dinamarca en la ciudad de Frederiksberg, se ha venido trabajando sobre el
aprovechamiento de residuos, por medio de la educacion ambiental. Este estudio se llevo a
cabo en la empresa Dercolacv, quien aporto su espacio a 36.000 docentes de todos los paises
con la finalidad de un cambio o adaptacion del rol del profesor a las nuevas realidades,
suministrandole conceptos y procedimientos que se lo faciliten, desarrollando actitudes y
valores adecuados, consiguiendo la integracion de la teoria y la practica para los estudiantes;
Como resultado se logra la implementacion de nuevos proyectos ambientales, contribuyendo

al desarrollo sostenible del pais [24].
Antecedentes contexto regional

Si bien en 1975 la Direccion General Nacional del Ministerio de Salud inicié un estudio para
diagnosticar la situacion de los residuos sélidos en el pais, Se identificaron problemas
ambientales como baja cobertura de servicios de limpieza y uso inadecuado de equipos; 40
afios despues del primer estudio, este mal sigue siendo generalizado en mayor escala y en
las Gltimas tres décadas, el desarrollo tecnoldgico y socioeconémico del pais ha provocado
un aumento constante en su niamero e incluso cambios en su composicion, por lo que es
necesario profundizar en el estudio del problema, distinguiéndolo de generacién, servicios

de limpieza y disposicion final [25].

Jaramillo sefial6 que la proteccidn del medio ambiente es el desafio mas importante que ha
comenzado a enfrentar la humanidad, y requiere un compromiso firme de la sociedad para

proteger el medio ambiente. Este compromiso se basa en la creencia de que los problemas
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ambientales solo pueden resolverse a través de soluciones a nivel nacional e internacional
conocido como desarrollo sostenible, que tiene en cuenta no solo las dimensiones econdémicas
sino también las sociales y ambientales, tal como se define como: “satisfacer las necesidades
actuales sin poner en peligro la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer las

propias” [26].

Sin embargo, en Colombia la politica ambiental nacional estd considerando la
implementacién del Programa de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS) ademas de
una serie de leyes y reglamentos encaminados a lograr un proceso de creacién ambiental
sostenible. Actualmente, estan regulados por el Decreto No. 2981 del 2014 Resolucién No.

0754, que determind nuevas tareas para su elaboracion [27].

Actualmente se estan realizando esfuerzos para encontrar una solucion a este problema
mediante la implementacion de la gestion integrada de residuos solidos (GIRS). Parte integral
del proceso es la clasificacion de las fuentes (organicas, reciclables y residuales) para
transformar aquellas que permiten este proceso o para la disposicidn final de aquellas que no
pueden ser recicladas. La separacion en la fuente se ha buscado alternativas respetuosas con
el medio ambiente, como los procesos de reciclaje que convierten los residuos solidos

inorganicos en materias primas.
Antecedentes del sistema de aseo urbano en el Municipio de Cajibio - Cauca.

En el afio 2005, el municipio de Cajibio-Cauca present6 el Plan de Manejo Integral de
Residuos Sdlidos del PGIRS, teniendo en cuenta la necesidad de controlar y mejorar las
caracteristicas ambientales y sanitarias del territorio, ademas de los requisitos establecidos
por la Secretaria de Medio Ambiente, en cuanto a tratamiento y disposicion de residuos
sdlidos. El PGIRS se esta actualizando actualmente ya que algunas propuestas que se han
creado han vencido o estan a punto de vencer. Por tal motivo, este documento reflejara el
ajuste de parametros obsoletos ademas de la implementacién necesaria para mejorar la
recoleccion, transporte y disposicion de los residuos solidos inorganicos generados en el
municipio, con el fin de reducir el impacto ambiental causado por la disposicion inadecuada
de estos [28].
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2.2. BASES TEORICAS
Plan de gestion de residuos sélidos — PGIRS

El plan de gestion integral de residuos sélidos es una combinacion de objetivos, programas,
proyectos y actividades para la prestacion de los servicios de limpieza; Estos se brindan de
acuerdo con los lineamientos definidos en el plan de ordenamiento territorial. Estas
estrategias contribuyen a mejorar la salud colectiva y proteger el medio ambiente; apoyando
la educacién ambiental, que aborda los problemas de gestion de desechos desde la separacion
en la fuente hasta la disposicion final, apoyando la educacion ambiental, el monitoreo, el

control publico y gubernamental y los objetivos de desarrollo sostenible [29].

Segun el Decreto 2981 de 2013, el Programa de Gestion Integral de Residuos Solidos
(PGIRS) debe organizarse sobre la base de un completo diagnostico preliminar, evaluacion
de la situacion actual para conocer sus fortalezas, debilidades, e identificacion de escenarios
futuros, implementacion de programas, proyectos y actividades organizadas en un plan de
accion a corto, mediano y largo plazo. La aplicacién de un sistema de medicién del
desempefio o un plan de seguimiento y control, que permita acceder a las mejores condiciones
en el plan de mejora continua, sobre la base de Ley 142 de 1994 y la politica de gestion

integral de residuos fijada por el gobierno nacional [30].
Aprovechamiento

Esta es una actividad complementaria del servicio publico de aseo que incluye la recoleccion
en origen de los residuos reciclables desechados por los usuarios, el transporte selectivo a
una estacion de clasificacion o a una planta para su uso, asi como la clasificacién y el pesaje
[31].

Desde una perspectiva ambiental y de salud pablica, el uso de residuos solidos inorgéanicos
en maltiples etapas después de su generacion puede reducir los impactos ambientales
negativos. El reciclaje de materiales es esencial para reducir la presion sobre los ecosistemas
y otros recursos, al mismo tiempo se utilizan menos energia, agua para la extraccion y el
procesamiento, se requiere menos espacio para la disposicion final de los residuos. Desde un
punto de vista econdmico, se requiere menos desperdicio y los costos operativos son menores
[32].
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Residuos solidos

El concepto de residuo no es definitivo, depende de las necesidades de uso y tratamiento, y
por tanto, para muchos autores, el residuo es una realidad social, con un significado
sociocultural; Todos los materiales son desechos y deben desecharse. Es el resultado de las
actividades econdmicas realizadas en la rutina diaria; Estos son los efectos causados por las
actividades de los centros urbanos, y generan efectos indirectos porque pueden contener
sustancias organicas e inorganicas nocivas para la salud humana y el medio ambiente natural
[33].

En este sentido, los residuos se pueden dividir segin su origen en residenciales o
domiciliarios, industriales, comerciales e institucionales; también se puede dividir en
organicos e inorganicos (vidrio, metal, papel, plastico, etc.); segin el grado de gravedad
como peligrosos (toxicos, reactivos, corrosivos, radiactivos, inflamables, infecciosos, etc.)
Esta clasificacion se ha realizado con el fin de encontrar alternativas de manejo, las cuales

deben ser considerar desde su aprovechamiento, transformacion y disposicién final [34].
Generacion per capita de los residuos

La produccion de residuos sélidos per capita es un indicador relacionado con los procesos de
produccién y patrones de consumo de los habitantes. Es decir, la relacion entre la evolucion
del balance de residuos desde el punto de vista del abastecimiento y la evolucion de la
poblacién en todo el territorio del pais durante el periodo sefialado, que es un indicador anual.
La medicion tiene como finalidad determinar el comportamiento humano como unidad
social, frente a la generacion de residuos sélidos que ingresan a los procesos de produccion

y consumo necesarios para los incentivos econémicos [35].
Gestion residuos solidos

La gestion ambiental es un proceso que tiene como objetivo solucionar, mitigar y/o prevenir
los problemas ambientales que surgen como resultado de las relaciones hombre-naturaleza.
Cualquier método que contribuya a la mejora del medio ambiente estd encaminado a lograr
un desarrollo sostenible y sustentable, lograr el crecimiento econdémico, mejorar la calidad
de vida, el bienestar social sin agotar los recursos naturales y reducir el impacto ambiental.

Enrelacién con lo anterior, los residuos solidos deben ser manejados de forma integral, donde
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la explotacion y disposicidn tengan procesos ecoldgicamente sostenibles y sean
maximamente sustentables, siempre tomando en cuenta sus caracteristicas, cantidades,
fuentes, costos, procesamiento, reciclaje, comercializacion y posibilidad de disposicion final

[36] [37]. Asi pues, el proceso del GIRS es planteado en la figura 3.

Figura 3. Generaciones residuos solidos

[ Generaciones residuos solidos. J
[ Separacion y seleccion ]
[ Recoleccion y transporte ]
[ Residuos aprovechables ] [ Residuos no aprovechables ]
[ Clasificacion J [ Disposicion final ]

[ Abprovechamiento v valoracion ]

[ Tratamientos ]

Fuente: Elaboracidn propia

Importancia del manejo de los residuos solidos en Colombia.

El manejo de los residuos sélidos es muy importante en Colombia porque la cantidad de
residuos aumenta cada dia. Son un ciclo que comprende su produccién, almacenamiento,
recoleccion, transporte, procesamiento y disposicion final o rellenos sanitarios [38]. Durante
este proceso, la acumulacion de desechos puede causar problemas para el suelo, las fuentes
de agua, la contaminacion del aire, los efectos en la salud, el dafio ecoldgico y la propagacion

de vectores [39].
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Ao largo de la existencia humana, el medio ambiente se ha visto afectado por el crecimiento
de la poblacién que ha utilizado los recursos naturales para la produccion agricola, ganadera,
y el desarrollo industrial para convertir los subproductos en mejoras para el hogar, la calidad
de vida, la contaminacion del agua, la producciéon de gases de efecto invernadero, el
agotamiento de la capa de ozono, la deforestacion y la pérdida de biodiversidad, lo que resulta
en una degradacién natural debido a la mala gestion de los desechos que se acumulan en las

calles, vias publicas y fuentes de agua [40].
Educacion ambiental

El concepto de educacién ambiental ha evolucionado a lo largo de los afios, para Romero “la
educacién ambiental es un proceso educativo, global e interdisciplinario que considera el
medio ambiente como un todo”. Uno de los principales objetivos de la educacién ambiental
es lograr que tanto los individuos como los grupos comprendan la complejidad del medio
ambiente (como resultado de la interaccion de varios aspectos: bioldgicos, fisicos, sociales,
econdmicos, culturales, etc.). Obteniendo conocimientos, valores y habilidades practicas que
les permitan participar en la prevencion y solucion de algunos de los problemas ambientales
actuales. [41].

A fines de la década de 1960, la UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacidn, la Ciencia y la Cultura) trabajo en formas de utilizar los temas ambientales como
recursos educativos por lo tanto, solicité a la Oficina para la Educacion Internacional (OIE)
realizar un estudio comparativo sobre cémo las escuelas abordan los problemas ambientales
para evaluar las actividades educativas en diferentes paises, los resultados de este estudio
mencionan que los temas ambientales deben abordarse desde una perspectiva transversal, 1o

que luego se convirtié en uno de los principios de la EA (Educacion Ambiental) [42].

La Universidad del Rosario de la ciudad de Bogota estipul6 que los programas de educacion
ambiental deben estar vinculados a un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) que identifique
los aspectos del entorno que tienen un impacto negativo en el medio ambiente, en este caso

los cuatro agua, aire, flora y fauna [43].

27



Importancia de la educacion ambiental

La educacion ambiental es un proceso continuo en el que los individuos, las comunidades

locales toman conciencia de su entorno y adquieren conocimientos, valores, habilidades,

experiencias, voluntad de actuar individual, colectivamente para hacer frente a los desafios

actuales y futuros. el concepto no es estatico, se ha desarrollado en paralelo en el medio

ambiente, hoy las dimensiones socioculturales, politicas y econdémicas son fundamentales

para comprender la relacién que las personas forman con sus medio ambiente [44].

2.3. MARCO LEGAL

En Colombia, el marco legal para el manejo de los residuos solidos se rige por la Constitucién

Politica de Colombia, la cual inicia con el articulo 79 que establece: “Toda persona tiene

derecho a un medio ambiente limpio” [45].

Tabla 1. Descripcion de la normatividad

MARCO LEGAL

Norma Descripcion
Se crea el Ministerio del Ambiente y se ordenan a los
Ley 99 de 1993 departamentos la gestion y proteccion del medio

ambiente [46].

Resolucién 0754 del 2014

Se estipula una metodologia para desarrollar,
implementar, evaluar, monitorear, controlar y actualizar

un plan de gestion integral de residuos sélidos [47].

Decreto 1713 de
2002

Ley 142 de 1994, Ley 632 de 2000 y Ley 689 de 2001
que regulan la prestacion de servicios de saneamiento y
Ley 2811 de 1974 y Ley 99 de 1993 sobre gestion

integral de residuos sélidos. [48].
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Decreto 0838 de
2005

El Reglamento N° 838 de 23 de marzo de 2005 modifico
el Reglamento N° 1713 de 2002 sobre disposicion final
de residuos sélidos e introdujo otras normas. Establece
criterios y métodos para la determinacion del sitio de
disposicion final de los residuos solidos urbanos y lo
monitorea tomando en cuenta las condiciones

ambientales, del terreno y viales [49].

Decreto 410 de
2004

Decreto No 4110 del 9 de diciembre de 2004, que
reglamenta la Ley de 2003 num. 872 y adopta la NTCGP
1000:2004, establece la responsabilidad de los
funcionarios de las autoridades superiores y se debe
establecer un sistema de gestion de la calidad en las

instituciones estatales [50].

Resolucién 0477 del afio
2003

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Ordenamiento
Territorial Acuerdo N° 477 del 29 de abril de 2004 que
modifica la Resolucién 1045 de 2003. Cronograma de
Implementacion del PGIRS [51].

Decreto 1743 de 1994

Se han desarrollado programas de educacién ambiental
para todos los niveles de formacion, se han establecido
normas para promover la educacion ambiental y se ha

establecido un mecanismo de coordinacion. [52].

Decreto 1505 de
2003

Con el Decreto del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial del 4 de junio de 2003 No. 1505
decreto parcialmente modificado no. 1713, que expide el
Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos y otras
normas. Considere desarrollar e implementar un plan de
manejo integrado para los desechos sélidos generados

local y/o regionalmente, cuando corresponda [53].

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IlIl. METODOLOGIA

En este capitulo se describe la metodologia usada para el desarrollo del trabajo de grado en
modalidad pasantia, donde se busco la Implementacion del Programa de Aprovechamiento
de Residuos Solidos Inorganicos adscrito al (PGIRS) en el casco urbano del municipio de
Cajibio- Cauca. Cabe mencionar que la ejecucion de la metodologia estuvo estructurada por
tres fases que corresponden al cumplimiento de cada uno de los objetivos especificos
planteados. Se ejecutd de manera secuencial cada una de las fases, la primera se enfoco en el
diagnostico de la situacion actual del manejo de residuos generados por los comerciantes y
poblacién aledafia; la segunda fase se centré en el desarrollo de las estrategias. Finalmente,
se prosiguié con el desarrollo de las actividades para implementacion del programa de
aprovechamiento de residuos solidos en la cabecera municipal de Cajibio — Cauca, tal como

se muestra en la figura 4.

Figura 4. Fases de la implementacion de residuos solios inorganicos para el municipio
de Cajibio — Cauca

Estado de
— implemetacion del
PGIRS

Ubicacion de la zona 'y
— Diagnostico reconocimiento del
sitio de estudio

Recoleccién de
informacioén

Determinacion de
o criterios y lineamientos
Disefio para las estrategias

Formulacién de
estrategias

Metodologia

Ejecucion de las
actividades del
programa

— Ejecucion

Desarrollo de las
estrategias

Fuente: Elaboracién propia
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A continuacion, se detallan cada una de las fases y actividades propuestas para la ejecucion
del trabajo de grado.

3.1 FASE 1: Diagnostico del programa de aprovechamiento de residuos sélidos
inorganicos, del municipio de Cajibio - Cauca.

Estado de implementacién del PGIRS.
Ubicacion de la zona y reconocimiento del sitio de estudio.

Para esta actividad, inicialmente se visitd la cabecera municipal de Cajibio, acompafiado del
presidente del Consejo de Accion Comunal, para conocer el Colegio Nuestra Sefiora del
Carmen, la zona de Comercios, plaza de mercado, horarios de atencidn, personal existente,
herramientas y equipos para el manejo de residuos solidos a través de registros de
seguimiento (Anexo 1). Con la ayuda de la encuesta se logro conocer qué tipos de residuos
solidos se generaban (ver Anexo 3). Este instrumento consta de 10 preguntas cerradas y
permite tener una idea del manejo actual de los residuos solidos inorganicos en el municipio

de Cajibio-Cauca.

Se utilizo la ecuacion 1 [56], para determinar la muestra representativa, la cual se calculo
sobre la base del nimero total de establecimientos comerciales en toda la cabecera municipal
Cajibio y luego se aplicé una encuesta de tipo cerrado. Este proceso ayuda a identificar las
instalaciones comerciales, el tratamiento y disposicion de residuos sélidos inorganicos que
realiza cada comercializador. Los datos utilizados en el célculo del tamafio de la muestra se

describen en la tabla 2.

Nx*Px*Q*Z?
n=
nxe?+ (PxQ*Z?)

Ecuacion 1.

Donde, N es el tamafio de la poblacion, P probabilidad de ocurrencia, e error de estimacion
esperado, n tamafio de la muestra, Q probabilidad de que no suceda y Z valor de la abscisa

de la curva normal.
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Tabla 2.

Datos de Ecuacion

Parametro Valor porcentual Valor decimal
Error (e) 10% 0,10
Probablll.dad de 20% 0.70
ocurrencia (P)

Probablll.dad de no 30% 0,30
ocurrencia (Q)

Z 1,64 — (-1,96) 1,64
Poblacion | s=meeeeee- 2949*

Fuente: Elaboracion propia

Tamafio de la cabecera municipal de Cajibio:

2949(0.70)2(0.30)(1.64)?

T 2949 % 0.12 + (0.70)2(1.64)2

Numero de personas evaluadas segun la ecuacion:

Muestra

Cantidad

cabecera municipal de
Cajibio

56 personas

Ecuacion 1.

Recoleccion de informacion sobre aprovechamiento y separacion en la fuente.

Se recolect6 informacion a través de la lista de chequeo (ver Anexo 4) para entender la

cantidad y tipo de residuos utilizados por los habitantes de la zona y a partir de ello, dar

énfasis a los puntos criticos para la implementacion del programa de aprovechamiento de

residuos solidos inorganicos.

Matriz de indicadores.

La matriz de indicadores (tabla 3) fue elaborada para conocer el nivel de aplicabilidad de las

actividades propuestas en el plan desarrollado PGIRS institucional. Igualmente se determina

la existencia de problemas ambientales de la zona de influencia y se realiza la medicién a

través de cuatro formas:
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Nivel sin cumplimiento (N): Esta calificacion es atribuible a actividades que no hacen parte

del programa de aprovechamiento de residuos sélidos inorganicos.

Nivel bajo (B): La actividades no tiene un nivel de cumplimento y son de baja calificacion.

Nivel Medio (M): La actividad se completa parcialmente con una puntuacion alta de 32.

Nivel Alto (A): Cumple totalmente o ha logrado un progreso significativo
en las actividades.

Tabla 3. Matriz de indicadores

Nivel de o )
Descripcion Puntaje

Cumplimiento

Esta calificacion se aplica a las

actividades planificadas que no se

_ o 0-25
realizan en la cabecera municipal de
Cajibio.
Esta actividad tiene un bajo sentido de
B: Bajo logro, es decir, es incompleta 'y de mala | 26 — 50
calidad.
Las actividades se llevan a cabo a gran
51-75

escala.

Laactividad se ha cumplido a cabalidad
0 se ha avanzado significativamente en | 76 — 100

su aplicacion.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4. Matriz de indicadores

MATRIZ DE INDICADORES

Realizado por | Yexson fernandez calapsu

Institucién Alcaldia municipal de Cajibio - cauca
Fecha
ACTIVIDA DESCRIPCION
PROGRAMA DES Y ALCANCE PUNTAJE | OBSERVACIONES CUMPLIMIENTO

Fuente: Elaboracion propia

3.2 FASE 2: Disefio de estrategias orientadas al cumplimiento del Programa De
Aprovechamiento De Residuos Sélidos Inorgéanicos adscrito al (PGIRS) del municipio

de Cajibio Cauca.
Determinacién de criterios y lineamientos para la formulacion de las estrategias

Para determinar los criterios, se realizé un analisis mediante la lista de chequeo, entrevistas
y encuestas; para obtener informacion de los actores de como ven el problema, asi poder
identificar la posible participacion y el interés durante el proceso, Por lo anterior se tuvieron

en cuenta los siguientes aspectos:

- Fortalecimiento del programa de actividades

- Generar espacio de capacitacion y sensibilizaciones
- Separacion en la fuente

- Reconocimiento de residuos

- Cddigo de colores

Para S. Tanganeen su libro “Criterios pedagdgicos y cientificos para definir el contenido
ambiental” los criterios mencionados se utilizan para observar con detalle los lineamientos
durante la implementacion de los programas de aprovechamiento en las diferentes
localidades, estos criterios son indispensables para el desarrollo socioeconémico, politico,

asi como la participacion ciudadana y para impulsar el desarrollo sostenible [54].
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Formulacion de estrategias

Se definieron las estrategias para el programa de aprovechamiento, con el fin de optimizar
y/o hacer més eficiente el manejo de los residuos solidos inorganicos. En este proceso se tuvo
como eje principal, la articulacion de los actores comerciales, plaza de mercado, el colegio
nuestra sefiora del Carmen y poblacién aledafa de la cabecera municipal de Cajibio - Cauca.
Las estrategias fueron disefiadas por medio la Resolucion 754 de 2014 y se observa en el
Anexo 5 [55].

FASE 3: Actividades y estrategias definidas en el programa de aprovechamiento de

residuos sélidos inorganicos adscrito al (PGIRS) del municipio de Cajibio Cauca.

Ejecucion de las actividades del programa

Como se puede apreciar en la Figura 5, durante la implementacion del programa de
aprovechamiento de residuos sélidos inorganicos, se han realizado las siguientes acciones
para el tratamiento de los residuos solidos con el fin de optimizar y/o aumentar la eficiencia
de los procedimientos de disposicion en la cabecera del municipio de Cajibio, se han incluido
a los comerciantes, visitantes, usuarios, personas del entorno y organizaciones afines al
programa. En esta fase, se adopta un enfoque para desarrollar, implementar, evaluar,
monitorear, controlar y actualizar un plan de gestion integral de residuos sélidos - PGIRS,
recomendado por la Resolucion 0754 de 2014 [47].

Figura 5. Actividades del programa de aprovechamiento de residuos sélidos
inorganico.

ACTIVIDADES DEL PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS INORGANICOS

Actividad 1 Actividad 2 ‘ Actividad 3
Programa de Hacia una cultura | B
educacion y de separacion en Implementacion

sensibilizacion la fuente del programa de

ambiental recuperacion y

aprovechamiento

Fuente: Elaboracion Propia
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Desarrollo de las estrategias

Se realiz6 el desarrollo de las estrategias donde se utilizaron parte de las instalaciones de los
centros educativos, el salon comunal y las instalaciones de la Alcaldia Municipal De Cajibio
- Cauca. La informacion se proporciona a través de la comunicacion verbal, visual y escrita,
aumentando la conciencia y la responsabilidad en la planificacion de la disposicion de los

residuos solidos inorganicos.

Estas actividades estan enfocadas en el desarrollo de estrategias para implementar planes de
aprovechamiento de residuos solidos inorganicos, donde es propicio mencionar que fueron
centradas en la educacion y cultura ambiental, las cuales faciliten los procesos propuestos
para el cumplimiento del plan de accion del PGIRS del municipio. Cabe mencionar que se
considerd un cronograma de trabajo para le ejecucion organizada de las actividades (ver tabla
5).

Tabla 5. Cronograma de ejecucion de las estrategias

Mes 1 Mes 2 Mes 3
Estrategia

S1 | S2 | S3|S4 | S1|S2|S3|S4|8S1|S2|S3 | S4

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1.1 Estado de implementacion del PGIRS.

El manejo de los residuos solidos inorgénicos en la cabecera municipal de Cajibio- Cauca
esta a cargo de la Direccion de Servicios Municipales. En total cuenta con cuatro personas,
directamente involucradas, de los cuales dos son los operarios que se encargan de la

recoleccion de residuos sélidos inorganicos y el restante se encuentra en el centro de acopio.

En el municipio de Cajibio- Cauca las fuentes generadoras de los residuos solidos
inorganicos son principalmente: los habitantes de sector, plaza de mercado, y en menor
medida el centro de salud e instituciones publicas, todas estas fuentes son atendidas por el

servicio de recoleccion de residuos sélidos de la Alcaldia.
4.1.2Lista de chequeo

Este instrumento se utiliza en el municipio de Cajibio-Cauca para verificar el cumplimiento
de los parametros establecidos en la Resolucion No resolucion 0754 de 2014 en cursos de
capacitacion donde se discutieron temas ambientales que afectan a los ciudadanos; los

resultados obtenidos se muestran a continuacion [47].

De acuerdo con la siguiente pregunta ¢Hay Centro de acopio, bodegas y estaciones?, en la
cabecera municipal de Cajibio, existe un centro de acopio para el almacenamiento de los
residuos soélidos inorganicos, es un area de almacenamiento temporal de residuos
recuperables, donde son clasificados y separados segun las caracteristicas: carton, papel,
vidrio, plastico, y metales, para su pesaje, embalaje y luego comercializados. Por su parte, de
acuerdo con la pregunta, ¢En la cabecera municipal hay personal dedicado al reciclaje? Si,
En la cabecera municipal se encuentra una persona dedicada a reciclar y recuperar los
residuos sélidos inorganicos. Trabaja como independiente con ayuda de la alcaldia municipal
de Cajibio. ¢En la cabecera municipal existen organizaciones de recicladores? No, hay
organizaciones de recicladores debido a su poca gestion por parte de las autoridades

ambientales.
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Por otro lado, respecto a la pregunta ¢En el municipio hay una ruta selectiva de residuos
solidos inorgéanicos? Si, hay una ruta selectiva dirigida por Diego Armando GOmez quien es
el encargado de la recoleccion de los residuos sélidos inorgénicos en la cabecera municipal
de Cajibio - Cauca, el horario de recoleccién es el viernes de cada semana. ¢,Se ha realizado
caracterizacion de residuos sélidos inorganicos? No, hay registro de residuos solidos
aprovechables por parte de las autoridades ambientales de dicho municipio. ¢Hay registro de

residuos solidos aprovechados? No, se cuenta con informacion.

Posterior mente ¢Existen registro de cantidad de residuos sélidos aprovechados? No se
cuenta con un informe de la cantidad de residuos producidos por cada actividad de comercio
realizada. ¢(Se han realizado, actividades de comercializacion de residuos solidos
aprovechables? se han realizado algunas actividades con algunas organizaciones como, por
ejemplo, familias en accion que entre su plan deben liderar proyectos ambientales con el fin
de mejorar las condiciones de vida ¢Existen registro de la cantidad de residuos solidos
aprovechados comercializados? La administracién no tiene registro de la cantidad de
residuos soélidos inorganicos comercializados, debido a que apenas se estd ejecutando

proyectos ambientales para obtener estos datos.

Al analizar la informacion recopilada en la lista de chequeo, se evidencia que el mal manejo
de los residuos sélidos inorgéanicos Es producido por la falta de cultura y educacion de los
comerciantes, estudiantes, turistas y poblacion, generando impactos ambientales negativos,
por la ausencia de estrategias practicas para promover el reciclaje, reduccidn y reutilizacion
de los residuos sélidos inorganicos, asi como medidas de manejo, almacenamiento y
disposicion final, que conduzcan al desarrollo de la gestion ambiental en la cabecera

municipal de Cajibio.

4.1.3 Registro de observacion

En primer lugar ¢ Se evidencia una alta generacion de residuos sélidos inorganicos en la zona
comercial?, Se detall6 previamente que en la cabecera municipal, los comerciantes no tienen
conocimiento sobre el manejo de estos residuos ya que la alcaldia municipal no ha realizado
capacitaciones sobre el aprovechamiento, reciclaje y separacion en la fuente. ;Se evidencia

una alta generacidn de residuos solidos inorganicos en la plaza de mercado? En ningin area
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se encontr6 que los residuos sélidos inorganicos estuvieran siendo tratados Puesto que, se
generaron sin la separacion y/o clasificacion adecuada segun los materiales por las diferentes
actividades comerciales. ¢ Se evidencia una alta generacion de residuos sélidos inorganicos
en los colegios? la sede A; tiene una alta generacion de residuos sélidos inorganicos, pero se
le realiza un buen manejo ya que sus estudiantes tienen conocimiento sobre el manejo y

disposicion de estos. En la sede B hay poca generacion debido a que hay pocos estudiantes.

Por otra parte, ;Se observa contaminacion por residuos sélidos inorganicos en las zonas
comerciales?, En la zona comercial, se observ6 una alta contaminacion por residuos solidos
inorgénicos, debido a que no hay ningun control por parte de la secretaria de medio ambiente;
ademas esta area no cuenta con puntos ecoldgicos o ningun recipiente para el
almacenamiento de estos. ¢ Se observa contaminacion por residuos solidos inorganicos en la
plaza de mercado?, Es muy elevado la contaminacion de la plaza de mercado debido a que
es un area muy transitada por comerciantes y poblacion en general que disponen de insumos
agricolas, pecuarios y de canasta familiar etc. Ademas, cuenta con un solo punto ecolégico
ubicado en una esquina de plaza, donde se evidencia la acumulacion de residuos solidos
organicos e inorganicos contribuyendo a la proliferacion de roedores y generando malos
olores a la poblacion. ;Se observa contaminacion por residuos solidos inorganicos en los
colegios? es baja la contaminacion que se observa en las dos sedes (A y B), debido a que los
profesores ensefian a sus estudiantes a que adquiera conciencia, actitudes y valores para que
participe en la busqueda de la solucion a los problemas de su entorno. Ambas sedes cuenta

con puntos ecoldgicos y lugar designado para el almacenamiento y separacién de residuos.

En efecto ¢La plaza de mercado del municipio cuenta con puntos ecolégicos? La plaza de
mercado cuenta con un solo punto ecologico estratégico ubicado en una esquina de la plaza,
no se han instalado méas, debido a que se los pueden llevar o robar. ¢;Los comerciantes del
casco urbano de Cajibio- Cauca cuentan con puntos ecoldgicos?, Los comerciantes no
cuentan con puntos ecoldgicos debido a que estos generan un gasto adicional. ¢Los colegios
de la cabecera municipal de Cajibio - Cauca tiene puntos ecologicos? si, las sedes cuentan

con puntos ecologicos estratégicos con facil acceso para la distribucion de cada residuo.
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Por otro lado, ¢EI personal existente para el transporte, recoleccién y almacenamiento de
residuos solidos tiene indumentaria para el manejo de estos? el personal no maneja la
indumentaria correspondiente para la debida recoleccion y almacenamiento de estos
residuos; lo Unico que utilizan como medio de proteccion son guantes (carnaza). ¢EXxisten
herramientas apropiadas para desarrollar los procesos de recoleccion de residuos sélidos
inorgdnicos y se encuentren en éptimas condiciones? no se cuenta con ningdn tipo de

herramientas.

Por ultimo ¢Hay presencia de lixiviados por la acumulacion de residuos solidos inorganicos?
si, hay presencia de lixiviados en la plaza de mercado por la alta acumulacion de residuos
solidos organicos e inorganicos. ¢Existen politicas ambientales en los colegios y plaza de
mercado? no hay politicas ambientales institucionales que se refieran a las acciones de como

cuidar y proteger al medio ambiente.

En los dias con mayor aglomeracion, se ha producido un retraso en la recoleccion de residuos
solidos inorganicos en la cabecera municipal de Cajibio, los encargados de estas instalaciones
no disponen de residuos preparados, lo que aumenta la jornada laboral de los conserjes,
dificultando el cumplimiento de otras funciones. Esto demuestra que la gente no esta

dispuesta a cooperar para la recoleccion a tiempo.

En general, el municipio de Cajibio no cuenta con ninguin plan o programa para el tratamiento
y aprovechamiento de los residuos solidos inorgdnicos. Se observd que ningdn
establecimiento comercial realiza un tratamiento minimo de residuos, como separacion en
origen o reciclaje de materiales y no desarmaba las cajas para entrega durante la recoleccion,
ocasionando problemas en el transporte y almacenamiento temporal. Tal comportamiento
muestra una falta de conciencia ambiental, lo que puede deberse a una percepcion errénea de
los problemas de desechos sélidos de los hogares y el mundo. Por eso es tan importante
organizar talleres y capacitaciones ambientales, para informar sobre temas, para ensefiar

responsabilidad a cada ciudadano.
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4.1.4 Encuesta

La ecuacion 1 sugiere que el namero Optimo de encuestados deben ser 56 habitantes, en las
diferentes zonas de la cabecera como son: comerciantes, plaza de mercado, instituciones
educativas, administracion publica y por ultimo personal de recoleccion, almacenamiento y
transporte de los residuos solidos inorganicos, a continuacion se muestran los resultados

obtenidos por medio de la encuesta.

Figura 6. Resultados obtenidos de la encuesta.
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Fuente: Elaboracion propia.

En este sentido, en la primera pregunta ;Conoce usted sobre la separacién de residuos

solidos?, se encontrd que el 62% de la poblacion encuestada no tiene manejo adecuado,
conocimiento ni el procedimiento de separacion de residuos sélidos inorgéanicos, esta parece
ser la razon nimero uno por lo que la gente de la cabecera municipal no selecciona, no
quieren hacer un esfuerzo extra, algunos lugares no tiene recolecta de residuos, a otras
personas simplemente no les interesa el tema, lo cual posiblemente se deba a la carencia de
capacitaciones ambientales y se verifico que el 38% de los encuetados corresponde a los

estudiantes del colegio nuestra sefiora del Carmen en sus dos sedes, tienen programas
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enfocados al reciclaje en casa , larga vida a la reutilizacion de papel para la reduccién de

residuos en el colegio.

A la segunda pregunta ;Sabe usted en que zona de la cabecera municipal estdn ubicados los

puntos ecoldgicos El 59,2% de los encuestados respondieron que no tienen conocimiento de

la ubicacion, sin embargo, el 40,8% restante afirmé conocerla. Esto permite inferir que el
gran desconocimiento de la poblacién en la ubicacion de los puntos ecolédgicos sea uno de
los aspectos por los cuales se realice una mala disposicion y separacion de los residuos, asi
mismo, la poca disponibilidad de estos y la lejania en la ubicacion, influyan en el aumento

de los residuos que son desechados en las calles.

La tercera pregunta, ;Con que frecuencia pasa el carro recolector de residuos sélidos por la

zona donde vive?, ElI 82% de los encuestados dijo que conoce la frecuencia del vehiculo

recolector y el 18% respondio que no sabe que existe. Los encuestados que conocen y utilizan
la via de disposicion final, manifiestan que se realiza una (1) vez al mes, indican su
efectividad en la prestacion del servicio de recoleccidn de residuos sélidos inorganicos. Por
su parte, quienes respondieron que no conocian o no utilizaban el sistema de recoleccion
mencionaron la distancia entre su establecimiento y la ruta, asi como que parte de los residuos

s6lidos inorganicos generados se los llevaban a casa para otros fines.

La cuarta pregunta, ;,Conoce usted los horarios en que pasa el carro recolector de residuos?

Se evidencio que el 67.4% de las personas encuestadas reportaron que no conocen los
horarios de recoleccion debido a que el recolector no tiene una hora exacta, afirmaron que
su ruta no era frecuente los dias viernes de cada mes y el 32.6% conocen el horario de
recoleccion de residuos solidos inorganicos por el medio de comunicacion de la emisora ya
que se brinda un espacio para dar informacion sobre los horarios, ubicacion y trayecto de la

persona encargada de reciclaje. En la quinta pregunta ;Sabe usted donde se encuentra

ubicado el centro de acopio de la separacion de residuos sélidos inorganicos?, se reportd que

el 66% de los comerciantes, estudiantes y poblacion aledafia no conoce la ubicacion del
centro de acopio, debido a que estd muy separado de la cabecera municipal de Cajibio y tan
solo el 34% de repoblacién conoce su ubicacion debido a la gestién de la alcaldia municipal

de llevar a una parte de la poblacidn a conocer el centro de acopio.

42



La sexta pregunta, ;,Conoce usted practicas, acciones o procedimientos que se desarrollan

para el manejo de residuos sélidos inorganicos? En este caso, el 82% de los encuestados

respondio que no cuenta con capacitacion en manejo de residuos solidos, mientras que el
18% afirmo lo contrario, los resultados mostraron que una pequefia proporcién indicé haber
recibido al menos un taller sobre procedimientos de disposicion de residuos solidos
inorgénicos en sus lugares de trabajo, especialmente en aquellos especializados en venta de
productos agricolas, papeleria y farmacias. Esta es una evidencia concreta de la ausencia de
los métodos presentados debido a la falta de interés en la gestién de la alcaldia de Cajibio,

quien no han desarroll6 capacitaciones a la comunidad para reducir la generacion.

La séptima pregunta, ;Sabe usted gue herramientas y equipos utiliza el centro de acopio para

la_recoleccidén y separacidn de residuos?, reflej6 que un alto nimero de comerciantes

(60.9%), no saben que herramientas hay en el centro de acopio y tan solo un 39.1% de la
poblacion conoce las herramientas y equipos que utilizan los empleados para la manipulacion
de los residuos sélidos inorgénicos afirmando que el centro de acopio necesita ayuda por
parte de la alcaldia municipal de Cajibio- Cauca en gestionar herramientas y equipos para la

manipulacion de estos. Con la octava pregunta, ¢Cree usted que el manejo de los residuos

solidos en la cabecera municipal se debe mejorar?, Un 90% considera que el manejo que se

le da a los residuos no es suficiente para preservar el ambiente sano debido a que hay una
alta acumulacion de residuos solidos en la via pablica que puede afectar a la salud de la
poblacién debido a la proliferacion de vectores que son transmisores de diversas
enfermedades. Un menor porcentaje (10%) respondieron que debe seguir igual, debido a que
el servicio de recoleccion transporte y almacenamiento es bueno y cumple con los horarios

establecidos.

Con la novena pregunta, ¢sabe usted como reducir la cantidad de residuos sélidos

inorgénicos?, permitio observar que el 60% de la poblacion no tiene conocimiento de como
reducir o reutilizar, debido a que la alcaldia municipal no realiza campafias o capacitacion a
la poblacion. La mayoria de los comerciantes no Separan en la fuente, y sostienen que esto
se debe a que no conocen las reglas y la forma correcta de hacerlo, ademas de no tener
suficientes contenedores de recoleccion para almacenar cada tipo de residuo. Por otro lado,
el 40% indico que algunas comerciantes clasifican los residuos y los reciclan como el carton,

vidrio asi generando nuevos ingresos econémicos.
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Con la décima pregunta, ¢Participa usted en actividades de separacién y recoleccién de

residuos solidos inorganicos? Se observo que el 95% de la comunidad no asiste, no participa

en los talleres que brinda la alcaldia, debido a que le dan poca importancia al tema ambiental
y el 5% corresponde a los estudiantes de la cabecera municipal, ya que ellos participan en las
capacitaciones que realiza la alcaldia y por medio de sus docentes quienes les inculcan el

buen manejo de los residuos.
4.1.5 Ubicacion de la zona y reconocimiento del sitio de estudio.

A continuacién, se muestra la ubicacion del area de estudio y los sitios que han implementado
un programa de aprovechamiento de residuos sélidos inorganicos, los resultados se registran

en la ficha de observacién (ver anexo 2).

Para esta etapa como primera instancia se realizo un recorrido (ver anexo 6) a la cabecera
municipal de Cajibio - Cauca con el acompafiamiento del presidente de la junta de accion
(ver fotografia 1), durante este recorrido se visitaron 5 barrios, Medellin, Osuera, San Rafael,
la Meseta y el Sendero que corresponden a la cabecera municipal de Cajibio. En estos 5

barrios se identificaron 30 locales de comercio: 5 restaurantes, 3 bares y 6 peluquerias.

Fotografia 1. Recorrido a la cabecera municipal de Cajibio - Cauca con el

acompafiamiento del presidente de la junta de accion comunal.

G

g

Iy

Fuente: Elaboracién propia

Con este recorrido se han identificado dos puntos principales de generacion de residuos
solidos inorganicos, caracterizados por la comercializacion semanal de productos agricolas
en los barrios de Medellin y San Rafael; también se resalté que los dias sabados se
realizaban actividades comerciales relacionadas con la venta de ropa y zapatos, como se
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muestra en la (fotografia 2). Se observa como desechan sus residuos al suelo por falta de
contenedores; también se evidencia que algunos de estos se acumulan en los rincones de la
infraestructura, lo que genera cambios en los componentes ambientales como el aire, el
paisaje y la salud publica como consecuencia de los olores desagradables y la propagacion
de mediadores infecciosos.

Fotografia 2. Recorrido a la cabecera municipal de Cajibio - Cauca

Fuente: Elaboracidn propia

Tambien se menciono que una de las causas del problema de los residuos solidos inorganicos
es la falta de cultura y educacion, asi como la falta de una vision sustentable de la vida en la
tierra'y que la desinformacion es un gran error en el manejo adecuado de los residuos solidos
inorganicos. Por otra parte, se evidencia la falta gestion por parte de la alcaldia municipal de

Cajibio ya que no cuenta con recursos para el manejo y aprovechamiento de estos.

Posteriormente se visit6 la Plaza del Mercado (ver fotografia 3), cuya extension es de 820m?
donde se identificaron 86 comercios (ver tabla 6), divididos por actividades econdémicas. Asi,
se encontrd que los establecimientos estan destinados a la venta de carnes, productos
agricolas, mercaderia en general, venta de telefonia movil, gastronomia, venta de ropa y
calzado. Evidentemente, las actividades sociales, culturales y econémicas se desarrollan

todos los dias en la plaza del mercado, donde conviven comerciantes y vecinos de la zona.
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Tabla 6. Actividades comerciales en la galeria del municipio de Cajibio - Cauca

Fuente Unidades comerciales

Cocinas, cafeterias y comidas rapidas 10
Ventas de jugos y frutas 11
Graneros 7

Almacenes 10

Venta de carnicos- 12
Venta de productos 13
Venta de dispositivos 10
Productos agricolas 13

Fuente: Elaboracion propia

Fotografia 3. Plaza de mercado de Cajibio — Cauca

Fuente: Elaboracidn propia.

Se ha encontrado que los residuos solidos inorganicos no tienen un area de disposicion ya
que no son separados y/o clasificados a medida que se generan; dependiendo de los
materiales que se produzcan en las distintas actividades comerciales, estos materiales se

almacenan en cajas que los habitantes llevan al mercado.
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La Institucion Educativa Agropecuaria Nuestra Sefiora Del Carmen esta ubicada a 500m de
la cabecera municipal, cuenta con dos sedes: la seccion A que corresponde a la escuela y la
seccion B al colegio. La entidad prestadora del servicio de aseo encargada de recolectar los
residuos sélidos inorganicos es la alcaldia municipal de Cajibio - Cauca con ayuda de Fabio
ortega, quienes hacen ruteo el dia jueves en horas de la noche para trasladar estos residuos al

centro de acopio.

Los depositos de residuos sélidos inorganicos que se encuentran en la institucion para el
almacenamiento en ambas sedes son tres contenedores de material plastico, ubicados en las
sedes A y B. Estratégicamente se localizan puntos ecoldgicos en la entrada de la escuela,
colegio, cafeterias y en los pasillos (ver fotografia 4). En las fases de generacién se puede
observar que los dias en que se generan residuos solidos son los miércoles y viernes, ya que
estos dias hay mas actividades estudiantiles como clases de futbol y prestacion de servicios
sociales; el dia de la semana en que se genera la menor cantidad de residuos sélidos, es el
lunes, cuando no hay actividades extracurriculares que permitan a los estudiantes moverse

mas por las areas comunes mencionadas anteriormente.

Fotografia 4: A. Cuarto de almacenamiento colegio nuestra sefiora del Carmen B. Punto

ecoldgico de la escuela de Cajibio- Cauca

Fuente: Elaboracidn propia

4.1.6 Recoleccion de informacion sobre aprovechamiento y separacion en la fuente.

Como parte de la implementacion del Programa de Gestion Integral de Residuos Sélidos del
PGIRS, se elabor6 una lista de chequeo para obtener datos de parametros cualitativos y

cuantitativos para determinar el estado y manejo actual de los residuos sélidos inorganicos.
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A continuacion, se presenta la Lista de chequeo para la implementacién del programa de

aprovechamiento de residuos sélidos inorganicos.

Tabla 7. Lista de chequeo

Lista de chequeo para la implementacion del programa de aprovechamiento de residuos
solidos inorganicos adscrito al PGIRS en la cabecera municipal de Cajibio Cauca.

N° Actividad Mediano Cumplimiento
Cumplimiento Total
El municipio cuenta
1 con el PGIRS. V

Cuenta el municipio
con una gestion integral
de residuos solidos
inorganicos.

Existen programas de
formacion de

3 | educacion en manejo
integral de residuos
solidos inorganicos.

Existe un plan de

4 ) .
contingencia
Existe un protocolo de
5 recoleccion de residuos

O L X

solidos en el casco
urbano.

se realiza la recoleccion
6 | de los residuos solidos \/
inorganicos.

Existen puntos
7 | ecoldgicos dentro de su
area de influencia.

<
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Las personas
encargadas de la
recoleccién de residuos
8 | cuentancon los V
elementos minimos de
proteccidn para realizar
esta actividad

Fuente: Elaboracion propia
Este método se aplico en la cabecera municipal de Cajibio para verificar el cumplimiento de
las normas establecidas por la Resolucién 754 de 2014 que regula la gestion de residuos
s6lidos [47]; Sobre este tema y como se muestra en la Tabla 7, la cabecera cuenta con un
PGISR, se encontr6 que el gobierno no hace una buena gestién para enfrentar los problemas

ambientales.

La alcaldia municipal implementa algunos programas de educacion, sensibilizacion en las
escuelas, colegios, comercios sobre el aprovechamiento y separacion en la fuente. De
acuerdo a la investigacion realizada el plan de contingencia no esta actualizado, esto
representa una falencia a la normatividad, se manejan protocolos ambientales con el objetivo
de reducir los efectos nocivos que provocan sobre la salud de las personas y el medio

ambiente.

La cabecera municipal cuenta con un delegado para la recoleccion y transporte de los
residuos solidos inorganicos una vez por semana, cabe destacar que hay pocos puntos
ecoldgicos en las diferentes areas de dicha localidad. El personal encargado de la recoleccion
y transporte no cuenta con equipos de proteccidn personal apta para realizar dicha funcion,

su Gnico medio de proteccion son guantes carnaza y tapabocas.

4.1.7 Matriz de indicadores.

Cada programa propuesto fue evaluado de la siguiente manera: Con base en las actividades
propuestas por PGIRS para cada programa, se realiz6 un analisis para determinar el nivel
cuantitativo de cumplimiento. Se revisaron las acciones realizadas en la cabecera del

municipio de Cajibio-Cauca a favor de los residuos solidos.
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Tabla 8.

Nivel de aplicabilidad del programa Cultura en educacion para el manejo integral de residuos solidos inorganicos.

fuente

de los puntos
ecoldgicos

existentes en la cabecera
del municipio de Cajibio

condiciones para el almacenamiento de
residuos solidos inorganicos.

.. Descripcion . . Nivel de
Programa Actividades P Puntaje Observaciones -
y alcance cumplimiento
Tiene como objetivo
capacitar a los habitantes
del municipio de Cajibio El municipio de Cajibio ha implementado
Cultura en Capacitacion en el manejo adecuado de varias estrategias para mejorar la gestion de
educacién para el al personal de | los residuos solidos los residuos solidos inorgénicos, tales
manejo integral de Opergmo_n, inorganicos, SO(EIa|I2aI’ el 3005 | COMO: remc_l:clje y venta de carton, esquema
residuos sélidos estudiantil, PGIRS y sus métodos de de recoleccion de tapas de botellas.
inorganicos docentes y implementacion para La parte administrativa utiliza papel,
administrativo | aumentar la conciencia de plataformas digitales para reducir
los operadores, impresiones y papel reciclado
estudiantes, docentes y
administrativos.
Rotular y definir los
diferentes contenedores
Separacion de para el tratamiento de los
residuos sélidos ., residuos solidos en todas Diferentes puntos ambientales
. L Rotulacion . . . .
.. 0
inorganicos en la las areas de la cabecera 50% Etiquetado claro y preciso para un manejo
de recipientes . . .
fuente municipal de Cajibio con selectivo
el fin de mejorar la
adecuada disposicion
selectiva de residuos.
Separacion de ., L, L En la cabecera municipal de Cajibio estan
. 1 Ubicacion Disposicion estratégica de . .-
residuos sélidos . - localizados tres puntos ecologicos los
. . estratégica los puntos ecoldgicos
inorganicos en la 28% | cuales no se encuentran en buenas
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para que los usuarios
tengan mas
Convenienciaen la
colocacion de residuos en
términos de visibilidad,
ubicacion, distancia, etc.

Sefalizacién Marcar las rutas de
de rutas de recogida y transporte de 0 No se realiza
recolecciony | residuos inorganicos esta actividad
transporte promocionar este evento
Programa
de recoleccion Implementar medidas de El personal de limpieza comprueba
y transporte . control constante del p P P
Inspeccion - habitualmente el estado de los puntos
punto ecoldgico para . .
de los puntos - . 28% | ecoldgicos, pero no hacen una recoleccion
L . limpieza y cuidado, extra- ; .,
ecoldgicos . L selectiva por falta de separacion adecuada
recogida selectiva si se .
en origen
hace correctamente
Uso de .
5 q residuos Se incluye personal de
rogram -
oo ha (? t sélidos a reciclaje para el Reciclaje
aprovechamiento ) aprovechamiento de 35% J. ’y
través de . . Separacion en la fuente
. residuos solidos
organizaciones | . -
. inorganicos
de reciclaje.

Fuente: Elaboracion propia
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El cumplimiento de los programas educativos y culturales sobre manejo integrado de
residuos solidos inorganicos fue bajo (26-50%) ya que no se implementaron las medidas de
cumplimiento recomendadas, pero se realizaron algunas actividades educativas y de
concientizacion ambiental. La aplicabilidad de los esquemas de separacién en la fuente es
baja; en las actividades de marcaje de contenedores esta en el nivel (50%), puesto que los
puntos ecoldgicos estdn marcados y diferenciados por color, otra actividad que se realiza
activamente es la inspeccion y control de los puntos ecoldgico por parte del personal de

limpieza.

En este programa de recoleccion y transporte se realizaron pocas actividades propuestas por
el PGIRS y solo se comprobaron los puntos ecoldgicos con un bajo grado de cumplimiento
al 28%. Para el programa de aprovechamiento se realizo las actividades con el delegado de
la recoleccion, almacenamiento y transporte del reciclaje con un nivel de cumplimiento bajo
del 35%.

Cronograma de Actividades Afio 2023

Se ha elaborado un cronograma para el afio 2023 de las actividades a realizar para la
implementacion del programa de aprovechamiento de residuos sélidos inorgénicos adscrito
al pgirs y las actividades se han elaborado teniendo en cuenta la coherencia de visiones y las
estrategias a desarrollar. Estas actividades tienen como objetivo lograr el mejor resultado

posible para obtener la estrategia y lo mismo para el desarrollo del programa.

Tabla 9. Cronograma de Actividades

Mes 1 Mes 2 Mes 3
S1|S2 | S3|S4| S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3| 54

Estrategia

Crear una cultura
basada en la educacion
capacitacion y
concientizacién sobre
los residuos solidos

inorganicos

Separacion de residuos
solidos inorganicos en
la fuente
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Estrategia de
mejoramiento en la
recoleccién y transporte

Fuente: Elaboracién propia

Aplicabilidad de los programas formulados

La figura 7 muestra que cada proyecto realiz6 muy pocas actividades, la mayoria de las cuales
obtuvieron una puntuacion inferior a 50, es decir, se realizaron de forma incompleta o no se
realizaron en absoluto. La Unica actividad que se ha realizado es el programa de
aprovechamiento de residuos solidos inorganicos. Los programas mas importantes, como se
muestra en el grafico, son compatibles con las actividades de los programas de
sensibilizacion y educacion ambiental, presentan niveles de cumplimiento muy bajos, por lo
que esimportante conocer, aplicar e integrar procesos y estrategias dentro de estos programas
para incrementar su cumplimiento, para facilitar el desarrollo de otros programas y posibilitar

la implementacion del PGIRS.

4.2 Disefio de estrategias orientadas al cumplimiento del Programa De
Aprovechamiento de Residuos Sélidos Inorganicos adscrito al (PGIRS) del municipio
de Cajibio Cauca.

4.2.1 Determinacion de criterios y lineamientos para la formulacién de las estrategias

Para determinar los criterios, se llevd a cabo un analisis mediante la lista de chequeo en la
que se realizaron entrevistas y encuestas a los habitantes de la cabecera municipal de Cajibio,
lo cual el objetivo es proporcionar informacion para comprender como los actores ven el

problema y asi poder identificarlo.

La situacion actual descrita en la lista de chequeo confirma que tienen varios problemas, uno
de ellos es el mal estado de los puntos ecoldgico teniendo en cuenta que no hay suficientes
contenedores lo cual provocan la aglomeracién de residuos que se desechan de manera
inadecuada por parte de los habitantes que trabajan en la plaza de mercado y comerciantes
dedicados al sector textil, agropecuarios, panaderias, restaurantes etc. y como resultado de

estos se atraen roedores, cucarachas y malos olores.
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También se discutid que una de las causas del problema de los residuos sélidos inorganicos
es la falta de cultura, educacion y la falta de vision sustentable en la Tierra. La desinformacion
es el principal obstaculo para el manejo adecuado de los residuos solidos, por otro lado, es
claro que existe una falta de incentivos en la administracion publica para promover el

desarrollo de buenas practicas de manejo de residuos sélidos inorganicos.

Tabla 10. Identificacion de actores para el desarrollo de un plan de gestion de residuos

solidos inorganicos

Como perciben el

Involucrados
problema

Intereses

Tipo de participacion

Entienden los problemas
asociados con la gestion
de residuos inorganicos,
saben que necesitan
mejorar sus procesos dado
que carecen de puntos
adecuados para la
recoleccién de residuos y
quieren tomar medidas
para rectificar la
situacion.

Administracion
publica de
Cajibio -Cauca

La administracién
esta buscando
principalmente
reducir la cantidad de
residuos solidos
inorganicos
generados dentro de
las instalaciones,
fomentar el
aprovechamiento y el
reciclaje.

Cambios especificos y
necesarios para
implementar el plan de
aprovechamiento de
residuos solidos
inorganicos; también
incentivos para las
empresas al reducir las
tarifas de limpieza

No han mostrado mucho
interés en esta area y la

Solo les interesa la

A través del plany lo

Visitantes de

aprovechamiento,
la cabecera

seleccién y separacion en

conservacion del
medio ambiente.

Sector . . . . - que esta en el
. mayoria no quiere discutir | tarifa de limpieza
comercial . programa lograr la
el tema por temor a costos | reducida ., .
. separacion en origen.
adicionales.
Por medio de los
" docentes los Participacion de los
El personal estudiantil ha . P .
estudiantes han docentes, estudiantes
demostrado afecto por S .
. . demostrado interés junto con la
Sector tener sus instalaciones y . - -
e L. por brindar una administracion
institucional / puntos ecoldgicos en ..
. g segundad municipal para
educativo buenas condiciones, )
. . oportunidad a los fortalecer los
conservando asi el medio . .
ambiente residuos a través de | proyectos de
los programas de aprovechamiento.
reutilizacion.
Nos tienen interés por el Promover la Al cambiar el proceso

de preparacion de
compuestos para la
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municipal de la fuente ya que la gestion de residuos

Cajibio cabecera municipal no s6lidos inorganicos, ya
cuenta con muchos puntos gue deben seguir las
ecoldgicos para la pautas de reciclaje.

distribucion de estos.
Fuente: Elaboracion propia

4.2.2Formulacion de estrategias

Para la cabecera municipal de Cajibio se desarrollé una estrategia basada en tres programas
diferentes que dan respuesta a las necesidades actuales que presenta Cajibio en cuanto al
tratamiento de residuos sélidos inorganicos. El programa se implementa de acuerdo con los

principios de educacion ambiental, desarrollo sostenible y produccion mas limpia.

Durante el diagnostico de los residuos solidos inorganicos se encontraron las siguientes
deficiencias: desconocimiento del valor, falta de alternativas de uso y falta de materiales para
la adecuada disposicién de los residuos. Los resultados obtenidos permiten proponer
estrategias de gestion, que en su conjunto conforman un plan de gestién para el manejo
efectivo de los residuos sélidos inorganicos en el municipio de Cajibio, siempre en
concordancia con la Resolucion N° 754 de 2014 sobre el desarrollo e implementacion del
PGIRS [47]. En consecuencia a estas problematicas la administracion municipal propone tres
estrategias para minimizar los impactos negativas: (1) crear una cultura basada en la
educacion, capacitacion y concientizacion sobre los residuos solidos inorgénicos; (2)
separacion de residuos sélidos inorgénicos en la fuente; (3) mejoramiento en la recoleccion

y transporte.

Estrategia 1. Crear una cultura basada en la educacion, capacitacién y concientizacion sobre

los residuos solidos inorganicos.

El Plan del Municipio de Cajibio para el manejo eficiente de los residuos sélidos inorganicos
es una accion colectiva que pretende involucrar a la comunidad local, turistas y comerciantes
a través de actividades educativas para cambiar su cultura y comportamiento frente a los
residuos solidos inorganicos Como se muestra en la Tabla 11, se propuso y se desarrollé una
estrategia para enfocar la cultura ambiental a través de la educacion y concientizacion sobre

el manejo de residuos sélidos. El objetivo es aportar conocimientos sobre la normativa
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ambiental y aumentar la conciencia sobre las consecuencias de una gestion inadecuada de los
residuos en cualquier ambito publico o privado; también educara a los comerciantes y
comunidades interesadas sobre los beneficios ambientales, econdmicos y sociales de la

reduccién, reutilizacién y reciclaje de desechos solidos.

Tabla 11. Crear una cultura basada en la educacion, capacitacion y concientizacion
sobre los residuos solidos inorganicos.

Matriz de estrategias casco urbano municipal Cajibio Cauca.

Crear una cultura de educacion, formacion y sensibilizacion entre
Objetivo comerciantes, estudiantes y poblacion de la cabecera municipal de
Cajibio.

Capacitacién a encargados de Plaza de Mercado, limpiadores generales
y comerciantes directos e indirectos en el manejo efectivo de residuos
solidos inorganicos.

Instruir a los usuarios para que participen en los planes de manejo de
residuos solidos inorganicos del mercado, microempresas, estudiantes,
poblacion etc. Lograr un mayor éxito en la divulgacion a traves de un
enfoque intuitivo y practico a traves de la propiedad, la participacion y
la responsabilidad ambiental y social en el lugar de trabajo.

Estrategia

Divulgacion de planes de manejo para el tratamiento efectivo de
residuos sélidos inorganicos a mercados, microempresas, estudiantes y
publico.

Trabajo pedagdgico para el desarrollo de la cultura ambiental a través
Actividades del  conocimiento 3R  (reducir, reutilizar 'y reciclar).
Conocimiento del impacto ambiental del manejo inadecuado de los
residuos solidos inorganicos. Realizar talleres fundamentales para
identificar nuevos puntos importantes en los mercados y oficios para
optimizar los procesos de gestion.

Tiempo de El taller de comunicacion tiene una duracion de 3 meses, 2 veces por
ejecucion semana con un tiempo de 30 minutos.
. Los materiales requeridos para la divulgacion de talleres son:
Materiales .
computador, video beam, folleto, carteles.
Con estos resultados se busca crear conciencia a la poblacién de la
Resultados - . . . -
cabecera municipal de Cajibio sobre el manejo de los residuos solidos
esperados

inorganicos.
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poblacién por | Incluyendo el personal de: administracion municipal, comerciantes,
intervenir plaza de mercado, estudiantes y poblacion aledafia.

- En el primer acercamiento, por lo menos contar con el 30% de

Indicador de participacion
cumplimiento Cantidad de personas asistentes al taller

Cantidad de personas invitadas al taller

Fuente: Elaboracidn propia
Esta actividad tiene un bajo cumplimiento de logr6 con un (30%), es decir que durante la
implementacién del programa de aprovechamiento no hubo disposicién por parte de los

habitantes, pero si de los estudiantes y el sector administrativos.

Estrategia 2: Separacion de residuos solidos inorganicos en la fuente.

Como se muestra en latabla 12, para el manejo de los residuos solidos a través de la estrategia
de separacidn en la fuente se plantea una visita a la plaza de mercado, colegios y comercios
por parte de sus usuarios, para que las microempresas puedan demostrar sus esfuerzos
ambientales haciéndolos en la fuente segun el tipo de residuo generado y clasificarlos. Para
Ilevar a cabo este proceso, el alcalde de Cajibio y la Administracion de la Plaza del Mercado
tendran a su cargo la ordenacion de los sitios ecoldgicos de acuerdo a lo establecido en la
Norma Técnica de Colombia (GTC 24), que establece que los sitios ecoldgicos deben ser
puntos para la clasificacion de residuos orgénicos e inorgénicos, residuos peligrosos y no
peligrosos. Dado que las actividades de comercio se realizan todos los viernes en la
instalacion, es necesario introducir dos puntos ecoldgicos para la disposicion de residuos

inorgénicos [46].
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Tabla 12. Separacion de residuos solidos inorganicos en la fuente.

Matriz de estrategias casco urbano municipal Cajibio Cauca.

Contribuir la gestion integrada y presentacion de residuos soélidos

Objetivo inorganicos generados por actividades comerciales en el Municipio de
Cajibio.
Jornadas de difusién con el objetivo de educar a todos los participantes
Estrategia directos e indirectos (plaza de mercado, administrativos, limpiadores y
turistas) sobre la gestion de residuos en origen.
Realizar campafas informativas sobre clasificacion de residuos sélidos
- en el mercado.
Actividades : . . e .
Taller instructivo sobre identificacion de contenedores de residuos por el
cddigo de color correspondiente a la categoria de residuo.
Tiempo de El taller de comunicacion tiene una duracion de 3 meses, 2 veces por
ejecucion semana con un tiempo de 30 minutos.
. Los materiales requeridos para la divagacion de talleres son:
Materiales .
computador, video beam, folleto, carteles.
Es importante que los habitantes de la cabecera municipal de Cajibio
practiquen la separacion en la fuente, incluida la seleccion y el
Resultados almacenamiento de diferentes tipos de residuos solidos en el punto de
esperados origen, para facilitar su posterior procesamiento y uso.

Con esta actividad se pretende enfatizar a la poblacion la importancia
que tiene cada uno de los puntos ecoldgicos y su codigo de colores.

Poblacion por

Incluyendo el personal de: administracion municipal, comerciantes,

cumplimiento

intervenir plaza de mercado, estudiantes y poblacion.
- En el primer acercamiento, por lo menos contar con el 50% de
participacion

Indicador de

Cantidad de personas asistentes al taller

Cantidad de personas invitadas al taller

Fuente: Elaboracion propia

Esta actividad tiene un mediano cumplimiento de logr6 con un (50%), durante las

actividades realizadas se observo que algunos habitantes no tienen conocimiento sobre la

separacion en la fuente, pero los estudiantes y administrativos han logrado entender el

método.
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Estrategia 3: Mejoramiento en la recoleccion y transporte.

En la tabla 13 se observa que el proceso de recoleccién de residuos sélidos en la cabecera del
municipio de Cajibio se realiza segun los criterios aprovechable y no aprovechable. Dado
que la fuente ya ha sido separada por los habitantes es un paso importante en el manejo de
residuos solidos es realizar una recoleccion, separacion, clasificacion para mantener su
calidad y valor. La recoleccién debe hacerse una (1) vez por semana en este caso, el
comerciante debera contar con una bolsa o recipiente de color blanco, el cual debera estar
listo para la recoleccién, transporte, almacenamiento y aprovechamiento por parte del

recuperador del municipio, como se muestra:

Tabla 13. Mejoramiento en la recoleccién y transporte
Matriz de estrategias casco urbano municipal Cajibio Cauca.
. Optimizar los procesos relacionados con la recogida de residuos
Objetivo i o o -
solidos inorganicos es la cabecera del municipio de Cajibio.
Organizar talleres para capacitar y orientar a los usuarios, servicios de
. limpieza en la plaza de mercado Cajibio, incluyendo el uso,
Estrategia tratamiento y clasificacion de residuos sélidos inorganicos por parte
de administradores, comerciantes, habitantes y visitantes.
vidad Promover la participacion de las asociaciones comunitarias para la
Actividades separacion y aprovechamiento de los residuos sélidos inorganicos.
Tiempo de El taller de comunicacion tiene una duracion de 3 meses, 2 veces por
ejecucion semana con un tiempo de 30 minutos.
. Los materiales requeridos para la divagacion de talleres son:
Materiales .
computador, video beam, folleto, carteles.
Resultados La comunidad conozca los horarios de recoleccion, Clasificacion de
esperados los residuos solidos inorgénicos por parte de la poblacion.
Poblacion por | Incluyendo el personal de: administracion municipal, comerciantes,
intervenir plaza de mercado, estudiantes y poblacion.
- En el primer acercamiento, por lo menos contar con el 30% de
participacion
Indicar de
cumplimento Cantidad de personas asistentes al taller
Cantidad de personas invitadas al taller

Fuente: elaboracién propia
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Esta actividad tiene un bajo cumplimiento de logré con un (30%0), debido que el personal de
limpieza no comprueban habitualmente el estado de los puntos ecoldgicos, no hacen una

buena recoleccion ni separacion de residuos sélidos inorganicos.

4.3.1 Ejecucion de las actividades del programa de aprovechamiento de residuos
solidos inorgéanicos.

Se ha desarrollado una estrategia para la implementacion del programa de residuos solidos
inorgénicos en la cabecera municipal de Cajibio, incluyendo la comunidad estudiantil, la
plaza de mercado, la administracion, comerciantes y habitantes. Se realizan varios tipos de
operaciones, nuestras principales prioridades son: educacién, conciencia ambiental,

separacion en origen, reciclaje y reutilizacion.
Actividad 1. Programa de Educacion y sensibilizacion ambiental

Educar e informar a los lideres del municipio de Cajibio; se han implementado diversas
estrategias que permiten contactar y llamar a las personas de acuerdo a sus caracteristicas por
ejemplo: estudiantes, administradores, personal de aseo, comerciantes y residentes; los pasos

dados son los siguientes.
Capacitacion: se dividen en areas Yy se disefian segun las caracteristicas

Las cuales se llevaron a cabo:

v Cudl es el contexto del PGIRS y como funciona en la cabecera municipal.

v/ Programa de Minimizacion: Conoce alternativas a los productos de un solo uso que

generan menos residuos, instrucciones de reciclaje, categorias para evitar la generacion
excesiva de residuos solidos, especialmente aquellos que no pueden ser utilizados como

plasticos de un solo uso.

v Programa de Separacion en Fuente: Educar a la ciudadania sobre el uso adecuado de los
puntos ecologicos el color, condicion y caracteristicas de cada vertedero, en el que se debe

desechar.
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El resto del programa capacita al personal de limpieza, administrativo y operativo que son
actores clave.

Formacion de los alumnos: Se desarrolla a través de aulas y encuentros.
Actividad 2. Hacia una cultura de separacion en la fuente

La separacion en origen es la clave para una buena gestion de los residuos solidos
inorganicos, ya que aumenta la cantidad de residuos utilizables y facilita enormemente el
seguimiento del proceso de gestidn de residuos. La clasificacion en origen se realiza cuando

se generan residuos y se clasifican adecuadamente de acuerdo con su composicion fisica [57].

Para una correcta separacion en la fuente, se deben utilizar recipientes adecuados que se
distingan por diferentes colores (codigo de colores) como se muestra en la fotografia 5. Estos
dependen del tipo de residuo generado en el punto. En la cabecera municipal de Cajibio,
dentro de las plazas de las areas comerciales, oficinas administrativas, escuelas y algunos
establecimientos comerciales se usan recipientes con una capacidad de 35 Litros con tapas

inclinadas o perforadas [57].

Fotografia 5. Punto ecoldgico en la Institucion Agricola Nuestra Sefiora del Carmen.

Fuente: Elaboracion propia

Color blanco: Para uso con residuos aprovechables como plastico, botellas, latas, vidrio,

papel y carton.

Color negro: almacena desechos inutilizables como papel higiénico; servilletas, y cartones

contaminados con alimentos.
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Color verde: almacena desechos organicos utilizables como restos de comida, desechos

agricolas, etc.

Durante el diagndstico se detectaron problemas en la cantidad, calidad y distribucién de los

recipientes o canecas, ya que en algunas partes se presentaron los siguientes problemas:

Escasez de puntos ecologicos y aquellas que se encuentren en muy mal estado o cuyo color
no corresponda con los tipos de residuos solidos que se generan en esta zona. Garantizar una
gestion integral de los residuos y comprenda que la separacion en la fuente es una parte

importante de este proceso.
Actividad 3. Implementacion del programa de recuperacion y aprovechamiento

El municipio de Cajibio tiene un nivel muy bajo de reciclaje y aprovechamiento de residuos
sélidos, por lo que se enfoca en la educacién y concientizacion sobre la separacién en la

fuente para que el programa sea exitoso a mediano y largo plazo.
4.3.2 Desarrollo de las estrategias

Esta fase, desarrollada en el municipio de Cajibio con el apoyo de la alcaldia, ha permitido
el desarrollo e implementacion de actividades educativas para aumentar el conocimiento
sobre la gestion ambiental de los residuos inorganicos, con énfasis en la separacion y

aprovechamiento en las fuentes.

Estrategia 1. Crear una cultura basada en la educacién capacitacion y concientizacion sobre

los residuos solidos inorganicos

La capacitacion sobre el Programa de Residuos Solidos se lleva a cabo verbal y visualmente
a varias instituciones privadas, publicas y aquellas involucradas en la generacién de residuos
inorganicos en la cabecera municipal para aumentar la conciencia y la responsabilidad del

programa de aprovechamiento.

Tabla 14. Capacitaciones

Capacitaciones para la implementacion del programa de aprovechamiento de
residuos sélidos inorganicos

1 Capacitacion para instituciones educativas

2 Capacitacion charla dirigida a los empleados de la alcaldia
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3 Capacitacion dirigida a la plaza de mercado y poblacion en general

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 15. Indicador de cumplimiento
N° | Estrategia Indicador de cumplimiento
1 Crear una cultura basada en 60 personas encuestadas
P - tadas " 100 = 30 %
la educacion, capacitacion y 200 personas invitadas
concientizacion sobre los
residuos sélidos inorganicos.
2 | Separacion de residuos 100 personas encuestadas 100 = 50 %
syt - s - * =
solidos inorgénicos en la 200 personas invitadas °
fuente.
3 | Mejoramiento en la 58 personas encuestadas 100 = 30 %
recoleccion y transporte. 200 personas invitadas i B ’

Fuente: Elaboracion propia

La educacion en el Instituto Agropecuario de Nuestra Sefiora del Carmen se lleva a cabo
mediante la presentacion de diferentes cursos que abordan temas como la clasificacion de los
residuos segn su composicion, disposicidn, segun su color, separacion y reciclaje, como se

muestra en la (fotografia 6).

Fotografia 6. Instituto Agricola Nuestra Sefiora del Carmen.

Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia 7. Capacitacion al personal de la Alcaldia Municipal.

Fuente: Elaboracion propia

Capacitacion al personal de la Alcaldia Municipal

Durante la charla para los empleados de la alcaldia, se abordaron temas como el manejo de
residuos soélidos, la recoleccion, la separacién, las multas por infracciones y el reciclaje

enfatizando que es importante que la administracién dé un buen ejemplo a la ciudadania.

Fotografia 8. Capacitacion a los vendedores de la plaza de Mercado

Fuente: Elaboracidn propia
Teniendo en cuenta que el PGIRS es un trabajo en equipo, se busco la manera de involucrar
a todos los trabajadores de la cabecera municipal de Cajibio y en especial de la plaza del

mercado, para que comprendan el manejo adecuado de los residuos sélidos inorganicos.

Se animé a los comerciantes a involucrarse a través de métodos pedagdgicos de ensefianza
en una buena estrategia dentro de un marco educativo, y este en si mismo es su objetivo,

educar a las personas generalizando la conversion de informacion y creando una especie de
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sentimiento que los cambia de alguna manera su conducta indiferente ante el problema y

crear una autorregulacion social.
Estrategia 2. Separacion de residuos solidos inorganicos en la fuente.

Participacion de la comunidad en el proceso de separacion en la fuente de los
residuos solidos reciclables, lo cual es fundamental para el éxito y optimizacion del proceso
de recoleccion selectiva que se lleva a cabo en la cabecera municipal de Cajibio, con una

frecuencia de unas veces por semana, como se muestra en la (fotografia 9).

Fotografia 9. Campafia de informacidn de separacién en la fuente

Fuente: Elaboracion propia

Se promovi6 el programa de separacién en la fuente como una estrategia para aumentar el
potencial de aprovechamiento de los residuos sdlidos inorganicos implementado por el
municipio de Cajibio para lograr la efectividad del programa y se implementaron las

siguientes actividades.

» Marcacion de contenedores: Si bien los contenedores de puntos ambientales contienen
colores y descripciones del tipo de residuos que se enviaran, esto no fue suficiente para la
comunidad, por lo que se marcaron los sitios ambientales indicando el tipo de residuos que

ingresarian a cada contenedor y atraerian la atencion del usuario.

« Instalacion de puntos ecologicos: Los puntos ecologicos estan estratégicamente instalados
para brindar a los usuarios una mayor cobertura, un acceso mas facil y para verificar que
cuatro o al menos tres contenedores deben tener: blanco (reciclable aprovechable), verde

(organico aprovechable), negro (no aprovechables).
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Para que el punto ecoldgico funcione correctamente y se beneficie de la gran cantidad de
desechos solidos inorganicos que genera la cabecera municipal de Cajibio, estamos
trabajando con programas de educacion y concientizacion ambiental para orientar a los

usuarios.
Estrategia 3. Mejoramiento en la recoleccion y transporte

Se disefia un mecanismo sencillo de recoleccion y transporte que incluya la recoleccion de
todos los residuos desde la cabecera municipal de Cajibio, para ello se deben tener en cuenta

las directrices que se describen a continuacién, como se muestra en la (fotografia 10).

Fotografia 10. Recoleccion y transporte

v

G

Fuente: Elaboracidn propia

e Losrecipientes para depositar los residuos deben estar provistos de tapas y bolsas de
plasticas para garantizar una recoleccion adecuada.

e Los residuos deben ser recogidos de los recipientes de separacion en la fuente desde
las 9:00 am.

e Los residuos de los recipientes de separacion en la fuente deben ser recogidos de
forma separada (recogida selectiva), es decir, no se deben mezclar los residuos de
cada uno de los recipientes, ya que no tendria sentido la separacion en la fuente. El
equipo de limpieza responsable de la recogida debe asegurarse de que los residuos se
clasifican correctamente y si es necesario, se separan antes de enviarlos al

almacenamiento temporal.

67



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

La situacion que se vive en la en la cabecera municipal de Cajibio durante la
implementacion del programa de aprovechamiento de residuos solidos inorganicos
adscrito al pgirs afirma que hay una problematica ambiental por la falta de cultura'y
conciencia de la poblacion, Debido a la mala gestion de los residuos inorganicos que
afecta directamente al medio ambiente, provocando la contaminacién del paisaje y
afectando la salud puablica; a través del diagndstico se puede determinar que el
problema esta relacionado con practicas inadecuadas de separacion en la fuente y falta

de contenedores de almacenamiento en la fuente.

Las estrategias para la implementacion del programa de aprovechamiento de residuos
solidos inorganicos de la cabecera municipal de Cajibio se realizaron mediante la
educacion, concientizacion, separacion en la fuente y disposicion final, para que cada
habitante y comerciante adquiera conocimientos, desarrolle habitos en el sitio de
trabajo, conciencia, mejoren las actitudes para prevenir, reducir y encontrar

soluciones a los problemas ambientales.

En la implementacion del programa de aprovechamiento de residuos solidos
inorganicos adscrito al PGIRS en el casco urbano del municipio de Cajibio-Cauca se
ejecutaron varias actividades de acuerdo con la estrategia propuesta para orientar los
procedimientos para el manejo adecuado de los residuos solidos; se realizaron
actividades que enfatizaran la disposicion de las personas a participar en el proceso
de cambio para una buena gestion; el logro de las metas propuestas requiere del apoyo
técnico, financiero, organizativo y normativo de la administracion municipal , asi
como del apoyo logistico a nivel comunitario y de participacion, que permita el

desarrollo exitoso de actividades que conduzcan al medio ambiente.
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5.2 RECOMENDACIONES

e Serecomienda que las administraciones publicas y los lideres de la plaza de mercado
desarrollen politicas internas para mejorar la gestion y fortalecer los procesos,

programas de uso de residuos sélidos inorganicos.

e La educacion y sensibilizacion ambiental son actualmente los programas mas
importantes lo cual debe centrarse en construir una cultura ambiental que se alinee

con las 5R: Reducir, Reutilizar, Reciclar, Rechazar y reincorporar.

e Se propone crear eco puntos en las areas de produccion excesiva de residuos para
lograr la separacion en su origen; es el proceso central del programa que aprovecha

los residuos solidos inorgéanicos y asi se refuerza.

e Seria de gran utilidad en el disefio de futuros Planes de Gestion Integral de Residuos
Sélidos inorganicos, generen indicadores que reflejen el grado de cumplimiento del
plan por parte de los habitantes, asi como planificar el seguimiento y control. De esta
forma, se pueden identificar procedimientos defectuosos, lo que proporcionara
experiencia para el desarrollo de nuevos y cada vez mas efectivos programas

integrados de gestion de residuos solidos inorganicos.
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Anexo 1. Lita de chequeo

Uniautonoma

DEL CAUCA

Alcaldia Municipal
de Cajibio

Lista de chequeo para verificar el estado del “Programa de Aprovechamiento de Residuos Solidos
Inorganicos adscrito al PGIRS en la Cabecera Municipal de Cajibio - Cauca”.

Condiciones
Preguntas PGIRS actuales Observaciones
Si No Si No

1| ¢Hay Centro de acopio, bodegas y
estaciones?

2 | ¢En la cabecera municipal hay
personal dedicado al reciclaje?

3 | ¢En la cabecera municipal existen
organizaciones de recicladores?

4 | ¢En el municipio hay una ruta
selectiva de residuos solidos
inorganicos?

5 | ¢Se ha realizado caracterizacién de
residuos solidos inorganicos?

6 | ¢Hay registro de residuos sdlidos
aprovechados?

7 | ¢Existen registro de cantidad de
residuos sélidos aprovechados?

8 | ¢Se han realizado, actividades de
comercializacién de residuos sélidos
aprovechables?

9 | ¢Existen registro de cantidad de
residuos solidos aprovechados
comercializados?

Anexo 2. Registro de observacion



Uniautonoma

DEL CAUCA

Alcaldia Municipal
de Cajibio
GUIA DE OBSERVACION

Lugar de observacién:

Fecha de observacion:

Nombre del observador:

Componentes por observar

1. Generacién de residuos sélidos inorgénicos

2. Contaminacion por residuos solidos inorganicos

3. Herramientas para la recoleccion, transporte y almacenamiento de residuos sélidos
inorganicos

4. Contaminacion por lixiviados

5. Politicas ambientales

REGISTRO DE OBSERVACIONES

Aspectos por evaluar Si No Observaciones

Se evidencia una alta generacion de
il residuos solidos inorganicos en la
zona comercial

Se evidencia una alta generacion de
2 residuos solidos inorganicos en la
plaza de mercado

Se evidencia una alta generacion de

3 residuos solidos inorgéanicos en los
colegios
Se observa contaminacion por
4 residuos solidos inorganicos en las

zonas comerciales

Se observa contaminacion por
5 residuos solidos inorganicos en la
plaza de mercado

Se observa contaminacion por
6 residuos solidos inorgéanicos en los
colegios




La plaza de mercado del municipio
cuenta con puntos ecol0gicos

Los comerciantes del casco urbano
de Cajibio- Cauca cuentan con
puntos ecoldgicos

Los colegios de la cabecera
municipal de Cajibio - Cauca tiene
puntos ecoldgicos

10

Se cuentan con instalaciones para el
almacenamiento de residuos sélidos
inorganicos en la  cabecera
municipal de Cajibio- Cauca

11

El personal existente para el
transporte, recoleccion y
almacenamiento de residuos sélidos
tiene indumentaria para el manejo
de estos residuos

12

Existen herramientas apropiadas
para desarrollar los procesos de
recoleccién de residuos solidos
inorganicos

13

Las herramientas se encuentran en
condiciones aptas para desarrollar el
proceso de recoleccion de residuos
solidos

14

Hay presencia de lixiviados por la
acumulacion de residuos soélidos
inorganicos

15

Existen politicas ambientales en los
colegios

16

Existen politicas ambientales en los
en la plaza de mercado

17

Existen politicas ambientales en la
alcaldia municipal de Cajibio-
Cauca

Fuente: elaboracidn propia




Anexo 3. Encuesta

Uniautonoma

DEL CAUCA

Alcaldia Municipal
de Cajibio

ENCUESTA
La presente encuesta es desarrollada con el proposito de recolectar informacion enfocada
en el manejo de los residuos sélidos generados en la cabecera municipal de Cajibio —

Cauca.

Fecha:

Hora:

Nombre del encuestado:

Nombre de encuestador:

1. ¢ Conoce usted sobre la separacién de residuos sélidos?
A) SI B) NO

2. ¢ Sabe usted en que zona de la cabecera municipal estan ubicados los puntos ecolégicos?

A) S B) NO
¢Con que frecuencia pasa el carro recolector de residuos s6lidos por la zona donde vive?

A). Una vez al mes

B). Una vez a la semana
C). Dos veces al mes

D). Dos veces a la semana

3. ¢Conoce usted los horarios en que pasa el carro recolector de residuos?
A) S B) NO




4. ;Sabe usted donde se encuentra ubicado el centro de acopio de la separacion de residuos
solidos inorganicos?

A) SI B) NO

5. ¢Conoce usted practicas, acciones o procedimientos que se desarrollen para el
manejo de residuos sélidos inorganicos? Si cuales

A) Sl B) NO C) (CUALES?

6. ¢Sabe usted que herramientas y equipos utiliza el centro de acopio para la recolecciony
separacion de residuos?

A) S| B) NO

7. ¢Cree usted que el manejo de los residuos solidos en la cabecera municipal se debe
mejorar?

A) S B) NO C) ¢POR QUE?

8. ¢sabe usted como reducir la cantidad de residuos solidos inorganicos?
A) S B) NO

9. ¢(Participa usted en actividades de separacion y recoleccion de residuos solidos
inorganicos?

A) Sl B) NO

Fuente: elaboracion propia



Anexo 4.

Actividades en la recopilacion de datos y documentacion.

Lista de chequeo para la implementacion del programa de aprovechamiento de residuos sélidos

inorganicos adscrito al PGIRS en la cabecera municipal de Cajibio Cauca.

NO

Actividad

El municipio cuenta con el
PGIRS.

Mediano
Cumplimiento

Cumplimiento
Total

Cuenta el municipio con
una gestion integral de
residuos solidos.

Existen programas de
formacidn de educacion en
manejo integral de residuos
s6lidos inorganicos.

Existe un plan de
contingencia

Existe un protocolo de
recoleccion de residuos
sélidos en el casco urbano.

se realiza la recoleccidn de
los residuos solidos
inorgénicos .

Existen puntos ecoldgicos
dentro de su area de
influencia.

Las personas encargadas de
la recoleccién de residuos
cuentan con los elementos
minimos de proteccion para
realizar esta actividad

Fuente: elaboracién propia




Anexo 5. Matriz de estrategias casco urbano municipal Cajibio Cauca.

MATRIZ DE ESTRATEGIAS CASCO URBANO MUNICIPAL CAJIBIO CAUCA.

Nombre de la
estrategia

Objetivo

Alcance

Materiales

Actividades

Resultados
esperados

Poblacion por
intervenir

Fuente: elaboracidn propia



Anexo 6. Recorrido cabecero municipal de Cajibio — Cauca
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