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RESUMEN

Las instalaciones industriales, comerciales y formales generan aguas residuales no
domesticas como resultado de sus actividades, las cuales se descargan en el
sistema de alcantarillado. Estos vertimientos contienen grasas, aceites, solidos,
materia organica y sustancias toxicas, lo cual tiene un impacto significativo en el
medio ambiente [1]. Segun la ley colombiana, los proveedores del servicio de
alcantarillado son responsables de cumplir con las normas de descarga de aguas
residuales y deben informar a la autoridad ambiental sobre su cumplimiento. El
objetivo de este proyecio es detectar y monitorear las descargas de aguas
residuales no domesticas en el sistema de alcantarillado municipal.

Para abordar esta problematica, se siguieron tres fases metodologicas. En la
primera fase, se revisaron los permisos concedidos por CORPONARINO y se
recopilo la informacion secundaria existente como base para el diagnostico
preliminar [2]. También se realizo en el campo para obtener informacion primaria
sobre la ubicacion de los vertimientos de aguas residuales. La segunda fase se
centro en verificar la situacion actual de los vertimientos liquidos mediante procesos
de licencias, y se comparo esta informacion con los permisos existentes emitidos
por la entidad correspondiente. En la tercera fase, se formularon estrategias de
control y vigilancia de los vertimientos, incluyendo practicas ambientales y un plan
de accion, todo en conformidad con la legislacion ambiental colombiana.

Durante los recorridos realizados, se identificaron vertimientos liquidos que
emergen al afluente. Estos vertimientos provienen de propiedades o empresas
donde se llevan a cabo actividades institucionales, recreativas y otras actividades
especiales como la construccion. Se observaron incumplimientos de los requisitos
establecidos en la normativa vigente en estos sectores impactados por la descarga
de aguas residuales.

En este documento se presentan los efectos identificados durante las visitas
realizadas, asi como las sugerencias y recomendaciones resultantes. Se propone
un plan de accion para gestionar los vertimientos a través de actividades que
podrian ser llevadas a cabo por CORPONARINO [2], con la colaboracién de otras
autoridades ambientales locales. Esto facilita la implementacion de practicas
ambientales adecuadas y el control efectivo de los vertimientos.

Palabras claves: Vertimienios de agua residuales, indice de contaminacion,
impacto ambiental.



ABSTRACT

Industrial, commercial and formal facilities generate non-domestic wastewater as a
result of their activities, which is discharged into the sewage system. These
discharges contain fats, oils, grease, solids, organic matter, and toxic substances,
which have a significant impact on the environment [1]. According to Colombian law,
sewage service providers are responsible for complying with wastewater discharge
standards and must report to the environmental authority on their compliance. The
objective of this project is to detect and monitor non-domestic wastewater discharges
into the municipal sewerage system.

To address this issue, three methodological phases were followed. In the first phase,
the permits granted by CORPONARINO were reviewed and existing secondary
iInformation was compiled as a basis for the preliminary diagnosis. It was also carried
out in the field to obtain primary information on the location of wastewater discharges
[2]. The second phase focused on verifying the current situation of liquid discharges
through licensing processes, and this information was compared with existing
permits issued by the corresponding entity. In the third phase, discharge control and
monitoring strategies were formulated, including environmental practices and an
action plan, all in accordance with Colombian environmental legislation.

During the tours, liquid discharges that emerge into the tributary were identified.
These discharges come from properties or companies where institutional,
recreational, and other special activities such as construction are carried out. Non-
compliance with the requirements established in the current regulations was
observed in these sectors impacted by the discharge of wastewater.

This document presents the effects identified during the visits carried out, as well as
the resulting suggestions and recommendations. An action plan is proposed to
manage discharges through activities that could be carried out by CORPONARINO
[2], with the collaboration of other local environmental authorities. This facilitates the
implementation of appropriate environmental practices and the effective control of
discharges.

Key words: Wastewater discharges, pollution index, environmental impact.



INTRODUCCION

Debido a su variada topografia, tamano geografico y ubicacion en la linea ecuatorial,
Colombia se caracteriza por ser un territorio abundante en recursos naturales. A o
largo y ancho del pais se encuentran una amplia gama de recursos valiosos que
pueden ser aprovechados, lo cual ha impulsado la expansion de las poblaciones y
la formacion de comunidades. Sin embargo, el suministro de servicios basicos como
agua potable y alcantarillado para el manejo de residuos liquidos se convierte en un
desafio para el crecimiento de estas poblaciones. Por esta razon, se han establecido
normas y mecanismos destinados a la conservacion y proteccion de las fuentes
hidricas, las cuales deben ser obligatoriamente cumplidas [3].

En el ambito del control ambiental, las Corporaciones Autdonomas Regionales
juegan un papel fundamental. Estas entidades fueron creadas mediante la Ley 99
de 1993, especificamente en el articulo 23, con el objetivo de viabilizar los diferentes
tramites ambientales que buscan la proteccion y conservacion adecuada de los
recursos naturales. En este contexio, la labor del ingeniero ambiental resulta
imprescindible en todas sus disciplinas. Entre los recursos mas importantes para el
planeta se encuentra el recurso hidrico y su gestion ambiental.

En el presente informe de se llevo a cabo como parte del programa "Manejo integral
del recurso hidrico" en la subdireccion de ecosistemas y gestion ambiental de la
Corporacion Autonoma Regional de Narifio (CORPONARINO). El propésito de esta
pasantia fue desempenar el rol de Ingeniero Ambiental en un entorno laboral real,
permitiendo adquirir nuevos conocimientos para enriquecer la carrera y la vida
personal del estudiante. En este contexto, se establecic como meta ofrecer
asistencia en las labores vinculadas a los procedimientos ambientales en el ambito
del "Control de vertimientos" en la subdireccion de ecosistemas y gestion ambiental
de la Corporacion Autonoma Regional de Narino. Esta experiencia de pasantia
constituyo un requisito dentro del proceso de eleccion de grado para obtener el titulo
de Ingeniero Ambiental. A lo largo del proyecto, se elaboraron registros semanales
y reportes mensuales para documentar las tareas ejecutadas.

En ultima instancia, se lograron desarrollar y obtener mejoras en cada uno de los
componentes abordados dentro del programa de "Manejo de vertimientos" en
CORPONARINO. Se trabajé en estrecha colaboraciéon con diversas empresas,
realizando un seguimiento de sus actividades y logrando reducir las problematicas
ambientales identificadas gracias a enfoques y propuestas concretas presentadas
en los productos entregados. De esta manera, se demostro la importancia del papel
del ingeniero ambiental en el progreso laboral [4].



1. CAPITULO I: PROBLEMA
11 Planteamiento del Problema

El agua desempena un papel fundamental en nuestro planeta, ya que ha sido crucial
en el progreso de la sociedad. Su utilidad abarca una amplia gama de actividades
diarias, asi como la produccion de diversos insumos y materiales. Por esta razon,
la demanda de agua en Colombia tiene un valor significativo. De acuerdo con los
datos del Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC), en el ano 2012 se
obtuvo una demanda total de agua de aproximadamente 35.987,1 millones de
metros cubicos. El sector agricola fue el que presentd la demanda mas alta,
alcanzando los 16.760,3 millones de metros cubicos (equivalente al 46,6% del total),
seqguido por el sector energético con 7.738,6 millones de metros cubicos (21,5%), el
sector pecuario con 3.049,4 millones de metros cubicos (8,5%) y el sector domestico
con 2.963,4 millones de metros cubicos (8,2%).[5].

Lamentablemente, los rios y mares se enfrentan a la recepcion de altas cargas de
contaminantes en el agua utilizada en diversos procesos socioeconomicos, la cual
es mayormente vertida sin ser tratada previamente. Asimismo, también actuan
como receptores de considerables volumenes de sedimentos procedentes de
procesos erosivos, tanto naturales como inducidos por la actividad humana. Estas
actividades se incrementan a diario debido al crecimiento demografico y las
actividades economicas en curso [6]. La ausencia de un tratamiento adecuado
provoca que el agua pueda ser clasificada como contaminada, y si se combina con
un saneamiento deficiente, puede facilitar la propagacion de enfermedades. La
gestion inadecuada de las aguas residuales urbanas, industriales y agricolas resulta
en que el agua consumida por millones de personas esté expuesta a peligrosos
niveles de contaminacion, tanto quimica como biological7].

En Colombia, existe una normativa que establece los estandares de calidad que
deben cumplir las entidades que utllizan agua antes de verterla en fuentes
superficiales o subterraneas. Sin embargo, se evidencia un problema en el pais
debido a la falta de interés por parte de las autoridades y la falta de control por parte
de las corporaciones ambientales. Esto ha llevado a vertimientos indiscriminados
de agua contaminada sin que se impongan sanciones [4].

Un municipio afectado por esta situacion es San Juan de Pasto, que ha
experimentado un aumento del 12,4% en la poblacion en areas urbanas y del 1,2%
en areas rurales en la ultima déecada [8]. Como resultado, |a presion sobre los
recursos naturales, el suministro de viviendas y la prestacion de servicios se ha
intensificado, |0 que ha dado lugar a problemas ambientales, entre los cuales se
destaca la contaminacion de arroyos y rios debido a la descarga de aguas
residuales sin tratar.



En este contexto, es crucial evaluar la situacion actual. Por |o tanto, el objetivo de la
pasantia es brindar apoyo técnico en la gestion de los procesos relacionados con
los permisos de vertimiento en la Subdireccion de Conocimiento y Evaluacion
Ambiental de la Corporacion Autonoma Regional de Narino. Para lograr esto, se
llevara a cabo un diagnostico que nos permitira determinar si todas las empresas o
usuarios que poseen permisos de vertimiento los estan cumpliendo de manera
adecuada y favorable para el medio ambiente.

1.2. Justificacion

Debido al elevado nivel de contaminacion presente en las fuentes de agua
superficiales donde se vierten las aguas residuales por parte de las diversas
empresas y residentes urbanos del departamento de Narino, se producen
problemas de salud y una disminucion en la calidad de vida de los habitantes a lo
largo de los cauces [9]. El no cumplimiento de las regulaciones de vertido puede
ocasionar consecuencias negativas tanto para el medio ambiente como para la
salud humana. Esto se debe a las alteraciones significativas en la concentracion de
los elementos presentes en el cuerpo receptor de agua, lo que puede resultar en la
perdida de diversidad biologica, la generacion de olores desagradables, la
proliferacion de vectores, la limitacion en el uso del recurso hidrico y un impacto
visual negativo.

La situacion de las aguas residuales en Colombia esta empeorando
constantemente, lo que resulta en la contaminacion de rios, arroyos y otros cuerpos
de agua. Segun informes del Banco Interamericano de Desarrollo y la Comision
Economica para Ameérica Latina y el Caribe, solo el 36% de las aguas residuales en
Colombia son sometidas a procesos de tratamiento. Por lo tanto, es crucial
preservar las fuentes de agua desde su origen, como las tomas de agua, los rios,
las cuencas y los paramos.

La ciudad de Pasto forma parte de ese gran porcentaje que carece de cualquier
tratamiento previo de aguas residuales, a pesar de contar con un recurso abundante
en la region. El agua es un recurso altamente demandado. En las zonas rurales de
la ciudad, donde predominan las actividades agricolas y ganaderas, el problema de
la contaminacion de las fuentes de agua alcanza su punto mas critico debido al
iInadecuado vertido de residuos provenientes de viviendas y empresas [10].

Con el propdsito de garantizar el cumplimiento y supervision de las actividades
relacionadas con los recursos naturales, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible cuenta con las Corporaciones Autonomas y Regionales (CAR),
organismos estatales responsables de |la gestion del medio ambiente y l0s recursos
naturales renovables en sus respectivas areas de jurisdiccion. Su principal objetivo
es asegurar la adecuada administracion de los recursos naturales, en conformidad
con el Decreto 1076 de 2015 publicado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, asi como la politica nacional ambiental y de recursos naturales



renovables, con el fin de proteger el derecho de todas las personas a disfrutar de
un entorno saludable y preservar el patrimonio natural [11].

Por lo expuesto anteriormente, es fundamental gestionar adecuadamente los
residuos liquidos, ya que muchas personas no los vierten de manera apropiada
debido a diversas actividades humanas, lo cual afecta directamente el recurso
hidrico. Por consiguiente, resulta de suma importancia abordar este asunto, dado
gue es de gran relevancia preservar y rehabilitar las cualidades naturales de los
cuerpos de agua receptores, particularmente en lo que respecta a los vertimientos
de origen domestico e industrial, los cuales ejercen un impacto significativo en las
fuentes hidricas [12].

_as |labores vinculadas al control y monitoreo de la gestion de vertimientos liquidos
en la Corporacion Auténoma Regional de Narifio (CORPONARINO) tienen como
objetivo principal promover la proteccion del medio ambiente y mejorar su estado,
mediante la reduccion de las cargas contaminantes vertidas en las fuentes hidricas.
Ademas, buscan minimizar el impacto tanto en el entorno natural como en la salud
de las personas.

En resumen, el proposito de este proyecto es ofrecer asistencia técnica a la
Corporacion Auténoma Regional de Nariio (CORPONARINO) con el fin de
determinar las causas de los problemas identificados y evaluar las consecuencias
de las acciones tomadas. Ademas, se estableceran las responsabilidades vy
prioridades de los diversos participantes que forman parte de la gestion de los
vertimientos. Con esta informacion, se podran desarrollar diversas acciones Yy
estrategias destinadas a gestionar adecuadamente las aguas residuales, con el fin
de rehabilitar los cursos de agua, tramos 0 cuerpos receptores, y cumplir asi con los
estandares de calidad establecidos.



1.3. Objetivos

1.2.1. Objetivo general
Apoyar técnicamente la gestion de los procesos relacionados con permisos de

vertimientos en la subdireccion de conocimiento y evaluacion ambiental de la
Corporacion Auténoma Regional de Narino.

1.2.2. Objetivos especificos

e Identificar por medio del sequimiento y diagnaostico, del estado actual de los
permisos otorgados en la subdireccion territorial de la Corporacion Autonoma
Regional de Narino.

e Apoyar en los procesos de otorgamiento de permisos de vertimientos en la
subdireccion territorial de la Corporacion Autonoma Regional de Narino.

e Ofrecer herramientas de accion para el control y vigilancia relacionados con
las descargas de vertimientos liquidos.



2. CAPITULO lI: MARCO TEORICO O REFERENTES CONCEPTUALES

2.1. Antecedentes

La existencia de concentraciones elevadas de materia organica en los cuerpos de
agua representa un problema tanto social como ambiental, lo cual ha motivado
investigaciones a nivel nacional e internacional para evaluar la calidad del agua. E|
estudio realizado sobre |la experiencia de Holanda y Alemania revela que el diseno
e implementacion de medidas ambientales para controlar la contaminacion por
vertidos depende de necesidades especificas y de la viabilidad administrativa para
su ejecucion. En gran medida, esta responsabilidad recae en los gobiernos y
autoridades, quienes deben obligar a los contaminadores a internalizar los costos
externos a traves de requlaciones economicas mediante enfoques de comando y
control, asi como de instrumentos economicos. Mientras que los primeros imponen
restricciones y control directo sobre las actividades de las empresas, los ultimos
incentivan a los contaminadores a modificar voluntariamente su comportamiento

[13].

En Colombia, existe un retraso significativo en los esfuerzos efectivos para controlar
las emisiones y exigir el tratamiento adecuado de las aguas residuales. Segun datos
proporcionados por la Secretaria de Vivienda y Supervision de Servicios Publicos,
solo el 26% de los municipios del pais cuentan con algun tipo de sistema de
tratamiento de aguas residuales, y se desconoce la informacion restante sobre los
tratamientos utilizados en el sector [14]. Ademas, no se tiene conocimiento de la
cantidad de permisos de vertido, planes de cumplimiento y planes de saneamiento
que deberian haber sido tramitados a nivel nacional.

La mayoria de los municipios del departamento de Narino enfrentan un grave
problema de contaminacion de los recursos hidricos debido a la falta de tratamiento
de las aguas residuales. No solo la red de alcantarillado se encuentra en mal estado,
sino que la ausencia de sistemas adecuados de tratamiento de las aguas residuales
domesticas agrava la presion sobre el recurso hidrico, lo que vulnera el derecho de
la poblacion de Narino a un entorno saludable. Esta situacion se agrava aun mas
debido a la falta de empresas de servicios publicos que gestionen proyectos y
promuevan la participacion comunitaria en la solucion de esta problematica.

El municipio de Pasto basa su economia en los sectores industrial y agropecuario.
El sector industrial incluye empresas de lacteos, mineria, moteles, construccion y
recreacion, entre otros. Por su parte, el sector agropecuario representa una gran
parte de las comunidades cercanas a la capital, lo cual ha generado serias
problematicas ambientales debido al vertido de aguas residuales con altas
concentraciones de componentes quimicos en las fuentes de agua, las cuales son
descargadas en los arroyos, afectando la calidad del agua a lo largo del 70% de la
longitud total del cauce, especialmente en las partes medias y bajas de las
microcuencas [2].



De acuerdo con el Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (MMADS),
corresponde a los gobiernos municipales la responsabilidad de abordar el
tratamiento de las aguas residuales domesticas como una actividad complementaria
al servicio publico de alcantarillado. Esto implica realizar una disposicion adecuada
de las aguas residuales domeésticas y establecer la construccion, operacion y
mantenimiento de sistemas de tratamiento. Estas acciones pueden llevarse a cabo
a traves de la gestion directa de los municipios a traves de entidades responsables
de los servicios publicos, con el objetivo de reducir el impacto ambiental.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Grado de afectacion ambiental
Segun lo establecido en la Resolucion 2086 de 2010, la evaluacion del impacto
ambiental se lleva a cabo de manera cualitativa al medir el nivel de afectacion que
se esta generando. Este nivel de afectacion se determina al considerar el grado de
alteracion de los efectos que se producen. Estos aspectos se evaluan a travées de
la valoracion de caracteristicas especificas que determinan la magnitud de la
afectacion.

Articulo 7°. Grado de afectacion ambiental (i): Al considerar esta variable, es
crucial evaluar la relevancia de la afectacion asignando una calificacion a cada uno
de los atributos. Esto implica comprender los criterios y valores detallados en la
Tabla 1 siguiente.

Tabla 1 Grado de intensidad ambiental (IN)
Atributos Definicion Calificacion Ponderacion

La afectacion de un bien de proteccion
se refleja en una desviacion respecto al
estandar establecido por la normativa, 1
y se encuentra dentro de un rango que
va desde el 0% hasta el 33%.
Afectacion de bien de proteccion
Define el representada en una desviacion del
grado de estandar fijado por la norma vy 4
Incidencia comprendida en el rango entre 34% y

Im:zi";l 2 de la accién  66%.
sobre el bien Afectacion de bien de proteccion
de representada en una desviacion del
proteccion estandar fijado por la norma vy 8
comprendida en el rango entre 67% vy
99%

Afectacion de bien de proteccion
representada en una desviacion del
estandar fijado por la norma igual o
superior o al 100%

12

Fuente: 1 Resolucion 2086 del 2010



Tabla 2 Grado de extension ambiental (EX)

Atributos Definicion

Se refiere al
area de
influencia del
impacto  en
relacion con
el entorno.

Extension
(EX)

Fuente: 2 Resolucion 2086 del 2010

Calificacion

Cuando |a afectacion puede
determinarse en un area localizada
e inferior a una (1) hectarea.
Cuando la afectacidon incide en un
area determinada entre una (1)
hectarea y cinco (5) hectareas
Cuando la afectacion se manifiesta
en un area superior a cinco (5)
hectareas.

Tabla 3 Grado de persistencia ambiental (PE)

Atributos Definicion

Desde

aparicion y hasta
que el bien de

Persistencia

(PE) proteccion

previas

Fuente: 3 Resolucion 2086 del 2010

retorne a
condiciones

Calificacion

Si la duraciéon del efecto es
inferior a seis (6) meses.
Cuando la afectacion no es
permanente en el tiempo,
entre seis (6) meses y cinco
(5) anos.

Cuando el efecto supone
una alteracion, indefinida en
el tiempo la alteracion es
superior a 5 anos.

Su

las

Tabla 4 Grado de reversibilidad ambiental (RV)

Atributos

Reversibilidad

(RV)

Definicion

Capacidad del bien

de proteccion
ambiental afectado
de volver a sus
condiciones

anteriores a la
afectacion por

medios naturales.

Fuente: 4 Resolucion 2086 del 2010

Calificacion

Cuando Ila alteracion
puede ser asimilada por
el entorno de forma
medible en un periodo
menor de 1 ano.

Aquel en el que Ia
alteracion puede ser
asimilada por el entorno
de forma medible en el
mediano plazo. Entre
uno (1) y diez (10) anos.
Cuando la afectacion es
permanente 0 se supone
la imposibilidad 0
dificultad extrema de
retornar. Un  plazo
superior a diez (10) anos.

Ponderacion

12

Ponderacion

1

Ponderacion



Tabla 5 Grado de recuperabilidad ambiental (MC)
Atributos Definicion Calificacion Ponderacion
Si se logra en un plazo 1
inferior a seis (6) meses.
Caso en que la afectacion
puede eliminarse por la
accion humana, al
establecerse las oportunas
medidas correctivas, y asi

Capacidad de
recuperacion

dei. Dien de mismo, aquel en el que la -
Recuperabilidad E;:Leigcmge pTar alteracion que sucede
(MC) : .. puede ser compensable en
implementacion . .
de medidas de |0 periodo comprendido
estian entre 6 meses y 5 anos
i Caso en que la alteracion
ambiental. . :
del medio o pérdida que
supone es imposible de 10

reparar, tanto por la accion
natural como por la accion

humana.
Fuente: 5 Resolucion 2086 del 2010

Después de evaluar cada uno de los atributos, se procede a determinar la relevancia
de la afectacion utilizando la siguiente relacion:

I=3%IN)+ (2*EX)+ PE +RV + MC
Ecuacion 6: Resolucion 2086 del 2010

La relevancia de la afectacion puede clasificarse en diferentes niveles: Irrelevante,
Leve, Moderada, Severa o Critica, atendiendo los valores presentados en la
siguiente tabla:

Tabla 6 Clasificacion del grado de afectacion ambiental (I)
Medida

Calificacion Descripcion i e s Rango
Medida cualitativa del impacto a irelevante i
, : S . Leve 9-20
Importancia partir del grado de incidencia de la
ozt . Moderado 21-40
() alteracion producida y de sus
efectos DEVEI0 cdell
Critico 61-80

Fuente: 7 Resolucion 2086 del 2010

2.2.2. ldentificaciones Generales

Desde el surgimiento de las primeras comunidades asentadas, la gestion de
residuos ha sido un desafio significativo para la sociedad humana, ya que ha sido
necesario abordar la eliminacion tanto de excrementos como de residuos



alimentarios. Durante las ultimas decadas, el mundo ha estado atento, estudiando

y trabajando en la resolucion de diversos problemas asociados con el manejo de
desechos liquidos provenientes de hogares, agricultura e industria [15].

En la mayoria de los casos, especialmente en areas altamente pobladas y
desarrolladas, los cuerpos de agua receptores, como rios, arroyos subterraneos,
lagos, estuarios y el mar, no son capaces, en cierta medida, de recibir y mitigar la
carga generada por estos desechos residuales. [15] [16] [16]. Por lo tanto, han
perdido las condiciones fisicas naturales y la capacidad de mantener suficiente vida
acuatica para alcanzar el equilibrio ecologico que se espera de ellos en nuestro
cuerpo de agua. Por ello, muchas veces pierden las condiciones minimas
necesarias para su uso racional y adecuado como suministro de agua, via de
transporte o incluso como fuente de energia.

Los impactos generados no se limitan unicamente a cuestiones fisicas o esteticas,
sino que también trascienden al ambito de la salud. Esto se debe a que las
comunidades humanas dependen de fuentes superficiales de agua para obtener
agua potable, y cuando estas fuentes se contaminan con desechos humanos o
iIndustriales, pueden surgir graves problemas epidemiolégicos. [16].

Es claro que la contaminacion esta teniendo un impacto negativo en la calidad del
agua en varias regiones del mundo. Ante este deterioro continuo, se ha vuelto cada
vez mas necesario utilizar técnicas y modelos para predecir el comportamiento de
los organismos que sirven como indicadores de la calidad del agua.

En la mayoria de los paises, se han implementado programas de control de la
contaminacion que incluyen restricciones en las descargas, establecimiento de
limites para compuestos quimicos y parametros especificos, y se ha identificado la
presencia de sustancias quimicas toxicas en las aguas residuales, para las cuales
se han establecido limites de vertido.

A pesar del progreso logrado en el control de la contaminacion del agua en los
paises industrializados, muchas aguas residuales continuan degradando los
sistemas de agua e impidiendo los usos potenciales del agua.

Por lo tanto, las aguas residuales deben ser tratadas adecuadamente de acuerdo a
su composicion, la cual es capaz de cambiar sus condiciones fisicas, quimicas y
microbiologicas, hasta evitar la contaminacion del agua potable y los problemas de
contaminacion antes mencionados [16].

Ademas de abordar la eliminacion de aguas residuales, es crucial tener en cuenta
gue el agua es un recurso escaso y su demanda continua aumentando. Por tanto,
la reutilizacion de los recursos hidricos disponibles se vuelve cada vez mas
iIndispensable para satisfacer las necesidades humanas en téerminos de cantidad de
agua requerida. [17].



2.2.3. Aguas Residuales
El término "aguas residuales" se utiliza para referirse a las aguas que, como
resultado del uso humano, contienen una variedad de componentes vy
microorganismos que representan un riesgo tanto para el medio ambiente como
para la salud publica. Estas aguas, que presentan una concentracion elevada de
sustancias y microorganismos, deben ser tratadas de manera adecuada para evitar
consecuencias negativas en los ecosistemas y la sociedad en su conjunto.

Existen diferentes tipos de aguas residuales, cada una con sus caracteristicas
especificas y origen. A continuacion, se describen los distintos tipos:

Aguas residuales domésticas o aguas negras: Estas aguas se generan a partir
de las excreciones humanas (heces y orina), asi como de las actividades diarias de
higiene personal, cocina y limpieza del hogar [18]. Suelen contener una alta
concentracion de materia organica y microorganismos, ademas de residuos de
jabones, detergentes y grasas.

Aguas blancas: Estas aguas pueden provenir de fuentes atmosfericas, como la
lluvia, nieve o hielo, o del riego y limpieza de calles, parques y areas publicas. En
lugares con altos niveles de precipitacion, se pueden evacuar de manera separada
para evitar sobrecargar los sistemas de tratamiento [19].

Aguas residuales industriales: Estas aguas provienen de los procesos llevados a
cabo en fabricas y establecimientos industriales. Su composicion es altamente
variable y puede contener aceites, detergentes, antibioticos, acidos, grasas y otros
productos y subproductos de origen mineral, quimico, vegetal o animal [19]. La
composicion depende de las actividades industriales especificas llevadas a cabo.

Aguas residuales agricolas: Estas aguas se generan como resultado de las
actividades agricolas en areas rurales [19]. En muchos lugares, estas aguas pueden
combinarse con las aguas urbanas y utilizarse para riego agricola, ya sea con 0 sin
un tratamiento previo, dependiendo de las practicas locales. La composicion de
estas aguas puede variar segun el tipo de cultivo y los productos quimicos utilizados
en la agricultura.

En resumen, las aguas residuales se clasifican en distintas categorias segun su
origen (domeéstico, blanco, industrial y agricola) y presentan una composicion
diversa en téerminos de materia organica, microorganismos y productos quimicos, lo
cual requiere enfoques especificos para su tratamiento y gestion adecuada.

2.2.4. Importancia ecologica y sanitaria
Las aguas residuales presentan un riesgo de contaminacion en las areas donde son
descargadas sin previo tratamiento, debido a su contenido de numerosas
sustancias, algunas de ellas toxicas, asi como microorganismos[20]. Esta
contaminacion del agua puede ser definida como un cambio en la calidad del agua
causado por la actividad humana, lo cual la vuelve inapropiada y peligrosa para el



consumo humano, la industria, la agricultura, la pesca, las actividades recreativas,
asi como para los animales domesticos y la vida silvestre.

De acuerdo con esta definicion, la polucion del agua se convierte en una
consecuencia inevitable del desarrollo y la civilizacion. Esto se debe a que a medida
que la poblacion crece, tambien aumenta la diversidad de contaminantes
provenientes de la agricultura, la industria y las actividades urbanas, los cuales no
son debidamente eliminados o reciclados, o simplemente son ignorados. Esto
provoca la saturacion de la capacidad de autodepuracion del entorno natural [20].

Algunas de estas sustancias presentan un comportamiento desconocido en los
organismos vivos. En otros casos, esta claro que diversas enfermedades cronicas,
incluyendo el cancer, son causadas por la contaminacion ambiental con diferentes
sustancias, las cuales pueden no estar presentes en altas concentraciones en el
medio ambiente, pero a las cuales las personas estan expuestas durante largos
periodos de tiempo [20].

Las principales desventajas de las aguas residuales se presentan a continuacion:

e Malos olores y sabores: Los malos olores y sabores presentes en las aguas

residuales se originan debido a la presencia de diversas sustancias y, en
particular, a sus productos de descomposicion, especialmente durante los
procesos anaerobicos en los cuales la materia organica se descompone y se
liberan gases desagradables [21]. Ademas, existen causas naturales que
contribuyen a estos olores y sabores, como la proliferacion de
microorganismos, los procesos de descomposicion, la presencia de
vegetacion acuatica, mohos, hongos, entre otros. También se produce la
reduccion de sulfatos a sulfuros en condiciones acidas, lo cual puede anadir
a la presencia de olores desagradables [21].
Estos olores y sabores no solo afectan negativamente la experiencia
sensorial del agua, sino que tambiéen pueden indicar la presencia de procesos
de descomposicion y la proliferacion de microorganismos no deseables. Es
importante abordar estos problemas para garantizar la calidad del agua y
prevenir riesgos para la salud publica.

e Accion toxica: El impacto de ciertos residuos en la flora y fauna de los
cuerpos de agua receptores, asi como en aquellos que consumen estas
aguas o se ven afectados por la acumulacion de sustancias toxicas en la
cadena alimentaria, es un fenomeno de gran importancia y repercusion [21].
Es crucial tener en cuenta que, en numerosas ocasiones, las aguas
residuales son utilizadas sin someterse a un tratamiento previo para el riego
de cultivos de verduras y hortalizas, lo cual representa un riesgo
considerable. Esto se debe a que los seres humanos pueden consumir estos
alimentos crudos, lo que resulta en una transferencia directa de la
contaminacion por toxinas o microorganismos hacia ellos.



A veces, los residuos no provocan directamente la perdida de organismos
del agua, pero se requieren grandes cantidades de oxigeno para la
degradacion de los contaminantes, el empobrecimiento y el desarrollo de
condiciones anoxicas que impiden el desarrollo de los organismos acuaticos.

Se llevan a cabo diferentes investigaciones para evaluar la toxicidad de
ciertos compuestos en organismos acuaticos y microorganismos, asi como
su resistencia y capacidad de adaptacion a sustancias y elementos presentes
en el agua [21]. Estos organismos se utilizan como indicadores biologicos
para determinar la calidad del agua, ya que su presencia 0 ausencia revela
el nivel de contaminacion. Sin embargo, es importante considerar el contexto
especifico, ya que la presencia de un mismo organismo en diferentes
entornos puede indicar distintos grados de polucion, y compararlos
directamente puede resultar en una subestimacion de la contaminacion.

Los efectos toxicos pueden clasificarse de la siguiente manera:

» Efectos letales: causan la muerte directa debido a la intoxicacion.

» Efectos subletales: se producen por debajo de los niveles que ocasionan la
muerte, pero pueden afectar el crecimiento, la reproduccion o |la actividad de
los organismos.

» Efectos agudos: generan un efecto letal o subletal durante un periodo de
tiempo prolongado.

» Efectos acumulativos: su impacto aumenta con dosis sucesivas [21].

2.2.5. Compuestos con accion toxica

Compuestos organicos de efluentes domésticos e industriales: Los
compuestos organicos presentes en los efluentes domeésticos e industriales
constituyen uno de los problemas mas antiguos en términos de contaminacion del
agua. Inicialmente, se consideraba que los desechos municipales tenian un impacto
mas significativo en comparacion con los desechos industriales, debido a los
posibles efectos agudos en la salud derivados de los desechos humanos, mientras
que se creia que los desechos industriales solo tenian un impacto indirecto [19]. Sin
embargo, a medida que la industria introdujo nuevos compuestos quimicos, se
comenzo a prestar mas atencion a los efectos de los desechos industriales tanto en
la salud humana como en el medio ambiente.

Hay muchas sustancias organicas diferentes en el medio acuatico que causan su
contaminacion, y existen muchas técnicas para su deteccion.

Es relevante destacar la presencia de hidrocarburos, especificamente los
hidrocarburos aromaticos policiclicos, dentro de los compuestos de interes [19].



Algunos de estos compuestos poseen propiedades carcinogenicas, lo cual
representa una preocupacion significativa. Ademas, los fenoles desempenan un
papel importante debido a los problemas de olor y sabor que generan,
especialmente cuando reaccionan con el cloro durante los procesos de cloracion
del agua. Esta interaccion puede agravar dichos problemas y requerir atencion
especial.

Es importante considerar la presencia de compuestos organometalicos, ya que
iIncluso en bajas concentraciones, pueden tener un impacto significativo en el medio
ambiente, especialmente en la cadena alimentaria. Estos compuestos tienen la
capacidad de acumularse en los organismos, lo que puede llevar a concentraciones
mucho mas altas. Entre los compuestos organometalicos de mayor relevancia se
encuentran los derivados de plomo, cadmio, estano y mercurio, los cuales requieren
especial atencion debido a sus efectos perjudiciales.

Es fundamental destacar las industrias estacionales, como las azucareras vy
aceiteras, las cuales generan una contaminacion significativa durante ciertas
temporadas especificas. Estas industrias merecen una mencion especial debido a
su impacto ambiental notable en momentos concretos.

Compuestos inorganicos y minerales: Los contaminantes derivados de la
mineria y los productos quimicos inorganicos representan una preocupacion
importante. Entre estos contaminantes se encuentran compuestos como el amonio,
cianuros, fluoruros, sulfuros, sulfitos y nitritos. Ademas, existen metales pesados
que tienen |la capacidad de acumularse en la cadena alimentaria a traves del
fitoplancton, los peces y los organismos filtradores, lo que puede tener efectos
perjudiciales en los seres humanos [19]. Entre todos los desechos industriales, el
drenaje acido de minas es especialmente problematico, ya que ocasiona danos
considerables al agua. Este tipo de drenaje no solo aumenta los costos asociados
con el manejo y la distribucion del agua, sino que tambiéen causa corrosion en las
infraestructuras relacionadas.

Compuestos procedentes de efluentes agricolas: Los efluentes agricolas
contienen una variedad de compuestos, como nitratos, fosfatos, amonio y sulfuros,
que se encuentran en niveles elevados en los residuos agricolas. Ademas, el
drenaje de los silos puede tener un pH bajo y resultar téxico [19]. Sin embargo, los
compuestos mas peligrosos presentes en estas aguas residuales son los
fertilizantes, herbicidas, fungicidas e insecticidas.

Compuestos que se forman durante el tratamiento del agua, asociados al
proceso de cloracion: Entre estos compuestos se encuentran los trihalometanos,
siendo el cloroformo uno de los mas preocupantes debido a su potencial
carcinogenico [22]. La formacion de trihalometanos se incrementa en presencia de



una alta concentracion de materia organica en el agua, especialmente durante los
meses de verano cuando se produce un crecimiento explosivo de algas.

El agua como vehiculo de infeccion

El agua residual o el agua contaminada con excremento humano o animal puede
influir de manera directa o indirecta en la propagacion de enfermedades al facilitar
el desarrollo de artropodos 0 moluscos que actuan como intermediarios en estas
cadenas epidemiologicas|[22], o al propagar agentes infecciosos de los pacientes y
las heces de los pacientes. medios que llegan al agua potable a traves de él, o
vegetales que se riegan con su agua sin pretratamiento.

El vertido de estas aguas al mar resulta en la contaminacion de peces y crustaceos
en estuarios y areas costeras, asi como en viveros de ostras y zonas de pesca,
causando su envenenamiento.

2.2.6. Vertimientos de aguas residuales

El vertimiento es la descarga final de elementos, sustancias o compuestos
contenidos en un medio liquido en cuerpos de agua, alcantarillas o suelo. Los
vertidos pueden ser puntuales 0 no puntuales, un vertido puntual es aquel que se
realiza mediante un dispositivo de control desde el cual se puede determinar el
punto exacto de vertido a cuerpos de agua, alcantarillado o suelo [23], un vertido no
puntual es aquel en el que no es posible determinar el punto exacto de entrada a
los cuerpos de agua o al suelo, como la escorrentia, los agroquimicos o la
distribucion de emisiones similares.

e Tipos de vertimientos
Los vertimientos mas usuales que se hacen a los alcantarillados son:

» Domesticos: se refieren a los desechos liquidos generados en areas
urbanas como resultado de las actividades habituales[23]. Estos
vertimientos incluyen aguas residuales o fecales, aguas de lavado
domestico, aguas de limpieza en las calles, aguas pluviales y lixiviados.

» Industriales: Se consideran emisiones provenientes de cualquier actividad
0 empresa que utilice agua en sus procesos de produccion,
transformacion o tratamiento. Estas emisiones pueden variar
ampliamente en términos de caudal y composicion, y las caracteristicas
de su descarga pueden diferir no solo entre diferentes industrias, sino
también dentro de la misma industria. Las fluctuaciones en el flujo y la
carga durante el dia son comunes [23]. Estan mucho mas contaminadas
que las aguas residuales municipales y su contaminacion también es
mucho mas dificil de eliminar.



Tanto la demanda bioquimica de oxigeno (DBQO) como las concentraciones de
solidos en suspension (SS) en las aguas residuales industriales pueden variar
significativamente durante el dia. Los problemas de cargas contaminantes muy
variables suelen surgir en plantas de tratamiento de pequena escala que no tienen
suficiente capacidad de almacenamiento, las llamadas para soportar cargas de
impacto [23]. Las fluctuaciones se deben a las emisiones de la industria,
especialmente la agricultura. Debe prestarse especial atencion a la evaluacion de
las propiedades del agua residual y los caudales resultantes cuando los efluentes
iIndustriales se reciben en las redes de alcantarillado domeéstico. Ademas, es
importante determinar el efecto que los cambios futuros en los diversos procesos
utilizados en la industria pueden tener sobre |os residuos que se transportan.

llustracion 1 Tipo de vertimientos sequn la industria

Potencialmente Curtiembres, metalicas y
" - d F .
Contaminante productos quimicos.

Allmentos, azucar,

Altas Caraas curtiembres, jabones,
e —_— roductos de aseo personal
Contaminantes o e s =
papel, glicerina y bebidas.

Concreto, extractiva,

curtiembres y alimentos
(sacrificio de aves y ganado)

Altas Cargas De Solidos —

Cemento, panaderia, llantas,

Bajas Cargas Organicas | 0 | madera, molinos, laboratorios

y/o Solidos farmacéuticos, ceramica,
vidrio y alimentos
Corrosivos
— Metalica, textil, acidosy
E— fosfatos

Fuente: [26]



e (Caracterizacion de vertimientos

El proposito de la caracterizacion de descargas liquidas es estimar los
contaminantes liberados al agua por un usuario determinado. Es importante que
esto se haga con personal apropiado que conozca la ubicacion, los requisitos de
muestreo, la medicion de parametros de campo y el analisis de datos apropiado.
La caracterizacion de los vertidos se realiza mediante muestreo de aguas
residuales.

Diferentes metodos de muestreo de agua son:

» Muestra puntual: Consiste en obtener una unica muestra representativa
en un momento especifico.

» Muestra compuesta: Implica combinar varias muestras individuales
tomadas de la misma fuente en intervalos regulares y durante periodos
establecidos. El volumen de cada muestra puede ser igual o proporcional
al caudal durante el periodo de muestreo.

» Muestra integrada: Se obtiene al combinar muestras individuales tomadas
simultaneamente o lo mas cercano posible en diferentes puntos. Un
ejemplo de este tipo de muestra se puede encontrar en un rio o corriente,
donde la composicion del agua puede variar segun su ancho vy
profundidad[23].

2.2.7. Permiso de Vertimiento

Se trata de una autorizacion otorgada por una entidad ambiental competente, en
este caso CORPONARINO, a una persona fisica o juridica, ya sea publica o privada,
a través de un acto administrativo. Esta autorizacion permite llevar a cabo el
vertimiento de sustancias con la menor carga contaminante posible, ya sea en
cuerpos de agua, suelos o sistemas de alcantarillado [24]. El objetivo principal es
evitar causar danos o poner en riesgo la salud humana, asi como interferir con el
desarrollo normal de la flora y fauna, y no obstaculizar su utilizacion para otros fines.

e Requisitos para solicitar un permiso de vertimientos

El solicitante tiene la obligacion de entregar a la autoridad ambiental pertinente el
formulario oficial de solicitud de permiso de vertimientos a nivel nacional. Este
formulario debe contener la informacion del solicitante, quién es responsable de
generar el vertimiento, asi como los detalles especificos de la ubicacion del lugar
donde se produce o se llevara a cabo dicho vertimiento. Este formulario proporciona
informacion detallada que incluye, entre otros aspectos:

- Datos de solicitante
- Informacion general
- Informacion de la fuente receptora [24]



e Tramite para el plan de cumplimiento
Esta regla se aplica a proyectos operativos que produzcan vertimientos.

Segun los Decretos 3930 de 2010 y especialmente el 4728 de 2010, en su articulo
4, se establece la obligacion de presentar un Plan de Cumplimiento. Esta exigencia
se aplica cuando, después de evaluar la informacion obtenida de la caracterizacion
del vertimiento, |a documentacion proporcionada por el solicitante y los resultados
de las visitas técnicas realizadas por la autoridad ambiental competente, se
concluye que no es factible otorgar el permiso de vertimiento al cuerpo de agua o al
suelo[24]. Sin embargo, este requerimiento no aplica a los vertimientos en cuerpos
de agua clasificados como Clase | segun el articulo 205 del Decreto 1541 de 1978.

El Plan de Cumplimiento debe contemplar iniciativas, acciones, actividades y
buenas practicas que aseguren el acatamiento de las regulaciones de vertimiento.
Ademas, debe definir objetivos, periodos de evaluacion e indicadores para
monitorear, gestionar y evaluar los avances realizados y los resultados obtenidos.



2.3.

Bases Legales

A continuacion, se presentan una serie de normativas relacionadas con la gestion
integral del agua como punto de referencia. El propadsito es brindar las herramientas
necesarias para comprender los desafios y las diversas soluciones propuestas por
distintas entidades ambientales. También se presentara una breve descripcion de
estas leyes, decretos y resoluciones que han sido fundamentales para orientar las
practicas en este ambito.

Tabla 7 Recopilacion de la normativa legal

NORMA

Decreto
3930 de 210

Decreto
4728 de
2010

Articulo 205
del Decreto
1541 de
1978

Decreto
3100 de
2003

Decreto

1900 de
2006

Resolucion
0631 de
2015

Ley 09 de
1979

DESCRIPCION

El presente decreto establece las disposiciones relacionadas con
los usos del recurso hidrico, el Ordenamiento del Recurso Hidrico y
los vertimientos al recurso hidrico, al suelo y a los alcantarillados.

Fijacion de la norma de vertimiento. El Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial fijara los parametros y los limites
maximos permisibles de los vertimientos a las aguas superficiales,
marinas, a los sistemas de alcantarillado publico y al suelo.

Se establece la siguiente clasificacion de las aguas con respecto a
los vertimientos:

Clase |. Cuerpos de agua que admiten vertimientos.

Clase Il. Cuerpos de aguas que admiten vertimientos con algun
tratamiento.

Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas por la
utilizacion directa del agua como receptor de los vertimientos
puntuales y se toman otras determinaciones, y sus modificaciones

Todo proyecto que involucre en su ejecucion el uso del agua tomada
directamente de fuentes naturales y que esté sujeto a la obtencion
de licencia ambiental.

Por el cual se establecen los parametros y los valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de
aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico y se
dictan otras disposiciones.

Por la cual se expide el Cdédigo Sanitario Nacional, establece
procedimientos y medidas para la regulacion y control de los
vertimientos

Fuente: 8 Elaboracion propia



3. CAPITULO Illl: METODOLOGIA

Con el propasito principal de respaldar la gestion de los permisos de vertimiento de
aguas residuales de la Corporacion Autonoma Regional de Narino (Corponarino)
ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), se ha llevado a cabo
una exitosa pasantia. Para lograr este objetivo, se inicid con un diagnaostico de los
puntos de escape actuales con el fin de evaluar la situacion actual y determinar las
areas gque necesitan mejoras. Posteriormente, se realizaron las correspondientes
caracterizaciones y se propusieron una serie de posibles tratamientos que
cumplieran con los requisitos normativos.

Todas las labores se desarrollaron en las instalaciones de Corponarino con la
participacion activa del personal de la organizacion. Como se menciond
anteriormente, el proyecto se estructuro en tres etapas, en las cuales se llevaron a
cabo las siguientes actividades:

3.1. Fase 1: Seguimiento y diagnostico

Durante esta etapa, se llevo a cabo la evaluacion de la condicion ambiental y
sanitaria de los puntos de vertimiento existentes en la Corporacion Auténoma
Regional de Narino (Corponarino). Para llevar a cabo esta tarea, se realizaron las
siguientes acciones:

3.1.1. Actividad 1: Revision a permisos de vertimientos liquidos ya
otorgados.

En esta actividad fue necesario hacer un seguimiento de los puntos mas criticos, en
donde la corporacion ya contaba con los anexos de las instituciones que debian de
tener un control como el que se realizo en esta pasantia, con el fin de verificar que
cada uno de los usuarios que ya contaban con el permiso de vertimientos otorgado,
estén cumpliendo con sus obligaciones enmarcadas en la resolucion del permiso de
vertimiento donde cada uno de los sistemas deben estar en buen estado. Al realizar
el reconocimiento de campo de los diferentes puntos de vertimiento y la clase de
actividades que se generaban en ellos, se reconocid actividades como:
recreacional, construccion, comercial especial (aeropuerto) entre otros.

Después se realizd6 una exhaustiva revision de cada expediente recibido por la
corporacion durante el ano promedio de la pasantia, en la que se recibieron
aproximadamente 15 expedientes. Estos expedientes fueron asignados al personal
encargado de su revision. En nuestro caso, se realizo un analisis de 3 expedientes
durante 6 meses, para asi hacer la respectiva revision, donde se obtuvo informacion
técnica completa. En caso de no contar con la informacion necesaria, se envio un
oficio a los usuarios para solicitar informacion adicional y continuar con el proceso
correspondiente.



3.1.2. Actividad 2: Visitas técnicas

Se efectuaron diferentes reconocimientos de campo para poder tener la certeza de
los puntos de vertimientos que ya se identificaron en la anterior actividad, con el
acompanamiento de funcionarios de CORPONARINO, se pudo hacer un
seguimiento intensivo a cada uno de ellos con el fin de determinar si cumplen
adecuadamente con las obligaciones que rige la normativa, y al encontrar falencias
poder brindarles alternativas y apoyo para mejorar.

Para cada una de las visitas fue necesario tener implementos adecuados se
presenta en el Anexo se encuentran los equipos y materiales empleados;
empleando una visita técnica apropiada y esto lo podemos observar en la llustracion

2 donde se cuenta con el debido equipo para la toma de datos e inspeccion del
lugar:

llustracion 2. Regqistro fotografico

3.1.3. Actividad 3: Recopilacion del cumplimiento
Tras analizar detenidamente cada punto y recopilar la informacion pertinente, se
elaboro un informe para evaluar el estado del sistema de tratamiento de aguas
residuales (PTAR) y verificar si el beneficiario ha cumplido con todas las
responsabilidades establecidas como usuario. En aquellos casos en los que no se
cumplio con todas las obligaciones, se emitioc un oficio de requerimiento de
informacion para solicitar los detalles necesarios.

3.2. Fase 2: Apoyo en los procesos de permisos de vertimientos
Existen dos actividades que involucran la fase 2, uno de ellas es hacer una revision
de cada documento que la empresa nos pueda facilitar en donde se involucren datos



de permisos de vertimientos para verificar que se cumpla con los requerimientos y
hacer cumplir la norma vigente.

3.2.3. Actividad 1: Revision de documentos para el tramite del permiso de
vertimientos.
En esta actividad de obtencion de documentos sobre el permiso de vertimientos que
tiene cada uno de los puntos, se realizo la respectiva vigilancia y control necesarios
por parte de la Subdireccion de conocimiento y evaluacion ambiental, con el fin de
que el usuario haya contado con todo lo necesario y que cumpla con los requisitos
que se solicitan en la siguiente actividad.

La revision de documentos se baso en la verificacion del cumplimiento de las
condiciones ambientales en especial donde se implica el chequeo de documentos
que incluyan informacion técnica detallada sobre el vertimiento, tales como el tipo y
cantidad de contaminantes, los puntos de descarga, las medidas de mitigacion,
entre otros.

En general el protocolo de evaluacion incluye los siguientes pasos:

1. Revision de la documentacion presentada por el solicitante del permiso, que
Incluye informes de impacto ambiental, estudios hidrologicos, entre otros.

2. Evaluacion de los riesgos ambientales y los posibles impactos en los cuerpos
de agua receptores.

3. Verificacion de la conformidad con las regulaciones ambientales vigentes, asi
como con los términos y condiciones especificas del permiso.

4. Analisis de los planos y programas de monitoreo y seguimiento para
garantizar que se esten llevando a cabo las medidas de mitigacion y que se
cumplan los limites de emisiones establecidos.

5. Emision de un informe de evaluacion que incluye recomendaciones para la
emision 0 negacion del permiso.

Es importante destacar que el protocolo de evaluacion puede variar segun el
area de control y revision, ya que algunos de ellos son necesario el cumplimiento
de todos los documentos 0 en algunos casos no se requiere.

3.2.2. Actividad 2: Verificacion del cumplimiento de requisitos
Una vez se realizo la revision de cada documento fue necesario tener un control de
cada uno de ellos, y asi exista un cumplimiento de los requisitos que se establece
en el Decreto 1076 de 2015, para tener unos resultados previos se llevo a cabo en
respectivo diligenciamiento de los documentos en campo con los conceptos previos
de cada visita realizada como lo vemos a continuacion en el Anexo 4, algunos
requisitos que se encuentran en la lista de chequeo son:

- Caracterizacigin de Vertimientos
- Formulario Unico Nacional de Solicitud de Permiso de Vertimientos
diligenciado y firmado



- Evaluacion Ambiental del Vertimiento.

- Plan de contingencia para la prevencion y control de derrames.

- Plan de cierre y abandono del area de disposicion del vertimiento.

- Analisis de la linea base del suelo, incluyendo la caracterizacion fisicoquimica
y biologica del suelo.

- Sistema de Disposicion de los vertimientos.

3.2.3. Actividad 3: Revision técnica de expediente
Se revisaron cada uno de los expedientes que llegaron a la Subdireccion, haciendo
una verificacion de la informacion que existe en cada carpeta, dejando claro que
estén completas y también hayan coincidido con |los conceptos previos que se
tomaron en la actividad anterior, los datos deben ser precisos y con una
documentacion valida que este regida a la norma vigente.

3.3. Fase 3: Acciones de control y vigilancia relacionados con las
descargas de vertimientos liquidos
En la etapa actual, utilizando los resultados obtenidos a partir de la recopilacion de
datos en el campo y la revision de los documentos correspondientes a cada punto,
se llevaron a cabo las siguientes acciones:

3.3.1. Actividad 1: Control y vigilancia a vertimientos liquidos
Se presentaron muchas denuncias de ciudadanos sobre situaciones relacionadas
con el vertimiento de liquidos, muchas de ellas legales e ilegales, con esto se
ejecuto un control en cada uno de los puntos que con el tiempo deben de tener una
vigilancia para una adecuada gestion de este. Para dar una ejecucion efectiva a
esta actividad fue necesario tener en cuenta ciertas actividades:

Tabla 8 Procedimiento para control y vigilancia

Actividad Responsable
Serecibio las solicitudes: se recibio las solicitudes de control Auxiliar
y vigilancia y se registro las solicitudes recibidas. Administrativo

Se asigno responsable: el secretario de medio ambiente 0 Secretario de
encargado del area realizo la asignacion de los responsables Medio Ambiente
en cada solicitud.

Analizar la solicitud: el pasante universitario se encargo de Pasante
analizar el contenido de la solicitud e identifico las acciones

necesarias para dar respuesta a estas.

Planificar la atencion de la solicitud: el pasante registro la Pasante
iInformacion de la solicitud y realizo la planificacion de |a visita.

Realizacion de las visitas: el pasante realizo la visita de Pasante
Inspeccion, vigilancia y control.

Se dio una respuesta a la persona interesada: el pasante Pasante

realizo la visita, da respuesta al usuario que realizo la solicitud,
sobre la situacion encontrada.



Se realizé un seguimiento a las recomendaciones: el Pasante
pasante efectudé el seguimiento de cumplimiento de los
compromisos pactados en la visita.

Fuente: 9 Elaboracion propia

3.3.2. Actividad 2: Atencion a peticiones, quejas, reclamos y denuncias
Para tener una informacion mas completa de la actividad anterior fue necesario
tener en cuenta las llamadas y denuncias de la comunidad en especial las que
correspondian a la disposicion de vertimientos liquidos. Dandole un cumplimiento y
seguimiento a esto fue necesario tener un registro escrito de cada visita como lo
vemos en los siguientes datos de la Tabla 12, donde se indica los datos que fueron
iIndispensables tener presente.

Tabla 9 Datos especificos de la visita

DATOS ESPECIFICOS DE LA VISITA
Territonal
Municipio
Vereda
Usuario
Cedula de usuario
Teléfono
Correo electronico
Direccion de la sede donde se atiende la peticion
Fecha de la visita anterior (si existe) y la actual
Objeto de la visita
Firma del funcionario/contratista CORPONARINO

Fuente: 10 Propia

3.3.3. Actividad 3: Recomendaciones finales
Después de cada inspeccion, se elabord un informe para sugerir posibles soluciones
tanto de la queda de los usuarios como los datos que se obtuvieron previamente de
cada uno de los puntos de verificacion, en los casos que fueron necesarios se emitio
una solicitud dirigida a la persona o empresa responsable de causar el impacto
ambiental.

Basandonos en las caracteristicas y datos obtenidos previamente, es crucial que la
empresa o entidad que esta produciendo vertimientos tome medidas efectivas para
minimizar el impacto ambiental. En este sentido, es importante tener en cuenta el
iInforme previamente mencionado y sequir las recomendaciones alli establecidas.



4. CAPITULO IV: RESULTADOS Y ANALISIS

En esta seccion, se brinda una descripcion completa del analisis de los resultados
y de la informacion recopilada durante la implementacion de la metodologia descrita
en el capitulo anterior. El objetivo es brindar una vision clara y completa de los
hallazgos obtenidos, asi como destacar las principales conclusiones derivadas del
estudio.

4.1. Seguimiento y diagnostico
Durante el periodo de practicas, se llevo a cabo una experiencia de aprendizaje en
el Departamento de Narino, especificamente en la Direccion Territorial de
CORPONARINO. Esta entidad ambiental abarca un area geografica que incluye tres
municipios principales dentro del departamento. Estos municipios son San Pedro de
Cartago, lles y Chachagui, los cuales se encuentran ubicados estrategicamente en
la region, como se puede observar en el mapa adjunto.

La eleccion de estos municipios para llevar a cabo la pasantia se debe a su
relevancia en términos de gestion ambiental y la presencia de diversas
problematicas relacionadas con el recurso hidrico y los vertimientos. La
participacion en este contexto territorial permitio obtener una vision mas completa y
representativa de los desafios y las oportunidades en el manejo del agua vy la
proteccion del medio ambiente en la region de Narino.

llustracion 3 Ubicacion de los permisos a los que se le dieron seguimiento

Fuente: 11 Google earth pro



Durante el transcurso de la pasantia llevada a cabo en el ano 2022, se organizo un
total de 15 expedientes relacionados con temas ambientales. Si bien no se revisaron
a fondo todos los expedientes, se tuvieron en cuenta en el desarrollo de |la pasantia
y se les dio seguimiento exhaustivo durante el periodo comprendido entre
septiembre y diciembre de ese ano.

En particular, se realizo un analisis exhaustivo ya a fondo a tres de los quince
expedientes recibidos por la corporacion en ese periodo. A través de esta revision
detallada, se pudo identificar y evaluar los posibles impactos ambientales
relacionados con dichos expedientes, y se desarrollaron recomendaciones
especificas para minimizar y/o eliminar dichos impactos.

Cabe destacar que, aunque no se analizaron en profundidad los 12 expedientes
restantes, se tuvieron en cuenta y se utilizaron como referencia para comprender
mejor l0os temas ambientales que se trataron en los expedientes en 10s que se
realizaron un analisis a fondo. La pasantia fue una oportunidad para desarrollar
habilidades en el manejo y analisis de expedientes ambientales, asi como para
identificar y evaluar impactos ambientales y proponer soluciones para minimizar su
impacto negativo.

Seguidamente, se procedié a realizar un analisis exhaustivo para evaluar el grado

de cumplimiento de los requisitos establecidos en la lista de verificacion por parte
de cada uno de los usuarios que se encuentran registrados en la Tabla 13. Se llevo
a cabo una clasificacion de las actividades realizadas por cada usuario, tomando en
consideracion tanto su actividad economica como el tipo de vertimiento que
generan.

Tabla 10 Permisos de vertimientos

Razon Social Ubicacion Tipo de AR

Alcaldia Municipal g : %eudna? dlé?:l Institucional
Centro Recreacional El Mirador Vereda Capuli Comercial

Unidad Administrativa Especial Chachagi T

Aeronautica Civil

Fuente: 12 Elaboracion propia

A continuacion, se presenta la descripcion de las responsabilidades que cada
usuario debe cumplir mientras su permiso de vertimiento se encuentre vigente, de
acuerdo a lo establecido en la resolucion emitida por CORPONARINO (Resolucion
398 CORPONARINO) y los decretos aplicables, como el Decreto 1594 de 1984 y
en particular el Decreto 3930 de 2010. Estas obligaciones varian segun la actividad



realizada por cada usuario. En este caso, se mencionan algunos de los articulos
establecidos por la corporacion que son relevantes para un seguimiento efectivo.

En relacion a los Articulos 58 y 59 que abordan el seguimiento de los permisos de
vertimiento, los Planes de Cumplimiento y los Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos (PSMV), asi como el Articulo 52 que establece los requisitos del Plan
de Cumplimiento, se establece claramente la importancia del cumplimiento por parte
de los usuarios en el manejo y ejecucion de los vertimientos.

Estas disposiciones legales enfatizan la necesidad de garantizar un seguimiento
riguroso y continuo de los permisos de vertimiento, los Planes de Cumplimiento y
los PSMV. Esto implica que los usuarios deben cumplir con todas las obligaciones
establecidas en dichos documentos, adoptando las medidas necesarias para el
adecuado manejo de los vertimientos.

Asimismo, el articulo 59 establece las sanciones correspondientes en caso de
incumplimiento de las disposiciones mencionadas anteriormente. Estas sanciones
son aplicables en situaciones en las que se detecta un manejo inadecuado de los
vertimientos o el no cumplimiento de las condiciones establecidas en los permisos
y planos correspondientes.

En resumen, es fundamental que los usuarios de vertimientos comprendan y
cumplan con las normativas establecidas en los Articulos 58, 59 y 52, asegurando

asi un manejo responsable y adecuado de los vertimientos y evitando posibles
sanciones por incumplimiento[25].

Estas obligaciones se tuvieron en cuenta para formular una tabla de seguimientos
con algunas actividades generales para que cada usuario ejecute de la mejor
manera estos permisos ya otorgados y lo presentamos en la Tabla 14 y con esto
tener presente los 3 usuarios.

Tabla 11 Seguimiento a permisos ya otorgados
Numero de
N° Obligaciones Permisos

1 2 3

Cumplir con la norma de vertimientos segun la

normativa vigente que lo rige.

Asignar de forma permanente a un operario

2 calificado para llevar a cabo las tareas de operacion

y mantenimiento del sistema.

Es necesario presentar anualmente la renovacion

del permiso, asi como el informe fisico y digital que

contenga la caracterizacion de los vertimientos

antes y despueés de su descarga.



Todas las labores de mantenimiento preventivo y
correctivo deben ser debidamente registradas en un

. documento que estara sujeto a seguimiento,
supervision y control.
5 Notificar a la Autoridad Ambiental una vez se haya

finalizado |a ejecucion de |las obras planificadas.
Se concede la autorizacion para un vertimiento
maximo de 1 L/s, segun lo establecido en el articulo
2.2.3.3.5.9 del Decreto 1076 de 2015. En caso de
6 que se produzca algun cambio en la actividad o un
aumento en la misma, el usuario esta obligado a
informar de inmediato a la autoridad
correspondiente.
Es necesario preservar una franja de proteccion de
7 al menos 30 metros alrededor de las fuentes de
agua, incluyendo rios y manantiales cercanos..
Total, Cumplimiento
Fuente: 13 Elaboracion propia

Tabla 12 Contencion de colores

Contencion de Colores

Cumple
No Cumple

No Aplica ]

Fuente: 14 Elaboracion propia

Se realizd un monitoreo de tres permisos de vertimiento que habian sido
previamente aprobados por la Direccion Territorial. Cada uno de estos permisos se
comprometio a cumplir con las responsabilidades establecidas en la resolucion
emitida, las cuales se imponen segun su actividad econdmica o su origen. A pesar
de que existen diferencias entre los usuarios debido a sus caracteristicas
comerciales, se identifico uno y dos que son institucionales.

En la Tabla 14 indica que unicamente el seguimiento numero 3 cumple con las
obligaciones mencionadas, ya que se esta creado un sistema de construccion,
instalacion y puesta en marcha de la PTAR. Las obligaciones de los seguimientos
1y 2 presentan varias inconsistencias una de ellas que estan relacionadas es que
no existe actividades de mantenimiento preventivo y correctivo permanente; el
permiso de vertimientos 1 es que mas incumple con los objetivos que se analizaron.
Al examinar estos hallazgos, se pudo observar la ausencia de cumplimiento de las
obligaciones, especialmente debido a la falta de informacion por parte de los
usuarios. Parece que no tienen en cuenta que, al obtener el permiso de vertimiento,
estan adquiriendo una serie de responsabilidades.



Utilizando los datos recopilados previamente en la Tabla 14, se realizo un analisis

para determinar el grado de cumplimiento de cada una de las obligaciones, como
se muestra visualmente en el grafico siguiente.

Grafica 1 Porcentaje de cumplimiento de cada una de las obligaciones.
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Fuente: 15 Elaboracion propia

En la Grafica 1 se representa el cumplimiento de las 7 obligaciones por parte de los
usuarios, mostrando el porcentaje correspondiente para cada una. En el caso de las
responsabilidades 1, 2 y 3, se observa que solo 2 de los 3 usuarios visitados
cumplieron con la obligacion de mantener las cargas maximas establecidas en la
Resolucion 631 de 2015 y la aparicion de un trabajador capacitado para el
mantenimiento, es decir, solo el 28.6% de las obligaciones, el usuario restante que
es la construccion del polideportivo no cumple con estas. Los deberes que surgieron
en mayor porcentaje de desempeno fueron la 5 y 6 donde se cumple el caudal
maximo permitido de 1I/s segun el decreto 1076 de 2015 y dando un informe a la
autoridad competente de cualquier irregularidad tanto positiva como negativa. En
los compromisos 4 y 7 simplemente cumplic 1 usuario que hace el debido
mantenimiento preventivo y correctivo donde tiene el debido registro de
seguimiento, vigilancia y control del sistema. Todo lo dicho anteriormente lo
podemos ver reflejado en un informe que se realizo en los 3 usuarios a los que se
le dieron los respectivos seguimientos donde lo podremos ver en Anexos 5, 6, 7, 8,
9,10y 11.

4.2. Apoyo en los procesos de otorgamiento de permisos de
vertimientos

Se examinaron tres archivos con el objetivo de brindar un apoyo a las autorizaciones
ya entregadas por la corporacion, cada verificacion que se llevé a cabo de todos los
requisitos estipulados en la lista de verificacion de cada uno de los usuarios en la



Tabla 16 se refleja la calificacion de la actividad que realiza cada usuario, de
acuerdo con la Resolucion 631 de 2015.

Tabla 13 Representantes legales de los permisos otorgados

N° Resolucion

Permisos Representante Legal 631 del 2015 Municipio
1 : Agua residual San Pedro
José Amado Urbano Lasso Jomestica de Cartago

) Flor Angélica Quintero Salazar A%‘;%r:;'iggal lles
3 i . ; Agua residual
Silvio Belalcazar Arévalo domastica Chachagui

Fuente: 16 Propia

La Tabla 17 presentada a continuacion exhibe los resultados de la lista de
verificacion correspondientes a cada uno de los usuarios que se han registrado en
el procedimiento de solicitud del permiso de vertimientos.

Tabla 14 Verificacion del cumplimiento de la lista de chequeo
Numero de permisos

Descripcion
1 2 3

Nombre, direccion y una copia de la identificacion
personal, o en el caso de una entidad legal, el nombre



de la organizacion, junto con la direccion y una copia
de la documentacion que acredita su existencia.

En caso de que haya un representante legal, se
mantendra un poder notarial.

Presentar un certificado de existencia en el caso de
personas juridicas. En el caso de que el solicitante
sea un simple tenedor, se requerira una autorizacion
del propietario o poseedor.

Caracterizacion de Vertimientos

Formulario Unico Nacional de Solicitud de Permiso de
Vertimientos diligenciado y firmado

Reportes y dibujos técnicos

Concepto uso del suelo.

Evaluacion Ambiental del Vertimiento.

Plan de Gestion del Riesgo.

Plan de contingencia para la prevencion y control de
derrames.

Carta de Responsabilidad Técnica del Ingeniero
Constructor

Para vertimientos domeésticos al suelo

Prueba de percolacion.

Plan de cierre y abandono del area de disposicion del
vertimiento.

Para tramites NO domeésticos al suelo
Linea base del suelo, caracterizacion fisicoquimica y
biologica del suelo.

Linea base del agua subterranea (caracterizacion
aguas subterraneas).

Sistema de Disposicion de los vertimientos.

Plan de cierre y abandono del area de disposicion del
vertimiento

Para todo tramite
Autorizacion de tratamiento de datos personal.
Fuente: 17 Elaboracion propia

Tabla 15 Contencion de colores
Contencion de Colores

Cumple
No Cumple

No Aplica ]

Fuente: 18 Propia



La Tabla 17 evidencia que, en un principio, todos los usuarios cumplieron con los
requisitos minimos de la lista de control para iniciar el tramite de solicitud del permiso
de vertido. Sin embargo, la mayoria de permisos analizados no se ajustan a algunos
items y que no aplican en las descripciones. Sin embargo, se han identificado
algunas deficiencias en ciertos campos de las descripciones, tales como el area, el
sector, el nombre de la fuente receptora y la caracterizacion del vertimiento. En
repetidas ocasiones, se ha encontrado que no se diligencian un plan de cierre y
abandono del area a verter, formularios de solicitud de vertimientos, entre otros.

Después de haber revisado en términos generales el cumplimiento de la lista de
verificacion, se procedio a llevar a cabo un examen técnico minucioso de los
elementos especificos de la lista de verificacion.

e Formulario unico
e Evaluacion ambiental
e Plan de gestidon de riesgo para el manejo de vertimientos

e Formulario unico

A continuacion, tenemos algunos porcentajes donde podriamos observar que
usuarios cumplen correctamente con el diligenciamiento de este.

Grafica 2 Porcentaje de diligenciamiento del Formulario Unico
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Los resultados presentados en la Grafica 2 fueron obtenidos al revisar el formulario
unico adjunto en (Anexo10), se observo que en general, la mayoria de los usuarios
completan correctamente la informacion requerida en el formulario unico y cumplen
con la mayoria de los requisitos. Sin embargo, se han identificado algunas
deficiencias en ciertos campos del formulario, tales como el area, el sector, el
nombre de la fuente receptora y la caracterizacion del vertimiento. En repetidas



ocasiones, se ha encontrado que no se diligencian un plan de cierre y abandono del
area a verter, formularios de solicitud de vertimientos, entre otros.

Algunas descripciones que no aplican, se deben a que estos campos se consideran
poco importante. No obstante, es significativo destacar que el formulario debe ser
llenado en su totalidad.

e Evaluacion ambiental

La Grafica 3 se presenta los porcentajes obtenidos en la evaluacion ambiental del
vertido que se realizé a los 3 usuarios.

Grafica 3 Porcentaje de diligenciamiento de la Evaluacion Ambiental
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Esta evaluacion fue elaborada con el fin de verificar si se cumplio con el contenido
exigido en la evaluacion ambiental del vertimiento, tal y como lo establece el articulo
2.2.3.3.5.3 del Decreto 1076 de 2015. De acuerdo con los resultados presentados
en los Anexo 11 y la Grafica 3, la mayoria de los expedientes revisados cumplen
con todos los requisitos especificos en cada uno de los articulos. Sin embargo, se
identifico dos expedientes en los que no aplica la evaluacion, ya que no genera
vertimientos y el flujo se dirige directamente al alcantarillado publico. De los 3
expedientes que se examinaron, se encontro que 1 de ellos tenia errores, ya que
no encontraron los disenos completos o presentaron alguna discrepancia en los
requisitos expresados en el documento.

 Plan de gestion de riesgo para el manejo de vertimientos

En la Grafica 4 se presenta los resultados obtenidos sobre los usuarios evaluados
acerca del contenido minimo requerido para el plan de gestion de riesgo en el
maneo del vertimiento, tal como se especifica en la Resolucion 1514 del 2012.



Grafica 4 Porcentaje de diligenciamiento del PGRMV
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De acuerdo a la resolucion, el contenido del Plan de Gestion de Riesgo para el
Manejo de Vertimientos debe incluir todo lo que se describe. Sin embargo, al revisar
los expedientes, se ha observado que la informacion proporcionada no es completa
segun lo establecido por la norma. Es posible que esto se deba a la falta de
conocimiento sobre la normatividad por parte de las zonas encargadas de elaborar
el plan, asi como la falta de actualizacion sobre las normas vigentes para obtener el
permiso. Aunque puede haber diversas razones para la omision de esta
informacion, es importante resaltar que la norma es clara en su requerimiento y que
la falta de cumplimiento de este requisito hace que el plan sea rechazado por
CORPONARINO.

4.3. Acciones de control y vigilancia relacionadas con las descargas de
vertimientos

Durante el lapso de septiembre a diciembre del 2022, la Direccion Territorial
CORPONARINO recibié un total de 3 solicitudes relacionadas con peticiones,
quejas, reclamos y denuncias (PQRD) por problemas de vertimientos liquidos. De
estas, dos se presentaron en areas rurales de diferentes municipios de Narino,
como lles y San Pedro de Cartago, mientras que una de ellas se tuvo en un lugar
urbano del municipio de Chachagui.

Se analizaran los elementos incluidos en la Tabla 19 para cada una de las
solicitudes de PQRD que se atendieron. El foco principal fue evaluar el nivel de
impacto ambiental, utilizando la Ecuacion 1, lo que se dio lugar a los resultados que
se detallan a continuacion.



Tabla 16 PQRD de Vertimientos

Ubicacion

Vereda La
Comunidad

Vereda
Capuli

Chachaguii

Predio

Rural

Rural

Urbano

PETICIONES, QUEJAS, RECLAMOS Y DENUNCIAS PQRD

Situacion encontrada

La acumulacion de agua de
lluvia estancada produce malos
olores, atrae vectores vy
roedores.

La emision de malos olores se
debe a que la PTAR construida
Nno es adecuada para manejar
el volumen vy Ila carga
contaminante generados en la
zona en la actualidad.

El establecimiento de Ila
aeronautica dispone de un
sistema para el tratamiento de
sus Aguas Residuales, el cual
se encuentra en oOptimas
condiciones de
funcionamiento.

EX PE RV
- 5 3
4 3 1

MC

31

37

Conclusiones

Llevar a cabo Ia
limpieza con la
colaboracion tanto
de la comunidad
como del organismo
responsable.

Implementar
acciones correctivas
en los sistemas
existentes.

El establecimiento
cumple con los
requisitos
necesarios para su
operacion 'y su
caracterizacion esta
actualizada vy en
regla.

Requerimiento

Pedir tanto a |la
Secretaria de
Infraestructura como
al presidente de la
junta que se
encarguen de |Ia
limpieza de la fuente.

Realizar la
adecuacion de los
sistemas en un plazo
de 60 dias.

Se seguira
monitoreando  esta
fuente por otros
equipos de trabajo.

Seguimiento

N/A

N/A

Cumplié



Posteriormente a cada registro que se ejecuto en cada uno de los datos se elaboro un informe
con posibles soluciones para abordar tanto los problemas de los usuarios como los datos
recopilados en cada punto de verificacion. En los casos en que se detectd una afectacion
ambiental, se realizo un requerimiento a la persona o empresa responsable. Los resultados de
la Tabla 19 indican que, durante la pasantia, los principales problemas abordados fueron malos
olores y vertimientos sin tratamiento previo a fuentes hidricas o areas protegidas, o que causo
molestias a la comunidad y danos al medio ambiente.

Fue necesario solicitar a los usuarios que llevaran a cabo las acciones correspondientes para
remediar la situacion y se realizd un seguimiento para comprobar si se cumplieron con los
requisitos. Solo un usuario cumplio con el requerimiento en el plazo establecido, mientras que
se les pidié a otros dos usuarios un plazo adicional debido a la complejidad de la tarea
requerida. En un unico caso, no se detecto ninguna afectacion al medio ambiente.

e Nivel de afectacion

Posteriormente, se presentan los resultados PQRD resueltos entre los meses de julio a
octubre, en los que se registraron los siguientes valores y se evaluo el nivel de impacto.

Grafica 5 Grado de afectacion ambiental (1)
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Utilizando la ubicacion geografica en el mapa (llustracion 3), nos permite evaluar el nivel de
impacto ambiental de los tres informes de quejas, reclamos y denuncias de tratados en la
corporacion CORPONARINO. Para realizar esta evaluacion, se tuvo en cuenta los atributos
presentados en la Tabla 1. Luego de analizar y asignar valores a cada atributo segun lo
observado durante las visitas, utilizando la Ecuacion 1 para calcular el indice de importancia
ambiental (I). Con este enfoque, pudimos identificar el grado de afectacion utilizando medidas
cualitativas como ambientales irrelevantes, leves, moderadas, severas y criticas. La llustracion
4 muestra el porcentaje de afectacion ambiental basado en estas medidas cuantitativas.

llustracion 4 Porcentajes de Grado de afectacion

Grado de Afectacion

B Moderado M Irrelevante

Los resultados obtenidos de la llustracion 4 indican que tres denuncias atendidas tuvieron un
grado de afectacion irrelevante y moderado, o que equivale a un 74% compartida en los dos
primeros usuarios que es la construccion de la alcaldia y el centro recreacional. Un porcentaje
menos, de solo el 26%, incluye la denuncia atendida que no causa un gran impacto y se
remitieron a la entidad competente en caso necesario.

e Plan de mejora

Se requiere elaborar un plan de mejoras en la gestion de los vertidos, basandose en los datos
recopilados de los 3 expedientes que se han seguido, con el objetivo de cumplir con los
requisitos legales y ambientales establecidos, y trabajar en la minimizacion del impacto
ambiental causado por las operaciones. Este plan de mejoras puede contribuir a reducir los
costos operativos a largo plazo y mejorar la percepcion de la empresa ante la sociedad.

El plan de mejora para el manejo de vertimientos en las entidades puede incluir las siguientes
medidas:



Diagnostico Inicial>

Implementar un
Plan de Manejo de
Vertimientos

Capacitacion
Personal

Autorizaciones

Obtener Permisos>

Realizar Monitoreos
Periodicos

/Llevar a cabo un analisis exhaustivo con el\
proposito de detectar las u organizaciones
ambientales responsables de los vertidos,
determinar la cantidad y tipo de vertimientos que
producen, y evaluar los posibles efectos en el

\entomn natural. /

\

Crear un plan de gestion que abarque medidas
disenadas a reducir el impacto ambiental, como la
adopcion de tecnologias sostenibles, la
disminucion de la generacion de vertidos, la
clasificacién de los vertimientos por categoria y el

manejo adecuado de los residuos. y

Y

Capacitar al personal encargado del manejo de los
vertimientos para que sus labores de forma
adecuada y cumplimiento con los requisitos legales
realicen y ambientales establecidos.

S

i )

Adquirir  las licencias y aprobaciones
correspondientes de las autoridades ambientales
pertinentes para realizar los vertimientos y cumplir
con los requisitos legales y normativos
establecidos. y

A

%

/Realizar evaluaciones regulares en el manejo de
los vertimientos es fundamental, ya que permite
examinar el impacto ambiental que las actividades
de la empresa u organizacion tienen en el entorno
natural, y asegurar el cumplimiento de Ilos
requisitos legales y ambientales establecidos.

% /




5. CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

Se ha notado que tanto la Aeronautica Civil como sus procedimientos demostraron ser
apropiados para salvar el entorno natural y evitar la contaminacion de los arroyos. No
obstante, la edificacion y el complejo recreativo han generado un impacto desfavorable
considerable en el medio ambiente, generando multiples denuncias por parte de la
poblacion y requiriendo intervenciones por parte de Corponarino.

En el transcurso de la pasantia se evaluaron tres solicitudes de vertimiento y solo una
de ellas cumplioé con los requisitos necesarios para obtener el permiso correspondiente.
Los otros usuarios no entregaron la documentacion completa dentro del plazo
establecido, lo que imposibilitoé la aprobaciéon de sus solicitudes.

Se han identificado fallos en el cumplimiento de las responsabilidades por parte de los
usuarios que han obtenido la autorizacion para verter emitida por esta organizacion. Esto
ocurre porque no demuestran un compromiso solido para acatar lo estipulado en la
resolucion, o bien, descuidan el cumplimiento de dichas obligaciones debido a la falta de
supervision constante por parte de la entidad.

La carencia de personal capacitado encargado de supervisar los permisos de vertimiento
previo aprobados conlleva dificultades tanto a nivel administrativo como ambiental, ya
que se pierde el control sobre los vertidos y el adecuado funcionamiento de |los sistemas
encargados de tratar las aguas residuales antes de su descarga en cuerpos de agua o
en el suelo.

Las quejas mas frecuentes recibidas por esta autoridad ambiental se refieren a
problemas ambientales como malos olores, presencia de vectores, vertimientos no
tratados al suelo y sistemas de tratamiento deteriorados, especialmente en las areas
rurales de los diversos municipios.



5.2. Recomendaciones

Es fundamental dar continuidad a la supervision de los sistemas de tratamiento que
presentan deficiencias en su funcionamiento, con el fin de verificar la implementacion

de las recomendaciones pertinentes.

Es necesario que las instituciones responsables de preservar el medio ambiente se
dediquen a garantizar el cumplimiento de las vigentes y promuevan iniciativas educativas
para prevenir la continua degradacion de las fuentes de agua.

Es fundamental estar atentos y llevar a cabo el mantenimiento tanto del sistema
implementado en cada proyecto, asi como de la documentacion adecuada, dado que el

correcto funcionamiento de los vertimientos depende de una gestion adecuada de los
MIiSMOoS.

Antes de llevar a cabo cualquier tipo de tratamiento de aguas residuales, es esencial
llevar a cabo un estudio exhaustivo del terreno para comprender las propiedades fisicas
y quimicas del suelo. Esto proporciona una comprension clara de cual alternativa es la
mas adecuada, con el objetivo de evitar la saturacion o degradacion de las
caracteristicas del recurso. De esta manera, se previene |la doble contaminacion y se
reduce el tiempo necesario para descontaminar la quebrada.
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7.2. Oficios

Anexos 1 Requerimiento Ambiental

(‘3‘ CORPONARINO e “

- L wi-]

110

San Juan de Pasio,

Senora

FLOR ANGELICA QUINTERO SALAZAR
Representante Legal Centro Recreaconal El Mirador
Cra 228 No 12 Sur -137 San Miguel de Obonuco

Email. pestiondocumentalfuniondelsur oo
Pasto, Manno

Asunto: Reguenmiento ambiental,
Cordial Saludo,

De acuerdo con lo descrito en o informe técnico Ne. C-IT-088 DE 2020 resultado de
la wsita realizada el 2 de septiembre del presente ano, e Equipo Tecnico de_la
Subdireccstn de Conocimisnto y evakuacion Ambiental de CORPOMARING
conceptua lo sguents:

s Informar 3 la Concesionara Vial Unidn del Sur (CVS) que deberd dar inicio de
manera nmedata a las cbras comespondientes para la adecuacon de b PTAR de
aguas residuales del Centro Recreacional Mrador (Campamentio MAWA) acorde

a las especificaciones estpuladas en & concepio de aprobacion de modficacion
No. 185 de 220,

Debera remitir los informes de avance de dicha obra. Para &lio s& ke otorga gunce
(15) dias hables contados a partr de la recepcidn del presante oficio. Dichos

nformes deberan ser remiidos a los siguientes comeos electronicos:
somonannoaveZamal com, gusiasrecamoscomo IRanail oo

El mcumplimiento a la amenor sofcitud puede conlevar a la mposicion de Sancones

o Medidas Preventivas, de acuendo a lo establecido en |a Ley 1333 de 2008, Decretos
reglameniarios, Nomna que [ adicione modfigue o sustituya.

Atentaments,

MARIA NATHALIA MORENO SANTANDER
Subdirectora de Conocmiento y Evaluacion Ambental

rn.liﬂ-;‘..u.l.!.!hu T ESTE-Sa FieCa LOPE i LA CAMOL s -Il""lﬂl‘!!‘-ﬂ- P TR =
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COsRPOs ARG,
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110
San Juan de FPasio,

Safor
FREDY LOPEZ
Director Institucion Educativa La Comunidad.

=an ro e {M)
Asunto: Respuesta 3333 D-2002-CAN VERTIMIENTOS-CARTAGO.
Cordial Saludo,

De acuerdo con lo descrito en & informe técnico No. C-IT-214 DE 2020 resuktado de la
visita reaizada el 23 de octubre del presente ano, & Equpo Tecnico de la Subdireccion
de Conocirmiento y evaluacsin Ambsental de CORPONARING conceptia o siguente:

« [nformar ala Adminstracion municipal de San Pedro de Cartago y a la institucion
educativa La Comunidad, que se deberd redicar o ramie de pemso de
vertmientos ante CORPONARING teniendo en cuenta ka normataidad ambiental
my:mmmmmm dspuestos por la Corporacian, los
cuales se encuentran refendos en 3 pagina web oficial de dicha entidad

coframites-y-senncos ramites-ambentales necurso-
% manera fenendo en cuenta que [a cbra cavl
polideportivo generara vertimientos domesticos lo cusles en

delerminadas npur.:m aumeniar su caudal y penerar impacios
Mms&dﬂz‘aﬂmuﬂﬂncﬂ:mdmﬂm
&l tramite antenorments requenda.

Fmdhuhuugamﬁﬂ]dmhﬂ:bsm:pwmhmcﬂ
presente ofico. Ed‘uﬁﬁrﬂnnmmdebamwmﬂ:&ahs
sguentes COmeos electroncos: Somonarroave il amal com,
BEEE =k ull v sk )
B incumpimients a la antenor solicitud puede conlevar a [ imposicion de Sanciones o
Meddas Preventwas, de acuerdo a lo establecido en | Ley 1333 de 2000, Decretos
reglamentanios. Normma que [a adicone modfgue o sustituya,

Atentaments

MARIA NATHALIA MORENDO SANTANDER
Subdirectora de Conocmiento y Evaluacion Ambental
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Anexos 2 Concepto técnico

TP T LT, RE LI HAL O WA
. 2 ARSI e raa
{ﬁ - Pagina: 1de 2 | Fecha
== . COMCEPTD TECHICO E INFORME DE
CONTROL Y MONITORED Fesponsable Subdeecio
Conoaimiento
| S e rilsl
Ean Juan de Pasto, 202_
CONCEPTD TECNICD INFORME TECHICO

INFORME DE CONTROL ¥ MONITORED

RAZOMN SOCLIAL:

NOMBRE DEL PROYECTO:
HIT:

REPRESENTANTE LEGAL:
CEDULA DE CIJDADAMIA:
EXPEDIENTE:

REFEREMCIA:

FECHA DE WVISITA:
MUNICIPND:

UBICACION DEL PROYECTO:
DIRECCION DE CORRESPONDENCIA:
COORDEMADAS:

1. INTRODUCCION:

2. LOCALIZACIHON:

3. BITUACIOM ENCOMTRADA:

4. EVALUACKON DE INFORMACKIMN:

5 MARCO LEGAL

Decrefo Mo, 1076 o8 mayo 28 de8 2015, Por medio del cual 36 sxpide el Decrefo Unico
Reglamentario dsl Sector Amblents y Desarrollo ostsnible.

s« Artlcal 2233410 Solesones individusies de sanesamiento. Toda edificscdn,
concenEacn da adificacionss o desarm|io ursanissicn, (rkslico o ndusirial, lboalizeds ke
del drea de coberlurs del sistema de slcaniarilsds plblicn, deberd doiarse da sisiemas de
recoleccitn v ratamienis de residucs liguides v deberd conlar con el respeciive permisn de
wEfiraenic

= Arfhculo 2.2.3.3.5.1. Requerimiento de permiso de verimbants. Toda persana natweal o
juridica canya actividad o servidio genere vertimientos 2 las aguas sperficiales, marinas, o al
s, dedeerd golicitar y ramitsr anie B sulondsd smbienlal compatente, &l mepecivo permao
de werimisnion

Lay 1323 de jullo 21 de 2009 Per ba cusl se ealablecs o procsdim lenbs sshoonatono ambental y ee
dictan alras dEposicionas.

RPN TR AT TR, P LRl O E
{f { NARING arake |
y | Pégna: 2de 2 | Fecha
= I CONCEPTO TECNICO E INFORME DE
CONTROL Y MONITORED reapohtsties hdrecior ) de
Conocimsntn ¥ Evalhuacion
dmi il

& CONCEPTO TECHICO:

De acuerdo con lo descrito en &l Informes Somico Na, C-1T{88 DE 2020 raslinde de s visila mallzada
af del presenta afe, ol Egupo Téonico de la Subdireccidn de Conccimianio v
evalisscin Alnbeental de CORPONARIND conhcepiin b siguients

El moumplimianto a B aniedor salicibud pu=de conllevar & la mmposicitn de Sanciones o Medidas
Prewentivas, de acuendo a lo establecido =n la Ley 1333 de 2008, Decretos reglamentanos, Noma

que= k2 adicione modifigue o sustibuya.

EQUIFQ TECHICO DE LA SUBDIRECCION DE CONOCIMIENTO ¥ EVALUACION AMBIENTAL

Provectn. IVAN PAET
Ing. Coniratista - QUBCEA

Rawind. MILYIA MONCAYD Rovind, MARTIN MARTINEZ
ing. Contratista - BUBCEA Profesional Usiversitario - SUBCEA

MARIL HATHALLE MOREND JANTANDER
Subdrectora de Conoamiento y Evaluscisn Ambiental

Siots- Siic henakc o scics s oe onrekes vy reondoere Sl proced me nio CemcreSn Se S uas superffeeies 7 seSlorinoas
g raen do cauce p cien Sx ses chonrnin y aforrs del spes debdo & que al precedrmesio bene e fael= s propa Bmaik

Feoyecit: Equips Loeocsm, Fesniood y | Mewm ey Leancas, Farmams | Asmbl  Suldrecior ie) de Cosgomnanis § Sohieascen
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Anexos 3 Informe Construccion Polideportivo

CORPORACTON ADTONOMA REGIUNAL OE T
NARINC ol
% Pdpina: I de | Fecha
LISTA OE CHEQUED !
Heaponashbe shSreciHr (a)
de Combcimessnin § Evalisscan
et b i

CORPORACTION EUTORCKE RECIONAL DE et
: NARIFO S
\ 4 f ' FPagina: 1 de | Facha

LISTA DE CHEQUED 2
Hesponashls  subcrecir (8]
de Lonocimeenin § Evalilacion
Harafy e r

Ranon Sodial: Alcaldia Municipal

introduccion: Atendienda a la solicited realitada por parte de la comunidad adyacente o presente
proyectn mediante Radicads Mo, 3533 D-3902-CAN, se realird wna vidta de inspeccidn otulsr con el fia
de verificar de gt maneras estén ka disposicion de los posibles vertimientos que agui s¢ generan,

Sltuschin enoonbrads: ] dis 23 de Octubes de 2001, por parts del squips tEonios de b wibdirstelbn
de Conacimiento y Evaluacidn Ambaental de OORPOMNARINGD s efectud ung visita de inipeccitn ocular
&l prayects "CONSTRUCOON CURIERTA ¥ OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL POLIDEPORTIVG DE LA
VEREDA, LA CONMUMNIDAD™, con el fm die verificar b informacidn dispuesta por b comunida
pertenarisnte al drea de inflosncia de dicho prayecio, guksnes adyierte irregularidades on contrato de
abri LP-004~ 2018 referente & |a insistences del contratista de la obra del poldeportive @n conectar
ks g residusies provenientes de dicha obra o pozo séptico exlstents, of cual cuenta con poblscidn
apartante de la institucdn educativa b comunidad, puesto de salud y ¢ centro de desarmolio infanbi-
COd. La visita de nspeccidn ocular fue stendida per &l ingeniero Wilson Pantaja, guien e &l residente
de la pbra menconads, Duranbe la vista se entont i o ugeente:

= 5o et llevando a cabe la etapa final de la construccidn y scondicionamiento del polidepontiva

&n la vereda La Comunidad.

fusiracidn 12 Camara 02 5aide 08 sguas resiouakes

\\

MUsracion 0, Conaruccion

= Laa dimensones del tangue snterorments mencioasdo o de:

Altura Total: 1.88 m
Ancho Total; 235 m
Large Total: 7.26 m

Conbe reialtar gies = thngies exlotsrte lue cormtruids sproximadaments hace 3 afios, & caws del

molagso de un Bngue antenormente instalado, &f cual tendria wn empo de copstrecoon aprakemado
de 40 afias segin lo manifetsdn por ol sefior Fredy Loper (Dissctar die b inatitseidn sducativa La

Comupidad, Quien, & su w2, mencions gue ng e viable abalar [ conexein d2l poldeporte &l tangue
&N imenckn, ya gue & sabe 36 conecta: ks mstitucion sducativa s cusl cuamta ton restaurante esoolar, B
unidades sanitarias de las cuales I esthn en funcharamiento i tenen una demanda poblacional de 60
eutudiantes aprosimadaments; wn L0 y un pusito de salud & cual cuenta con d unidades samitarias.

= [l cusal em 3w pona sanitaria contard con & hateriss sanitarias v 3 orinsles, cabe ressifar gue na

temded drea de duchas,
[~ Nuoowcion 11. Calos Of CORSoUGGIon |

= Temende en cuenta la informacion saminmistrada por la comunidad, & disposicion fimal de loa
wertimientos provenientes de las unidades sanitarias del polidegartiva, serdn conducelas 3 un
tanquie wptico ubicado o sprocimadamente £0 m de b obra.

En este sentido cabe |a posibilidad de una posible colmatacidn del tanque séptico, a pesar de gue ks

Tangues septico ¥ conExione
TUSTECion 15 Tangue SEpico ¥ cORexionas
R

"_—" 1

unidades sanitarias no generen wn coudal sportante dpnificative an un dia promedia, hay dpoces en
kxs cuales s realiran encuentro deportives en donde |3 concurrencia de poblacidn es de
apraximadamente 400 personss lo ousl sumentaria dedvcaments o coudal sportante de
wvertimientas al poro séptica, Lo anterior subrayade, es informacion suministrada por el referente
mencianado anterionmente (director de s IE)

= Mo e abi=rvan tuberias de salidas ni a2 puede estahlecer s cuentan con disposicicn final a
suelo [ranjas de mAkrachin] o a fuents hidra superfcial

Camaras de salida de sguas resduales

[

wils: Domipst Ldnocd, Feshimdd v | Mo e 25 Eguepd iooricies. Fermmuini y | Adcbhs ESTERSE 6] die Ceociriimdio ¢ Evaboecioin
oy s cEon e A s oo Aoy en e ST rertiaes For B e

Seoypetls: Tips Loancsh Feefimis p | Mokl 2 Dipepd Losikcked, Forhueai p | Aorebs  SESTESESE ) dn L ool im mnks B v b E e
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Anexos 4 Informe Centro Recreacional El Mirador

"-J.-':Fllhl_ ELIUNAL Lk VErsia
':.‘_T A S o E‘;ﬂl‘.] 1 de | Facka
LISTA DE CHEGLED 2

Hesponsabie: suharecior [a)
de Corocimisnts ¢ Evalisselién

fLvin ] b |

Bazdn Sodial: Centro Recreacienal Mirsdos

introducckin: En respuests @ una salicited de [ comunidad adyacente al proyecto, se realizd una
indpectidn visunl para confirmas cdmo se elimnargn | emiziones gee puedan haber ocurrido agui

Situacion encontrada: £l dia 2 d= Septiembre de 2021, por parte del equipo béonios de bs subdineccion
de Conscimiento y Dvaluscidn Ambiental de CORPONARING se efectud una visita de inspeccién ocul s
al proyecto © Centrs Becreacional Mirador MAWA®, con &l fin de verificar la informacidn dispuesta en
el derecho de peticion emitido par la comunidad perteneciente al dren de influencia de dicha
proyectn, gquienes advierte |a colmatacion y mal manepo de la PTAR ubicada en &l centro recreacional a
curias de guie il siends ussds comd un ChmpasTsent o permanents de bEcnioos ¥ profesionsles de la
concesionaria Unidn del Sur. La visita de inspeccidn ocular fue stendida por &l ingeniero Danila
Delgada, guien desempeiia la funcidn de Coardinador Ambisntal de la Concesionaria Vial Unibn del
Sur {CW5S). Durante |& visita s& enconkrd o siguiente:

= Desde &l mes de junio del 2020, la CVS previo acuerdo de amendameento, instald n
campamenta para fines del proyecio de comstruccién die la doble calrada para el trema
comprendada en e sector del Capuli ¥ sonas aledafias,

-  Dichs campamento en b sctuabdad cusnta aproximadaments con: 48 habitsdciornss oon
copacidad de 3 operarics LU, B aficines pars fines adminstrativos con una capacidad de 3
perunnat por aficsns. Pars un total de 152 perionas. Cabe pecaltir que st pobilacidn o e
permanente ya gue depende de b funcidn que desempefion los operarios manejan cambios de
turnos periddieos, demineyendo g un porcentspe de b poblacidn antes mencionada

-  En |2 instalaciones cusntan con 56 unatades sapitaria distributdas aptre ponad de alojprmiento
(i} y drea administrativa (8]

=  Una ver recolectada esta informacidn se procedid a realiter la inspeccion eculsr a kb planta de
tratamiento de aguas resaduales [PTAR) del predente proyecto, evidenciando generacion de
afores ofensives atribuidos a gue la PTAR corstruida no es apta pira soportir el caudal v la
cafga contaminants que aqul we genera =n Ia actualidad.

Sistema de Tratamiento de aguas Residuales Existente

LR ICRY AT LA RETSIONAL DE
BARIMD

VieErsid©l

Phogna 2 ds | Facha

LISTA DE CHEQUED 2

Hesponsahie: sub@MeCIor (3]
dhe Camelmissnie i I';.-.nlL..!uL'-:‘E-'-J
T e 1

[ Musiecion &0, |

EF:'“S
Ciabe rewsltar gue segin b informado y evidenoia preientada, LS
sernapalmente realizan b extraccion de lodos de la FTAR mediante un S
WARLAL, servicio gue e préstido por la Crmpresa Metrapaliténa di Asen T
L%Putn SAESP -—

Tembién nformaron gue & 200 metros aprocimadamente s encontraban nstaladis unae
marraneras coyol propietarios no eran conocidos y que habia dpocas que dichos corrales se
emonbraban &n un lleno totsl de animales ¥ gue la Bmpieza y Bvado de ks mismas e realirsban
de manera srtesanal derramando todas ssios residuns a la fuente sdyacente conocela coma
Cuebrada San Franciko. S5in ermbango, en el momento de realizar |a visita a s marmanens,
astas pstaban en estado de shandonb,

Corrales Porcicalas

‘e el B Loang Es (™ e Myt — Eqpugny Lamrss. Farneay y || Sgmafsd Solehegoiner o6 | de Cosnprmantn § 0o bass Bin
(=]
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Anexos 5 Informe Aeronautica Civil

CORPORALION AUTONOMA RESUONAL D

NARIND Viersid: 1

FPigna 1 de | Fecha

LISTA DE CHEQUEOD 1 :

Hesnonaatles subdmecior (A

de Conocimientt y Evalusaciin

Aariierial

Razin Social: Unidad Administrativa [special Aerondutica Cad

introduccién: La visita se realizd con el fin de stender la solicitud realizada por parte de la comunidad
adyacente al proyecto medaante oficio con radicada No. 9501 del 2019 dande se describen
afectaciones al barrio Pedregal por vertimeentos de aguas lluvias procedentes del aeropuerto.

Situacion encontrada: £l dia 11 de diciembre de 2021 se efectud una visita de inspeccidn ocular al
prayecto de referencia, por parte de un profesional de [a Subdireccion de Conacimiento y Evaluacion
Ambeental, la visita fue stendids por &l sefior Silvio Belalcazar, Administrador del asropuerto Antonio
Marifio, permitiendo constatar lo siguiente:
= [l proyecto en mencidn cuenta con permiso de vertimientos aprobado, cabe mencionar que ya
realizaran Construccidn, instalacidn y puesta en marcha del STAR disefado.

Sistema de tratamiento de Aguas residuales

as| lusiracion 5. Sisiems Oc Dalamienio o2 AQUSS |

resigvaies

=  [Estin realizando estabilizacidn y reforzamiento de linderas, para evitar pasibles afectaciones

a futura, tenienda en cuenta o dimensionamiento v peso de ba planta fisica del asropuerto
tal y coma se puede observar en las siguientes imagenes.

Reforzamiento y estabillizacion de linderos

Y Esabizacion 02| losirecan v. He

Las afectaciones por aguas luvias presentes en el barrio Pedregal, son procedentes de
cunetas de la via panamericana, las cuales en épocas de alta preciptacidn causan
inundaciones a las viviendas ubicadas en la parte inferior de la via, esto se debe a gue a pesar
de gue se evidencia gue existe un Gaxpaulupeigue seria el encargado de recibir dichas aguas,
estd completamente cubierto segun lo manfestado por habitantes del sector en mencidn con
material extraido de la construccion de una cancha deportiva ubicada paralelamente a dicha
estructura hidraulica.

5y o B
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Anexos 6 Lista de Chequeo

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE

NARINO

LISTA DE CHEQUED

fersio
Pégina: 1 de 2 l Fecha

Responsable: subdirecior (a) de
Conocimienio y Evaluacion
Ambiendal
San Juan de Pasto, 20
INFORME DE CONTROL Y MONITORED
Nombre de la empresa: Municipiol
NIT: Direccion: Telefono:
3ol Cumple ; -
Requisito 1| No No aplica OBSERVACIONES
Nombre, direccion (.
fotocopia de la cedula v

rzom social 5 se trata de una
persona jundica

Poder 1 hav apoderado.

Certuficado exstenca (31 &3
persona jundica). o
Autorizacion del propietado
o posesder cuando &l
sodcliante sea Merc tenedor.

Certificado de Tradicion o
prueba de Ia pozeszion o
tenencia. (Expedicion no
maTor 1 3 meses)

Caracterizacion de
Vertmisntoy

Costo del provecto.

Pormuliro Unico Nadonal
de Solicitud de Permizo de
Verdmisntos diigenciade v
Brmado

Pormulano Solicitud
Permizo de Vertmisnto:
Cédign- FSPVPOEIAT
dibpenciado v Domado

Alemorias 7 Planos.

Concepto no del snelo.

Erahncion Amhbisntal dsl
W ertmiento.

Plan de Gestion del Riesgo.

Plan de mnlﬁ.‘ngmnn para In
prevencion v contxol de
derTames.

Carta de Responsabilidad
Técnica del Ingeniero

Constroctor

Para vertimientos domesticos al suelo

Prueba de percolacion.

Plan de cierre v 2bandono
del irea de disposicion del
TeIrtormento,

Dawn srnmaiias B dame sl sms sl ssaala




Anexos 7 Informe de control y monitoreo

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE NARINO Versio: 1

| =>$g-n:a 1 de 3 Fecha
LISTA DE CHEQUEO

Responsable: subdirector (a) de Conocimiento y Evaluacion
| Ambiental

Razon Social: Unidad Administrativa Especial Aeronautica Civil

Apoderado: Silvio Belalcazar Arévalo

NIT N°; 859959055-3 Expediente: V5C-025-15 C.CN:: 14874478
Referencia: Control y Monitoreo Fecha de visita: 11 de diciembre 2021
Municipio: Chachagii-{Narifio) Direccién de Correspondencia: Chachagiii Aeropuerto Antonio Narifio
Ubicacion del Proyecto: Chachagii Coordenadas: 1°23'48.5"N 77"17'24.2"W
Documentos para el Permiso de Vertimiento Cumple turr::ﬂe

Formulario de solicitud del permiso de vertimiento
Presupuesto del proyecto, obra o actividad
Informacion de la fuente de abastecimiento a la cual pertenece
Datos (caudal, frecuencia, tiempo y tipo de flujo) de la descarga
Caracterizacidn actual del vertimiento o estado final X

Ubicacidn, descripcién de la operacidn del sistema, memorias técnicas y disefios de ingenieria conceptual y basica

Concepto sobre el uso de suelo expedido por la autoridad municipal competente

Evaluacion Ambiental del Vertimiento

o e

Plan de gestion del riesgo para el manejo del vertimiento

Proyecto: Equipo Licencias, Pemizos y Autorizaciones Ambieniales | Reviso— Equipe Licencias, Permises v Autorzacionss Ambientales | Aprobo: Sgbdirecior (a} de Conodmienio y Evaluacion Ambiental

Anexos 8 Informe de control y monitoreo

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE NARINO Versio: 1

Pagina: 2 de 3 Fecha

LISTA DE CHEQUEO
Responsable: subdirector (a) de Conocimiento y Evaluacion
Ambiental

Razdn Social: Alcaldia Municipal

Nombre del Proyecto: Construccidn Cubierta y Obras Complementarias en el Polideportivo de la Vereda de la Comunidad

Representante Legal: José Amado Lasso

NIT N°; NLA Ex iente: N.A
;a4 e T C.CN’:15.811.364

Referencia: Denuncia Ambiental Fecha de visita: 23 de octubre 2021

Direccién de Correspondencia: secobras@sanpedrodecartago-narifio.gov.co

Municipio: San Pedro de Cartago :
Fredyoctavio2010@ hotmail.com

Ubicacidn del Proyecto: Vereda la Comunidad Coordenadas: 1°30°2" N 77°4'36"W
Documentos para el Permiso de Vertimiento Cumple Mo Cumple
Formulario de solicitud del permiso de vertimiento X
Presupuesto del proyecto, obra o actividad X
Informacion de la fuente de abastecimiento a la cual pertenece X
Datos (caudal, frecuencia, tiempo v tipo de flujo) de la descarga X
Caracterizacion actual del vertimiento o estado final X

Ubicacion, descripcion de la operacion del sistema, memorias técnicas y disenios de ingenieria conceptual y basica

Concepto sobre el uso de suelo expedido por la autoridad municipal competente

Evaluacidn Ambiental del vertimienta

-

Plan de gestidn del riesgo para el manejo del vertimiento

Prayect Equips Licencias, Permisas y Aulorizaciones Ambientales Reyizd = Equips Licencias, Permios v Avlofzaciones Ambientales | Aprobo; Subditerios (3) de Conocimienio y Evaluatidn Ambksental




Anexos 9 Informe de control y monitoreo

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE NARINO Versio: 1

Pagina: 3 de 3 Fecha
LISTA DE CHEQUEO

Responsable: subdirector (a) de Conocimiento y Evaluacion
Ambiental

Razdn Social: Centro Recreacional Mirador

Nombre del Proyecto: Centro Recreacional Mirador

Representante Legal: Flor Angelica Quintero

NIT N M.A Expediente: VCAS 001-12 C.C N°: 37.010.183
Referencia: Denuncia Ambiental (Derecho de Peticidn) Fecha de visita: 2 de septiembre 2021
Municipio: lles Direccion de Correspondencia: gestiondocumental@uniondelsur.co
Ubicacién del Proyecto: Vereda Capuli Coordenadas: 1°00°10.5" N 77°28'46.6" W
Documentos para el Permiso de Vertimiento Cumple No Cumple

Formulario de solicitud del permiso de vertimiento X
Presupuesto del proyecto, obra o actividad X
Informacidn de la fuente de abastecimiento a la cual pertenece X
Datos (caudal, frecuencia, tiempo y tipo de flujo) de la descarga X
Caracterizacion actual del vertimiento o estado final X
Ubicacion, descripcidn de la operacion del sistema, memorias técnicas y disefios de ingenieria conceptual y basica X
Concepto sobre el uso de suelo expedido por la autoridad municipal competente X
Evaluacion Ambiental del Vertimiento X
Plan de gestion del riesgo para el manejo del vertimiento X

|-'-'El:.'5|!1-::! Equupd Licencias, Hemizos y Avlonzacienes Ambentales | Heviso — Equupo Licencias, Permizos y Adlonzaciones ambleniales | Aprobo; Subdiesior (3) de Conscimento y Ewvaluaciin Ambiental




Anexos 10 Formulario unico

El medio ambiente Minambilents

es de todas

FORMATO UNICO NACIONAL DE PERMISO DE VERTIMIENTO AL SUELO
Base legal: Decreto 1076 de 2015 o aquél que lo modifigue o sustituya

. DATOS DEL SOLICITANTE

1. Tipo da parsona: Matural 2. Tipo de trémite: Hueva ] Modificacion [C]
Juridica plblica Renovaciin
Jurica priv. MNumens de expediends;

. 1| {Aplca para rémites relacionados con permisos axstentes)

3. Nombre o razon sociat ﬂiiﬂll 1 1
cC

Pergaoneria [uridica Ma.
MIT Cédula de exiranjeria
Pasaporis Dweccion de comespondencia:

Ciudad SanVedvo de (vilg® Doparamenio:_Noy 6
5 s Sdnked. i
Correo slectronico: ﬁa.nhm:.@_snn.p:d:ﬂkmﬂagn;w.ﬂm_m___

Autoriza la notificacion mediants comeo electrinico? si[X] No[_]

En caso de autorizar, indigue el cormeo skectndnico de notificacion. En caso contrano indigue 18 direccidn para nolificacian fisica:

4. informacién del Representants Legat  [|] @ Apoderada [_] Nombre: | nSe ,ﬂﬂ"ﬂﬂn Wyhann ‘iﬂjfr"}
Tipo de identificacidn: “ﬂﬂ o !ﬂd No. 1550 LY D
‘Direccidn de comespondencia.
Ciudad: Departamento:
Tebifono (5): Fax:
Comec slecinnico:
5. Calidad en que achia sobre el predio donde se realizard el vertimiento al sueko Propietarie: [[] Poseedor: E:] Tenedor. [ ]

IL INFORMACION EEHEHALDELPHEEIGPWH-EU%LEE SOLICITA EL PERMISO [ NTOQ |,
1, Nombre de| pradio : Ve s en el Pelidegnlive Veredey
2. Direccidn del predio e -l
3. Departamento " MuRkcipho:
Mombre centro poblado da y'o comegimianio

HL INFORMACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA DEL SOLICITANTE
1. Adlividad econdmica:
2. Cadiga CHIU de la actvidad sconGmica {campp obceonal, no d
3, Costo total del proyecho:

V. INFORMACION GENERAL DEL AREA DE DISPOSICION Y DEL VERTIMIENTO
1. Localizaciin del vertimiento Drepartameanto; _‘I-«lau%
Munidplo: _San Veddis do l:r:u_-lna &
C. pobladofvereda/comegimiento:

Z. Fusnite de abastacimianto:

3. Coordenadas geograficas del drea de d del verimiento en sistema de referencia Ma Sirgan:;
— m— l——
P —— g G AT

Maota: En casc de que ol area 08 weremeenio & sutlo es1e conformads por mAs 08 Un pORGOND, anesar &n o Mismo formal
die la labla anbarior, §s identificacion de cada drea numerada con sus respecivas coondenadas, minime 3, que conforman

cada und da los poligonos requeridog
4. Uso del suelo actual del drea de disposician:
Uso del suslo potancial del area de disposician: diys
5. Tipo de vertimients: Aguas residualns domesticas (ARD)[X]  Aguas residuales no domésticas (ARnD)[]
E. Tiempo de descarga (horas/dia): Frecuencia (dias/mes): Caudal a verter (itros/segundo). 0, 2 5_
7. Tipo de flujo de la descarga: Continuo 8. Area de disposicidn del verlimiento (m’):

Intermitenis




Anexos 11 Evaluacion ambiental del vertimiento

CORPORACION AUTONOMA REGIOMNAL DE
MARIND

versso:

LISTA DE CHEQUEOQO

Fagina: 1 de 1 | Fecha

FResponsable: subdirector (a) de
Conocimianto ¥ Evaluacion
Ambsental

2an Juan de Fasto, 20_

EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO

INombre de la empresa: Municipio:
NIT: Direccion: Telefono:
Requisito SIE“"l“’“;qn No aplica | OBSERVACIONES
Localizacion gecmreferenciada de
provecto, obta o actividad
AMemona detallada del provecto, obra o
actvidad

Informacion detallada sobre Ia
naturileza de los msumos, productos
quimicos, formas de energiz empleado:
v loz procesos quirnicos v fizicos
utlizados en &l desarzcllc del provecte,
obzz o actimidad que genera
vertimientos.

Prediccion ¥ valoracion de los impactos
que puedan dervaris da los
TErtimisntos puntuales penerados por &
provecto, obra o actividad al coerpo de

| agua

Prediccion ¥ valoracidn de los impactos

que puedan denvarse de los

vertimientos generados por el provecto,
obza o actividad al suelo

Alansio de residuos asocadoz 2 la
pestion del rertimiento.

Descopeion 7 valoracion de los
Impactos generados por el vertaniento 7
la: medida: para prevenir mitiear
corregir v compentar dicho: impactos il
cuerpo de apua o il suelo.

Posible madencia del provecto, obra o
actividad en la calidad de la vida o en las
condicione: econdmicas, sociales v
cultorales de los habitantes dal sector o
de 12 region en donds pretende
desarrollarze v medida: que se adoptarin
para evitar & minimizay sfectos
negatives de orden socioculmaral que
puedan demivarse de Ll misma

Estudios técnicos 7 disefios de la
estructura ds descarga de loz
Tertimisntos, que suitenten 1o
localizacion v caractensticas, de forma
que 3¢ minimice la extension de Iz zona
de mezcla.




Grafica 6 Plan de gestion de riesqo para el manejo de vertimientos

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE Versio:1
NARING 2

'F'Hg:na. 1de1 |Fecha

LISTA DE CHEQUEO ,
Hesponsable: subdirector (3) de
Conocimiento Evaluacion
Ambiental

San Juan de Pasto, 20__

PLAN DE GESTION DE RIESGO PARA EL MANE]JO DE VERTIMIENTOS

Nombre de la empresa: Municipio:
NIT: Direccidon: Teléfono:
£ Cumple :
Requisite No aplica | OBSERVACIONES
51 | No
Introduccion

Ubjetivos

Antecedentes

Alcance

Metodologia

Manejo de residuos asocados a la gestion
del vertimiento.

Localizacién del sastema de gestion del
vertimento

Componentes v funcionamaento del
sistema de gestion del vertinzento

DESCEIFCION DE LAS

Asea de influencia
Med:io abibtico
Geologia
Geomoszfologia
Hadrologia

| [
:

Sualos, cobertura 7 usos del sualo
Calidad del zgus

Hidrogeologia

Ecosistemas acuibicos

Ecosistemas terrestres

Medio Socioecondmico

Identficacién y determnacion de la
probabilidad de ocurrencia o presencia de
8 amenasza

CARACTERIZACTON DEL ARFA DE

Amenazas naturales del drea de influencaa

-‘.ﬂ'lﬂ.'l"lﬂ‘lqi: nnn-rqh:'n—n: iTu ﬂ:ﬂr‘:qﬂﬂﬂ = .IU

PROCESD
DEL RIESGD




Anexos 12 Equipo y herramientas de campo

Equipo Cantidad
Camara digital 1
Guantes 3
Tapabocas 3
Botas de caucho 1
Casco 1
GPS 1
Formatos de campo 6
Bitacora 1

Fuente: 19 Elaboracion propia




