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CAPITULO |. PROBLEMA

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los recursos naturales han sido utilizados y explotados por diferentes sectores
para generar crecimiento econdmico, contribuyendo al bienestar social [1]. No
obstante, ha estado acompafiado de una marcada degradacion ambiental. EI V
informe Nacional de biodiversidad de Colombia (2005) [2], pone de manifiesto
gue la importancia de los costos econdmicos y sociales de degradacién ambiental
son crecientes y afectan a toda la sociedad, por lo cual la gestion de estos

recursos naturales debe ser una accién conjunta y articulada de todas las esferas.

Si bien la ley eléctrica establece que es responsabilidad del Estado “asegurar la
adecuada incorporacion de los aspectos ambientales en la planeacion y gestion de
las actividades del sector” [3], actualmente con base en la normatividad ambiental
vigente, las empresas se han visto obligadas a la ejecucion de proyectos de
compensacion, prevencion y mitigacion de impactos ambientales [4]. No obstante,

estas acciones dirigidas al mejoramiento ambiental de las empresas, no suelen ser



planificadas, ni estructuradas dentro de un plan o sistema, lo cual genera
inconvenientes en especial en el cumplimiento de objetivos y metas, ademas de
obviar etapas como la de seguimiento, evaluacion y mejora de acciones

ambientales.

Los sectores de: Nueva Irlanda y Los Angeles, corregimiento de San Vicente del
Municipio de La Plata, departamento del Huila por estar ubicada entre territorios
montafiosos Y territorios ligeramente planos cuenta con un ecosistema faunistico
importante ademas de zonas de gran biodiversidad y alto potencial hidrico [5].
Ante esta realidad, algin porcentaje de recursos podrian verse negativamente
afectados debido a la intervencidn de sitios estratégicos para la ejecucion del
proyecto de generacion eléctrica en sus diferentes fases: construccion, operacion,
transporte y distribuciébn. Entre los efectos que pudieren potencialmente
presentarse se encuentra la pérdida de cobertura vegetal a causa de apertura de
caminos para transporte de trabajadores y materiales de construccion,
aprovechamiento de arboles o en su defecto poda de los mismos, contaminacion
del suelo a causa de residuos de construccion y electrénicos cuya disposicion final

no fuere la correcta.

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Los proyectos de distribucién eléctrica son estratégicos para el desarrollo
econdémico y social de areas rurales y urbanas locales, regionales y nacionales.
Particularmente para las veredas de: Nueva Irlanda y Los Angeles, corregimiento
de San Vicente del municipio de La Plata, departamento del Huila constituye
impactar en una de las necesidades mas urgentes que la comunidad ha tenido
desde sus inicios. Sin embargo, es fundamental que dicho desarrollo econémico

vaya de la mano con la sostenibilidad ambiental en funcion de optimizar los



recursos naturales y reducir efectivamente los riesgos que comprometan al

ambiente y los seres humanos.

En ese sentido, los diversos compromisos que se asumen con la ejecucion de la
normatividad ambiental y las acciones enmarcadas dentro de la responsabilidad
ambiental de la empresa PROYECTOS ELECTRICOS E INGENIERIA Ltda.,
generan la necesidad de formular un Plan de Manejo Ambiental para el proyecto
de construccion de lineas eléctricas en las veredas antes mencionadas, como una

guia para la planificacién, ejecucién y seguimiento de la gestién ambiental.

Es asi como, el PMA constituira un instrumento basico de la gestion ambiental de
la empresa PROYECTOS ELECTRICOS E INGENIERIA LTDA., ya que contara
con las medidas de caracter técnico, preventivo, correctivo y mitigante para tratar
los impactos ambientales que pudieran generarse por la construccién, operacion,
transporte y distribucion de las redes de eléctricas en las veredas de Nueva
Irlanda y Los Angeles fortaleciendo su politica empresarial en la prevencién de la
contaminacion ambiental y fomentando del cuidado de los recursos naturales. Por
otro lado, se suman los beneficios de indole social y econdémica al mejorar el

bienestar y calidad de vida de alrededor de 50 familias de la comunidad.

3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Formular el Plan de Manejo Ambiental como instrumento para orientar la gestion

ambiental de la empresa Proyectos eléctricos e ingenieria Ltda en los sectores de:
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Nueva Irlanda y los Angeles corregimiento de San Vicente, Municipio de La Plata
Departamento del Huila.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar los posibles impactos ambientales potenciales que sobre el
medio ambiente pueda causar este proyecto a través de la elaboracion de
una matriz de impactos.

e Evaluar los impactos ambientales identificados.

e Formular los programas de manejo ambiental necesarios para la
prevencion, mitigacion, y compensacion de los impactos ambientales

potenciales propios de este proyecto.

CAPITULO Il. MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO CONCEPTUAL

2.1.1 Descripcion Técnica de un Sistema de Distribucién.
Un sistema eléctrico de potencia estd conformado por los subsistemas de

generacion, transmision y distribucion de la energia eléctrica y su funcion
primordial es la de trasladar esta energia desde las centrales de generacion,
para su aplicacion en los centros de consumo. La Comisién de Regulacion de
Energia y Gas (CREG) define un Sistema de Distribucion Local de la siguiente

forma [6]
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SISTEMA ELECTRICO DE POTENCIA

ENERGIA ELECTRICA .
ISISTEMA DE SISTEMA DE SISTEMA DE CENTROS DE
GENERACION mp [TRARISMISION mp | TRANSMISION mp  DISTRIBUCION mp =,
MACICHAL REGIONAL LOCAL
[R=DEs DE DISTRIBUCION |

LIMEAS DE SUBESTACIONES

DMSTRIB-LICIOM Y SLIS DE

EQUIPAS DISTRIEUCION

ASDCIA DS

Figura 1. Sistema eléctrico de potencia. Fuente: Comision de Regulacion de
Energia. y Gas

2.1.2. Clasificacién de una Linea de Distribucién
Las lineas de distribucibn se clasifican de acuerdo con las siguientes

caracteristicas: Ubicacion de los Centros de Consumo, Tension Nominal de

Distribucién y Tipo de Construccion de la Linea [6]
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UBICACION CENTROS DE
CONSUMO

A 4

LINEAS DE DISTRIBUCION
URBAMNAS

LINEAS DE DISTRIBUCION
RURALES

Figura 2. Clasificacién de una Linea de distribucion. Comisién de Regulacion de

Energia. Y Gas

>

TENSION NOMINAL DE DISTRIBUCION

4

LINEAS DE DISTRIBUCION

PRIMARIAS - ALTA TENSION
(tensiones comprendidas entre 110 KV y < 220 kV)

PRIMARIAS - MEDIA TENSION
{ Tensiones comprendidas entre 44kV y 110 kV)

PRIMARIAS - BAIA TENSION
(tensiones comprendidas entre 2.4 kV y 44 kV)

SECUNDARIAS
(tensiones menores o iguales a 600 V )

2.1.3. Descripcién de las obras de electrificacion

Las obras propuestas para el sistema de electrificacion para el corregimiento de

San Vicente son:

¢ Replanteo de obra:
Consiste en realizar el levantamiento real y actualizado y geo referenciado
en sitio de todo el proyecto teniendo en cuenta el listado inicial de usuarios
entregados, y los posibles usuarios para determinar las cantidades

definitivas de obra. Consiste también en realizar todo el inventario forestal a

cargo de un ingeniero de toda la vegetacion

e Transporte de materiales:

Una vez determinadas las cantidades de obra reales se procede a la

compra de materiales; los materiales se descargaran en lugares cercanos a

13
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los puntos de instalacion. (Consiste en el traslado de todos los materiales,
herramientas, incluyendo las estructuras de apoyo, hasta los sitios donde
se desarrollara el proyecto. El suelo natural del medio soporta durante la
construccion de la linea y de las redes, el transito de los trabajadores, lo

gue puede disgregar el terreno superficial.)

Ahoyada, hincada, y aplomada de postes de fibra de 9y 12 metros:
Los postes se trasportan hasta el sitio donde van a ser instalados y para su
instalacién se requiere hacer la apertura del hueco con las dimensiones y

profundidades que la norma lo exige (1,80 M).

Vestida de estructuras de media y baja tension:

Consiste en la instalacién de crucetas y herrajes en los postes de fibra de
vidrio de 12 y 9 m. De acuerdo a la normatividad vigente de la Compaiiia y
al RETIE.

Instalacién de retenidas de media y baja tension:
Consiste en la instalacion de todos los templetes de media y baja tension y
dependiendo de la calidad del terreno se determinara si es necesario

material especial de relleno para la retenida.

Riego, tendido y tensionado de conductores.
Se procede a la instalacion del conductor en las estructuras de acuerdo al
plano del replanteo y sera tensionado teniendo en cuenta las flechas

adecuadas.

Instalacion de transformadores.
Se procede al montaje de los equipos de transformacion en los nodos

correspondientes.
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Pruebas y puesta en servicio de la red. (acometida eléctrica)
Un cable concéntrico en cobre o aluminio encauchetado que sale del poste
terminal en baja tension y alimenta el contador y la caja de breker para g la

vivienda tenga el servicio.

2.1.4 Términos de referencia Plan de Manejo Ambiental.

“El plan de manejo ambiental es el conjunto detallado de medidas y
actividades que producto de una evaluacién ambiental, estan orientados a
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales,
debidamente identificados que se causen por el desarrollo de un proyecto o
una actividad” [7]- [8].

Por otro lado, la resolucion 1288 de 2006 [9], por la cual se acogen los términos de

referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental para el tendido de

las lineas de transmision del sistema nacional de interconexion eléctrica, establece

de igual manera algunos de los criterios que se deben considerar en la

elaboracion del PMA como los son:

Hacer énfasis en la prevencion como la méas efectiva instancia de gestion
ambiental, lo cual se logra mediante la incorporacién de criterios
ambientales desde la etapa de factibilidad.

Las medidas propuestas en él deben tener en cuenta los planes de
desarrollo regional, local y el ordenamiento ambiental territorial en caso de
existir.

Presentar las politicas ambientales a implementar en el proyecto por parte
de la empresa propietaria del mismo.

Los programas, proyectos y acciones de manejo ambiental incluidos en él,

tendran nivel de disefo.

15



Adicionalmente se incluyen algunos de los programas tipicos que pueden hacer
parte del PMA que se aplicaran o no de acuerdo con las particularidades de cada

proyecto:

e Medio Abibtico
e Medio Biobtico

e Medio Socioecondmico

2.2 Marco legal

Para la ejecucion del presente proyecto se tendra en cuenta el cumplimiento de la
Normatividad ambiental Vigente y lo descrito en la Guia Ambiental para Proyectos

de Distribucion Eléctrica [6].

En la tabla 1. Se enuncia el compendio de la legislacién colombiana para el tema

en cuestion.

Tabla 1. Marco legal

NORMA DETALLE

Constitucién politica | Es un conjunto de reglas que establece la forma en que debemos
comportarnos todos los que vivimos en Colombia para que exista bienestar y
podamos vivir en paz. (art. 8, art 79, art 80, art 95, art 267)

Ley 99 de 1993 Por la cual se creo el Ministerio del Medio Ambiente y organiza el SINA

Ley 9 de 1979 Cédigo Sanitario Nacional

NORMAS SECTOR ELECTRICO

Ley 142 de 1994 Sobre servidumbres de conduccion de energia eléctrica.
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Ley 143 de 1994 Establece el régimen de actividades de generacion, interconexion,
distribucién y comercializacion de energia eléctrica.

Ley 388 de 1997 Ordenamiento Territorial Municipal y Distrital.

NORMAS RESIDUOS SOLIDOS

Decreto 4741 de | Por la cual se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de los
2005 residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestion
integral.
Decreto 1299 de | Por el cual se reglamenta el departamento de gestion ambiental de las
empresas a hivel industrial.
2008
Decreto 2820 de Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre
licencias ambientales.
2010
Resolucién Por el cual se adapta el plan de accion indicativo 2010 — 2015 para
desarrollar el programa de uso racional y eficiente de la energia y demas
0919 de 2010 formas de energias no convencionales, PROURE.
Resolucién 1511 Se establecen los sistemas de recoleccion selectiva y gestion ambiental
de residuos de bombillas.
de 2010
RETIE Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas. Ministerio de minas y
energia.

CAPITULO IlIl. METODOLOGIA

3.1 ASPECTOS TECNICOS

17



3.1.1 Area de influencia directa
Las veredas de Nueva Irlanda y Los Angeles del corregimiento de San Vicente,

Municipio de La Plata, Departamento del Huila se encuentran localizadas en la
parte suroccidental del departamento delHuila; en las estribaciones de
la Cordillera Central. De acuerdo al orden jerarquico dentro del &rea rural el centro
poblado de San Vicente ocupa el séptimo lugar, localizado al centro del municipio,
a unos 42.5 kilbmetros del casco municipal, con un area de 7.69 has [10]. El

proyecto abarca 18 kildmetros lineales de conexion eléctrica.

013
017 012701516

141120
004 01001
002

014

Image Larﬁsal 005

1122 1121 odgsr it

009

Figura 3. Vereda Los Angeles y Vereda Nueva Irlanda.

Fuente: Google Earth 2015.

3.1.2 Area de influencia indirecta
El area de influencia indirecta, es reconocida como aquella en las que los

impactos trascienden el espacio fisico del proyecto y su infraestructura asociada,

es decir, la zona externa al area de influencia directa, para el proyecto de redes
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eléctricas, esta area corresponde a las zonas aledafas de las veredas de Nueva
Irlanda y Los Angeles del corregimiento de San Vicente.

Este trabajo incluye el componente de diagnostico y levantamiento de linea base
consultada, un segundo componente de identificacién y evaluacion de impactos
ambientales, finalmente un tercer componente de formulacién para la capacitacién
y sensibilizacién a través de programas ambientales, los cuales se describen a

continuacion:

Es importante dar claridad que dentro del area de influencia se tuvo en cuenta la
Zona de servidumbre, la cual es una franja de terreno que se deja sin obstaculos a
lo largo de la linea de distribucion de energia eléctrica, como margen de seguridad
para la construccién, operaciobn y mantenimiento, asi como para tener una
interrelacion segura con el entorno. Este requerimiento para la construccion esta
establecido dentro de la RETIE, adicionalmente el POT del municipio debe
establecer el asegurar dentro de sus politicas las areas suficientes para este tipo

de uso del suelo.

Para efectos del reglamento en cuestion y de acuerdo con las tensiones
normalizadas en el pais, en la Tabla 2 se fijan los valores minimos requeridos en

el ancho de la zona de servidumbre, cuyo centro es el eje de la linea:

Tabla 2. Ancho de las zonas de servidumbre en las lineas de transmision

Tipo de estructura Tension(kV) A .ncho
minimo(m)
500 65
Torre/postes
500 60
Torre/postes 400 55
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400 50
220/230 32

Torres
220/230 30
220/230 30

Postes
220/230 28
110/115 20

Torres
110/115 20
110/115 15

Postes
110/115 15
Torre/postes 57,5/66 15

Fuente: Elaboracion propia.

3.2 METOD,OLOGI'A DE DIAGNOSTICO DE LINEA BASE, IDEN:I'IFICACION,
EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y FORMULACION DE LOS
PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL.

3.2.1. FASE 1: Diagnostico Y Levantamiento De La Linea Base
En el levantamiento de la linea base se tuvo en cuenta la descripcibn ambiental de

la zona del proyecto en aspectos tales como: Generalidades del area de
influencia, economia, vias de comunicacién, hidrografia, ecologia. Para tal fin se
recurrié a la exploracion de la zona a fin de conocer las condiciones actuales en
términos ambientales y se complement6 con informacién oficial como el Plan de
Ordenamiento territorial del Municipio de La Plata. De igual manera se tomo

registro fotografico que evidencia las labores de reconocimiento realizadas.

3.2.2. FASE 2: Identificacion de impactos ambientales.
Como medida de esta fase se procedid a la identificacion de las principales

actividades de la obra en sus diferentes etapas, las cuales seran:

e Apertura de vias de acceso
e Transporte de materiales

e Excavacion de retenidas de media y baja tension
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e Tendido de linea
¢ Instalacion de transformadores
e Conexion e instalacion de acometidas eléctricas

¢ Pruebasy puesta en servicio de la Red

Para el caso de la identificacibn de impactos ambientales producto de las
actividades por desarrollar en el proyecto materia de este a investigacion, se ha
considerado como metodologia de identificacion de impactos, el Andlisis Matricial
Causa-Efecto, modificada, adaptandola a las condiciones de interaccion entre las
actividades de los procesos y los aspectos ambientales, permitiendo identificar

los impactos generados sobre su entorno.

La figura 4 muestra esquematicamente el disefio de la Matriz de efectos:

FACTORES |ACCIONES DE LA ACTIVIDAD PROYECTADA
DEL MEDIO [A T A, | A, A A
F1 i i
F2 & W
Fj * * & W
Fm * ® * w

Figura 4. Matriz de efectos esquematica

Los factores a calificar fueron:

. Sistema Biofisico (bibtico, abidtico)
. Socio- Econdmico

3.2.3. FASE 3: Evaluacion de impactos ambientales
Plenamente identificados los potenciales impactos ambientales, se procedio a la

ponderacion de los mismos mediante el método indirecto de la matriz de Leopold
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en la que se analizan y se jerarquizan las interacciones entre las acciones del
proyecto y los factores ambientales de su entorno posiblemente afectados, con la
finalidad de determinar la magnitud e importancia de cada uno de ellos, de manera
tal que permita hacer una priorizacion efectiva de los mismos. Para esto los

criterios empleados fueron los siguientes:

M

Donde:
M: Magnitud del Impacto medido en una escala ascendente de 1 a 10, precedido

del signo + 0 -, si el impacto es positivo o negativo respectivamente.

I: Incidencia del Impacto medido en una escala ascendente de 1 a 10.

Andlisis de los resultados. Por ultimo, se debe hizo un andlisis de calificaciones
obtenidas con base en un analisis numérico de las filas y las columnas, de donde

se pudieron concluir cosas como las siguientes:

e Las acciones ambientales que causaron un mayor impacto y de qué tipo
e Los factores ambientales que reciben mayor impacto y de qué forma

e El nimero de impactos positivos y negativos

e La calificacion global de los impactos negativos y positivos del proyecto

e El ordenamiento de los impactos [11].

22



3.2.4. FASE 4: Formulacion de programas de manejo ambientales
El Plan de Manejo Ambiental (PMA) esta dirigido a implementar las acciones

necesarias para evitar, corregir, compensar y mitigar los impactos negativos
relacionados con la construccion de las redes eléctricas de media y baja tension y
transformacion de las veredas de Nueva Irlanda y Los Angeles del corregimiento

de San Vicente Municipio de La Plata, Huila.

Las medidas de mitigacion se aplicaron a las actividades del proyecto durante las
etapas de construccion que posiblemente presentaran un impacto significativo
sobre uno o varios recursos del medio ambiente, segun la evaluacién realizada a

partir de la metodologia propuesta.

CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 FASE 1. LEVANTAMIENTO DE LINEA BASE
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Descripcion Ambiental de la zona del proyecto:

4.1.1 Generalidades:

Tabla 3. Generalidades de cada vereda

Area de influencia
Los Angeles Nueva Irlanda
N° viviendas 38 44
Habitantes 228 220
Hab/vivienda 6 5
Distancia a
Cabecera municipal 42 38
(Km)

4.1.2 Economia

Las veredas de Nueva Irlanda y los Angeles, corregimiento de San Vicente,
principalmente basan su economia en el sector agropecuario. En ambas se
encuentra la ganaderia bovina como la mas representativa, que adicionalmente es

combinada con la agricultura, la piscicultura y porcicultura.

En cuanto al sector agricola puede decirse que estd representada
mayoritariamente por cultivos de café, platano, banano, maiz, cafa, frijol, papa; y
algunos frutales como lulo, tomate de arbol y mora. El sector industrial es nulo
[10].
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Figura 6. Finca Ganadera Los Angeles- Huila
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4.1.3 Vias de comunicacién

A pesar de que existen diversos caminos de herradura que interconectan a las dos
veredas entre si, existe una Unica via carreteable no pavimentada que las

comunica con la cabecera del municipio [12].

Figura 8. Finca Nueva Irlanda
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4.1.4 Hidrografia

La vereda Nueva Irlanda tiene dentro de su area las quebradas: Aguacatal,
Pringamoza y Las Tablas. Por su parte, la vereda Los Angeles es atravesada por

la quebrada San Francisco.

Figura 9. Quebrada San Francisco de la vereda los angeles

4.1.5 Ecologia

El ecosistema tiene un valor faunistico importante, presentandose una gran
biodiversidad como aves, Plantigrados (Osos de anteojos), Serpientes (cazadoras
y coral), algunos felinos de tamafio menor (tigrillo) y otras especies menores.

La zona amortiguadora del pargue natural del nevado del Huila, se constituye en el
ecosistema de mayor importancia, representando por su biodiversidad, magnitud

en zona boscosa y de alto potencial hidrico [13]

En cuanto a la composicion forestal de las zonas en cuestién, la empresa
Proyectos Eléctricos E Ingenieria Ltda. Desarrollo el siguiente inventario que da

cuenta de las condiciones del lugar en términos forestales:
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4.1.6 Inventario forestal

e Estructura Vertical.
Las estructuras totales en el plano vertical constituyen la organizacion vertical del
bosque, y se definen como las distribuciones que presentan las masas foliares en
el plano vertical, o las distribuciones cuantitativas de las variables medidas en el
plano vertical, tal como la altura. El plano vertical del bosque se clasifica con base
en perfiles (Finegan 1993), y su estructura responde a las caracteristicas de las
especies que la componen y a las condiciones microclimaticas presentes en las

diferentes alturas del perfil.

Para el trabajo de campo se efectud un inventario con una intensidad de muestreo
de 3,0% equivalente a 60 parcelas de 10 m x 50 m cada una, para un total de 3 Ha
inventariadas con un error de muestreo (EM) del 12,93%. Esta informacion se

indica en el cuadro siguiente.

Tabla 4. Estructura Vertical del bosque.

Especie Nombre cientifico Familia periderbi %
Abichurri Brosimum potabile Moraceae 14 0,80
Achapo Cedrelinga cateniformis Fabaceae 60 3,41
Achotillo Sloanea grandiflora Elaeocarpaceae 57 3,24
Aguarraz Endlicheria formosa Lauraceae 43 2,44
Amarillo Endlicheria formosa Lauraceae 4 0,23
Arenillo Erisma uncinatum Vochysiaceae 3 0,17
Arrayan Eschweilera juruensis Lecythidaceae 4 0,23
Balsamo Myroxylon balsamum Fabaceae 64 3,64
Balso Ochroma lagopus Bombacaceae 38 2,16
Barbasco Caryocar glabrum Cariocaraceae 10 0,57
Bilibili Guarea guidonia Meliaceae 5 0,28
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Numero

Especie Nombre cientifico Familia Arboles %
Biscocho Nealchornea yapurensis Euphorbiaceae 10 0,57
Caimo Pouteria caimito Sapotaceae 9 0,51
Canalete Jacaranda copaia Bignoniaceae 1 0,06
Cancho Qualea sprucei Vochysiaceae 71 4,04
Candelo Rapanea ferruginea Myrsinaceae, 68 3,87
Canelo Aniba canelilla Lauraceae 174 9,89
Capiron Calycophyllum megistocaulum Rubiaceae 32 1,82
Caracoli Osteophloeum platyspermum Myristicaceae 68 3,87
Cariseco Billia roseae Sapindaceae 50 2,84
Carrizo Phragmites australis Poaceae 41 2,33
Caucho Ficus elastic Moraceae 6 0,34
Cedro Negro Junglas neotropica Juglandaceae 2 0,11
Chilco Escallonia paniculata Escalloniaceae 5 0,28
Chingalé Jacaranda caucana Bignoniaceae 47 2,67
Chirimoyo Unonopsis spectabilis Annonaceae 3 0,17
Cobre Spl 5 0,28
Cocoro Himatanthus bracteatus Apocynaceae 1 0,06
Copiro Sp2 23 1,31
Copoazu Theobroma grandiflorum Sterculiaceae 0,17
Costillo Aspidosperma excelsum Benth. Apocynaceae 0,06
Cuerinegro Duguetia quitarensis Benth Annonaceae 9 0,51
Drago Dracaena drago Agavaceae 2 0,11
Floramarillo Senna spectabilis Fabaceae 14 0,80
Fono Couratari guianensis Lecythidaceae 79 4,49
Golondrino Guatteria megalophylla Annonaceae 9 0,51
Gomo Vochysia vismiifolia Vochysiaceae 11 0,63
Granizo Hedyosmum strigosum Chlorantaceae 1 0,06
Gu?ny(;ir?tf; de Calyptranthes bipennis Myrtaceae 244 13,87
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Numero

Especie Nombre cientifico Familia Arboles %
Guayacan Buchenavia capitata Combretaceae 1 0,06
Higuerén Anaueria brasiliensis Lauraceae 88 5,00
Huesito Tetragastris spp Burseraceae 1 0,06
Inchi Caryodendron orinocense Euphorbiaceae 1 0,06
Lacre Vismia angosta Gutiferae 2 0,11
Laurel Ocotea esmeraldana Lauraceae 4 0,23
Lechechiva Pseudolmedia laevis Moraceae 2 0,11
Lechero Ambelania occidentalis Moraceae 21 1,19
Maco Sp3 83 4,72
Mandur Vismia laurifolia. Clusiaceae 22 1,25
Mantequillo Sp4 28 1,59
Manzano Clethra sp. Clethraceae 1 0,06
Medio comino Aniba perutilis Lauraceae 45 2,56
Moquillo Sp5 1 0,06
Morochillo Miconia theizans Melastomataceae 19 1,08
Nabueno Rollinia amazonica Annonaceae 17 0,97
Niguito Sp 6 7 0,40
Ojo buey Gordinia sp. Theaceae 35 1,99
Pala cara Sp7 1 0,06
Palo cruz Brownea ariza Caesalpinaceae 12 0,68
Palo negro Oligantis discolor Compositae 13 0,74
Peinemono Apeiba aspera Tiliaceae 9 0,51
Sande Brosimum utile Moraceae 22 1,25
Siete cueros Tibouchina lepidota Melastomataceae 22 1,25
Ulluco Sp8 6 0,34
Uvo Pourouma cecropiifolia Cecropiaceae 1 0,06
Yarumo Cecropia sciadophylla Cecropiaceae 4 0,23

TOTAL 1759 100,00

30




Como se observa las especies Guayaba de Monte 13.87%, Canelo 9.90%, Maco
4.72%, Fono 4.49% y Cancho 4.04% segun los datos obtenidos en campo son las
mas abundantes. En General se encontraron 586 arboles por cada 1000 m2?, es

decir 0.0115 arboles por mz.

Par cada transecto de 1000 m? se reportan en promedio para especies forestales
< a 39.9cm de diametro a la altura del pecho (DAP), 443 individuos y para las

especies forestales = a 40cm de DAP, se reportan 143 individuos.

De este ejercicio se concluye que el 75.61 % de los individuos reportados se
encuentran en las clases simétricas entre 10 a 39.9cm de DAP y el 24.39 % por

las clases simétricas mayores e iguales de 40cm de DAP.

e Estructura Horizontal
Permite evaluar el comportamiento de los arboles individuales y de las especies
en la superficie del bosque; puede evaluarse a través de indices que expresan la
ocurrencia y el numero de las especies, lo mismo que la importancia ecolégica del
ecosistema, como es el caso de abundancia, frecuencia y dominancia, cuya suma

genera el indice de Valor de Importancia IVI.

Abundancia. Es el nUmero de arboles por especie registrados en cada unidad de
muestreo, ésta puede ser absoluta o relativa. La absoluta se refiere al nimero de

individuos por especie contabilizados en el inventario.

Aa: Numero de individuos por especie. (La abundancia relativa es la relacion

porcentual en que participa cada especie frente al nUmero total de arboles).

Formula: Aa = (# individuos por especie / # individuos en el area muestreada)
*100
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Las especies de mayor abundancia son Guayaba de monte 13.872%, Canelo
9.892%, Higuerdn 5.003%, Maco 4.719% y Fono 4.491% .

ABUNDANCIA RELATIVA
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Figura 10. Abundancia relativa.

Frecuencia. Es la presencia o ausencia de una especie en cada una de las
parcelas de muestreo, puede ser absoluta y relativa. Absoluta es la relacion
porcentual correspondiente al nimero de parcelas de muestreo en que aparece

una especie entre el nUmero total de las parcelas de muestreo.

Formula: Fa= (# unidades de muestreo en que aparece una Sp / # total de

muestreada)*100

La frecuencia relativa, es la relacion porcentual de la presencia absoluta de una
especie entre la sumatoria total de las frecuencias absolutas de todas las especies

registradas en el inventario.
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Formula: Fa= (Frecuencia absoluta de la especie / suma total de frecuencias
absolutas)*100

Las especies mas frecuentes son Guayaba de monte 3.91, Canelo 5.92, Higuerdn
3.91, Maco 4.69 y Fono 4.13 (Datos en porcentaje). En la figura 11 se detalla el

comportamiento de la frecuencia relativa.

FRECUENCIA RELATIVA
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Figura 11. Frecuencia Relativa

Dominancia. Es el grado de cobertura de las especies como expresion del
espacio ocupado por ella; la dominancia absoluta (Da) de una especie se define
como la sumatoria de las areas basales de la misma especie presentes dentro de
cada unidad de muestreo expresada en m2. La dominancia relativa (Dr) se expresa
en porcentaje y esta dada por la relacion entre el area basal de una especie y el

sumatorio total de las dominancias absolutas de todas las especies registradas.
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Las especies con mayor dominancia son Guayaba de monte 13.89, Canelo 7.20,
Higuerdn 9.65, Maco 3.31 y Fono 3.90 (Datos en porcentajes). En el cuadro 12 se

detalla el comportamiento de la frecuencia relativa.

DOMINANCIA RELATIVA
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Figura 12. Dominancia Relativa

4.2 FASE 2. Identificacion de impactos ambientales

En este caso, las técnicas de evaluacion de impacto ambiental se consideraron
bésicamente en el entorno ambiental de ejecucion de la obra, y se identificaron los
potenciales impactos ambientales que se generarian con las actividades

asociadas al proyecto.

A continuacion, se presenta en las tablas 4, 5 y 6 las matrices resultantes del
proyecto “Construccion de lineas eléctricas en las veredas de: Nueva Irlanda y Los
Angeles, corregimiento de San Vicente del Municipio de La Plata, Departamento
del Huila”, obtenidas al aplicar el procedimiento correspondiente al método de la

Matriz de identificacion de impactos (causa-efecto) y Leopold para cada una de las
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fases del proyecto. Para su interpretacion tener en cuenta las convenciones que

se presentan en la tabla 3:

Tabla 5. Convencion de actividades identificadas en el proyecto.

ACTIVIDAD DESCRIPCION
A1 Vias de acceso
Transporte de
A2 materiales
Excavacion de
A3 retenidas de media y
baja tension
Ad Tendido de linea
A5 Instalacion de
transformadores
Conexién e
instalacion de
A6 acometidas eléctricas
A7 Pruebas y puesta en
servicio de la Red

Tabla 6. Matriz de identificacion de impactos ambientales

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
BOIFiSICO ENTORNO SOCIAL
5 2
Actividad\_Aspecto Ig__g S| w = = 'ﬂg §8
& @ 5| < E & S =
= 3
A1 x| X| X| X| X| X >
A2 X[ X]|X X
A3 X X | X | X|X X
A4 X X
A5 X X | X X
A6 X X
A7 X X
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4.3 FASE 3. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Lo expresado en el cuadro 5 reporta los impactos directos e indirectos que haya
lugar por efectos del desarrollo del proyecto.

Tabla 7. Matriz de causa y efecto para la evaluacion de impactos ambientales

tivida
IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
Aspec
VEGETACIO PAISAJ [ SOCIOECONOMI
N SUELO AIRE AGUA FAUNA E co
Pérdida interrupcié | migracién Generacion
de n de flujos | temporal de de
cobertura | degradacié | contaminaci | deagua | especies expectativas
vegetal |ndelsuelo | 6n por ruido
en e eneracion
razado | 35NE Perdida  de | Cambi
A1 residuos diversidad odel | Generacion
sdlidos, patlesaj de empleo
aceitesy | contaminaci y
pérdida | ofros | 6n por gases Altg‘reagon
de .

diversida calidad :

d vegetal Fragmentam Afectacion de
afectacion on de predios
eneluso | contaminaci habitats
del suelo | 6n por polvo
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ctivi
d
Ashe IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
cto
VEGETACION | SUELO AIRE AGUA FAUNA PAISAJE | SOCIOECONOMICO
Compactaci | Contamina
6on del cién por
terreno ruido
Generacion
de residuos
solidos,
aceitesy | Contamina
_ otros cion por
Degradacio gases
ndela Generacion de
A2 , _ _ S :
cobertura | incremento expectativas
vegetal | de procesos
erosivos
contamina
afectacion | cion por
enelusodel| polvo
suelo
" Generacion
Desestabiliz empleo a mano
acion de | generacion dF:e obra no
Pérdidade | Taludes de Fragment calificada
cobertura particulas acion de
vegetal en afectacio | habitats y 3
Ee)
el trazado nen | efectode 2
A3 | Destruccion aguas | borde S
0 incremento subterran @ Cambio de uso
degradacio | de procesos . eas S del suelo
n erosivos ng{r?r;g:a
dedreas | Perdidade | =0 Perdida
boscosas horizonte de
Orgénico diversida Cambio de uso
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d del suelo
Faunistic
a
Pérdi
divirgig:d Incremento
procesos
Vegetal Erosivos
cambios y
variaciones en la
calidad de vida
de la poblacion
alteracio
nenel .
habitat Generacion
de las empleo a mano
aves de obra no
~fectacia | alteracion calificada
Derramamie L enla
Ad d Afectacion n por traqilidad
— nto de oor electrocu | fragilidad y
acietes . i6 la calidad
particulas cion de !
aves visual
participacion
comunitaria
alteracion e
participacion
enla comunitaria
A5 _ _ L _ fragilidad y
la calidad
visual s
Generacion
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empleo a mano
de obra no
calificada

A6

cambios y
variaciones en
la calidad de
vida de la
poblacion

A7

cambios y
variaciones en
la calidad de
vida de la
poblacion

Generacion
empleo a mano
de obra no
calificada

Participacion
comunitaria

Los criterios de calificacién de la matriz de Leopold se muestran en la tabla 8:
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Tabla 8. Criterios de calificacion de la matriz de Leopold

Parametro Criterio Escala Valor
Irrecuperable 10
Irreversible
Recuperable a més
Es la posbiidad  de Do
., de 30 afios y a 7-9
reconstruccion del factor afectado
L . elevados costos
Reversibilidad | por el proyecto, es decir, la
(R) posibilidad de retomar las
condiciones iniciales previas a la o
intervencién humana. Parcialmente Med[a (impacto
: reversible a largo y 3-6
reversible )
mediano plazo)
Alta (Impacto
Reversible Ireversllble de forma 1.
inmediata o a corto
plazo)
Es la posibilidad real de que una
determinada actividad produzca
un impacto sobre un factor
ambiental. Se considera como
alto cuando existe certeza de que
_ ) un impacto se "produzca" y sea Alto 8-10
Incidencia "Real", Medio es la condicion
intermedia y, Bajo si no existe la
certeza de que un impacto se
produzca y por lo tanto es
potencial.
Medio 3-7
Bajo 1-2
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Tabla 9. Matriz de Leopold para valoracion de impactos ambientales.

MATRIZ DE LEOPOLD
| t VALORACIO
Indicadores | ., " pactos A | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 N
Potenciales ; -
Pérdida de
cobertura vegetal| -3/5 | -3/6| -3/3 | - - - - - 914
en el trazado
Pérdida de
ooperturaen |yl ol - | - - |- - | - | s
areas aledanas al
trazado
=
8 o
o o
E lg: Pérdida
% I(JDJ establllldad de la _4/5 i ) ) ) ) ) 455
W | comunidad
o >
= vegetal
o
o
-
=
Ll
Destruccion o
degradacionde | -2/5 | - - - - - - - 2/5
areas boscosas
Pérdida
diversidad -3/5 | -3/6 - - - - - - 6/11
vegetal
o |Compactacion -5/4 | AI5| 213 | - - |- - - 1112
|
W | Desestabilizacion
| - _ - - - - - -
? |de Taludes 4/5 | -3/5| -4/5 12/15

41




Generacion  de
Residuos solidos,
aceites y otros

- 4/4

5/6

- 3/4

-4/5

- 405 |-

20/24

Pérdida de
horizonte
organico

- 3/6

5/4

- 5/6

13/16

Incremento
procesos
erosivos

-4/ 6

- 5/6

-3/3

12/15

Perdida de macro
y microfauna
edafica

-2/6

-3/7

-4/6

9/19

Afectacion en el
uso del suelo

-517

-3/6

8/13

FAUNA

Fragmentacion
de habitats y
efecto de borde

417

-415

-4/3

12/15

Migracion
temporal de
especies

-3/7

-5/6

-3/4

- 3/6

-3/5

17126
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Perdida de

calificada

diversidad -38 |, - 713
Faunistica 415
Conta'mlnamon 54l 78| - 12112
por ruido
E Contaminacion _6/7 | .54 17119
<< | por polvo 6/8
Contaminacion | 531 53| - | 45 5/11
por gases
Interrupcion de )
flujos de agua | - 2/6 28 - 215 6/19
(ocasional)
<
s |
o
<
A!teramon de i _aja | 313 777
calidad de agua
Generacion + + 19/3
2 | g |opectavas | 27| 3 | T was| I 23| Oy
9| =
» | 2
Oo| O
z | &
S| o Generacion
O | © |empleo a mano + 16/2
& S |de obra no +4/6 2/6 +4/6 35| 435 8
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Cambio de uso 56| - a6 | - ] ) ) 9/12
del suelo
Afectacion —del g5 | | g5 | - |l | - | - | - |62
predios 4/6
Afectacién
infraestructura +
Vial y Servicios W2 o |- ) A 44 -
Publicos
Participacion 24/2
comunitaria +18 +2/3 L " | +5/5 +9/5 7 |
Capacitacion en
+ + + 22/3
tgmas +8/8 ol +2/4 o5 +4/5 455 - 1 -
Ambientales
ﬁ Impacto visual -4[7 oI5 - 3/5 36 - 3/5 35 =33 | - | 21/36
172]
<
oo
ANALISIS

eSuelo: Uno de los aspectos ambientales biofisicos posiblemente mayor
afectado es precisamente el suelo (Calificacion promedio de 8/11), ya que la
afectacion esta presente en casi la totalidad de las actividades del proyecto. Esto
se debe principalmente a la remocién y extraccion de pequefias y grandes
cantidades de suelo y la alteracion en superficie debido a la eliminacion de
cobertura vegetal. La generacion de residuos solidos, aceites tiene uno de los

mayores valores de impacto segun la matriz; esto se debe a las diversas
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actividades que comprometen a residuos de algun tipo como empaques de lineas
eléctricas, transformadores y demas. Este impacto se abordara de manera
especial en el plan de manejo.

o Agua: Este elemento ambiental posiblemente sera uno de los menos
afectados (calificacion promedio de 4/13) debido que sobre él ocurren muy pocas
actividades del proyecto. Basicamente puede haber alguna interrupcion de flujos
de agua, pero es puntual y ocasional que no comprometera en mayor medida su
contaminacion, ya que para el desarrollo de la mayoria de las actividades no es

necesario contar con este recurso.

o Aire: (Calificacion promedio de 11/14) El impacto sobre la calidad del aire
se presentara por la emisibn de gases de combustibn de la maquinaria y
transporte utilizado, polvo en la movilizacion de personal, maquinaria, y desbroce
de vegetacion. Estos impactos son reversibles a corto plazo, de baja intensidad,
localizados y finalizan una vez concluida la etapa de construccion. El mayor
impacto como lo muestra la matriz de Leopold en cuanto a la calidad de aire,
radica en la contaminacién por material particulado que se genera en mayor
proporcion; la apertura de trocha para el transporte de materiales. Sin embargo,
tampoco se considera de importancia, como se espera de regiones donde las
condiciones topogréficas, la falta de mantenimiento de las vias y la inversiéon social
son deficientes, ademas las emisiones asociados con la etapa constructiva

desapareceran.

o Nivel del ruido: El aumento en los niveles de ruido se relaciona con la
operacion de la maquinaria y circulacion de la misma (calificacion promedio de
11/14). El impacto mas significativo radica en la etapa de desbroce y movimientos
de tierras. Sin embargo, su impacto es relativamente bajo. Los impactos
generados son temporales, puntuales, de intensidad baja a alta y reversibles a

corto plazo por lo que es un impacto compatible, lo anterior considerando ademas
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las distancias efectivas a los centros poblados o areas de concentracion
poblacional relevante. Este corresponde a un impacto de intensidad baja y

puntual.

o Fauna: Las actividades de la etapa constructiva de cierto modo generaran
alguna modificacion en el habitat, por la eliminaciéon de la cobertura vegetal y
alteracion en los niveles de ruido (por ejemplo, el transito de personal). Sin
embargo, como ya se ha mencionado, el alto grado de intervencién en la zona ha
desplazado la poblacion faunistica por lo que la fragilidad del medio se ha visto
alterada, estimandose por lo tanto un impacto moderado de mediana intensidad.

Calificacion promedio de 11/18.

o Flora: La remocion de vegetacion provocara un impacto puntual sobre las
poblaciones de ciertas especies de mediana importancia. Los alrededores de las
areas de implantacion del proyecto, también presentaran cambios en la cobertura
vegetal, que podrian incidir en la composicion de la fauna y su habitat, aunque
esta Ultima se determind no es especial. El impacto por la remocién de vegetacion

y movimientos de tierras sera de intensidad media o moderada, mitigable y local.

o Paisaje: Todas las actividades que se desarrollaran en la etapa
constructiva generaran una variacion en el paisaje natural, provocando un impacto
de intensidad moderada, parcial y mitigable por el desbroce de la vegetacion y
movimientos de tierra. También se podria ver afectado por la generacion de
desechos domésticos producto de la estadia de los trabajadores durante el tiempo
de labores.

o Generacion de empleo local: La etapa de construccion del proyecto
generara fuentes de empleo debido al requerimiento de mano de obra no
calificada. Por las actuales condiciones econdmicas de gran parte de la poblacion,

los efectos que esta logica de intervencion puedan generar son de intensidad
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media, puesto que incrementaran la capacidad de consumo de los hogares del
area de influencia. Calificacion promedio positiva igual a 17/25.

o Infraestructura: Desde el punto de vista de infraestructura, se mejorara
notablemente las condiciones de vida de la poblacion beneficiada con el proyecto.
Este es el mayor aspecto positivo que quiza puede otorgarsele a dicha comunidad
en la medida que se solventa una de las necesidades vitales como el de contar
con energia eléctrica que les permitira desenvolverse de manera mas eficaz en el
entorno social y econdémico por cuanto aumentara su competitividad. En la matriz
de Leopold se evidencia dicha calificacion de aspectos benéficos hacia la

poblacién del sector en estudio.

4.4 FASE 4: FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Se formulan los siguientes programas ambientales a considerar:

Codificacién de los Programas de Manejo Ambiental

Tabla 10. Codificacion de los Programas de Manejo Ambiental

CODIGO PROGRAMA
PMA-0 Uso del Plan de Manejo Ambiental
PMA-1 Remocion de tierras y excavaciones
PMA-2 Vias de acceso
PMA-3 Transporte de materiales
Manejo de la actividad de adecuacion de zonas de depoésitos de
PMA-4 . -
residuos sélidos.
PMA-5 Tendido de Linea Eléctrica y montaje de transformadores
PMA-6 Restauracién paisajistica
PMA-7 Socioeconémico
PMA-8 Educacién Ambiental
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Tabla 11. Uso del Plan de Manejo Ambiental

PROGRAMA: Uso del Plan de Manejo Ambiental

CODIGO:
PMA -0

Impacto: Todos los adversos a cada componente mostrados en la Matriz de Leopold

Objetivo: prevenir, mitigar, controlar y/o compensar los efectos de aquellas actividades

empresariales en los diferentes entornos impactados negativamente.

© De Prevencion | Las destacadas en cada programa perteneciente al PMA y que
correspondan con esta naturaleza de medidas a adoptar.
_c;é = De Mitigacién Las destacadas en cada programa perteneciente al PMA y que
5 § correspondan con esta naturaleza de medidas a adoptar.
% = De Correccién Las destacadas en cada programa perteneciente al PMA y que
correspondan con esta naturaleza de medidas a adoptar.
De Las destacadas en cada programa perteneciente al PMA y que
Compensacion | correspondan con esta naturaleza de medidas a adoptar.
Lugar de aplicacion Donde lo estipule cada programa
Directivas, dependencias y empleados de la Proyectos
Responsables Eléctricos E Ingenieria Ltda., Alcaldia de la Plata y comunidad
de Nueva Irlanda y Los angeles

Tabla 12.Remocion de tierras y excavaciones

PROGRAMA: Remocién de tierras y excavaciones

CODIGO:
PMA - 01

Impacto: Todos los adversos mostrados en la Matriz de Leopold

Objetivo: prevenir, mitigar, controlar y/o compensar los efectos de aquellas actividades

negativas hacia el ambiente a causa de las diferentes excavaciones.

Medidas a adoptar

De Prevencién | acceso a construir o adecuar.

de las areas a intervenir

de material.

La remocién de tierra se limitara inicamente a los tramos del
Antes de iniciar la adecuacion o construccién de accesos, se

informara y tramitara el permiso con cada uno de los duefios

Durante el transporte de materiales de excavacién, éste se
cubrira con lonas u otro implemento que evite el levantamiento

De Mitigacién Tener en cuenta el inventario forestal para no explotar areas

sensibles

servidumbre.

Los movimientos de tierra se haran solamente en el area de

De Reutilizar el material removido para el

Compensacion | excavaciones (tierra)

relleno de las

Lugar de aplicacion Zona de tendido de linea eléctrica.

Responsables Proyectos Eléctricos E Ingenieria Ltda.
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Tabla 13.Vias de acceso

PROGRAMA: Vias de acceso CODIGO:

PMA - 02

Impacto: Todos los adversos mostrados en la Matriz de Leopold

Objetivo: prevenir, mitigar, controlar y/o compensar los efectos de aquellas actividades a
las que dé lugar la utilizacién de las vias para acceder al lugar de los trabajos de tendido

de redes.

Medidas a adoptar

De Prevencion

Se transitara solamente por los caminos o trochas ya
existentes o los que han sido mejorados

De Mitigacién

El trazado se realizara sin intervenir en areas boscosas, areas
culturales o turisticas.

Se utilizara la herramienta adecuada para no tener material
particulado.

De Correccion

En caso de que algun vehiculo presente inconvenientes
técnicos y mecénicos que comprometan el bienestar del
ambiente debera ser removido y no podra continuar en
operacion en el proyecto hasta tanto no se solucionen dichos
inconvenientes

Lugar de aplicacion

Carreteras para llegar a la zona de tendido de linea eléctrica.

Responsables

Proyectos Eléctricos E Ingenieria Ltda.

Tabla 14.Transporte de materiales

PROGRAMA: Transporte de materiales CODIGO:

PMA - 03

Impacto: Todos los adversos mostrados en la Matriz de Leopold

Objetivo: prevenir, mitigar, controlar y/o compensar los efectos que tiene el transporte de
materiales para el tendido de linea eléctrica sobre el ambiente.

Medidas a adoptar

De Prevencion

Se ftransitara solamente por los caminos o trochas ya
existentes o los que han sido mejorados

Se controlard la velocidad de los vehiculos utilizados en el
proyecto.

Los equipos y medios de transporte deberan mantenerse en
buen estado con la finalidad de evitar la generacién de gases
de combustién en exceso.

De Mitigacion

Los vehiculos empleados en las labores de construccion de las
redes eléctricas se encuentran en buen estado de
conservacion y su funcionamiento deberd de cumplir los
requisitos minimos de emision y ruido, de manera que no sean
fuentes de contaminacion por fugas de aceites ni carburantes.

De Correccion

En caso de que algun vehiculo presente inconvenientes
técnicos y mecénicos que comprometan el bienestar del
ambiente deberda ser removido y no podrd continuar en
operacion en el proyecto hasta tanto no se solucionen dichos
inconvenientes
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De
Compensacion

Lugar de aplicacion Carreteras para llegar a la zona de tendido de linea eléctrica.

Responsables Proyectos Eléctricos E Ingenieria Ltda.

Tabla 15.Manejo de la actividad de adecuacion de zonas de depdsitos de residuos
solidos.

PROGRAMA: Manejo de la actividad de adecuacién de zonas CODIGO:
de depésitos de residuos sdlidos. PMA - 04

Impacto: Contaminacién provocada por mal manejo de residuos sélidos.

Objetivo: Establecer acciones tendientes a evitar, mitigar, controlar o compensar al
medio afectado por el impacto negativo que genera la produccion de residuos derivado
de las diferentes actividades del proyecto.

Aplicar las normas establecidas desde el punto de vista
ambiental vigentes: Ley 2811 de 1974, Ley 142 de 1994,
Ley1259 de 2008.

Ubicacion de contenedores que permitan realizar la
clasificacién de materiales de residuos.

De Prevencién

Realizar monitoreo permanente de aplicacion de normas
ambientales.

Aplicar productos que minimicen el impacto (alcalinidad o
De Mitigacion acidez) de residuos como el oxido de elementos metélicos
sobre el suelo (cal, yeso, otros).

Realizar reciclaje de papeleria, plasticos y residuos metalicos

Medidas a adoptar

Establecer espacios destinados a la ubicacién de los residuos
bajo sefializacién o construir locaciones especificamente para
ello.

Recolectar los residuos actuales o en estado de
descomposicion del area de influencia derivados de las
actividades del proyecto.

De Correccién

De

Compensacion
Lugar de aplicacion Almacenes de material y lugares de tendido de linea
Responsables Proyectos Eléctricos E Ingenieria Ltda.
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Tabla 16.Tendido de Linea Eléctrica y montaje de transformadores

PROGRAMA: Tendido de Linea Eléctrica y montaje de CODIGO:
transformadores PMA - 05

Impacto: Contaminacion provocada por trabajos para la instalaciéon y puesta en marcha
de las redes eléctricas.

Objetivo: Establecer acciones tendientes a evitar, mitigar, controlar o compensar al
medio afectado por el impacto negativo.

Medidas a adoptar

Se trazara la linea y montaje de acuerdo a las socializadas con
la comunidad.

Se sefializaran los arboles a talar y podar; y se realizara un
inventario forestal de los individuos para tala.

Se tramitaran los permisos con los duefios de los predios en

» donde se realizara la tala
De Prevencion

Realizar monitoreo permanente de aplicacion de normas
ambientales.

Los transformadores a instalar no utilicen aceites con bifenilos
policlorados (PCB).

Se prohibirdn cualquier tipo de quemas, ya sea de aceites o de
residuos sélidos de cualquier tipo.

S Delimitar la zona exclusiva de trabajos
De Mitigacion

Reciclaje de los residuos metalicos que por sus condiciones
pueda ser usado nuevamente en la operacion.

Establecer espacios destinados a la ubicacién de los residuos
bajo sefializacion o construir locaciones especificamente para
ello.

Si durante esta actividad ocurre el derrame del aceite
dieléctrico del transformador, se limpiard de inmediato.

Se efectuara la reforestacién compensatoria, de acuerdo a los
lineamientos definidos por la autoridad ambiental, en la o las

De areas concertadas con la comunidad

Compensacion | Se protegera de la fauna mediante el rescate y la reubicacion
de individuos que puedan encontrarse en la zona o en los
individuos a talar o podar.

Lugar de aplicacion Lugares de tendido de linea eléctrica.

Responsables Proyectos Eléctricos E Ingenieria Ltda.
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Tabla 17.Restauracion paisajistica

PROGRAMA: Restauracion paisajistica CODIGO:

PMA - 06

Impacto: Contaminacion visual y deterioro del paisaje.

Objetivo: Mitigar el impacto sobre el paisaje al que da lugar los diferentes procesos del

tendido de linea eléctrica.

De Prevencioén

Disefiar y adoptar formas, métodos y maquinaria que generen
el menor impacto posible sobre el paisaje.

Realizar acciones que no impliquen el uso intensivo de
material forestal.

De Mitigacion

Realizar siembra de arboles y vegetacion sobre lugares
aledafios que hayan sido talados con la condicion de que su
crecimiento no genere contacto con redes e instalaciones de la
CEO.

De Control

Medidas a adoptar

Implementar actividades de poda y eliminacion de vegetacién
presente sobre sub estaciones, oficinas y otras locaciones de
la CEO.

De
Compensacion

Reforestaciéon de zonas taladas como producto de actividades
de tendido de redes, colocacién de postes y otros.

Lugar de aplicacion

Zonas de tendidos de redes

Responsables

Proyectos Eléctricos E Ingenieria Ltda.

Tabla 18.Socioeconémico

PROGRAMA: Socioeconémico CODIGO:

PMA - 07

Impacto: Percepcion negativa de la comunidad sobre los procesos llevados a cabo en el
proyecto de electrificacion.

Objetivo: Establecer acciones tendientes compensar a la comunidad por involucrar su
trabajo a la ejecucion de las obras del proyecto de electrificacion.

De prevencion

Se notificar4, acerca de la actividad a los propietarios de
predios en donde se realizaran las excavaciones

Se proveera informacién oportuna y accesible a la poblacion
de las zonas afectadas directamente por el proyecto.

Se capacitara al personal calificado sobre las medidas
ambientales a tomar durante el montaje de transformadores

De Mitigacién

Se divulgara el programa de prevencién de accidentes y de
salud ocupacional.

Las sefiales de peligro y orientacién que se instala (para los
trabajadores y para la poblacion que habita el area de
influencia) seran claras y/o ilustrativas para un nivel de
entendimiento general para evitar accidentes.

De Correccién

Se establecerd un sistema de atencién de quejas y reclamos
para la poblacion

Se programaran periédicamente reuniones Comunitarias
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El pago a los trabajadores permanentes y temporales se

De . . o
respaldara con recibos y se realizard puntualmente.

Compensacion

Lugar de aplicacion Veredas Nueva Irlanda y Los &ngeles

Responsables Proyectos Eléctricos E Ingenieria Ltda.

Tabla 19.Educacién ambiental.

PROGRAMA: Educacién ambiental. CODIGO:
PMA - 08

Impacto: Contaminacién ambiental y otros.

Objetivo: Orientar a la comunidad mediante talleres y programas destinados a informar
sobre los posibles impactos generados

Realizar talleres sobre el manejo ambiental de residuos

De Prevencion . ;
derivados de las acciones del proyecto entre los empleados.

Lugar de aplicacion Comunidades aledafias a las zonas de influencia del proyecto

Responsables Proyectos Eléctricos E Ingenieria Ltda.

4.5. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

El Programa de Monitoreo constituye un documento técnico de control ambiental,
en el que se concretan los parametros, para llevar a cabo, el seguimiento de la
calidad de los diferentes factores ambientales afectados, asi como, de los

sistemas de control y medida de estos parametros.

Este programa permitira garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas,
preventivas y correctivas, contenidas en el estudio de impacto ambiental, a fin de
lograr la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales y el ambiente

durante la construccién y funcionamiento de la obra proyectada.

4.5.2 MONITOREO DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Ubicaciéon de los campamentos provisionales, sus instalaciones y patios de

maquinas, los que deberan ubicarse en zonas de minimo riesgo de contaminacion
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para las aguas superficiales y subterrdneas, y para la vegetacion. Estos

emplazamientos suelen convertirse en focos constantes de vertido de materiales

contaminantes.

El movimiento de tierras, que podria afectar la geomorfologia y el paisaje del lugar,

y por la generacion de deslizamientos, pueden afectar a la vegetacion, la fauna y

al personal de obra.

Tabla 20. Indicador de impactos

PROGRAMA

META

OBSERVACIONES

Remocién de
tierras y
excavaciones

Reutilizacion de por lo
menos el 95% del
material extraido de
cada excavacion

INDICADOR
m® de material de
excavacion
reutilizado/m3 de

material total excavado

Vias de acceso

Utilizar al maximo las
vias carreteables
existentes y evitar la
apertura de unas
nuevas

# de vias carreteables
aperturadas por la
empresaigual a0

Transporte de

Se transportard el
material en la menor
cantidad de
automotores posibles a

# vehiculos con
certificado de gases/ #

Manejo de la

materiales fin de disminuir el total de vehiculos
material particulado y el | utilizados
ruido. Se propone 2
carros por expedicion
Minimo 2  puntos

ecoldgicos por zona de

actividad de trabajo en cada
9 L
adecuacion de I__ogra_r .e,l 100% de la expedicion.
disposicion correcta de
A1 los residuos sdlidos i
depésitos de . #monitoreos
residuos generados propuestos-#numero
sé6lidos. de _ monitoreos
reales/#numero de
monitoreos propuestos
Tendido de Evitar al maximo el
Linea Eléctricay aprovechamiento # individuos talados/ #
montaje de forestal individuos plantados
transformadores | Delimitacion de zona de | 100% de delimitacion
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trabajo

Seguridad y salud en el | Cumplimiento cabal de

trabajo la ley 1443 de 2014
Restauracion Realizar siembrade | # de individuos
paisajistica arboles y vegetacion | trasladados

sobre lugares aledafios

Divulgacién del 100% el

programa de # de reuniones

prevencion de reali;adas/ #
. reuniones totales
accidentes y de salud
ocupacional. programadas
Divulgacién del 100% el | # promedio de
programa de asistentes a las
prevencion de reuniones/ # total de
_ e accidentes y de salud |poblacién del area de
Socioeconomico ocupacional. influencia

Empleabilidad a la # de beneficiarios con
poblacién beneficiaria | empleos indirectos/ #

del proyecto de total de poblacién del
electrificacion area de influencia
# de reclamos

Concertar con la
comunidad los puntos
de mayor impacto

realizados por la
comunidad

Realizar talleres sobre

el manejo ambiental de # talleres  dictados

Educacion residuos derivados de :
: . sobre  manejo de
Ambiental las acciones del .,
vegetacion
proyecto entre los
empleados.

4.5.3 SUPERVISION

Con el propésito de mantener una revision continua de los aspectos del Plan de
Manejo de Residuos que llevara adelante ELITE FERNANDEZ, se ha establecido
como herramientas las inspecciones de rutina por parte del auxiliar de ingenieria

y/o ingeniero operativo.

55



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

o La identificacion y evaluacion de impactos ambientales, permitio determinar
las principales actividades que generarian mayor afectacibn a los recursos
naturales de la zona en cada una de las fases del proyecto de manera que se le
diera especial atencién en la formulacién de los diferentes programas de manejo

ambiental.

o Se identificaron los impactos ambientales utilizando como método una matriz
causa—efecto ajustada a los requerimientos del proyecto y para el caso de
ponderacion de factores se aplico la metodologia conocida como matriz de Leopold,
lo que permiti6 determinar que los impactos ambientales generados no fueron

SEVeros.

o Con relacion a los diversos impactos definidos, no se identific6 alguno que no
se pueda controlar, prevenir y/o minimizar dentro de los tiempos de ejecucion del

proyecto.

o La matriz de Leopold dejo en evidencia que los aspectos ambientales
biofisicos mayormente afectados son el suelo y la vegetacion, ya que la afectacion
de estos componentes esta presente en casi la totalidad de las actividades del
proyecto, principalmente por la remocién y extraccion de pequefas y grandes
cantidades de suelo y la alteracion en superficie debido a la eliminacion de

cobertura vegetal.

El inventario forestal permitié determinar que hay gran diversidad en especies pese

a la evidente expansiéon agricola de la zona. El proyecto de electrificacién de las
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veredas de Nueva Irlanda y Los Angeles representa un riesgo poco significativo
sobre las condiciones forestales, particularmente sobre las especies: Gordinia sp.,
Vochysia vismiifolia y Junglas neotropica. Sin embargo, el tendido de linea eléctrica

se realizara teniendo en cuenta afectar lo menos posible a este tipo de especies.

o Se plantearon todos los programas que establecen las medidas de
prevencion, mitigacion, correccion y compensacion por cada actividad y fase del

proyecto de electrificacion.

o El sistema socio-econémico como en toda obra que busca beneficiar a la
comunidad, fue el que mayor nimero de impactos positivos generé en la matriz de
Leopold. Esto debido a que en todas las etapas del proyecto la participacion
comunitaria es fundamental, fomentandose no sdlo la generacién de empleo local
sino principalmente, el mejoramiento de su calidad de vida de una poblacion de

dificil acceso ya que se suple una necesidad de primer orden.
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4.2 RECOMENDACIONES

o Se recomienda ejecutar cada uno de los programas propuestos dentro del
Plan de Manejo Ambiental, y que se cumpla con lo establecido en los programas.

o Realizar la verificacion del cumplimiento con relacion a los diferentes

programas del PMA, teniendo en cuenta los indicadores de monitoreo propuestos.

o Realizar capacitaciones a los trabajadores involucrados con el fin de que
estén informados sobre el adecuado manejo ambiental que debe darse, en especial

a los residuos solidos y vertimientos en el caso de realizar campamentos.

o Se recomienda reducir las modalidades inapropiadas para eliminar residuos
sélidos generados en obra, ademas de promocionar un desarrollo sostenible
econOmica y socialmente, mediante la ejecucion de actividades de reciclaje lo

mismo que reducir los costos de construccion.

o Evitar en lo posible la tala innecesaria de especies por cuenta del tendido de
linea electrificadora. Dado el caso y dependiendo a las condiciones particulares de

la situacion se sugiere que se recurra a la poda del arbol.
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