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RESUMEN

La formulacion del Plan de gestion integral de residuos solidos (PGIRS) del
municipio de Mercaderes Cauca, se desarroll6 de acuerdo a la metodologia
establecida en la Resolucién 0754 del 24 de noviembre del 2014, dando
cumplimiento a las disposiciones del Decreto 1077 de 2015 y buscando
fomentar una cultura de valorizacién y aprovechamiento de residuos solidos
en el municipio. Por lo cual se establecio inicialmente la realizacion de la
“‘linea base” que permitié el diagndstico actualizado del manejo de residuos
sélidos y la prestacion del servicio publico de aseo en Mercaderes. Una vez
analizada, se organizé el grupo coordinador y el técnico con propdsito de
apoyar y desarrollar todo el trabajo de revision, actualizacion y seguimiento
del PGIRS; permitiendo definir 13 programas con sus respectivos proyectos:
Institucional para la prestacion de servicio de aseo, recoleccion y transporte,
barrido y limpieza de areas publicas, limpieza de zonas riberefias y playas
aledafas, lavado de areas publicas, aprovechamiento, disposicion final,
gestién de residuos especiales, gestion de residuos de demolicion, gestiéon

de residuos solidos en el area rural y gestion del riesgo.

Palabras claves

PGIRS, residuos sélidos, linea base y aprovechamiento.
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ABSTRACT

The actualization of comprehensive solid waste management plan (CSWM)
of the municipality of Mercaderes Cauca was developed according to the
methodology established in the resolution 0754 the 24th of November of
2014, according with wich is provided in the decree 1077 of 2015 and
searching to foment a culture of valorization and exploitation of solid waste in
the municipality. Whereby was initially established the realization of the
"baseline" that allowed the updated diagnosis of solid waste management
and the provision of public toilet services in Mercaderes. Once analyzed, the
coordinating and technical group were organized with the purpose of support
and developing all the revision work, updating and following of CSWM;
allowing to define 13 programs with their respective project, Institutional
program for the provision of toilet service, collection and transportation,
sweeping and cleaning of public areas, cleaning of riparian areas and nearby
beaches, washing of public areas, exploitation , final disposal, special waste
management, demolition waste management, solid waste management in

the rural area and risk management.

Keywords

CSWM, solid waste, baseline and exploitation.
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INTRODUCCION

El Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, en coordinacion con el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, inicié en 2012 el proceso de
actualizacion del marco normativo para la gestion integral de residuos
solidos, atendiendo a las necesidades de fortalecer el sector con una vision
regional. Desde este contexto, en diciembre de 2013 el Gobierno Nacional
expidio el Decreto 2981 reglamentario del servicio publico de aseo, dentro
del cual se aborda la gestidon integral de los residuos solidos, asi como el
aprovechamiento y tratamiento de residuos como actividades del servicio de
aseo. En desarrollo de la reglamentacién del Decreto, se emiti6 la
Resolucion 754 de 2014, en la que se adopta “la metodologia para la
formulacién, implementacién, evaluacion, seguimiento, control vy
actualizacion de los Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos
(PGIRS)” [1], instrumentos de planeacion municipal o regional que contienen
un conjunto ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos,
actividades y recursos, el cual se ejecutara durante un periodo determinado,
basandose en un diagndstico inicial, en su proyeccién hacia el futuro y en un
plan financiero viable que permita garantizar el mejoramiento continuo del
manejo de residuos sélidos y la prestacion del servicio de aseo a nivel

municipal o regional [2].

En el presente trabajo se relaciona el apoyo técnico en la formulacion del
PGIRS del municipio de Mercaderes — Cauca, donde a través de diferentes
actividades: recoleccion de informacion de campo y documentada,
clasificacion y pesaje de residuos, ejecucion del método de cuarteo, censo
de recicladores, inventario de puntos criticos, determinacion de produccion
per capita, entre otros; permitieron el levantamiento de una linea base y el
disefio de estrategias para formular e implementar programas y proyectos de
acuerdo a las necesidades particulares y capacidad del municipio.
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Este documento en el municipio de Mercaderes contiene los principios
basicos para la prestacion del servicio publico de aseo y la gestion integral
de residuos sdlidos orientados a prestar eficientemente el servicio publico de
aseo a toda la poblacién, con calidad y cobertura; asegurar la disposicion
final de los residuos sélidos; fomentar el aprovechamiento de residuos;
reducir el riesgo de inundaciones y/o deslizamientos cuyos agravantes se
encuentren asociados al inadecuado manejo y disposicion de residuos
sélidos Asimismo, los objetivos se formularon de manera realistas, eficaz,

coherente, cuantificable y orientados a alcanzar el escenario futuro deseado.
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1. CAPITULO: PROBLEMA

1.1Planteamiento del problema

El municipio de Mercaderes en el departamento del Cauca, no se encuentra
ajena al conflicto de los residuos sélidos existente en nuestro pais y el
mundo, el cual se podria resumir ligado a aspectos como: patrones de
consumo que determinan sistemas insostenibles de generacion de residuos,
falta de conciencia y cultura ciudadana sobre el impacto ambiental derivado
del manejo inadecuado de los residuos solidos, pérdida del potencial de
aprovechamiento de los desperdicios, Yy la falta de programas de gestion

integral de residuos sdlidos.

-El municipio de Mercaderes se encuentra ubicado al sur occidente del
departamento del Cauca, cercano al departamento de Narifio. Posee una
extension territorial de 641,09 km? aproximadamente y se encuentra por
encima de los 1100m de altura sobre el nivel del mar, con una agradable
temperatura de 22°C y una poblacion cercana a los 19.000 habitantes. [3].
De los cuales en la zona urbana se encuentran poco mas de 6.471hab
(35.58 %) vy en la zona rural 11.712hab (64.41%). La mayoria de su
poblacion es mestiza, con grupos de poblacion afro descendiente en las
riberas del rio Patia pertenecientes a este municipio. En la zona rural el
namero promedio de habitantes por casa es de 7 y en algunos casos hasta
10 personas, o mas de 2 familias. Sus actividades econdmicas principales
son los cultivos de Café, cacao, cafia de azUcar, platano, el Guandul y la

ganaderia en pequefa escala [4].
En este municipio encontramos el inconveniente del manejo y disposicion

final de los residuos sélidos y los problemas que esto trae para el entorno,

deteriorando los suelos y las fuentes hidricas, o que no sélo deteriora el
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ambiente natural, sino las relaciones ambiente-sociedad debido a la

proliferacion de elementos biolégicos que transmite enfermedades.

El municipio de Mercaderes aunque cuenta con un PGIRS, el cual esta
desactualizado y sus habitantes tienen poco o nulo conocimiento y claridad
sobre el potencial de recuperacion y aprovechamiento de los residuos,
desconociendo la normatividad ambiental y la problematica como un asunto
propio, es decir, no hay reconocimiento de deberes y derechos al respecto,
por ello se hace fundamental el apoyo en la formulacién del nuevo PGIRS,
con el fin de optimizar los procesos productivos de manejo de desechos
sélidos, a la vez que se genera una cultura de alfabetizacion ambiental que

permita reducir el impacto social sobre el municipio.

1.1 Justificacion

En Colombia, de acuerdo con la Politica para la Gestién de Residuos emitida
por el Ministerio de Medio Ambiente en 1998, la generacion creciente de
residuos solidos se presenta por variadas razones: una de ellas tiene que
ver con las estrategias de mercadeo y sistemas de produccién insostenible
gue inciden sobre los patrones de consumo de la poblacién y otras con la
falta de conciencia ciudadana sobre la relacion entre los residuos, el

ambiente, la economia familiar y nacional

La generacion de residuos solidos en los municipios del Cauca, como en
cualquier lugar de un territorio Colombiano, provisto de actividades
antropicas, es inevitable, por lo tanto el avance industrial y el aumento
progresivo del consumo, trae consigo un incremento en la producciéon de
residuos solidos. Las sociedades de consumo actuales generan una gran
cantidad y variedad de residuos procedentes de un amplio abanico de

actividades econdmicas, sociales y culturales, tales como hogares, oficinas,
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mercados, industrias, hospitales, instituciones educativas, unidades

residenciales entre otras.

El manejo inadecuado de los residuos soélidos genera ambientes propicios
para la aparicion de roedores, moscas, cucarachas, zancudos y animales
callejeros Cambia: por vectores de transmisiéon los cuales se convierten en
transmisores de enfermedades, trayendo consigo riesgos a la salud de sus
habitantes y por ende detrimento en la calidad de vida. A su vez, la
permisividad de conductas nocivas, la carencia de participacion comunitaria
y la inoperancia de las politicas para un adecuado manejo, incluida la
generacion, manipulacion e inadecuada segregacion, constituyen bases
para formular propuestas metodolégicas participativas con base en planes
de gestion integral de residuos solidos, con el propésito de prevenir,
controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales y sanitarios

significativos que de éstos se derivan.

Por tal razon, se constituyen las bases para implementar Planes de Gestion
integral de Residuos Sélidos (PGIRS),acordes con los lineamientos definidos
en los esquemas de Ordenamiento Territorial y basados en la politica de
Gestion Integral de Residuos Soélidos, con el trascendental propésito de
prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales y
sanitarios significativos que de éstos se derivan, basados en lo expuesto en
el articulo 88 del decreto 2891 de 2013, en el cual, a cada municipio le
corresponde elaborar, implementar y mantener actualizados sus PGIRS, ya
sea a nivel local o regional, incorporandose a los planes de desarrollo

municipal.

Aunque el municipio de Mercaderes-Cauca cuenta con un plan de gestion
integral de los residuos sdlidos (PGIRS) elaborado en el afio 2014por la
empresa EMPOMER E.S.P quien es la encargada del manejo de residuos
sélidos en el casco urbano, la nueva norma 0754/2014 demanda que los

municipios elaboren un nuevo plan de gestion integral de residuos sélidos,
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guiados por sus nuevos lineamientos. Este plan debe contar con un
seguimiento, un control y una actualizacion del documento, por lo cual, se
toma el decreto 2981 del 2013 [5].

El cual reglamenta la prestacion del servicio publico de aseo y la resolucion
de la nueva norma 0754 del 2014 que obliga a la implementacion de una
metodologia para la formulacién, evaluacion, seguimiento, control y

actualizacion de los planes de gestion integral de los residuos sélidos [6]

La elaboracion y control del nuevo PGIRS del municipio de Mercaderes sera
puesto en marcha por el CONSORCIO PGIRS, los cuales fueron
contratados por la Empresa Caucana de Servicios (EMCASERVICIOS),
buscando asi la optimizacion en el manejo de los residuos y la disminucién
del impacto ambiental, analizando la pertinencia y necesidad del
saneamiento basico, asi como la necesidad de control sobre el relleno
sanitario, planteando estrategias a mediano y largo plazo, no sélo presenten
una reduccion de costos para el municipio, Sino que genere conciencia
ambiental que permita la recuperacion de los ecosistemas del mismo,

minimizando al maximo el impacto ambiental negativo.

1.20BJETIVOS

1.30Dbjetivo General

Formular el Plan de Gestion Integral de Residuos Soélidos (PGIRS) para el
municipio de Mercaderes-Cauca 2016.

1.3.1 Objetivos Especificos

e Realizar un diagnostico (linea base) de los aspectos ambientales y

sociales en relacion al PGIRS del municipio.
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Apoyo a la formulacién de los diferentes programas.

Desarrollar estrategias pedagdgicas sobre buenas practicas de

recuperacion de residuos sélidos en temas de manejo adecuado y
disposicion.
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2. CAPITULO: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Durante las ultimas tres décadas, la problematica ambiental ha escalado
como una prioridad en las politicas gubernamentales de casi todas las
naciones. Entre los aspectos mas relevantes del tema, se encuentra la
ambiciosa intencion de establecer una relacién sostenible con la naturaleza.
Para tal fin, se han identificado ciertas situaciones de gran interés para la
humanidad, a saber: la finitud del recurso hidrico, la contaminacion del

mismo, la polucion del aire y la pérdida del suelo.

En todos los contextos anteriores, es evidente el impacto directo que
originan los residuos solidos generados por los innumerables asentamientos
humanos; asi pues, un punto critico de control ambiental en la sociedad
moderna es el relacionado con la produccion, recoleccion, tratamiento,

aprovechamiento y disposicion final de los residuos soélidos [7].

En el en el documento “What a waste. A Global Review of Solid Waste
Management” publicado en el afio 2012 por el Banco Mundial, se confirma el
preocupante incremento de la poblacibn mundial asi como el aumento de la
urbanizacién de los territorios con su consecuente repercusion en la
generacion exponencial de residuos solidos [8]. En este escenario, Colombia
no es ajena a la polucion ocasionada durante la generacion y posterior
disposicion final de los distintos residuos Solidos; aun mas, se presume que
los efectos medioambientales por esta situacion se han incrementado,
paulatinamente, a raiz de una serie de cambios evidenciados en los habitos
de consumo de los habitantes, la ampliacion de los frentes econdémicos de la
industria y el crecimiento poblacional [7]. Al contrario de lo que sucede con

otros servicios de saneamiento basico, como el del agua potable, el manejo
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de los residuos solidos siempre ha permanecido en manos de los
municipios. Por esto, los procesos de descentralizacion y municipalizacion

no han afectado tanto.

Por otro lado, la mano de obra calificada en el aseo urbano es de 10%
comparada con los servicio de agua y alcantarillado lo que se traduce en

serias deficiencias en el campo técnico y gerencial.

El aseo urbano puede consumir de 15 al 20% del presupuesto municipal, la
debilidad de estos, la falta de educacion sanitaria y la poca participacion
comunitaria han conducido a esta situacién de manejo escaso e inadecuado,
gue aflige a todo el pais [9] Colombia en el Decreto 2981 de 2013 define que
el Plan de Gestion Integral de Residuos Sodlidos es el “instrumento de
planeacion municipal o regional que contiene un conjunto ordenado de
objetivos, metas, programas, proyectos, actividades y recursos definidos por
uno 0 mas entes territoriales para el manejo de los residuos solidos, basado
en la politica de gestion integral de los mismos, el cual se ejecutara durante
un periodo determinado, basandose en un diagndstico inicial, en su
proyeccion hacia el futuro y en un plan financiero viable que permita
garantizar el mejoramiento continuo del manejo de residuos y la prestacion
del servicio de aseo a nivel municipal o regional, evaluado a través de la
medicion de resultados. Corresponde a la entidad territorial la formulacion,
implementacion, evaluacion, seguimiento y control y actualizacion del PGIRS
[10] Que en virtud de lo expuesto, se adopta en el 2015 a través de la
Resolucion 0754 la metodologia para la formulacion, implementacion,
evaluacion, seguimiento, control y actualizacién de los Planes de Gestion
Integral de Residuos Sdélidos — PGIRS, como herramienta que busca mejorar

la gestion de residuos [11].
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2.2. BASES TEORICAS

Para el presente informe, se toman los siguientes conceptos del Decreto
1077 de 2015 [12], adaptadas de los decretos 2981 de 2013 y 838 del 2005:

2.2.1 Aprovechamiento

Es la actividad complementaria del servicio publico de aseo que comprende
la recoleccion de residuos aprovechables separados en la fuente por los
usuarios, el transporte selectivo hasta la estacion de clasificacion vy
aprovechamiento o hasta la planta de aprovechamiento, asi como su

clasificacion y pesaje.

2.2.2 Areapublica
Es aquella destinada al uso, recreo o transito publico, como parques, plazas,

plazoletas y playas salvo aquellas con restricciones de acceso.

2.2.3 Barrido y limpieza de vias y areas publicas

Es la actividad del servicio publico de aseo que consiste en el conjunto de
acciones tendientes a dejar las areas y las vias publicas libres de todo
residuo sdlido, esparcido o acumulado, de manera que dichas areas queden
libres de papeles, hojas, arenilla y similares y de cualquier otro objeto o
material susceptible de ser removido manualmente o mediante el uso de

equipos mecanicos.

2.2.4 Caracterizacion de los residuos
Determinacién de las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de los

residuos sdlidos, identificando sus contenidos y propiedades.

2.2.5 Compactacion
Proceso mediante el cual en la celda se incrementa el peso especifico de los
residuos soélidos, con el cual se garantiza homogeneidad en la densidad del

material y estabilidad de la celda.

26



2.2.6 Corte de césped

Es la actividad del servicio publico de aseo que consiste en cortar el pasto
ubicado en areas verdes publicas sin restriccion de acceso, mediante el uso
de equipos manuales o mecanicos que incluye el bordeo y plateo.
Comprende la recoleccion y transporte del material obtenido hasta los sitios

de aprovechamiento prioritariamente o de disposicion final.

2.2.7 Disposicion final de residuos solidos

Es el proceso de aislar y confinar los residuos sélidos en especial los no
aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente seleccionados
y diseflados para evitar la contaminacion, y los dafos o riesgos a la salud

humana y al ambiente.

2.2.8 Estacion de clasificacion y aprovechamiento

Son instalaciones técnicamente disefiadas con criterios de ingenieria y
eficiencia econdmica, dedicadas al pesaje y clasificacion de los residuos
soélidos aprovechables, mediante procesos manuales, mecanicos 0 mixtos y

gue cuenten con las autorizaciones ambientales a que haya lugar.

2.2.9 Frecuencia del servicio
Es el nimero de veces en un periodo definido que se presta el servicio
publico de aseo en sus actividades de barrido, limpieza, recoleccion y

transporte, corte de césped y poda de arboles.

2.2.10 Generador o productor
Persona que produce y presenta sus residuos sélidos a la persona
prestadora del servicio publico de aseo para su recoleccién y por tanto es

usuario del servicio publico de aseo.

2.2.11 Gestion integral de residuos solidos
Es el conjunto de actividades encaminadas a reducir la generacion de
residuos, a realizar el aprovechamiento teniendo en cuenta sus

caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento con fines de
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valorizacién energética, posibilidades de aprovechamiento vy
comercializacién. También incluye el tratamiento y disposicion final de los

residuos no aprovechables.

2.2.12 Lavado de areas publicas
Es la actividad de remocion de residuos solidos en areas publicas, mediante

el empleo de agua a presion.

2.2.13 Lixiviado:

Es el liquido residual generado por la descomposicion biolégica de la parte
organica o biodegradable de los residuos sélidos bajo condiciones aerdbicas
0 anaerdbicas y/o como resultado de la percolacion de agua a través de los

residuos en proceso de degradacion.

2.2.14 Macrorruta:

Es la divisibn geografica de una ciudad, zona o area de prestacion del
servicio para la distribucién de los recursos y equipos a fin de optimizar la
actividad de recoleccién de residuos, barrido y limpieza de vias y areas
publicas y/o corte de césped y poda de arboles ubicados en las vias y areas
publicas.

2.2.15 Microrruta:

Es la descripcion detallada a nivel de las calles y manzanas del trayecto de
un vehiculo o cuadrilla, para la prestacion del servicio publico de recoleccion
de residuos; de barrido y limpieza de vias y areas publicas; y/o corte de
césped y poda de arboles ubicados en las vias y areas publicas, dentro de

una frecuencia predeterminada.

2.2.16 Minimizacion de residuos soélidos en procesos productivos
Es la optimizacion de los procesos productivos tendiente a disminuir la

generacion de residuos solidos
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2.2.17 Persona prestadora del servicio publico de aseo
Es aquella encargada de una o varias actividades de la prestacion del
servicio publico de aseo, en los términos del articulo 15 de la Ley 142 de

1994 y deméas que la modifiquen o complementen.

2.2.18 Plan de gestion integral de residuos solidos (PGIRS):

Es el instrumento de planeacibn municipal o regional que contiene un
conjunto ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos, actividades y
recursos definidos por uno o mas entes territoriales para el manejo de los
residuos solidos, basado en la politica de gestion integral de los mismos, el
cual se ejecutara durante un periodo determinado, basandose en un
diagnéstico inicial, en su proyeccion hacia el futuro y en un plan financiero
viable que permita garantizar el mejoramiento continuo del manejo de
residuos y la prestacion del servicio de aseo a nivel municipal o regional,
evaluado a través de la medicion de resultados. Corresponde a la entidad
territorial la formulacion, implementacion, evaluacién, seguimiento y control y

actualizacion del PGIRS.

2.2.19 Poda de &rboles

Es la actividad del servicio publico de aseo que consiste en el corte de
ramas de los arboles, ubicado en areas publicas sin restricciones de acceso,
mediante el uso de equipos manuales o mecéanicos. Se incluye la
recoleccién y transporte del material obtenido hasta las estaciones de

clasificacion y aprovechamiento o disposicion final.

2.2.20 Produccién diaria per capita
Cantidad de residuos solidos generada por una persona, expresada en
términos de kg/hab-dia o unidades equivalentes, de acuerdo con los aforos y

el nimero de personas por hogar estimado por el DANE.
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2.2.21 Puntos criticos

Son aquellos lugares donde se acumulan residuos solidos, generando
afectacion y deterioro sanitario que conlleva la afectacion de la limpieza del
area, por la generacién de malos olores, focos de propagacion de vectores,
y enfermedades, entre otros.

2.2.22 Reciclador de oficio
Es la persona natural o juridica que se ha organizado de acuerdo con lo
definido en el articulo 15 de la Ley 142 de 1994 y en este decreto para

prestar la actividad de aprovechamiento de residuos solidos.

2.2.23 Recoleccion y transporte de residuos aprovechables
Son las actividades que realiza la persona prestadora del servicio publico de
aseo consistente en recoger y transportar los residuos aprovechables hasta

las estaciones de clasificacién y aprovechamiento.

2.2.24 Relleno sanitario

Es el lugar técnicamente seleccionado, disefiado y operado para la
disposicion final controlada de residuos sdlidos, sin causar peligro, dafio o
riesgo a la salud publica, minimizando y controlando los impactos
ambientales y utilizando principios de ingenieria, para la confinacion y
aislamiento de los residuos sélidos en un area minima, con compactacion de
residuos, cobertura diaria de los mismos, control de gases y lixiviados, y

cobertura final.

2.2.25 Residuos de construccion y demolicion RCD
Es todo residuo sdlido resultante de las actividades de construccion,
reparacion o demolicion, de las obras civiles o de otras actividades conexas,

complementarias o analogas.

2.2.26 Residuo solido
Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento principalmente solido

resultante del consumo o uso de un bien en actividades domeésticas,
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industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que el generador
presenta para su recoleccion por parte de la persona prestadora del servicio
publico de aseo. Igualmente, se considera como residuo sdlido, aquel
proveniente del barrido y limpieza de &reas y vias publicas, corte de césped
y poda de arboles. Los residuos sélidos que no tienen caracteristicas de

peligrosidad se dividen en aprovechables y no aprovechables.

2.2.27 Residuo soélido aprovechable
Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento solido que no tiene valor
de uso para quien lo genere, pero que es susceptible de aprovechamiento

para su reincorporacion a un proceso productivo.

2.2.28 Residuo solido especial

Es todo residuo solido que, por su naturaleza, composicion, tamario,
volumen y peso, necesidades de transporte, condiciones de almacenaje y
compactacion, no puede ser recolectado, manejado, tratado o dispuesto
normalmente por la persona prestadora del servicio publico de aseo. El
precio del servicio de recoleccion, transporte y disposicion de los mismos
sera pactado libremente entre la persona prestadora y el usuario, sin
perjuicio de los que sean objeto de regulacion del Sistema de Gestion Pos-

consumo.

2.2.29 Residuo sdlido ordinario

Es todo residuo sélido de caracteristicas no peligrosas que por su
naturaleza, composicién, tamafio, volumen y peso es recolectado,
manejado, tratado o dispuesto normalmente por la persona prestadora del
servicio publico de aseo. El precio del servicio de recoleccion, transporte y
disposicion final de estos residuos se fija de acuerdo con la metodologia
adoptada por la Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento
Basico. Los residuos provenientes de las actividades de barrido y limpieza

de vias y areas publicas, corte de césped y poda de arboles ubicados en
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vias y areas publicas seran considerados como residuos ordinarios para

efectos tarifarios

2.2.30 Separacion en la fuente

Es la clasificacion de los residuos solidos, en aprovechables y no
aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde se generan, de
acuerdo con lo establecido en el PGIRS, para ser presentados para su
recoleccién y transporte a las estaciones de clasificacion y aprovechamiento,

o de disposicion final de los mismos, segun sea el caso.

2.2.31 Vehiculo recolector

Es el vehiculo utilizado en las actividades de recoleccion de los residuos
sélidos desde los lugares de presentacion y su transporte hasta las
estaciones de clasificacion y aprovechamiento, plantas de aprovechamiento,

estaciones de transferencia o hasta el sitio de disposicion final.
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2.3 BASES LEGALES

Con el fin de proporcionar las bases al ente territorial en el alcance,
provisiones regulatorias y leyes para llevar a cabo la formulacion y puesta en
marcha del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos del municipio de

Mercaderes cauca se tendran en cuanta las siguientes:

2.3.1 Decreto 605 de 1996
Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994 en relacion con la prestacion
del servicio publico domiciliario de aseo [13]

2.3.2 RAS 2012 TITULO F

Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico [14]

2.3.3 Decreto 838 de 2005
A NIVEL NACIONAL por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre

disposicion final de residuos soélidos y se dictan otras disposiciones [15]

2.3.4 Resolucion 351 de 2005
LA COMISION DE REGULACION DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
BASICO, por la cual se establecen los regimenes de regulacion tarifaria a

los que deben someterse las personas. [16]

2.3.5 Ley 1176 de 2007
A NIVEL NACIONAL sefala que las inversiones de infraestructura fisica que
realicen los departamentos deben estar definidas en los planes municipales

o distritales para la gestion integral de los residuos sélidos. [17]

2.3.6 Ley 1259 del 2008
Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la aplicacion del
comparendo ambiental a los infractores de las normas de aseo, limpieza y

recoleccién de escombros; y se dictan otras disposiciones. [18]

2.3.7 Ley 1466 del 2011
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Por medio de la cual se establecio en el territorio nacional la aplicacién del
Comparendo Ambiental a los infractores de las normas de aseo, limpieza y

recoleccién de escombros, y se dictan otras disposiciones. [19]

2.3.8 Ley 1551 de 2012
A NIVEL NACIONAL por la cual se dictan normas para modernizar la
organizacion y el funcionamiento de los municipios, adiciona a los municipios

rectores de la administracion municipal el de asociatividad. [20]

2.3.9 Ley 1523 de 2012
A NIVEL NACIONAL En la cual resuelve la gestion del riesgo,
responsabilidad, principios, definiciones y Sistema Nacional de Gestion del

Riesgo de Desastres. [21]

2.3.10 Decreto 2981 de 2013

A NIVEL NACIONAL define el plan de gestién integral de residuos sélidos
como el instrumento de planeacién municipal o regional que contiene un
conjunto ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos, actividades y
recursos definidos por uno 0 mas entes territoriales para el manejo de los

residuos sélidos. [10]

2.3.11 Resolucion 0754 del 2014
MINISTERIO DE VIVIENDA por la cual se opta la metodologia para la
formulacién, implementacion, seguimiento, control y actualizacion de los

planes de gestion integral de los residuos sélidos [11].
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3. CAPITULO: METODOLOGIA

En el apoyo técnico a la formulacién del Plan de Gestion Integral de
Residuos Solidos (PGIRS) del municipio de Mercaderes, se plante6 una
metodologia basada en la recoleccion de informacion de campo (in situ) para
obtener una linea base que servira para consignarla en el nuevo documento;
todo el trabajo se realizd bajo una planificacion acorde a la normatividad
ambiental vigente, siguiendo las directrices de la resolucién 0754 del 2014, y
buscando satisfacer las necesidades particulares del municipio de
Mercaderes Cauca.

El levantamiento de la informacion solicitada a las diferentes dependencias
de la Alcaldia Municipal contribuy6 en la construccion -de los programas y
proyectos en dos niveles: uno estratégico que comprendié una vision amplia
de las situaciones, probleméaticas y posibles soluciones definidas a partir de
proyecciones, objetivos, indicadores, metas, alternativas, programas y
proyectos; y en el ambito operativo que determind las condiciones para
alcanzar los objetivos y las metas con actividades, recursos, tiempos y
responsables concretos.

De los 13 programas que se establecieron de acuerdo a la normatividad
para el documento PGIRS esta informacién (linea base) permitié realizar el

apoyo para 11 programas (resaltados) mencionados a continuacion:

o Programa institucional para la prestaciéon del servicio publico
de aseo.

o Programa de recoleccion y transporte.

o Programa de barrido y limpieza de vias y areas publicas

o Programa de lavado de areas publicas

o Programa de limpieza de zonas riberefias

o Programa de aprovechamiento
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o Programa de inclusion de recicladores

o Programa de disposicién final

o Programa de gestion de residuos solidos especiales (RSE)

o Programa de gestion de residuos de construccion y demolicion
(RCD)

o Programa de gestion de residuos solidos en el area rural

o Programa de Corte de césped y poda de arboles de vias y areas
publicas.

o Programa de gestion del riesgo

En el siguiente esquema presenta el procedimiento utilizado para la

formulacién y actualizacion del nuevo PGIRS de Mercaderes.

Imagen 1. Procedimiento para actualizar y formular el PGIRS de Mercaderes.

1 QOrganizacion para la formulacion de los PGIRS

¥
2. Linea Base ™ 4 Programas y proyectos para la implementacion del PGIRS
» Parametros » Programa institucional para la prestacion del servicio de
* Proyecciones aseo
» Arbol de Problemas . Programa de recoleccion, transporte y transferencia
» Priorizacion de » Programa de barrido y limpieza de vias y areas pubicas
problemas » Programa de limpieza de playas costeras y riberefias
. Programa de corte de césped vy poda de arboles de vias vy
areas pubicas
. Programa de lavado de areas publicas
3. Objetivos y Metas » Programa de aprovc_echamient_o
. Programa de inclusion de recicladores
. Programa de disposicion final
» Programa de gestion de residuos sdlidos especiales
«  Arbol de objetivos . F'rogre_mjg de gestion de residuos de construccion y
e Definicion de demolicion - . . )
s [— * Programa de gestion de residuos solidos en el area rural
objetivos y metas L
. Programa de gestion del nesgo

h 4
5 Cronograma » 6. Plan financiero —»| 7. Implementacion, evaluacion y seguimiento ]

8. Revision y actualizacion PGIRS

Fuente: Guia para la formulacién, implementacion, evaluacion, seguimiento,

actualizacion y control de los PGIRS.
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Para la formulacion del nuevo PGIRS 2016 se siguieron todas las pautas
gue dictan la Resolucion 0754 de 2014, con el fin de hacer un adecuado
trabajo de campo, dénde se pudo recolectar la informacidn necesaria para la
construccion del nuevo documento, el cual es la herramienta de planificacion
con la que cuenta el municipio de Mercaderes y la empresa de servicios
publicos EMPOMER E.S.P para poder dar un manejo integral a los residuos

sélidos que se generan dentro del casco urbano.

3.1Conformacion del grupo de trabajo.

Inicialmente se defini6 que se realizaria un PGIRS municipal, donde se
tendria en cuenta aspectos sociales, econémicos y ambientales directos del
municipio para garantizar la viabilidad en la implementacion de este plan.

El proceso de evaluacion, ajustes y actualizacion de este documento, se
inicié con una primera reunién entre la administracion municipal y el equipo
encargado de la actualizacion del PGIRS, con el fin de conformar el grupo
coordinador y el grupo técnico interdisciplinario quien fue el encargado de la

actualizacion del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Fotografia 1. Reunién conformacion del grupo coordinador y grupo técnico de trabajo
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Fuente: Propia

A continuacién se relacionan los integrantes de estos grupos:

Tabla 1.Grupo coordinador actualizacién PGIRS Mercaderes.

Nombre

Cargo

Alcy Mufioz Perdomo

Alcalde

Robinson Lépez

Secretaria de planeacion

Maria del Mar Chara

Delegado de CRC

Harold Armando Romero

Gerente de la Empresa prestadora de
servicio pubico de aseo (EMPOMER E.S.P)

Hoover Tucanes

Representante de la comunidad (veeduria)

Yeimi Lorena Gavilanes

secretaria de apoyo en planeacion

Sigfredo Diaz

Delegado de Juntas Comunales

Diva Elsa Paz

Representante de Control Interno

Cesar Augusto Garcia

Renddn

Representante Legal CONSORCIO PGIRS
CAUCA.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2. Grupo coordinador actualizacién PGIRS Mercaderes

NOMBRE

CARGO O PROFESION

Geovanis José Arrieta

Director Consultoria

Cesar Augusto Garcia

Residente Consultoria

Leidy Johanna Correa Garcia

Profesional de Apoyo técnico

Nelly Elizabeth Irrefio Riafio

Especialista Financiero
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Maria Del Mar Mufoz

Especialista Juridico

José Edgar Aranda

Ingeniero Coordinador de Campo

Adriana Lorena Sanchez

Profesional de apoyo en campo

Brayan Alexander Delacruz

Técnico de apoyo en campo

Martha Isabel Aranda Lopez

Auxiliar de Campo

Natali Anaya

Realizaciéon de inventario forestal

Fuente: elaboracion propia.

Imagen 2. Grupo coordinador y funciones.

2222 88092

7

Grupo coordinador:

Alcalde o su delegado

Esquema asociativo territorial existente

Autoridad ambiental

Prestadores del servicio piblico de aseo

Recicladores de oficio organizados™

Comisién regional de competitividad

Agremiaciones del sector productivo

Sector educativo

Organizacién no gubernamentales

con vocacién ambiental y/o social

« Delegado de los comités locales para la
organizacion de playas, si las hubiere

- [

/

Funmones

Avalar el trabajo de| grupo

Tomar decisiones

Asignar recursos del presupuesto municipal
Gestionar recursos técnicos y financieros
Velar por la articulacién de los diferentes
instrumentos de planeacién municipal o
regional (POT, PGIRS, Plan de Desarrollo
Municipal, eic.)

Propender-a la constisccién-del BGIRS da
manera colectiva y con participaciéon
representativa de todos los actores

N

J

coordinador del PGIRS.

\

4

* En aquellos municipios en los cuales no se cuenta con recicladores de oficio organizados, el municipio deberd hacer un frabajo de
identificacién de recicladores de oficio que, pese a no estar organizados, sean lideres y puedan participar activamente en el grupo

Fuente: Guia para la formulacién, implementacién, evaluacién, seguimiento,

actualizacion y control de los PGIRS.

Imagen 3. Grupo técnico y funciones.
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Fuente: Guia para la formulacién, implementacién, evaluacidn, seguimiento,

actualizacion y control de los PGIRS.

Se puede evidenciar en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.,
gue el grupo coordinador estuvo conformado por un grupo interdisciplinario.
Es importante resaltar que el sector educativo no hizo parte de este grupo y
gue en el momento no existian en el municipio recicladores de oficio.
Respecto al grupo técnico es relevante mencionar que estuvo conformado
por especialistas, con un perfil profesional capaz de dar cumplimiento a
todas las funciones planteadas para la actualizacion del PGIRS.

3.2Levantamiento de linea base.
Con el fin de establecer el estado actual que se encuentra el manejo integral
de los residuos solidos dentro del municipio -de Mercaderes fue necesario

realizar un levantamiento o construccion de linea base la cual permitio tener

informacion precisa y en tiempo real de lo que sucedia.
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De acuerdo a la Resolucion 622 de 2015, municipio de Mercaderes se
encuentra ubicado en la categoria sexta.

En el caso de los municipios clasificados en las categorias quinta y sexta,
segun el articulo 6 de la Ley 1551 de 2012 o la norma que lo modifique o lo
sustituya, no estan obligados a desarrollar dentro del PGIRS el arbol de

problemas y el arbol de objetivos.

La descripcién de la Linea Base se realiz6 a partir de cada parametro
teniendo en cuenta los siguientes aspectos institucionales del servicio
publico de aseo:

e Generacion de residuos solidos

e Recoleccion

e Transporte

e Barrido, limpieza de vias y areas publicas

e Disposicion final.

3.2.1 Parametros

3.2.2 Aspectos institucionales del servicio
Se realizo6 la revision de la informacion suministrada principalmente por la
empresa EMPOMER E.S.P. actual operador del servicio de aseo en el

municipio de Mercaderes.

Fotografia 2. Instalaciones de EMPOMER E.S.P
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Fuente: EMPOMER E.S.P

Tabla 3. Datos Empresa de servicios publicos.

INFORMACION DE LA EMPRESA

DATOS DE SERVICIOS PUBLICOS
NOMBRE EMPOMER E.S.P
NIT 900.011.419-4

FECHA DE CONSTITUCION

MARZO 4 DE 1991

HAROL ARMANDO ROMERO

GERENTE GENERAL VELASCO
CONTACTO 3148076626
2 TRANSVERSAL 2 # 9-55 B/ EL
DIRECCION PROGRESO

Fuente: EMPOMER E.S.P
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3.2.3 Estratificacion Socio Econdémica del Municipio

En la siguiente tabla de discrimina la distriobucion de usuarios atendidos por estrato
de acuerdo a los registro emitidos por la empresa de servicios publicos.

Tabla 4. Estratificacion socioecondmica del municipio de Mercaderes

Tipo de usuario | Numero de usuarios atendidos(U) | % Participacion

Estrato 1 202 13,0
Estrato 2 761 48,8
Estrato 3 398 25,5
Estrato 4 92 5,9
Estrato 5 9 0,6
Estrato 6 35 2,2
Comercial 62 4,0

Total 1559 100

Fuente: EMPOMER E.S.P
Para el levantamiento de la linea base fue necesario realizar trabajo de

campo como se menciona a continuacion:

Verificacion de informacion se realizd comprobacion de informacién

identificada en la revision documental, entre la que encuentra:

e Sitio donde se disponen los residuos sélidos.

e Verificacion de prestacion de servicio de barrido

e Vehiculo en el que se realiza actualmente la recoleccién de residuos
e Si cuentan con planta de aprovechamiento y medicion de su area

e Que residuos se aprovechan dentro de la planta.
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Tabla 5. Linea Base Aspectos Institucionales del Servicio de Aseo

N° Parametro Uiz Resultado
des
Esquema de prestacion del servicio por cada -
1. actividad Municipal
11 Recoleccion Municipal
1.2 Transporte Municipal
13 Barrido, limpieza de vias y areas publicas No presta el servicio
1.4 Corte de césped, poda de arboles Region No presta el servicio
15 Lavado de areas publicas al o No presta el servicio
1.6 Aprovechamiento M;g;m No hay aprovechamiento
1.7 Disposicion final Regional
900.011.419-4
Ndmer Empresa Oficial de
Prestadores del servicio publico de aseo en el oy Servicios Publicos
2 municipio denomi Domiciliarios de
nacién | Mercaderes - EMPOMER
E.S.P
3 Se cobra tarifa del servicio publico de aseo Si/No Si
Se cuenta con estratificacion socioeconémica . :
4 R Si/No Si
y para el cobro del servicio publico de aseo
En el caso de municipios directos prestadores Bajo,
5 indicar la clasificacion del nivel de riesgo del Medio, No aplica
prestador seguiin Resolucion CRA 315 de 2005 Alto
En el caso de municipios directos prestadores
estimar el Coeficiente Operacional para % No aplica
6 analizar la suficiencia financiera: Utilidad P
Operacional/Ingresos Operacionales
Existe convenio del Fondo de Solidaridad y Si .
Redistribucién del Ingreso vigente con el (los) Si/No Qqnvemo R
7 prestador (es) del servicio publico de aseo Interadministrativo N® CD-
CIA-02-2016
Existe equilibrio en el balance de subsidios y No hav informacién
contribuciones del Fondo de Solidaridad y Si/No y :
8 Co disponible
Redistribucién del Ingreso
Listado
o : de Acuerdo 019 del 25 de
Identificar las normas expedidas por la iemb
administracion relacionadas con la gestion norma Septiembre 2015
9 ) ; o S (comparendo ambiental)
integral de residuos solidos locales

Fuente: Adaptado de Res. 0754 de 2014
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3.2.4 Caracterizacion de residuos solidos dentro del municipio

De acuerdo al Articulo 01 del Decreto 838 de 2005 la caracterizacion de
residuos solidos se refiere a la “Determinacién de las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas de los residuos soélidos, identificando sus
contenidos y propiedades” [15].

Para la caracterizacion fisica de los residuos sélidos que se generan en la
cabecera municipal, se realiz6 de acuerdo a lo establecido en el numeral
F.1.4. Del RAS Titulo F 2012; se presenta en jError! No se encuentra el
origen de la referencia.iError! No se encuentra el origen de la

referencia. de este documento.

Se llevé acabo un tipo de muestreo aleatorio para los estratos 1, 2, 3, 4, 5, 6

comercial y oficial. Por 7 dias seguidos.

Imagen 4. Secuencia metodolégica para el estudio de caracterizacion de residuos
sélidos

Levantamiento de informacidn y determinacidon del tamafio de la muestra
Aseguramiento de condiciones de logistica y de operacidon de campo

Capacitacion del personal operario que realizard la recoleccidn, pesaje y segregacidn de los
residuos sdlidos

Sistematizacidn de la informaciéon de campo e interpretaciéon de la informacion
Pesaje y analisis de la produccion ﬂFica de los residuos

Recoleccidn, transporte y acondicionamiento de las muestras de residuos sdlidos

Fuente: elaboracién propia
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3.2.5 Caracterizacion de Residuos Domiciliarios
Para la caracterizacion de los residuos solidos se utilizo: fla guia
caracterizacion Cepis, anexo 2 guia para caracterizacion de residuos solidos

domiciliarios” [22]

a. Zonificacion
Una vez determinado el tamafio de la muestra, se procedié a su distribucion
en el area urbana del Municipio de Mercaderes teniendo en cuenta los

usuarios por estrato.

b. Tamafo de la muestra

Para el tamafio de la muestra como lo indica la guia CEPIS 2009 centro
panamericano de ingenieria sanitaria la metodologia consiste en la
aplicacion de la férmula aleatoria lo cual consiste en que se cuantifica el
namero de casas que se deben muestrear; luego de ser definido el nUmero
de casas, estas se escogen de manera aleatoria dentro del Municipio. Dicha
formula fue aplicada para el sector residencial, comercial y oficial teniendo
en cuenta la estratificacion del Municipio. La férmula empleada fue la

siguiente:

2 2
Z «, * Nxg
1-%/5

(N—1)=E2 +zlz_o</2 * g2

Donde:

n = Numero de muestras a realizar.

N = Numero de viviendas.

Z = Nivel de confianza.

o = Desviacién estandar de la generacion de Basura per-capita de la
poblacion (kg. /hab./dia).

E = Error permisible en la estimacion de PPC (kg. /hab./dia).
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Tabla 6. Numero de usuarios en el casco urbano del M. Mercaderes Cauca

Tipo de usuario

NUumero de usuarios atendidos(U)

Estrato 1 202
Estrato 2 761
Estrato 3 398
Estrato 4 92
Estrato 5 9
Estrato 6 35
Comercial 62
Total 1559

Fuente: EMPOMER ESP, 2015

La tabla anterior muestra el nimero de usuarios atendidos por la empresa

de servicios publicos, con un total de 1559 usuarios, ubicados en la

cabecera municipal del municipio, para los cuales para cada estrato se

aplicé la ecuacion 1, para obtener el tamafio de la muestra para cada

estrato, aumentando este nimero a un 10 %.

Tabla 7. Tamafio de la muestra por estratos

Tipo de No. de usuarios No. de muestras No. de
Usuario atendidos (U) segun férmula muestras 10%
adicional
Estrato 1 202 5 1
Estrato 2 761 18 2
Estrato 3 398 10 1
Estrato 4 92 3
Estrato 5 9 2
Estrato 6 35 2
Comercial 62 10 1
TOTAL 1559 50 55

Fuente: Propia
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c. Determinacion de las zonas representativas

Con la determinacién del nUmero de muestras por zonas representativas, se
eligieron los lugares de la cabecera municipal donde se tomarian las
muestras, identificando los barrios con los que se va a trabajar, ademas de
hacer entrega de dos bolsas de color diferente, una gris para depositar los
residuos organicos y una verde para depositar los residuos reciclables como

carton, papel, vidrio, aluminio etc.

d. Recoleccion y muestreo

Después de obtener el nUmero de muestras y la seleccion de las casa que
se hizo de forma aleatoria se establecié una ruta 6ptima para la recoleccion
de los residuos una vez recolectados fueron llevados al sitio q se habia
escogido con anterioridad (planta de los silos) para realizar la clasificacion y

pesaje de los residuos sélidos.

Imagen 4y 5 caracterizacion residuos solidos

Fuente propia

. Se seleccion6 de manera aleatoria las viviendas a muestrear, con

ayuda del plano catastral de la localidad o el padron de usuarios del servicio.
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o Se definié de manera coordinada con los funcionarios municipales, el
lugar donde se llevara a cabo el trabajo de caracterizacion.

o Se definié los objetivos y la metodologia de trabajo a desarrollar,
indicando a los participantes que el muestreo se llevara a cabo en ocho dias.
o Se selecciond al personal que tendra a cargo el trabajo de
caracterizacion y gestion ante la autoridad del gobierno municipal, sus
credenciales correspondientes.

o Se derivé comunicaciones oficiales a los propietarios de las viviendas
seleccionadas, con la finalidad de hacer conocer el trabajo a desarrollar y su
importancia, ademas del personal que estara involucrado en ese trabajo.

o Se capacité al personal que tendra a cargo el trabajo de
caracterizacion, considerando aspectos como su presentacion ante los
propietarios de las viviendas seleccionadas; el tipo de informacion a recabar;
el trabajo a ejecutar con los residuos recolectados; entre otros que se
detallan a continuacion: o registrar el nombre de la persona responsable, la
direccion y el nimero de habitantes por vivienda seleccionada

o Se entregd las bolsas vacias a los propietarios de cada vivienda
seleccionada, pedirles que depositen en ellas los residuos generados en la
vivienda, y que procuren no cambiar las costumbres o rutina diaria.

o Se recogié las bolsas con residuos al dia siguiente y entregar otras
bolsas vacias a cambio. Se procur6 que esta actividad se efectuara
aproximadamente a la misma hora en que se entregaron las bolsas el dia
anterior.

o Se marco las bolsas para su identificacion; colocarles etiquetas donde
se especifiqgue el nimero de vivienda, el nUmero de habitantes por vivienda,

la direccién y la fecha.
Posteriormente se llevo las bolsas con residuos recolectadas al lugar donde

se hizo el método de cuarteo, para determinar la cantidad de residuos que

genera la poblacibn mercaderefia. Este proceso se realizd, tomando unas
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bolsas de basura del carro recolector, aproximadamente 50 kg y se llevando

a cabo el método (fragmentacidon y mezcla), como muestra la imagen 5

Imagen 5. Método de cuarteo de residuos

E\-\\\> ‘—\- {; :3
= o ¥

Fuente: Plan de Gestidon Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027

Se rompieron las bolsas y se vertié el desecho formando un montén. Con la
finalidad de homogenizar la muestra, se trozaron los residuos mas
voluminosos hasta conseguir un tamafio que resulte manipulable de 15 cm o
menos - El montén se dividio en cuatro partes (método de cuarteo) y se
escogen las dos partes opuestas para formar un nuevo montén mas
pequefio. La muestra menor se volvié a mezclar y se dividio en cuatro partes
nuevamente, luego se escogen dos opuestas y se forma otra muestra mas
pequefia. Esta operacion se repite hasta obtener una muestra de 50 kg de

basura o0 menos.

Imagen 6. Recoleccién Imagen 7. Método de cuarteo

Fuente: Propia Fuente: Propia
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Caracterizacién de dichos residuos y continuar con el procedimiento. Para

cada estrato se diligencio el siguiente formato de la Tabla 8.

Tabla 8. Formato utilizado para la caracterizacion de residuos sélidos.

MATERIAL Kg/dia Promedio % | Kg/mes | Ton/mes

TOTAL

Total papel

Blanco de primera

Archivo

Directorio

Revista

Periddico

Total de carton

Kraft

Corrugado

Plegadiza

Total vidrio

Vidrio transparente

Vidrio ambar

Vidrio verde

Total plasticos

PET-teraftalato de

polietileno

PEAD-polietileno de alta
densidad

PVC-policloruro de vinilo

PEBD-polietileno de baja
densidad
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MATERIAL

Kg/dia Promedio %

Kg/mes

Ton/mes

PP-polipropileno

PS-poliestireno

otros-resinas de plasticos o

mezclas

Total chatarra ferrosa

Total chatarra no
ferrosa

Aluminio

Cobre

RCD

Otros Residuos de
aparatos eléctricos y
electrodomésticos
(RAEE)

Residuos de comida y

alimentos

Residuos de poda de
arboles y corte de

césped

Madera

Otros (Cuales)

Fuente: consorcio PGIRS

Después de separados los residuos en diferentes componentes, se pesaron

los residuos en una pesa electronica digital debidamente calibrada y

capacitada para soportar un peso de hasta 50 Kg, con el fin de calcular la

composicién en peso de los residuos. Ver foto
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Imagen 8. Pesaje de los residuos

Fuente: Propia

e. Determinacion de la densidad
Para la determinacion de la densidad, primero se acondiciono un recipiente

cilindrico, cuyo volumen se calcul6 de acuerdo a la férmula:

d\ 2
Volumen = m * (2) * (H)

Donde:

d: Didmetro del cilindro

H: Altura total

Para el cilindro seleccionado el volumen fue de 0.02 m® (d= 30cm.; H= 35

cm.). A continuacion se realizaron los siguientes pasos:

e Se llena el cilindro o en su defecto dejando una altura libre, se levanta
unos 10 cm. sobre el suelo y se deja caer tres veces, para uniformizar la
muestra.

e Se llena En caso de que el cilindro se llene, la altura de calculo sera igual
a la altura del cilindro (H), si se tiene una altura libre se mide la distancia
desde la altura méxima de los residuos hasta el borde del cilindro (h)
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Imagen 9. Toma de la densidad de los residuos solidos

Fuente: Propia

Imagen 10. Toma de la densidad de los residuos solidos

——

Fuente: Propia

e Finalmente se procede a pesar el recipiente con el material contenido y
se registra, por diferencia se obtendra el peso de los residuos sélidos.

Con estos datos se calculara el volumen de los mismos.
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El calculo de la densidad se realiz6 empleando la siguiente formula:

Peso(Kg) 13 kg
Volumen (m3) 0,05 m3

Densidad =

El dato de la densidad compactada se opta por informacién de otros rellenos
sanitarios manuales. La densidad compactada oscila entre 400-500 kg/m?®

para rellenos manuales [11].

La densidad es importante, pues esta muy relacionada con la vida util del
relleno, por lo tanto tener un buen método de compactacion es importante,

ademas de la buena gestién de los residuos sélidos.

3.2.6 Recoleccidn, transporte y transferencia

3.2.6.1 Frecuencias de Limpiezay recoleccién

En el municipio de Mercaderes, la recoleccion de los residuos solidos
generados en el casco urbano esta a cargo de Empresa Oficial de Servicios
Puablicos Domiciliarios de Mercaderes — EMPOMER E.S.P.

3.2.6.2 Recoleccién Selectiva

Actualmente, en el municipio de Mercaderes tiene implementado la
recoleccion de material aprovechable con una ruta los miércoles cada quince
(15) dias. ElI material recolectado es llevado a las instalaciones de la
Fundacién SEA quienes actualmente realizan labores de aprovechamiento

de residuos en el municipio
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3.2.6.3 Identificacién y descripcion de las Micro-rutas empleadas
En la actualidad, Mercaderes posee un disefio técnico de las microrrutas de

recoleccion (mapas, recorridos y zonificacion).

3.2.6.4 Tiempo Promedio de Recoleccion

El tiempo efectivo de recoleccibn en la cabecera del municipio de
Mercaderes se obtiene a partir de la sumatoria de los tiempos durante los
cuales el vehiculo de recoleccion se detiene a recoger una determinada

cantidad de residuos sdlidos.
La determinacion de estos tiempos se realizé de acuerdo a lo siguiente:

o tl: tiempo que toma ir desde el sitio donde se guarda el vehiculo
hasta el punto donde inicia la recolecciébn en la primera ruta. Para la
segunda, y siguientes rutas, el sitio de parqueo fue reemplazado, por el sitio
de disposicion final.

o t2: tiempo real de recoleccion desde que inicia la recoleccion hasta
cuando termina.

o t3: tiempo de transporte desde el punto final de la recoleccién hasta el
punto de inicio del segundo recorrido.

o t4: tiempo de descargue de residuos, medido desde el momento en
gue entra al sitio de disposicion final hasta que sale de él.

o t5: tiempo de transporte desde el sitio de disposicion final hasta el
sitio de inicio de la segunda micro ruta, si esta existe. Este tiempo sera el
equivalente a tlde esta segunda micro ruta.

o t6: tiempo de transporte desde el sitio de disposicion final hasta el

lugar donde se guarda el vehiculo, al final de la jornada.

El tiempo promedio improductivo de viaje (TIR) se calcul6 como el promedio

de los tiempos improductivos de viaje de una muestra representativa de ruta,
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corresponde a la suma de tiempo empleado por un vehiculo de recoleccion
desde que sale del sitio de parqueo al inicio de operacion, del punto donde
termina la recoleccion hasta el sitio de descargue, el tiempo utilizado en el
descargue de los residuos y el tiempo empleado del sitio de descargue a la
base.

Este tiempo se determind a través del monitoreo de los tiempos reales
empleados por el sistema de recoleccion actual y se obtuvo un tiempo
promedio improductivo de viaje durante la recoleccion y transporte de los

residuos solidos presentados en el Municipio de Mercaderes

3.2.6.5 Barrido y Limpieza de vias y areas publicas

En el municipio de Mercaderes, no se presta el servicio de barrido de vias y
areas publicas, esta labor es realizada en algunos sectores por los
habitantes del casco urbano. Sin embargo se hace necesario determinar la

longitud y frecuencia se barrido y limpieza de las areas y vias

3.2.7 Aprovechamiento

En el proceso de actualizacion del componente de aprovechamiento, del
PGIRS del municipio de Mercaderes, el equipo consultor adelanté diversas
actividades orientadas a identificar las condiciones existentes en cuanto al
aprovechamiento de residuos sobre el total de los generados en el municipio
y para identificar las caracteristicas y condiciones en que se realizan dichos
procesos de aprovechamiento, en cuanto a la formalidad de las actividades,

el funcionamiento y optimizacién de recursos entre otros.

Para tales fines, y en cumplimiento de los requerimientos de la resolucion
0754 de 2014, se consultaron diferentes fuentes para ubicar los centros de
acopio y personal encargado de las actividades de aprovechamiento en el
casco urbano del Municipio. El objeto de identificar la totalidad de esta
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poblacion y obtener datos demogréaficos, econémicos y sociales, es delimitar

la poblacion objeto y focalizar acciones sobre esta poblacion vulnerable.

3.2.7.1 Recuperacion de residuos solidos

Para identificar las organizaciones y trabajadores independientes que se
dedican a la recuperacion de los residuos solidos, se utilizd el siguiente
formato, contenido en la siguiente tabla, con esta se pretende identificar la
forma como recuperan los residuos, si de una manera manual o mecanica,
sus seguridad personal y finalmente identificar el nUmero aproximado de

personas y lugares que se dedican a la recuperacion.

Con este levantamiento de esta informacion se pretende evaluar el estado
actual de los actores que se dedican a la recuperacion de residuos, para el

vinculo en la gestion integral de los residuos solidos.

Tabla 9. Disponibilidad de servicios de centros de acopio, bodegas o estaciones de
clasificacion y aprovechamiento.

Tipo de . Condiciones
" Cantidad .

) Nombre Nombrg Teléfono material (Kg/mes de” Actividades
N Agente ropietario propietario que recepcion desarrolladas
prop recibe del material

Pequefio

(Area
1 menor a
150 m2)

Pequefio
(Area
menor a
150 m2)

Fuente: Propia

3.2.7.2 Organizacion de los recicladores

En el municipio de mercaderes se han constituidos algunas organizaciones
de recicladores legalmente, donde es prioridad la inclusién del censo de los
recicladores independientes y organizados en el momento de realizar y

socializar algunos programas del PGIRS
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3.2.7.3 Perspectivas de las organizaciones de recicladores.

Los programas donde estan involucrados los gremios y recicladores
independientes buscan tecnificar los procesos realizados por estos,
emprendiendo acciones puntuales en la separacion en la fuente, ruta de
materiales reciclables, con el fin de aumentar la cantidad de residuos que
actualmente se esta recuperando, para asi poder buscar centros de acopio
para la comercializacién de los mismos ademas de obtener un entorno social
y ambientalmente sano, de acuerdo a lo establecido en el Decreto 2981 de
2013

3.2.7.4 Gestion de residuos solidos en el area rural

El inadecuado manejo de los residuos soélidos y escombros, implican un
importante deterioro de la oferta ambiental, siendo necesaria la “gestion
integral de residuos sodlidos rurales” donde se involucren desde los
individuos que generan los desechos y las instituciones encargadas por ley
de su manejo, hasta los actores economicos que los reciclan vy
comercializan. En algunas viviendas los residuos soélidos organicos son

arrojados sobre las huertas caseras.

También se encuentran familias que los arrojan sobre las fuentes hidricas
(quebradas, rios) o son enterrados, de ahi dependen los elevados indices de
contaminacion de suelos, cauces de rios y quebradas. Ademas aquellos
residuos que no son esparcidos son quemados como las bolsas plasticas,
papel, ropa vieja, entre otros. Los cuales ocasiona grandes riesgos para la
salud y pone en peligro los recursos forestales por la ocurrencia de

incendios incontrolados.

Actualmente en el area rural del Municipio de Mercaderes no se presta el
servicio de recoleccién, transporte y disposicion final de los residuos sélidos
ni escombros. Los escombros que resultan de obras que se hacen en la

cabecera municipal se utilizan para la adecuacion de las vias que conducen
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al corregimiento de San Joaquin ya que esta via se encuentran des
pavimentadas y otro poco de residuos son depositados en las laderas del

municipio.

3.2.7.5 Nivel de complejidad
Segun la Tabla A.3.1. Del RAS 2000, para una poblacion menor de 12500
habitantes y una capacidad econdmica baja el nivel de complejidad es

medio.

Tabla 10. Método para calcular el nivel de complejidad

Nivel de Complejidad Poblacién en la Zona Capacidad
del Sistema Urbana (Habitantes) Econdmica de los
Usuarios
Bajo < 2.500 Baja
Medio 2.501 a 12.500 Baja
Medio Alto 12.501a 60.000 Media
Alto > 60.000 Alta

Fuente: RAS, 2000

e Desarrollar estrategias pedagogicas sobre buenas practicas de

recuperacion de residuos solidos en temas de manejo adecuado y

disposicion.

3.3Desarrollo de estrategias pedagdgicas

El desarrollo de estrategias pedagogicas busca dar alternativas sobre

buenas practicas en el manejo de residuos sdlidos, que de tal forma afecten

de una manera positiva la recuperacién, aprovechamiento y la disposicién

final.
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4. CAPITULO: ANALISIS Y RESULTADOS

Los objetivos y metas especificos para la actualizacion y formulacion del
Plan de Gestion Integral de Residuos Sdlidos (PGIRS) del Municipio de
Mercaderes Cauca, se materializaron a través de programas y proyectos
viables y sostenibles enfocados en cada uno de los componentes del
servicio de aseo publico, teniendo en cuenta los aspectos técnicos,
operativos, ambientales, institucionales, econdémicos y financieros

asociados.

4.1 Caracterizacion fisica de los residuos soélidos en el casco urbano

La caracterizacién permite medir el potencial de reutilizacion, reciclaje y
aprovechamiento de los residuos sélidos generados; con el fin de facilitar los
procesos pertinentes al manejo integral de los residuos en el Municipio de
Mercaderes, donde se deben tener en cuenta los componentes mas
importantes, la produccion de biomas, ademas muchos residuos

susceptibles de ser reutilizados o reciclados.

Tabla 11. Composicidn fisica de los residuos sdlidos en la cabecera municipal de

Mercaderes Cauca

MATERIAL Kg/DIA pror(‘,}oed'o Kg/MES | TON/MES
B"f;{‘nfgrge 3,5 013 | 10534 | 011
Archivo 15,2 0,54 456,82 0,46
PAPEL Directorio 24,9 089 | 747,89 | 0,75
Revista 28 1 839,2 0,84
Peri6dico 6,1 022 | 18389 | 0,18
Subtotal 7777 | 2,78 | 233314 | 233
Kraft 36 129 | 1079,41 | 1,08
CARTON Corrugado | 52,7 1,88 | 1580,08 | 1,58
Plegadiza 2,9 0,1 87,16 0,09
Subtotal 91,56 | 3,27 | 274665 | 2,75
VIDRIO Vidrio 52,8 1,89 | 1584,94 | 1,58

transparente
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promedio

MATERIAL Kg/DIA % Kg/MES | TON/MES
Vidrio ambar 9,8 0,35 293,38 0,29
Vidrio verde 0 0 0 0
Subtotal 62,61 2,24 1878,31 1,88
PET-
teraftalato de
polietileno 50,5 1,81 1515,61 1,52
plastico o
mezclas
PEAD-
polietileno de 20,2 0,72 605,03 0,61
alta densidad
PVC-
policloruro de 1,2 0,04 37,42 0,04
PLASTICO vinilo
PEBD-
polietileno de 61,9 2,21 1857,89 1,86
baja densidad
_PP- 4,2 015 | 12641 | 013
polipropileno
PS- 38 013 | 112,79 | 0,11
poliestireno
otros-resinas
de plastico o 0,1 0 2,76 0
mezclas
Subtotal 141,93 5,07 4257,9 4,26
CHATARRA FERROSA | rotal chatarra |, 0,01 5,25 0,01
ferrosa
CHATARRA NO Aluminio 20,1 0,72 601,5 0,6
FERROSA Cobre 6,4 0,23 191,33 0,19
RCD 170,2 6,08 5104,73 51
Subtotal 196,59 7,03 5897,57 5,9
OTROS RESIDUOS DE
APARATOS
ELECTRICOS Y Otros 0 0 0 0
ELECTRODOMESTICOS
(RAEE)
RESIDUOS DE COMIDA | Residuosde | q155 1 6104 |5440352| 54,4
comida y
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promedio

MATERIAL Kg/DIA % Kg/MES | TON/MES
alimento
Residuos de
RESIDUOS DE PODA | , Podade 250 8,94 | 7498,72 7.5
arboles y corte

de césped

MADERA Madera 1,3 0,05 39,12 0,04
Residuos

OTROS (CUALES) higiénicos y de | 161,6 5,78 4846,73 4,85

barrido
TOTAL 2796,9 100 83906,91| 83,91

Fuente: Adaptacion de Resolucidon 0754 de 2014

De acuerdo a la informacion de la tabla anterior (tabla 15), se realizd el

Grafico 1, que representa graficamente la composicion fisica de los residuos

sélidos en el casco urbano del Municipio de Mercaderes Cauca
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Grafica 1. Composicion de los residuos sélidos de la cabecera municipal de
Mercaderes.

Composicion fisica de residuos solidos cabecera municipal de
Mercaderes - Cauca
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Fuente: Propia

El anterior grafico (Grafico 1) muestra los valores de la caracterizacion fisica
de los residuos sélidos en la cabecera municipal de Mercaderes, se puede
observar que la mayor cantidad de residuos generados por la poblacién
corresponden a Residuos de Comida y Alimentos, con un porcentaje de 65%
aproximadamente, seguidamente de Residuos de Poda con un 9%, que
representan cerca del 74% de residuos organicos susceptibles a la

biodegradacion.

En menor porcentaje se encuentra residuos reciclables como vidrio, cartén,

papel y chatarra que representa aproximadamente un 20%
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El restante del total corresponde a residuos higiénicos con un aproximado
del 6%.

De lo anterior se puede analizar que la mayor parte de los residuos se puede
aprovechar, con alternativas como bio-compost, reciclaje, re-uso en algunos
casos, de igual manera hay un porcentaje de residuos sanitarios que no
pueden ser aprovechados y su manejo es de vital importancia, pues

contiene agentes patdgenos susceptible de provocar enfermedades.

4.2 Caracterizacion fisica por estrato socioeconémico

Tabla 12. Composicién Fisica de los residuos - Estrato Uno

MATERIAL %
Blanco de primera 0
Archivo 0,64
PAPEL Directorio 0
Revista 0,2
Periddico 0,06
Kraft 0,65
CARTON Corrugado 0,31
Plegadiza 0
Vidrio transparente 0,22
VIDRIO Vidrio &mbar 0
Vidrio verde 0
PET - Tereftalato de 1.88
polietileno
PEAD - Polietileno de alta
densidad 0.77
PVC - Policloruro de
. vinilo 0,09
PLASTICOS PE_BD - Polietileno de 196
baja densidad ’
PP — Polipropileno 0,17
PS — Poliestireno 0,19
Otros - Resinas de 0
plasticos o mezclas
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barrido

MATERIAL %

CHATARRA FERROSA Chatarra ferrosa 0.00%

Aluminio 0.54
CHATARRA NO FERROSA Cobre 0.00

RCD 0.00
Otros Residuos de aparatos eléctricos y electrodomésticos (RAEE) 0.00
RESIDUOS DE COMIDA Rgsiduos de comida 'y 82.53

alimentos

Residuos de poda de
RESIDUOS DE PODA arboles y corte de césped 0.00
MADERA Madera 0.00
Otros Residuos Higiénicos y de 9.80

Fuente: Plan de Gestidn Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027

Grafica 2. Composicion fisica de los residuos solidos - Estrato Uno

Estrato Uno
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Fuente: Elaboracion propia

En la caracterizacion fisica del estrato uno, el Grafico 2 muestra el
predominio en porcentaje de los residuos de Comida y Alimento con un 82.5
%, y de residuos aprovechables como Plastico (5.1%), Carton (1.0%), papel
(0.9%), Chatarra Ferrosa (0.5%) y Vidrio (0.2%), que equivalen a 7.7 % del
total, lo que puede concluir que en el estrato uno, mas del 90% de los
residuos pueden ser aprovechados, los cuales corresponden a una fraccion
organica y reciclable. La fraccion restante aproximadamente del 10%
equivale a residuos Higiénicos y de barrido, que no son aptos para ser
aprovechados.

Tabla 13. Composicion Fisica de los residuos sélidos - Estrato dos

MATERIAL %
Blanco de primera 0.01
Archivo 0.26
PAPEL Directorio 0.20
Revista 0.69
Periddico 0.17
Kraft 0.48
CARTON Corrugado 1.04
Plegadiza 0.00
Vidrio transparente 0.78
VIDRIO Vidrio ambar 0.12
Vidrio verde 0.00
PE_T - Tereftalato de 177
polietileno
PEAD - Polietileno de alta
densidad 0.72
. PVC - Policloruro de
PLASTICOS vinilo 0.00
PE_BD - Polietileno de 231
baja densidad '
PP — Polipropileno 0.13
PS — Poliestireno 0.06
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Otros - Resinas de
. 0.00
plasticos o mezclas
CHATARRA FERROSA Chatarra ferrosa 0.00
Aluminio 0.57
CHATARRA NO FERROSA Cobre 0.08
RCD 0.00
Otros Residuos de aparatos eléctricos y electrodomésticos (RAEE) 0.00
RESIDUOS DE COMIDA R¢3|duos de comida y 80.31
alimentos
RESIDUOS DE PODA Re5|duos de podg de 0.00
arboles y corte de césped
MADERA Madera 0.05
Otros Res!duos Higiénicos y de 8.12
barrido

Fuente: Plan de Gestién Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027
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Grafica 3. Composicion fisica de los residuos sélidos - Estrato Dos

Estrato Dos
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Fuente: Elaboracion propia

En la caracterizacion fisica del estrato dos, el Grafico 3 también muestra el

predominio el porcentaje de los residuos de Comida y Alimento con un

82.01%,una pequefia fraccion de residuos de madera con 0.1% y de

residuos aprovechables como Plastico (5.1%), Cartén (1.6%), papel (1.4%),

Chatarra Ferrosa (0.7%) y Vidrio (0.9%), que equivalen a 9.7 % del total, lo

gue puede concluir que en el estrato dos también mas del 90% de los

residuos pueden ser aprovechados, los cuales corresponden a una fraccién

organica y reciclable. La fraccion restante aproximadamente del 8.3%

equivale a residuos Higiénicos y de barrido, que no son aptos de ser

aprovechados.
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Tabla 14. Composicidn fisica de los residuos sélidos - Estrato tres

MATERIAL %
Blanco de primera 0.03
Archivo 0.75
PAPEL Directorio 0.43
Revista 0.59
Periédico 0.21
Kraft 0.68
CARTON Corrugado 0.75
Plegadiza 0.14
Vidrio transparente 0.85
VIDRIO Vidrio ambar 0.00
Vidrio verde 0.00
PET - Tereftalato de 152
polietileno
PEAD - Polietileno de alta
) 0.52
densidad
P_V_C - Policloruro de 0.00
; vinilo
PLASTICOS PEBD - Polietileno de 178
baja densidad '
PP — Polipropileno 0.26
PS — Poliestireno 0.06
Otros - Resinas de
. 0.00
plasticos o mezclas
CHATARRA FERROSA Chatarra ferrosa 0.00
Aluminio 0.19
CHATARRA NO FERROSA Cobre 0.00
RCD 0.00
Otros Residuos de aparatos eléctricos y electrodomésticos (RAEE) 0.00
RESIDUOS DE COMIDA Rgsiduos de comida y 79.64
alimentos
RESIDUOS DE PODA Residuos de poda de\ o,
arboles y corte de césped
MADERA Madera 0.00
Otros Residuos Higiénicos y de 517

barrido

Fuente: Plan de Gestién Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027
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Grafica 4. Composicion de los residuos sélidos - Estrato Tres
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Fuente: Elaboracidon propia

El Grafico 4 muestra la composicion fisica de los residuos solidos en el
estrato 3, el cual arroja una produccion de 79.69% de residuos de comida y
alimentos y 6.4 de residuos de poda que corresponden a la fraccion organica
con 86 %; la fraccion susceptible de ser aprovechada en forma de reciclaje o
de otra forma, se incluye el papel, que es biodegradable, pero para los
intereses del manejo integral de los residuos sélidos, conviene gestionar su
reciclaje, esta fraccion corresponde al 8.7% y finalmente con 5.2 % se

encuentra los residuos Higiénicos y de barrido.

Tabla 15. Composicidn fisica de los residuos sélidos - Estrato Cuatro

MATERIAL %

71



MATERIAL

%

Blanco de primera 0.00
Archivo 0.98
PAPEL Directorio 0.00
Revista 0.00
Periédico 0.01
Kraft 0.67
CARTON Corrugado 1.04
Plegadiza 0.00
Vidrio transparente 2.02
VIDRIO Vidrio ambar 0.00
Vidrio verde 0.00
PET - T(_argftalato de 1.47
polietileno
PEAD - Polietileno de alta
) 0.16
densidad
PVC - thploruro de 0.03
; vinilo
PLASTICOS PEBD - Polietileno de Las
baja densidad '
PP — Polipropileno 0.11
PS — Poliestireno 0.44
Otros - Resinas de
e 0.00
plasticos o mezclas
CHATARRA FERROSA Chatarra ferrosa 0.00
Aluminio 0.52
CHATARRA NO FERROSA Cobre 0.00
RCD 0.00
Otros Residuos de aparatos eléctricos y electrodomésticos (RAEE) 0.00
RESIDUOS DE COMIDA Residuos de comida y 86.18
alimentos
RESIDUOS DE PODA . Residuos de poda de 0.00
arboles y corte de césped
MADERA Madera 0.00
Otros Residuos ngllenlcos y de 4.93
barrido

Fuente: Plan de Gestién Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027
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Grafica 5. Composicion fisica de los residuos - Estrato Cuatro

Estrato Cuatro

= Carton
C e 1.7% Vidrio
® R. Higiénicos o 2.0% ) = Chatarrano
4,9% = papel , Plastico
= R.Poda 1.0% 3,7% ferrosa
0,0% e ' 0,5% & Chatarra
ferrosa
= Madera < 0,0%
0,0%
= RAEE
/ 0,0%

Fuente: Elaboracion propia

La composicion fisica de los residuos solidos en el estrato 3, representada

por el grafico 5, el cual arroja una produccién de 86.2% de residuos de

comida y alimentos corresponden a la fraccidon organica total, la fraccion

susceptible de ser aprovechada en forma de reciclaje u otra forma equivale a

8.9% vy finalmente con 4.9 % se encuentra los residuos Higiénicos y de

barrido.
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Tabla 16. Composicion fisica de los residuos sélidos - Estrato Cinco

MATERIAL %
Blanco de primera 0.00
Archivo 0.29
PAPEL Directorio 0.00
Revista 0.98
Periédico 0.00
Kraft 0.43
CARTON Corrugado 0.94
Plegadiza 0.00
Vidrio transparente 0.00
VIDRIO Vidrio ambar 0.00
Vidrio verde 0.00
PET - Tgrgftalato de 224
polietileno
PEAD - Polietileno de alta
) 0.21
densidad
PVC - qulploruro de 0.02
. vinilo
PLASTICOS PEBD - Polietileno de 301
baja densidad '
PP — Polipropileno 0.05
PS — Poliestireno 0.08
Otros - Resinas de
b 0.00
plasticos o mezclas
CHATARRA FERROSA Chatarra ferrosa 0.00
Aluminio 0.33
CHATARRA NO FERROSA Cobre 0.00
RCD 0.00
Otros Residuos de aparatos eléctricos y electrodomésticos (RAEE) 0.00
RESIDUOS DE COMIDA Residuo_s de comida y 83.70
alimentos
RESIDUOS DE PODA . Residuos de poda de 0.00
arboles y corte de césped
MADERA Madera 0.00
Otros Residuos ng_lénlcos y de 773
barrido

Fuente: Plan de Gestién Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027
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Grafica 6. Composicion fisica de los residuos sdlidos - Estrato Cinco
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El Grafico 6, muestra la composicion fisica de los residuos sélidos en el
estrato 5, el cual arroja una produccion de 83.7% de residuos de comida y
alimentos que corresponden a la fraccion organica; 8.6% corresponden a la

fraccion reciclable y 7.7% a residuos higiénicos y de barrido.
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Tabla 17. Composicion fisica de los residuos sélidos - estrato 6

MATERIAL %
Blanco de primera 0.00
Archivo 0.01
PAPEL Directorio 0.00
Revista 0.00
Periédico 0.00
Kraft 0.48
CARTON Corrugado 0.00
Plegadiza 0.00
Vidrio transparente 0.00
VIDRIO Vidrio ambar 0.00
Vidrio verde 0.00
PET - Tgrgftalato de 193
polietileno
PEAD - Polietileno de alta
) 0.97
densidad
PVC - qulploruro de 0.01
. vinilo
PLASTICOS PEBD - Polietileno de 251
baja densidad '
PP — Polipropileno 0.03
PS — Poliestireno 0.01
Otros - Resinas de
b 0.00
plasticos o mezclas
CHATARRA FERROSA Chatarra ferrosa 0.00
Aluminio 1.24
CHATARRA NO FERROSA Cobre 0.00
RCD 0.00
Otros Residuos de aparatos eléctricos y electrodomésticos (RAEE) 0.00
RESIDUOS DE COMIDA Residuo_s de comida y 88.47
alimentos
RESIDUOS DE PODA . Residuos de poda de 0.00
arboles y corte de césped
MADERA Madera 0.00
Otros Residuos ng_lénlcos y de 4.34
barrido

Fuente: Plan de Gestién Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027

76




Grafica 7. Composicion fisica de los residuos sélidos - Estrato Seis

Estrato Seis
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Fuente: Elaboracion propia

En el estrato 6 muestra una produccién (Grafico 7), muestra una
produccion de 88.47% comida y alimentos, que representa la fraccion

organica; los materiales reciclables representan una produccion de 7.19% vy

residuos higiénicos y de barrido un 4.34%

4.2.2 Caracterizacion fisica de residuos sélidos del sector comercial
Las composiciones fisicas de cada actividad economica son diversas y
acordes con las actividades que desarrollan cada una. A continuacion, se

presenta los resultados de la caracterizacion realizada al sector comercial

del casco urbano del Municipio de Mercaderes.
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Tabla 18. Composicién fisica de los residuos - Sector Comercial.

MATERIAL %
Blanco de primera 0.01
Archivo 3.31
PAPEL Directorio 0.00
Revista 0.08
Periédico 0.35
Kraft 3.60
CARTON Corrugado 6.74
Plegadiza 0.00
Vidrio transparente 0.00
VIDRIO Vidrio ambar 0.00
Vidrio verde 0.00
PET - Tgrgftalato de 5 77
polietileno
PEAD - Polietileno de alta
) 1.95
densidad
PVC - qulploruro de 0.00
. vinilo
PLASTICOS PEBD - Polietileno de 13.22
baja densidad '
PP — Polipropileno 0.06
PS — Poliestireno 0.36
Otros - Resinas de
b 0.04
plasticos o mezclas
CHATARRA FERROSA Chatarra ferrosa 0.04
Aluminio 0.00
CHATARRA NO FERROSA Cobre 0.00
RCD 0.00
Otros Residuos de aparatos eléctricos y electrodomésticos (RAEE) 0.00
RESIDUOS DE COMIDA Residuos de comida y 62.58
alimentos
RESIDUOS DE PODA _ Residuos de poda de 0.00
arboles y corte de césped
MADERA Madera 0.00
Otros Residuos ng_lénlcos y de 1.89
barrido

Fuente: Plan de Gestién Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027
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Grafica 8. Composicion Fisica de los residuos so6lidos - Sector Comercial
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Fuente: Elaboracion propia

La Grafica 8 representa los datos de la tabla 20, sobre la caracterizacion
fisica de los residuos en el sector comercial, la fraccidbn organica
representada solamente por los residuos de comida y alimentos equivale al
62.58%, los materiales reciclables representan 35.53% y una pequeia
fraccion de residuos higiénicos y de barrido del 1.89%. Cabe resaltar que
entre los productos reciclables el de mayor porcentaje fue plastico con
21.40%, seguido del carton 10.34%, papel 3.75% y Chatarra ferrosa con el
0.04%.
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En comparacién con los estratos la fraccion reciclable en el sector comercial

aumenta y la fraccidon organica disminuye.

4.2.3 Caracterizacion fisica de los residuos sélidos — Sector oficial

Tabla 19. Composicién fisica de los residuos sélidos - Sector Oficial.

MATERIAL %

Blanco de primera 0.27
Archivo 9.53
PAPEL Directorio 0.00
Revista 0.00
Periddico 1.03
Kraft 3.24
CARTON Corrugado 0.89
Plegadiza 0.00
Vidrio transparente 0.00
VIDRIO Vidrio ambar 0.00
Vidrio verde 0.00

PET - Tereftalato de
polietileno 1.83

PEAD - Polietileno de alta

densidad 031

PVC - Policloruro de
) vinilo 0.01
PLASTICOS PEBD - Polietileno de 110

baja densidad '
PP — Polipropileno 0.12
PS — Poliestireno 0.07
O:tro_s - Resinas de 0.00
plasticos o mezclas '

CHATARRA FERROSA Chatarra ferrosa 0.00
Aluminio 0.36
CHATARRA NO FERROSA Cobre 0.00
RCD 0.00
Otros Residuos de aparatos eléctricos y electrodomésticos (RAEE) 0.00
RESIDUOS DE COMIDA Residuos de comida y 49.79

alimentos
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MATERIAL %
RESIDUOS DE PODA . Residuos de poda de 24.73
arboles y corte de césped
MADERA Madera 0.00
Otros Residuos ng_lénlcos y de 6.72
barrido

Fuente: Plan de Gestidon Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027

Grafica 9. Composicion de los residuos sdlidos - Sector Oficial

Sector Oficial

= R. Higiénicos = papel )
6,72% 10,83% = Carton = Vidrio = Flastico
* Madera 4,13%_  o00% [ >44%
0,00% = Chatarra
ferrosa
0,00%

= R.Poda
24,73%

= Chatarrano
ferrosa
0,36%

Fuente: Elaboracidn propia

En el sector oficial, los datos representados en el Grafico 9, muestran una
produccion de residuos de comida y alimentos de 49.79%, como se puede

observar es menor que en el sector comercial y en los diferentes estratos,
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aunque en este caso los residuos de poda que representan el 24.73% son
altos, por lo tanto la fraccion organica del sector oficial sigue siendo alta con
74.52%, la fraccion de materiales reciclables representa el 18.76% siendo el
papel el mas representativo con 10.83% y los residuos higiénicos y de
barrido con tan solo 6.73%

4.2.4 Densidad de los diferentes estratos

Tabla 20. Densidad de los residuos solidos por estrato

ESTRATO DENSIDAD (Kg/m®)
Estrato 1 55,63
Estrato 2 68,6
Estrato 3 68,6
Estrato 4 60,12
Estrato 5 61,84
Estrato 6 67,97
Comercial 38,13
Oficial 27,76

Fuente: Plan de Gestién Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027
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Grafica 10. Densidad de los diferentes estratos
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Fuente: Elaboracion propia

El Grafico 11 muestra las densidades de los diferentes sectores, donde se
observa que los estratos de del 1 al 6 la densidad de los residuos es mas
alta, en cambio el sector comercial y oficial presentan densidades mas

bajas.

4.2.5 Caracterizacion fisica de los residuos en el la zona rural

La caracterizacion fisica de los residuos solidos generados en la zona rural
del municipio de Mercaderes, se realizO en el Corregimiento de San
Joaquin ya que es uno de los corregimientos con mas poblacion del
municipio de Mercaderes Cauca lo cual sirve como base para los demas
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corregimientos, esto se acogido la metodologia propuesta por la resolucion
0754 2014.

Imagen 11. Caracterizacién de residuos sdlidos en el corregimiento de san Joaquin -
Mercaderes Cauca

Fuente: Propia

La siguiente tabla muestra los porcentajes de residuos de acuerdo a la

caracterizacion realizada en el corregimiento de San Joaquin

Tabla 21. Composicién fisica de los residuos - Corregimiento de San Joaquin

MATERIAL %
Blanco de primera 0.00
Archivo 0.40
PAPEL Directorio 0.00
Revista 0.00
Periodico 0.00
Kraft 0.35
CARTON Corrugado 0.81
Plegadiza 0.34
Vidrio transparente 0.00
VIDRIO Vidrio &mbar 0.00
Vidrio verde 0.00
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MATERIAL

%

PET - Tereftalato de

o 1.26

polietileno

PEAD - Polietileno de alta

: 0.21

densidad
PVC - qulploruro de 0.00

i vinilo
PLASTICOS PEBD - Polietileno de 3.39
baja densidad ’
PP — Polipropileno 0.02
PS — Poliestireno 0.02
Otros - Resinas de
" 0.35
plasticos o mezclas

CHATARRA FERROSA Chatarra ferrosa 0.41
Aluminio 0.96
CHATARRA NO FERROSA Cobre 0.00
RCD 0.00
Otros Residuos de aparatos eléctricos y electrodomésticos (RAEE) 0.00
RESIDUOS DE COMIDA Residuos de comiday 77.06

alimentos
RESIDUOS DE PODA . Residuos de poda' de 0.00

arboles y corte de césped
MADERA Madera 0.00
Otros Residuos Hig_iénicos y de 14.42
barrido

Fuente: Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027
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Grafica 11. Composicion fisico de los residuos sélidos - Corregimiento de San
Joaquin

Corregimiento San Joaquin
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Fuente: Elaboracion propia

El Grafico 12 muestra la caracterizacion fisica de los residuos en la zona
rural del municipio de mercaderes, en el corregimiento de San Joaquin, los
resultados arrojaron una produccion de 77.06% en residuos de comida y
alimentos, pertenecientes a la fraccion organica; la fraccion de materiales
reciclables obtuvo un valor de 8.52% vy los residuos higiénicos y de barrido
con un 14.42%.
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4.2.6 Domicilios localizados en el &rea urbana (V)
Teniendo en cuenta que, en el casco urbano del Municipio de Mercaderes,
se tiene una poblacion total de 6.647 habitantes segun censo SISBEN 2016,

y el numero de viviendas es de 1.531, entonces:

PERSONAS POBLACION
VIVIENDA ~ VIVIENDA

=3,37=4

Tabla 22. Promedio de personas por vivienda en la cabecera municipal del Municipio
de Mercaderes.

Poblacién (hab.) Viviendas Personas/vivienda

5.149 1.559 4

Fuente: Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos Mercaderes 2016-2027

4.2.7 Produccion mensual de residuos por usuario (PPU)

Para el calculo de la Produccion mensual Por Usuario (PPU) se tiene que:

CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS (ﬂ)
PPU = _ mes
NUMERO DE USUARIOS
83906,91 (%)
PPU = = 53,82Kg/USUARIO + MES

1559

4.2.8 Produccidn per capita

El calculo para la Produccion per Capita (PPC) es:

CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS (ﬂ)
PPC = i mes
NUMERO DE USUARIOS
27969 (2)
PPU = 5149 Habitantes = 0,54Kg/habitante * dia
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El nivel de complejidad en el Municipio de Mercaderes Cauca de acuerdo a
los datos de la Tabla 24, corresponden al nivel Medio, debido a que su

produccion per capita es de 0.54 kg/habitante* dia.

Tabla 23. Valores tipicos de la PPC para municipios colombianos

Nivel .(.je Valor minimo | Valor maximo Valor promedio
complejidad
Bajo 0.30 0.75 0.45
Medio 0.30 0.95 0.45
Medio-alto 0.30 1.00 0.53
Alto 0.44 1.10 0.79

Fuente: RAS, Tabla F 1.2

La produccién per capita (PPC) de residuos sélidos domiciliarios para el
Municipio de Mercaderes se estimé en 0,54 Kg/hab-dia, y de acuerdo a lo
establecido en el RAS seccion |, titulo A, tabla A.3.1 y en la seccién I,
titulo F, tabla F.1.2, la PPC para el Municipio de Mercaderes se encuentra
en un rango entre un 0,30 — 0,95 Kg. /hab.-dia, y cuyo valor promedio
estimado por el misma RAS es de 0,45 de lo cual se puede deducir, que en
el municipio la generacion de residuos sélidos domiciliarios esta por encima
del valor promedio de los valores tipicos de la PPC para municipios de

similar complejidad.

A continuacion, se presenta el resumen de la generacion de residuos solidos

en el casco urbano del municipio de Mercaderes:

Tabla 24. Resumen de generacién de residuos sdélidos Municipio de Mercaderes.

Ne Parametro Unidades Resultado

Cantidad de
residuos por
actividad del servicio
1 publico de aseo Ton/mes 83,91
teniendo en cuenta
la generacion
mensual en area
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NO

Parametro

Unidades

Resultado

urbana

11

Cantidad de
residuos por
actividad del servicio
publico de aseo
teniendo en cuenta
la generacion
mensual en area
rural

Ton/mes

No hay recoleccién
en el area rural

Produccion per
capita de residuos
en area urbana

Kg/habitante-dia

0,54

Caracterizacion de
los residuos en la
fuente por sector

geografico, de
acuerdo con lo
establecido en el

Titulo F de la RAS,
en el area urbana

% en peso por material

Tabla 15, grafico 2
Tabla 16, grafico 3
Tabla 17, grafico 4
Tabla 18, grafico 5
Tabla 19, grafico 6
Tabla 20, grafico 7

Caracterizacion de
los residuos en el
sitio de disposicion
final, de acuerdo con
lo establecido en el
Titulo F del RAS, en
el area urbana

% en peso por material

Tabla 23, grafico 10

Usuarios del
servicio publico de
aseo por tipo y
estrato, en area
urbana

Numero

Tabla 7

Fuente: Adaptado de Res. 0754 de 2014.
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4.2.9 Produccion per capita zona rural

CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS %
PPC= NUMERO DE USUARIOS
0,31K
PPC = g

habitante dia

Se presenta la generacion de residuos calculada con base en la PPC
determinada de acuerdo al estudio de caracterizacion fisica y los datos de

poblacién del Corregimiento de San Joaquin.

Tabla 25. Parametros residuos solidos del Area Rural del municipio de Mercaderes.

No PARAMETRO UNIDAD RESULTADO
Cantidad de residuos por
o Ton/mes 113,13
1 actividad en érea rural
Produccion per capita de )
Kg/hab-dia 0,31

2 residuos en area rural.

Caracterizacion de los
residuos en la fuente por
sector geogréfico, de
_ Ver Datos de
acuerdo con lo establecido | % en peso por L
caracterizacion (Tabla

en el Titulo F del RAS, en material 56)

area rural discriminando

por corregimientos y

3 centros poblados.
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No

PARAMETRO

UNIDAD

RESULTADO

Caracterizacion de los
residuos en el sitio de
disposicion final, de
acuerdo con lo establecido
en el Titulo F del RAS, en
area rural discriminando
por corregimientos y
centros poblados.

% en peso por

material

No hay sitio de
disposicion final

Usuarios del servicio
publico de aseo en area
rural por corregimiento y

centro poblado.

NUamero

No hay servicio de
aseo

Cobertura de recoleccion
area rural de acuerdo con
la informacién

suministrada por los
prestadores del servicio
publico de aseo. En caso
de contar con mas de un
prestador, la cobertura se
estimara como la
sumatoria de las
coberturas de los
prestadores, la cual no

podra ser mayor al 100%.

% por
corregimiento
y centro
poblado

No se presta el
servicio de

recoleccion

Frecuencia actual de

recoleccion area rural

Veces/semana

Censo de puntos criticos

Numero y

Sin informacion
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No PARAMETRO UNIDAD RESULTADO
en area rural ubicacion
Cobertura del barrido area
rural de acuerdo con la
informacion suministrada o
% en km No hay servicio de
por los prestadores del _ _
L lineales barrido
servicio publico de aseo,
la cual no podra ser mayor
9 al 100%.
Area rural susceptible de
ser barrida manual o
mecénicamente Km lineales No se tiene definido
(corregimiento o centro
10 poblado).
Frecuencia actual de
barrido area rural No hay servicio de
o Veces/semana _
(corregimiento y centro barrido
11 poblado)
Relleno
sanitario,
) . L Celda de
Tipo de disposicion final _ _
_ . contingencia,
de residuos solidos
) Botadero, Botadero, cuerpo de
generados en el area rural
o Celda agua, quema
(corregimiento y centro o
transitoria,
poblado)
Cuerpo de
agua, Quema
12 no controlada.
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No PARAMETRO UNIDAD RESULTADO

Residuos sélidos (RS)
generados en el area rural
(corregimiento y centro
poblado) que son
dispuestos en un sitio de

disposicion final, en el % en peso 0%
ualtimo afio:
% RS dispuestos =(RS
dispuestos en ton/(RS
dispuestos + RS
13 aprovechados))*100

Fuente: Plan de Gestién Integral de Residuos Sdélidos Mercaderes 2016-2027

4.3 Recoleccion y transporte

4.3.2 Frecuenciade limpiezay recoleccién

Empresa Oficial de Servicios Publicos Domiciliarios de Mercaderes —
EMPOMER E.S.P. es la encargada de realizar esta funcion la cual consiste
en la limpieza y recoleccion de los residuos solidos de la cabecera

municipal.

4.3.3 Recoleccion selectiva

El municipio de Mercaderes tiene implementado la recoleccion de material
aprovechable el dia miércoles cada quince (15) dias. El material recolectado
es llevado a las instalaciones de la Fundacion SEA quienes son aquellos
gue realizan labores de aprovechamiento de residuos en el municipio [23]
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4.3.4 Rutas empleadas y tiempos empleados de recoleccién

Tabla 26. Dias empleados para la recoleccion

Micro-ruta Dia de recoleccion Tipo principal de
usuarios
Al Martes Domiciliaria
A2 Miércoles Domiciliaria (selectiva
cada 15 dias)
A3 Viernes Domiciliaria

Fuente: EMPOMER E.S.

La Tabla 29 muestra los dias empleados en el municipio de Mercaderes

para la recoleccion de los residuos domiciliarios, incluido una ruta selectiva

cada quince dias.

Tabla 27. Tiempos empleados en las diferentes rutas de recoleccion

Tipo de | Micro | Rutas | tu tow | tae tasws | tsees | Teww | tTotal | tTotal
VEhiCU|O _ min min min min min @ ; min horas
ruta m

Volqueta Al 1 186 | 41 23 53 304 | 5.06

Alquilada A2 | Martes 53 180 | 40 22 ; 50 | 345 | 5.75

(0] —

prestada A3 Miércol 5 180 42 21 - 48 296 4.9

por el = 3 | 182 | 42 8 6 30 0

municipio Ad _ 1 4 1 5 - 1 | 5.01
A5 vViemes | 56 | 181 | 40 19 - 50 346 | 5.76

Fuente: Plan de Gestidn Integral de Residuos Sdélidos Mercaderes 2016-2027

Tabla 28. Tiempo productivo de recoleccion (TPR)

Micro-ruta Ruta TPR (Horas)
Al Martes 3.1
A2 3.0
A3 Miércoles 3.0
A4 Viernes 3.0
A5 3.0

Fuente: Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos Mercaderes 2016-2027

Aunque las tablas muestran tiempos promedios en las diferentes rutas, estas

estan sujetas a variaciones por diferentes factores, como vehiculo, vias,

nuimero de operarios etc. Actualmente el sistema de recoleccion de la
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empresa tiene una cobertura del 100%, sin embargo, el area rural no tiene
este sistema de recoleccion, es de vital importancia extenderlo a estas

areas, para una completa gestion integral de los residuos sélidos.

Tabla 29. Inventario de puntos criticos

N° Observacion Coordenadas
01°47’ 54.7" N
1
Calle del amor 77°09' 53.9" O
01°47' 55.3" N
5 . .
Barrio Chino 77909 518" O
01°47 42.8" N
3 Laderas del Socavon (Barrio La Colina) 77909’ 54.1” O
4 Barrio El Jardin 1747 16.1°N
77°09' 504" O
. . 01°47' 55.1” N
5 Barrio La Amistad 77909 48.6" O
_ i 01°47 39.3" N
6 Salida a San Joaquin 77909 454" O
7 Salida norte 01°48’ 20.2" N
77°10'31.9°0
i 01°47 55.8" N
8 Ladera del Socavén 77909 58.9" O
9 Boca calle Bolivar Armero 01°47°57.2°N
77°09 59.0" O
01°48 54.3" N
10 Di I leri
iagonal a galeria 77909 54.0° O
. . 01°48 214" N
11 Salida norte frente al cementerio 77910 471" O
01°48 04.8" N
12 Galeri. icipal
aleria municipa 77°09' 56.8" O
13 Via San Joaquin 01°47°34.2" N
d 77°09' 41.9” O
14 Villa Paz 01°47° 354" N
77°09 34.8” 0
. . 01°48 10.7" N
15 B P PTAR
arrio Porvenir ( ) 77909 409" O

Fuente: Plan de Gestion Integral de Residuos So6lidos Mercaderes 2016-2027
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El inventario de puntos criticos arrojo una identificacién de 15 puntos, en los
cuales se da un mal manejo de los residuos sélidos, -causando un impacto
en el medio ambiente y en la sociedad, por la generacion de olores, focos de
reproduccion de vectores, plagas, enfermedades que afectan la sanidad de

la gente que vive a sus alrededores.

La identificacion de estos puntos se dio a lo largo y ancho del casco urbano
del municipio, como se pueden evidenciar algunos ejemplos en las

siguientes imagenes.

Imagen 12. Punto critico - Barrio Jardin

Fuente: Propia
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Imagen 13. Punto critico Barrio La Amistad
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Fuente: Propia

4.4 Barrido y Limpieza de vias publicas
La longitud total de las vias en el Casco urbano del Municipio de Mercaderes

es de aproximadamente 11 km

Tabla 30. Longitud de vias con servicio de barrido y limpieza

Tipo de | Longitud de vias con Frecuencia Longitud
barrido servicio de barrido (veces/mes) equivalente
(Km/dia) (Km/mes)
Manual 0.0 0 0.0
Total LBMa= 0.0

Fuente: Plan de Gestidon Integral de Residuos Sdélidos Mercaderes 2016-2027

Como lo muestra la Tabla 32, el municipio de mercaderes no tiene servicio
de barrido y limpieza, por lo que la cobertura es igual a cero, de igual
manera sus areas publicas no presentan contenedores o puntos ecoldgicos,
lo que hace que el manejo de los residuos sélidos sea deficiente en algunas

areas que se determinaran como puntos criticos.
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4.5 Aprovechamiento

El proceso actual del PGIRS del municipio con diferentes actividades
orientadas a la identificacion de las condiciones existentes en cuanto al
aprovechamiento de los residuos sélidos del total generados en el municipio
e identificar las caracteristicas y condiciones en el que se realizan dichos
procesos de aprovechamiento, en cuanto a la formalidad de las actividades,
el funcionamiento y optimizacion de recursos entre muchos mas, todo esto

en el marco y requerimientos de la resolucién 0754 de 2014

4.5.2 Recuperacion de Residuos Sélidos
La recuperacion realizada en el sitio de disposicion final relleno sanitario
llano grande del municipio la unién Narifio es de forma manual y sin ninguna

medida de proteccién personal.

Es necesario organizar y capacitar a los recicladores con el fin de brindar
unas mejores condiciones de trabajo y ofrecerles mayores alternativas de

comercializacion del material recuperado.

Tabla 31. Inventario de recicladores

Nombre Tipo qe Cantida | Condicione Actividades
Nombre ] . p materia d s de
N . . propietari Teléfono e desarrollada
o Agente propietari o | que (Kg/mes recepcion s
o] recibe ) del material
Plastico
Pequefi X L
o (Area Rosalba Barrio La 312258732 Cartén Sep_qracpn,
. h N.D. clasificacion,
1 menor a Uresti Amistad 3 X -
150 m2) Vidrio X P
Chatarr
aX
Plastico
Pequefi Miguel X Separacion
o (Area 119 Barrio 321673434 | Cartén paracion,
2 Angel B N.D. clasificacion,
menor a Erazo Salida Sur 1 X compactacion
150 m2) Vidrio X P
Chatarr
aX

Fuente: Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos Mercaderes 2016-2027

4.5.3 Experiencias de las organizaciones de recicladores
Actualmente en el municipio se encontrd la fundacion SEA, la Unica entidad

organizada, que lidera este procesos en otro municipio, la cual adelanta
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provectos pedagogicos como programas de educacién, sensibilizacion y
separacion en la fuente con las instituciones educativas por medio de los

proyectos PRAES, ademas prevé incluir a la comunidad en general.

Imagen 14. Bodega de la fundacion SEA

Fuente: Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027
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Imagen 15. Almacenamiento de los residuos recuperados

Fuente: Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027

De acuerdo al trabajo de campo realizado se identificaron dos (2) centros de

acopio con las caracteristicas que se describen a continuacion:

Tabla 32. Disponibilidad de centros de acopio, bodegas de aprovechamiento de

residuos.
Nombre L
N°| Agente del Direccion | material | (Kg/mes) dﬁgg;/rlgl?ggzs
propietario
Plastico
Pequefio X Cartén .
(Area Rosalba Barrio la | X Vidrio Sep_a}ram_qn,
1 : ) N.D. clasificacion,
menor a Uresti Amistad X compactacion
150m2) Chatarra P
X
Plastico
Pequefo Miguel X Carton Separacion
(Area 9 Barrio X Vidrio paracion,
2 Angel . N.D. clasificacion,
menor a Erazo salida sur X compactacion
150m2) Chatarra P
X
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Fuente: Plan de Gestién Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027

El reciclaje en el Municipio es una actividad que actualmente se esta
realizando por particulares. Se identificaron tres (3) centros de acopio en el
casco urbano y se encargan de la recuperacion, almacenamiento y venta del

mismo.

Tabla 33. Censo y estado laboral de los recicladores en el municipio de Mercaderes

N° de recicladores con

Condicion laboral
empleo formal

N° de recicladores (NR)

Organizacion 0 0
Individual 20 0
Total 20 0

Fuente: Plan de Gestion Integral de Residuos Sdélidos Mercaderes 2016-2027

Tabla 34. Cantidad de residuos organicos e inorganicos producidos y aprovechados

al mes.
Cantidad
. : Producida | Aprovechada il €1
Tipo de material producto
(kg/mes) (ton/mes) :
terminado
(kg/mes)
Residuos de
comiday 54.403 12.6 0
alimentos
Residuos Residuos de
organicos podade
arboles y 7.498
corte de
césped
Maderas 39
Subtotal RS0=61,94 | RSOA =12,6
Papel 2.333,14 800
Carton 2.746,65 1200
Residuos Vidrio 1.878,31 485
Inorganicos | pjasticos 4.257,90 2450
Chatarra 5.7
Ferrosa
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Cantidad
Tipo de material e N e troot({;llugteo
P (kg/mes) (ton/mes) prod

terminado

(kg/mes)

Chatarra no 792.82
ferrosa
Subtotal RSI=12014,09 | RSIA=4935

Fuente: Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos Mercaderes 2016-2027

Grafica 12. Fraccion de residuos organicos recuperados
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Fuente propia
4.6 Disposicion final
En el municipio de mercaderes los residuos solidos su disposicion final se

realizaba de manera rustica, a cielo abierto, en el sector de Canto Llano,

esta situacion obligé al municipio a realizar el plan de clausura y
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restauracion del botadero, lo que permiti6 buscar otra alternativa para
depositar los residuos sélidos, la solucion mas rapida fue trasladarlos al
relleno sanitario Llano Grande del Municipio de la Unién Narifio, ubicado a
una distancia de 30.7 km lo que ha generado sobrecostos en la recoleccion
y transporte.

llustraciéon 1. Ubicacion del relleno sanitario

Mercadere

e =
Ay

SAMC AR
e
T RARINO

Relleno sanifario
“Llano Grande™

Fuente: Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos Mercaderes 2016-2027

4.7 Desarrollo de estrategias pedagodgicas

De acuerdo al objetivo tres, se establece una serie de estrategias para
mejorar las condiciones del manejo de residuos sélidos por parte de los

usuarios.

4.7.2 Estrategia de educacion ambiental
El programa de educacién ambiental es la columna vertebral para lograr una
buena gestion integral de los residuos sdlidos, estas deben ir enfocadas en

la separacion y aprovechamiento de los residuos sélidos, por ejemplo se
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propone las campafas de educacion ambiental en colegios del municipio,
donde estas se pueden articular con los PRAE (proyecto Ambiental Escolar)
institucionales regidos por el decreto 1743 de 1994 [24], los cuales buscan
mejorar los diferentes aspectos ambientales, entre estos los residuos
sélidos, que se enfoca en la reduccion, transformacion y aprovechamiento
de los residuos sdlidos, de igual manera estas campafias deben ser objeto
aplicacion en otras instituciones oficiales y comerciales, asi como a la

poblacion en general.

4.7.3 Estrategia de Bono ambiental (incentivo)

Esta estrategia busca que los habitantes de determinada regién, en este
caso la cabecera municipal separe los residuos solidos organicos e
inorganicos, esto se haria durante un determinado tiempo, con el respectivo
seguimiento, a cambio de una reduccion en la tarifa de servicio de aseo, es
una forma de incentivar la separacién en la fuente de los residuos sélidos,
gue tendria impactos positivos en la gestion integral de los residuos solidos,
como: mayor aprovechamiento de residuos y aumento de la vida util del
relleno sanitario. Esta estrategia se puede aplicar al sector oficial y
comercial, es importante implicar en la gestion integral de los residuos

solidos a todo el sector econdmico y social

4.7.4 Estrategia de reduccion de residuos

Esta valoracion se realiza con la comunidad, donde busca la reduccion de
los residuos solidos en la cantidad final, lo que busca esta disminucion es
bajar los costos de recoleccion y transporte, con los excedentes de costos
de la recolecciébn y transporte de una manera concertada busca la
disminucién de las tarifas de manera general a toda la comunidad. También
se puede aplicar esta estrategia al sector oficial y comercial, lo que busca un
mejor aprovechamiento de los residuos, ya que estos sectores son donde

mas se producen residuos.
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Estas estrategias pedagodgicas, buscan una eficiente gestion de los residuos
sélidos, lo primordial es buscar la sinergia entre las estrategias y los
sectores y determinar los responsables, objetivos y metas a corto, mediano y

largo plazo, con evaluaciones periédicas de los indicadores de gestion.

4.8 Apoyo en laformulacion de Programas

Teniendo en cuenta que los PGIRS buscan dar cumplimiento a los principios
basicos para la prestacion del servicio publico de aseo y la gestion integral
de residuos solidos los objetivos debieron formularse de maneras realistas,
eficaces, coherentes, cuantificables, efectivas y orientadas a alcanzar el

escenario futuro deseado [25].

Se debe tener en cuenta que para contar con los diferentes programas
establecidos se realizd paso a paso la busqueda de la informacion la cual se
ingres6 en la linea base ademéas de la informacion obtenida por las
diferentes dependencias de la Alcaldia Municipal y la empresa prestadora
del servicio publico EMPOMER, esta informacion se dio a conocer y se
debatié con los profesionales del Consorcio PGIRS Cauca los cuales son los
principal mente encargados de poder realizar un documento de calidad y
eficiencia lo cual permitié6 que se llegara a contar con el PGIRS actualizado

para el Municipio de Mercaderes Cauca.

A continuacion se presentan los programas en los cuales se realizo el apoyo

para las diferentes actividades para su respectiva elaboracion:
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4.8.1 Apoyo al Programa institucional para la prestacion del
servicio publico de aseo.

El programa se formula tomando como referencia el estado actual de la

Prestacion del Servicio Publico de Aseo en el Municipio las modificaciones y

prerrogativas que introduce el Decreto 1077 de 2015 en su reglamentacion a

la prestacién del servicio publico de aseo y la metodologia dispuesta

mediante la Resolucion 754 de 2014 [23].

Para poder realizar el programa institucional se necesit6 el levantamiento de

la siguiente informacion:

e Estado actual de la empresa en cuestion de la prestacion del servicio de
aseo. (recoleccion, transporte y sitio de disposicion final)

e Cobro de tarifas y estratificacion de los usuario

e Convenios y demas informacion relevante para su construccion.

Imagen 16. Vehiculo de recoleccién de los residuos sdlidos urbanos

4.8.2 Apoyo al Programa de recoleccion y transporte.

Para el planteamiento de este programa se debe tener en cuenta que debe

estar articulado al de disposicion final, inclusibn de recicladores vy
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aprovechamiento, teniendo en cuenta temas como la educacion ambiental y

la separacion en la fuente.

Para la construccion del programa se apoy6 en la busqueda de informacion
gue ayudara a la elaboracién del mismo.

e Cobertura actual del servicio de aseo

e Frecuencia de recoleccion

e Puntos criticos en el area urbana

e Sijtio donde se disponen los residuos

e Vehiculo en el que se realiza actualmente la recoleccion de residuos

e Prestador del servicio de aseo

e Aprovechamiento

4.8.3 Apoyo al Programa de barrido y limpieza de vias y areas publicas
El barrido y limpieza de vias y areas publica es la actividad del servicio
publico de aseo que consiste en el conjunto de acciones tendientes a dejar
las areas y las vias publicas libres de todo residuo sdlido, esparcido o
acumulado, de manera que dichas areas queden libres de papeles, hojas,
arenilla y similares y de cualquier otro objeto o material susceptible de ser

removido manualmente o mediante el uso de equipos mecanicos.

Para apoyar la formulacién del programa se consiguié informacion relevante

gue ayudara a su construccion.

o Conteo y medicion de areas publicas en el perimetro urbano (vias,
parques, bibliotecas)

o Verificacion de la existencia de recipientes o canecas para el deposito
de los residuos solidos

o Informacién relevante de la empresa prestadora del servicio de aseo
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4.8.4 Apoyo al Programa de lavado de areas publicas

Este programa determino el inventario de puentes peatonales y éareas
publicas objeto de lavado, con informacién suministrada por la empresa de
servicios publicos y mediante el recorrido de la cabecera municipal.

Para apoyar la elaboracién de este programa se realizd las siguientes

actividades:
o Conteo de areas publicas, detallando su ubicacién y area de lavado.
o Inventario de puentes peatonales.

4.8.5 Programade limpieza de zonas riberefias

El municipio de mercaderes cuenta con 2 quebradas, al oriente con la
Mataqueiio y al occidente con el Guaico, donde actualmente no se realiza
limpieza de estas zonas riberefias de las quebradas. Para la construccion

del programa de limpieza se determinaron los siguientes parametros:

e Zonas riberefias ubicadas en suelo urbano
e Cantidad de residuos recogidos en actividades de limpieza en las riberas

e Cantidad de residuos recogidos en actividades de limpieza en los rios

En este programa no se encontré6 ningun inventario de la cantidad de
residuos recolectados y &rea total de las zonas, por lo que es indispensable

determinarlas para gestionar puntos criticos presentes en estos.
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Imagen 17. Punto critico de la quebrada Guaico, salida a San Joaquin

4.8.6 Apoyo al Programa de aprovechamiento

En el marco de la Gestidén Integral de los Residuos Solidos (GIRS), el
aprovechamiento “Es el proceso mediante el cual, a través de un manejo
integral de los residuos solidos, los materiales recuperados se reincorporan
al ciclo economico y productivo en forma eficiente, por medio de la
reutilizacion, el reciclaje, la incineracién con fines de generacion de energia,
el compostaje o cualquier otra modalidad que conlleve beneficios sanitarios,

ambientales, sociales y/o econdémicos.

Para la construccion del programa se realiz6 las siguientes actividades:

o Busqueda de informacion sobre si hay ruta selectiva

o Busqueda de plantas, centros de acopio, bodegas y estaciones de
clasificacion y aprovechamiento.

o Identificacion de recicladores, organizaciones y condiciones laborales
o Que residuos se aprovechan dentro de la planta (tipo de material,
cantidad y valor de cada uno de los materiales)

. comercializados de los residuos
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4.8.7 Apoyo al Programa de inclusién de recicladores

El Programa de Inclusion Social del Reciclador de Oficio, esta dirigido, como
su nombre lo indica, al reciclador de oficio, que de acuerdo a la
normatividad, es la persona que tiene como oficio recuperar residuos solidos
aprovechables, de cuyo oficio deriva su sustento y el de su familia, pues la
vinculacion de este sector en la gestion integral de los residuos sélidos es

muy importante.

Actividades que se realizaron para la construccion del programa:

o Conteo de numero de recicladores de oficio
o Realizar encuestas a todos los recicladores
o Estado laboral de los recicladores

o Asistencia técnica

o Educacion ambiental y sensibilizacion

° Relaciones interinstitucionales

4.8.8 Apoyo al Programa de gestion de residuos soélidos en el area
rural

Las zonas rurales presentan un grave deterioro ambiental a causa de la
mala gestion de los residuos sélidos, en estos entornos las politicas publica
no son implementadas, en este caso la gestién de los residuos en la zona
rural es de vital importancia para recuperar y prevenir la contaminacion del
ambiente, pues son causa de gran variedad de problemas sanitarios. La
mayoria de la poblaciones rurales su gestion de residuos es totalmente
deficiente, 0 sea no existe recoleccion, transporte, aprovechamiento, ni
disposicion final, por los que los impactos son totalmente evidentes en los
entornos.

Para la construccion de este programa se apoyo en:

o Trabajo de campo que permita recolectar la informacién deseada para

consignar en el nuevo PGIRS.
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. Caracterizacion de residuos sdlidos durante 2 dia

o Recoleccion y transporte
o Aprovechamiento
o Disposicion final

4.8.9 Apoyo al Programa de disposicién final

Con base en el ajuste propuesto para el PGIRS se busca a través del
programa, garantizar la disposicion final técnica y ambientalmente adecuada
de los residuos sélidos no aprovechados. ElI Programa debera incorporar
todas aquellas acciones para garantizar la disposicion final de los residuos
sélidos del municipio.

La informacion recolectada para apoyar la formulaciéon de este programa fue:
e Caracterizacion de los residuos soélidos en el lugar de disposicion final

4.8.10 Programa de gestion de residuos solidos especiales (RSE)

La empresa de servicios publicos de Mercaderes Cauca no cuenta con el
servicio de recoleccién de residuos especiales en el casco urbano, aunque
en la cabecera municipal si se determinaron lugares donde se generan, pero

no existe informacioén de su caracterizacion.

4.8.11 Programa de gestion de residuos de construccién y demolicion
En este caso la empresa de servicio publico de aseo no presta el servicio de
recoleccion, transporte y disposicion final de los escombros, ademas no
existe un lugar establecido para el depésito de estos materiales, aunque se

pueden evidenciar diferentes puntos donde se arrojan estos residuos
Los parametros que se determinaron fueron:

e Cantidad mensual de los residuos generados
e Caracterizacion de los RCD

e Sitio de disposicion final
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e Licencia ambiental del sitio de disposicion ambiental
e Aprovechamiento

e Recoleccion y disposicion final

De los parametros anteriormente mencionados, en algunos casos no existen

y tampoco existe informacion de estudios de este tipo de residuos.
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5. CONCLUSIONES

De acuerdo a la linea base se puede considerar que las condiciones
actuales del servicio de aseo tiene falencias en disposicion final, barrido de

calles, corte de césped y poda de arboles y lavado de areas publicas.

En El municipio de Mercaderes cauca se plantearon programas y proyectos
del plan de gestion integral de residuos solidos, con objetivos y metas
claros, alcanzables socioecondmicamente. al tener en cuenta los aspectos
técnicos, operativos, ambientales, institucionales y necesidades del
municipio; con un cronograma de trabajo a corto mediano y largo plazo,
como se relacionan a continuacion: Institucional para la prestacion de
servicio de aseo, recoleccion y transporte, barrido y limpieza de éareas
publicas, lavado de areas publicas, aprovechamiento, disposicion final,
gestion de residuos especiales, gestion de residuos de demolicidn, gestion

de residuos sdlidos en el area rural y gestion del riesgo.

El programa de aprovechamiento incluye campafas de orientacion y
capacitaciéon a los usuarios que promuevan los cambios en la cultura
ciudadana necesarios para una adecuada gestion de los residuos
aprovechables, haciendo énfasis en los procesos de informacion, la
educacion y la comunicacién con el fin de promover la sensibilizacion y la
toma de conciencia en el manejo de residuos sélidos direccionado a la
reutilizacion, reduccion, reciclaje y la separacion en la fuente también, de
forma tal que se logre de manera gradual mejorar la calidad de los residuos

gue se llevaran para operaciones de aprovechamiento.
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Se determind la produccién per capita del municipio de mercaderes que
corresponde a un valor de 0.53 Kg./habitante/dia. El cual se encuentra

dentro de los rangos establecidos en el RAS.

La conformacién del grupo técnico y coordinador para la gestion integral de
los residuos, configura un importante logro para el municipio de Mercaderes
al permitir realizar levantamiento de una linea base, programas y proyectos

bajo las necesidades especificas del municipio.

El apoyo técnico del pasante permitié el levantamiento de informacion para
la caracterizacion de residuos sélidos tanto en el area urbana como en el
centro poblado rural, San Joaquin; el método de cuarteo para determinar la
cantidad de residuos que genera la poblacion mercaderefia; recopilacion de
informacion necesaria de la empresa de servicios publicos EMPOMER
E.S.P y Secretaria de Planeacion; elaboracion de mapa de puntos criticos,

y censo de los recicladores existentes en el municipio
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6. RECOMENDACIONES
o Cumplir con los cronogramas de trabajo de los programas y proyectos
propuestos, para obtener los resultados esperados y mejorar el sistema de aseo

en el municipio de Mercaderes.

o Realizar los inventarios faltantes para consolidar la linea base del municipio

de Mercaderes.

o Formalizar los recicladores existentes en el municipio.

o Realizar campafas de sensibilizacion dirigida a varios grupos sociales del

municipio, para promover la separacion en la fuente.

o Realizar trabajos de limpieza en los puntos criticos, acompafados de

estrategias comunitarias para evitar que se vuelvan a presentar.

o El servicio de barrido se debe implementar en el casco urbano del
Municipio.
o El servicio de mantenimiento de zonas verdes se debe implementar en el

casco urbano del Municipio.

o El servicio de lavado de areas publicas se debe implementar en el casco
urbano del Municipio

o Ampliar la cobertura de recoleccion de residuos sélidos en las zonas

rurales.
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ANEXOS

ANEXO 1. ACTAS DE REUNION GRUPO DE TRABAJO

ACTA No. 33

Siendo las 9:00 AM del dia primero (1) de Junio de dos mil dieciséis (2016), en la
Casa de la Cultura se reunieron Bryan Dela Cruz y Elkin Daza Pasantes dela
Empresa de EMPOMER ESP, Robinson Lopez Secretario de Planeacion, Harold
Romero Gerente de EMPOMER, Diva Elsa Paz Auxiliar de Control Interno y
Alexandra Paz Auxiliar de Archivo

ORDEN DEL DIA.

PRIMER PUNTO: Llamado a lista y verificacion de QUORUM.

SEGUNDO PUNTO: Socializacion del Programa de Gestion Integral de Residuos
Sdlidos “PGRS”

TERCERO PUNTO: consideraciones y varios.

DESARROLLO ORDEN DEL DIA

PRIMER PUNTO: Se anexa listado de Asistencia con respectivas firmas; y Fotos

SEGUNDO PUNTO: Brayan Dela Cruz Manifiesta lo siguiente: Dar a conocer que
ya se va iniciar con la elaboracién del PGIRS ac& en mercaderes cauca, que en
base a la metodologia planteada por la resolucion 754/2014 se iniciara con el
levantamiento de la linea base. Comprometer a EMPOMER, Alcaldia y Comunidad

para brindar la informacion necesaria para construir una buena linea base Y que a
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medida que se vaya adelantando el PGIRS se les ira informando. Recordarles a

los asistentes la importancia que tiene el PGIRS y beneficios que trae.

La idea como tal es manejar un proyecto como el anterior de nueva tierra ya que la
mayoria de la comunidad tiene conocimiento de la separacion de los residuos en
que bolsa de color van clasificados

TERCERO PUNTO:

CONSIDERACIONES

El Sr. Robinson Lépez Secretario de Planeacion hace la sugerencia que la
persona que esta en el cargo de Control Interno debe estar al tanto de los
proyectos que se estan ejecutando, que deberia estar en esta reunion

Que la parte de planeacion como tal se compromete al 100% en ayuda con el
PGRS tanto de equipo técnico como ingenieros civiles y datos del Sisben

Realizar Cronograma de Actividades

Dar copia al Gerente del Decreto y de lo que vallan adelantando del proyecto con
registro de fotos

Realizar un evento donde inviten a personas como tales Presidentes de las
Juntas, juntas directivas, Profesores de Areas en Educacién Ambiental, Las
PRAES y Comerciantes

VARIOS:

Se da por terminada esta reunién a las 11:30 AM, para constancia se firma por las

personas asistentes que en ella intervinieron, el dia 1 de Junio de 2016
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ACTA No.41

Siendo las 10:15 AM del dia cuatro (4) de octubre de dos mil dieciséis (2016), en
las instalaciones de Casa de La Cultura, se reunieron personas participantes que
estuvieron interesadas en esta reunion.

ORDEN DEL DIA.

PRIMER PUNTO: Llamado a lista y verificacion de QUORUM.

SEGUNDO PUNTO: Socializacion de la Linea Base por la Ingeniera Elizabeth
Obando Galindez

TERCERO PUNTO: Proposiciones y varios

DESARROLLO ORDEN DEL DIA

PRIMER PUNTO: Se anexa listado de Asistencia con respectivas firmas; y Fotos

SEGUNDO PUNTO La Ingeniera Elizabeth Obando realiza su presentacion del
proyecto, y nos da a conocer los Objetivos:

Aspectos institucionales del servicio publico de aseo: mantener la cobertura y
optimizar el servicio, actualizar tarifas

Generacion de residuos solidos: disminuir la cantidad de residuos solidos
generados, actualizar catastro de usuarios

Recoleccion y transporte: mantener la frecuencia de recoleccién, eliminar puntos
criticos

Barrido y limpieza de vias y areas publicas, aumentar cobertura y garantizar
servicio de barrido

Limpieza de zonas riberefas: definir las zonas, establecer el esquema de limpieza
Corte de césped y poda de arboles: para establecer esquema en el area urbana,
disponer el residuo adecuadamente

Lavado de areas publicas: realizar el inventario de &reas publicas objeto de
lavado, establecer y garantizar el esquema de presentacion del servicio
Aprovechamiento: fomentar los procesos de formalizacion y asociacion de los
recicladores, disefiar e implementar rutas selectivas, formular un estudio técnico y

financiero para la evaluacion seleccidon y disefio de alternativas tecnoldgicas de
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aprovechamiento de residuos sélidos capacitar a la comunidad del area urbana en
separacion en la fuente

Disposicion Final: realizar un estudio técnico y financiero para establecer un sitio
de disposicion final a largo plazo, obtener la licencia ambiental para el sitio de
disposicion definido

Residuos solidos especiales: formular e implementar el programa de gestion de
estudios solidos especiales

Residuos de construccion y demolicion (RCD): garantizar la recoleccion y
disposicion final delos RCD

Generacion de residuos solidos en el area rural: implementar la recoleccion y
transporte del 50% de los residuos generados de 10 centros poblados de la zona
rural nucleada del municipio, establecer y garantizar la frecuencia de recoleccién y
transporte, realizar un estudio sobre el manejo de residuos sélidos en el Area rural
para establecer puntos criticos y alternativas de saneamiento, disponer en el
relleno sanitario u otros sistema de tratamiento los residuos recolectados

Gestion de riesgos: identificar las condiciones de amenaza vulnerabilidad y riesgo
por residuos solidos en el area urbana, formular el programa de gestion de riesgo

en el manejo de residuos solidos.

TERCERO PUNTO:
PROPOSICIONES:

VARIOS:

Se da por terminada esta reunién a las 12:00 PM, para constancia se firma por las

personas asistentes que en ella intervinieron, el dia 13 de Octubre de 2016
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