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GLOSARIO

Para poder brindar un mejor entendimiento sobre el tema a tratar a continuacion se
definiran algunos conceptos contemplados de la NTC ISO 14001:2015[1].

Alta direccion. Persona o grupo de personas que dirige y controla una
organizacion al mas alto nivel.

Organizacion. Persona o grupo de personas que tienen propias funciones y
responsabilidades, autoridades y relaciones para el logo de sus objetivos.
Objetivo ambiental. Objetivo establecido por la organizacién, coherente con
su politica ambiental.

Politica ambiental. Interacciones y direccion de una organizacion,
relacionadas con el desempefio ambiental, como las expresa formalmente su
alta direccion.

Partes interesadas. Persona u organizacion que puede afectar, verse
afectada, o percibirse como afectada por una decision o actividad.
Requisito. Necesidad o expectativa establecida, generalmente implicita u
obligatoria.

Requisitos legales y otros requisitos. Requisitos legales que una
organizaciéon debe cumplir y otros requisitos que una organizacion debe
cumplir.

Riesgos y oportunidades. Efectos potenciales adversos (amenazas) y
efectos potenciales beneficiosos (oportunidades).

Sistema de gestion. Conjunto de elementos de una organizacion
interrelacionados o que interactian para establecer politicas y objetivos y
procesos para el logro de estos objetivos.

Sistema de gestién ambiental. Parte del sistema de gestion ambiental usada
para gestionar aspectos ambientales, cumplir los requisitos legales y otros
requisitos.



RESUMEN

La formulacion del diagnostico ambiental en la Corporacion Universitaria Autonoma
del Cauca, se desarrolla siguiendo la metodologia determinada en la Norma Técnica
Colombiana 1ISO 14001:2015.

El objetivo del presente trabajo de grado fue realizar un diagndstico ambiental, en
la cual se efectu6 una revision ambiental inicial bajo la GTC 93 que comprendio el
estudio de los componentes recurso agua, energia, materias primas e insumos,
ruido, residuos y las condiciones ambientales internas, los cuales fueron estudiados
para cada una de las sedes de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca
con sus respectivas areas que conforman la Institucion.

Este estudio permitid conocer el estado actual en que se encuentra la Institucion,
con respecto al cumplimiento de la normatividad ambiental. De esta forma se
identificaron y evaluaron los aspectos ambientales y los requisitos legales reflejando
las repercusiones medioambientales de las actividades, productos y servicios de la
institucién, cuyos resultados sirvieron para formular una matriz y evaluar los
impactos mas significativos de las actividades realizadas en la Institucion.

Palabras claves: Diagnostico ambiental, revision ambiental, normatividad
ambiental, aspecto ambiental, impacto ambiental.



ABSTRACT

The formulation of Environmental diagnosis for the Corporacion Universitaria
Autonoma del Cauca. It's develops following the methodology determined in the
colombian technical rule ISO 14001:2015.

The purpose of the present work of degree was to carry out an environment
diagnosis, in wich it conducts an environmental review under the GTC 93 which
included the study of the components resources, water, energy, raw materials and
supplies, noise, waste and the internal environmental conditions that were studied
by each of the headquarters of the Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca
with their own areas that make up the institution. This study allowed to know the
actual status where is the institution, with reapect to environmental regulations. In
this way, were identified and evaluated the environmental aapects and the legal
requirements, reflecting the environmental impact of the activities, products, and the
services of the institution, which results were used to formulate a matrix and
evaluated the most significant impacts of the activities carried out in the institution.

Keywords: Environmental diagnosis, environmental review, environmental
normativity, environmental aspect, environmental impact.



INTRODUCCION

El planeta tierra esta siendo deteriorado, explotado, contaminado y vulnerado cada
vez en mayores proporciones; nuestra necesidad de evolucion y modernizacion ha
causado dafos irreparables al planeta tierra [1]. Sin duda, son muchas las
causantes e implicaciones del crecimiento y proliferacion de la contaminacion
ambiental: el progreso tecnologico, el acelerado incremento demografico y el
consumo excesivo de agua, energia y de productos que se convertirdn en residuos,
en su mayoria no biodegradables, son algunas de las causas que deterioran al
medio ambiente. En este sentido, resulta imprescindible la construccion de
proyectos ambientales que logren identificar, evaluar, prevenir y mitigar de manera
contundente cuales son los aspectos ambientales mas significativos a compensar.

Afortunadamente, la poblacion mundial se interesa cada vez mas por alcanzar y
visibilizar un desempefio ambiental eficiente tanto dentro de las organizaciones
publicas como privadas, mediante el conocimiento y control de los impactos
ambientales generados por sus actividades, productos y/o servicios, en
cumplimiento de la normativa que aumenta de manera permanente sus exigencias
para armonizarse con politicas econémicas, sociales, culturales y medidas de
proteccion ambiental direccionadas hacia modelos de desarrollo sostenible[2].

En torno a este reconocimiento; surge un Sistema de Gestion Ambiental como una
herramienta de enfoque sistémico, basado en el ciclo PHVA (Planear, Hacer,
Verificar y Actuar), que ayuda a que las organizaciones cumplan con las
regulaciones y propdésitos ambientales de manera coherente y efectiva[3], a través
de la implementacion de este sistema, las entidades pueden garantizar el
planeamiento de acciones de gestion ambiental basados en las normas ambientales
nacionales, especificamente la Norma Técnica Colombiana NTC I1SO 14001.

Ahora bien, el diagnéstico ambiental, desarrollado por la Corporacion Universitaria
Auténoma del Cauca, ha establecido el SGA, que permitirA asegurar el
cumplimiento de la normatividad y mejorar el desempefio ambiental y la
competitividad académica catalogandose como una de las universidades verdes del
sur occidente Colombiano, controlando los aspectos e impactos derivados de las
actividades, productos y servicios sobre el medio ambiente. Es en este sentido que
se ha direccionado este trabajo, pues busca tanto identificar y evaluar los impactos
ambientales generados por la Corporacion Universitaria como establecer una linea
base de Gestion Ambiental de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca.



1 CAPITULO I: PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La problemética central de la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca radica
en la inexistencia de la gestion ambiental debido a que no se ha elaborado un
diagnostico profundo y exhaustivo que revele cuales son los aspectos e impactos
ambientales mas significativos que aquejan la situacioén actual de la Institucion.

En los dltimos afios, la institucion ha realizado acciones académicas con el fin de
promover la gestion ambiental. Sin embargo, aun no se logra implementar un
Sistema de Gestion Ambiental (SGA) funcional y operativo a causa de la falta de
recursos humanos, administrativos, econémicos y elementos de equipamiento
necesarios para impulsar y fortalecer la implementacion del SGA.

Es relevante mencionar que a causa de los diferentes cambios que se han
presentado en las sedes de la Universidad, generados por las actividades
académicas y administrativas, las Revisiones Ambientales Iniciales han quedado
desactualizadas y obsoletas generando asi la necesidad de realizar un nuevo
diagndstico e identificacion de los aspectos e impactos ambientales a través un
plan de gestion ambiental mas eficiente.

En términos generales, la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca
actualmente identifica tres importantes areas tematicas en las cuales se ven
reflejados los aspectos ambientales mas relevantes; dichas areas hacen referencia
al manejo de residuos sélidos, al uso y ahorro eficiente de aguay energia, Ademas,
existe un area tematica trasversal a todas ellas que es la de la educacion ambiental.
Pese a los esfuerzos realizados por la corporacién, resulta evidente que la no
implementacion de un (SGA) eficiente, incrementa considerablemente los aspectos
negativos, como son el mal manejo de residuos sélidos, el poco ahorro de energia
y agua.



1.2 JUSTIFICACION

La Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca, como Institucion de educacion
superior, busca ser la universidad verde del suroccidente colombiano; en este
sentido, ha implementado una politica ambiental y a través de esta, ha adquirido un
compromiso con el fin de mejorar el bienestar Institucional y el relacionamiento con
el medio ambiental. Esta Politica busca un mejoramiento continuo a través de la
implementacion de un sistema de gestion ambiental SGA, que tiene como propdsito
mitigar los impactos negativos y fomentar la proteccion del medio ambiente en
relacion a las actividades y funcionamiento de la universidad[4].

Actualmente la gestion ambiental en la Institucion se centra en tres ejes tematicos,
los cuales tienen que ver con el manejo de los residuos solidos, con el uso y ahorro
eficiente del recurso hidrico y el uso y ahorro eficiente de energia y la educacion
ambiental que es transversal a los demés. Por lo tanto, este proyecto plantea el
fortalecimiento de esta gestidon, enfocado en un diagndstico ambiental a través de
un S.G.A enmarcado dentro de los requisitos establecidos por la NTC ISO
14001:2015 que permita atender las deficiencias ambientales que se reflejan
actualmente en los ejes tematicos mencionados anteriormente en las actividades
desarrolladas en la universidad.

En la vision de la universidad se describe la intencion de convertir la institucion en
una universidad verde al afio 2020, con la realizacién de actividades académicas y
administrativas que bajo el principio de sostenibilidad busca hacer que las
actividades cotidianas de la universidad sean méas amigables con el medio
ambiente, inculcando en cada uno de los estudiantes la sensibilidad ambiental para
la proteccion de los recursos naturales y de los espacios universitarios, estimulando
asi, el uso de tecnologias limpias que puedan disminuir el consumo de agua y
energia, y hacer un uso y ahorro eficiente de los mismos. Para asi logar una mejora
continua, al implantar un Sistema de Gestion Ambiental y construir una nueva
politica ambiental, acorde a la opinién de los participantes de la Gestion Ambiental
Universitaria.

Es asi que con la inclusion de este diagndstico ambiental se tomara como punto de
partida para realizar una buena gestion ambiental en la institucibn ya que se
mejorara la parte del compromiso cultural ambiental de todo el plantel académico
fortaleciendo la concientizacion sobre el cuidado y uso eficiente de los recursos
naturales y el medio ambiente.



1.3 OBJETIVOS.

1.3.1 Objetivo General

Realizar el diagnéstico Ambiental en la Corporacion Universitaria Autonoma del
Cauca.

1.3.2 Objetivos Especificos

» Establecer lalinea base de Gestion Ambiental de la Corporacion Universitaria
Auténoma del Cauca.

» ldentificar los aspectos ambientales y evaluar los impactos ambientales
generados en la Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca.

» Verificar e identificar los requisitos normativos asociados a la NTC ISO
14001:2015 y requisitos legales aplicables a las actividades desarrolladas
por la Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca.



2 CAPITULO Ill: MARCO TEORICO O REFERENTES CONTEXTUALES

2.1 ESTADO DEL ARTE

En Colombia, el compromiso por las condiciones del medio ambiente ha enmarcado
evoluciones desde el afio 1974 con la expedicion del Codigo Nacional de los
Recursos Naturales Renovables y Proteccion Del Medio Ambiente (decreto ley 2811
de 1974)[5]. Continuando asi con la decreto de la constitucion de 1991, donde se
integra la dimension ambiental a los planes y politicas nacionales, terminando asi
con la aprobacion de la ley 99 de 1993, mediante la cual se crea el Ministerio Del
Medio Ambiente con el fin de formular la Politica Nacional Ambiental [6].

En el estudio realizado en 2013 por Herrera. Se analiza el tema del derecho humano
a un ambiente adecuado y el acceso a la informacién ambiental como parte
fundamental de este derecho, realizando asi un analisis sobre la complejidad de la
problematica ambiental y de la importancia de que todos los actores sociales se
involucren con la proteccién del medio ambiente[7].

El trabajo de grado elaborado por Otero, consistio en realizar el diagndstico
ambiental de las condiciones ambientales institucionales y del entorno, en el
diligenciamiento de la matriz “Identificaciéon de aspectos y valoracion de impactos
ambientales”, donde se tuvieron en cuenta los macro procesos estratégicos y
misionales (desarrollo de proyectos de adecuacion de tierras- DPAT e
implementacion de proyectos de desarrollo rural —IPDR) [8].

Para efectos de este trabajo, es necesario mencionar el proyecto que se viene
desarrollando en la Corporaciéon Universitaria Autonoma del Cauca denominado
“Grupo de Investigacion en Tecnologias y Ambiente (GITA)”, implementado en los
programas de ingenieria ambiental y sanitaria, ingenieria electrénica e ingenieria de
sistemas. Con este proyecto se busca desarrollar y aplicar tecnologias para la
resolucién de problematicas de tipo ambiental, sanitario, electrénico e informético,
con el fin de mejorar la calidad de vida regional y nacional [9].

El proyecto elaborado por Quiroz y Zuluaga, titulado “Estudio de pre-factibilidad para
el aprovechamiento del volumen potencial de agua lluvia, como alternativa para el
uso y ahorro eficiente del agua potable en la Corporacién Universitaria Autbnoma
del Cauca- sede principal” se desarroll6 con el objetivo de implementar alternativas
de ahorro de agua potable, haciendo uso de las aguas lluvias para ser utilizada en
actividades diarias como las descargas sanitarias, el lavado de zonas comunes,
entre otros, esto con el fin de conservar y proteger el abastecimiento de agua para



futuras generaciones, se logra abastecer para los uso no potables durante ocho
meses del afio, y los cuatro meses restantes se abarca mas del 80% de la demanda,
siendo necesario suplir menos del 20% con agua potable, lo que indica en primera
instancia que el proyecto es viable para un ahorro alto de agua potable[10].

El trabajo desarrollado por Sanchez, titulado “disefio del plan de gestion integral de
residuos peligrosos generados en el laboratorio de docencia e investigacion de la
Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca”; se realiz6 en base a dar
cumplimiento a la normatividad colombiana, la cual tiene como objetivo la
prevencion y el manejo de los residuos peligrosos en el laboratorio. La cuantificacién
de los residuos peligrosos generados se realizé durante el afilo académico de 2015,
se calculé la media movil dando como resultado 0.9 kg/mes, la cual indico que el
laboratorio de docencia e investigacion por generar residuos peligrosos inferior a 10
Kg/mes, no se encuentra en ninguna de las categorias de pequefio, mediano y
grande generador establecidas por el Decreto 4741 de 2005, sin embargo, se debe
realizar el registro ante la autoridad ambiental (CRC) y el IDEAM; en cuanto a los
residuos liquidos es necesario almacenar en los envases establecidos con el fin de
realizar una adecuada segregacion, ya que el laboratorio no cuenta con materiales e
insumos necesarios para la adecuada realizacion de separacién[11].

2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Sistema de gestion ambiental (SGA)

La gestion ambiental es un instrumento moderno de planificacion y su aplicacion es
necesaria en el desarrollo de cualquier actividad susceptible de causar alteracion al
medio ambiente, pero la realidad es que, en muchos casos, no es facil de aplicar.

Con el objeto de dar orden al desarrollo de la gestibn ambiental dentro de una
empresa, entidad o grupo de trabajo que realice una actividad determinada, se han
definido los componentes y la funcionalidad de un Sistema de Gestion Ambiental —
S.G.A[12].

La Norma Técnica Colombiana NTC-ISO14001. Nos dice que para lograr los
resultados previstos, incluida la mejora de su desempefio ambiental, la organizacion
debe establecer, implementar, mantener y mejorar continuamente un sistema de
gestion ambiental, que incluya los procesos necesarios y sus interacciones, de
acuerdo con los requisitos de la Norma[13].



Figura 1: Estructura del Sistema de Gestion Ambiental ISO 14001:2015
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Por ello, las entidades prestadoras de servicio deben implementar el Plan
Institucional de Gestion Ambiental -PIGA- como instrumento de planeacion
ambiental, que hace parte del andlisis descriptivo de la situacién ambiental de la
institucion y que a su vez, toma para su desarrollo el conjunto de politicas,
lineamientos y programas que direccionan las actividades desarrolladas en esta.
Todo esto se encamina hacia la proteccién del ambiente, tanto de su entorno, como
de sus cuestiones internas y externas para planear metas y asignar recursos
dirigidos a alcanzar objetivos ambientales expuestos en el decreto 456 de 2008[14].

2.2.2 Componentes y funcionalidad del sistema de gestion ambiental
(S.G.A)

Un sistema de gestibn ambiental es un proceso constante de planificacion,
implementacion, revision, y mejora de los procesos que se lleven a cabo en una
organizacion; para realizar una actividad garantizando el cumplimiento de los
objetivos ambientales; la mayoria de los sistemas de gestion ambiental se trabajan
bajo el modelo: “planificar, hacer, verificar y actuar”, lo que permite la mejora
basado en:[13].

22



» Planificar: establecer los objetivos ambientales y los procesos necesarios
para generar y proporcionar resultados de acuerdo con la politica ambiental
de la organizacion.

= Hacer: implementar los procesos segun lo planificado.

= Verificar: hacer el seguimiento y medir los procesos respecto a la politica
ambiental, incluidos sus compromisos, objetivos ambientales y criterios
operacionales, e implementar de sus resultados.

= Actuar: emprender acciones para mejorar continuamente.

La figura 2 ilustra como el marco de referencia introducido en la Norma ISO
14001:2015 se puede integrar en el modelo PHVA, lo cual puede ayudar a usuarios
a comprender la importancia de un enfoque de sistema.

Figura 2: Relacion entre el modelo PHVA y el marco de referencia la norma
internacional.
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Fuente: NTC ISO 14001:2015[13].
2.2.3 Norma ISO 14001:2015

La norma ISO 14001 especifica los requisitos para para que una entidad desarrolle
e implemente un sistema de gestién ambiental, basado en objetivos que tenga en
cuenta los requisitos legales y otros requisitos que la organizacion suscriba; es
decir, que se aplican aquellos aspectos ambientales que la organizacion identifica
gue puede controlar y aquellos sobre los que la organizacion puede tener influencia
(NTC ISO 14001, 2015)[15].



En la norma ISO 14001 se establece que los aspectos ambientales son elementos
de las actividades, productos o servicios de una organizacion que pueden
interactuar con el medio ambiente. Dentro del alcance definido por el Sistema de
Gestion Ambiental la empresa debe [13]:

= Determinar los aspectos ambientales.

= Controlar las actividades, servicios o productos que puedan influir.
= Conocer los impactos ambientales asociados.

= Tener en cuenta el ciclo de vida.

La empresa debe determinar los aspectos ambientales significativos y comunicarlos
entre los diferentes niveles de la organizacién. La empresa debe mantener la
informacion documentada de:

= Aspectos ambientales y los impactos ambientales.
= Criterios utilizados para determinar los aspectos ambientales.

A continuacién se relacionan los principales conceptos concernientes con la
tematica del trabajo.

2.2.4 Diagnostico ambiental

El Diagnéstico ambiental consiste en un conjunto de estudios y analisis que
sintetizan el estado medioambiental a nivel territorial, provincial, municipal, de
empresas, asociaciones, etc. El diagndstico ambiental, es entonces el paso previo
para la formulacion de las conclusiones sobre el estado actual medioambiental[16].

Para llevar a cabo correctamente un diagndstico ambiental y reconocer la situacion
actual, es necesario realizar una serie de actividades como la revisibn ambiental
inicial (RAI) , que permitan la posterior formulacion del plan de gestion ambiental
con su debido plan de accién para su ejecucion [17].

La ejecucion de un diagnéstico ambiental brinda:

= El reconocimiento del estado actual de la entidad desde el cual podemos
especificar una adecuada politica ambiental.

» La identificacion de impactos ambientales que afecten a la entidad con el fin
de mitigarlos.

» Percatarse al cumplimiento de la normatividad ambiental vigente aplicable.

= Dar alternativas de soluciones e ideas para mejorar las condiciones
ambientales.



2.2.5

Revisién Ambiental Inicial

La RAI es una valiosa herramienta de la Gestion Ambiental que permite conocer de
forma objetiva el estado actual de una organizacién con respecto al medio ambiente,
lo que la convierte en un elemento primario o punto de partida para el
establecimiento de un Sistema, Programa o Plan de Gestion Ambiental[18].

La revision abarca las cuatro areas fundamentales:

Las actuales practicas de gestion ambiental existentes en la organizacion.
Un andlisis de los procesos, productos, actividades, instalaciones desde el
punto de vista de su posible interaccién con el medio ambiente (impactos y
aspectos ambientales) con una evaluacion del grado de significacién de los
mismos.

Un analisis de posibles accidentes e incidentes ambientales previos que
hayan tenido lugar en la instalacion.

Un andlisis de toda la legislacién y normativa ambiental que le sea de
aplicacion a la empresa.

La revision ambiental inicial permite:

2.2.6

Tomar medidas para el uso eficiente de los recursos, el conocimiento de
lugares determinados donde se esté generando un impacto ambiental y su
comparacién con la sancion ambiental y los gastos que esta pueda generar.
Optimizar las actividades y procesos que generen impactos significativos. La
claridad sobre el comportamiento ambiental de las actividades, procesos y
servicios que se lleven a cabo en la entidad, es el inicio para el mejoramiento
continuo en el desarrollo de las actividades de la organizacion.

La elaboraciéon de un plan de accién para cumplir con los objetivos
ambientales.

Evaluar el cumplimiento legal, de acuerdo a las practicas ambientales vy el
uso de los recursos naturales.

Mejorar el comportamiento medioambiental de la empresa, entidad y/u
organizacion.

Conceptos generales

Las siguientes definiciones son tomadas de la NTC — ISO 14001:2015 [15].



a. Medio ambiente. Entorno en el cual una organizacién opera, incluidos el
aire, el agua, el suelo, los recursos naturales, la flora, la fauna, los seres
humanos y sus interrelaciones.

b. Aspecto ambiental. Elemento de las actividades, productos o servicios de
una organizacion que interactda o puede interactuar con el medio ambiente.

c. Condicion ambiental. Estado o caracteristica del medio ambiente,
determinado en un punto especifico en el tiempo.

d. Impacto ambiental. Cambio en el medio ambiente, ya sea adverso o
beneficioso, como resultado total o parcial de los aspectos ambientales de
una organizacion.

e. Prevencién de la contaminacion. Utilizacion de procesos, practicas
técnicas, materiales, productos o energia para evitar, reducir o controlar (en
forma separada o en contaminacion) la generacion emision o descarga de
cualquier tipo de contaminante o residuo, con el fin de reducir impactos
ambientales adversos.

2.3 BASES LEGALES

A continuacién se menciona la normatividad general vigente aplicable para la
gestion ambiental para la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca.

2.3.1 Ley 99 de 1993.

Se crea el Ministerio del Medio Ambiente como un organismo rector de la gestion
del medio ambiente y de los recursos naturales renovables. El Ministerio debe definir
las politicas y regulaciones a las que se deben sujetar la recuperacion,
conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los
recursos naturales renovables y el medio ambiente de la Nacion[19].

2.3.2 Decreto 1743 de 1994.

"De acuerdo con los lineamientos curriculares que defina el Ministerio de Educacion
Nacional y atendiendo la politica nacional de educacion ambiental, todos los
establecimientos de educacion formal del pais, incluiran dentro de sus proyectos
educativos institucionales, proyectos ambientales, escolares en el marco de
diagnoésticos ambientales, locales, regionales y/o nacionales, con miras a coadyuvar
a la resolucion de problemas ambientales especificos.” [20]



2.3.3 Constitucién politica de Colombia

2.3.3.1 Articulo 8.

De la constitucion politica es obligacion del Estado y de las personas proteger las
riquezas culturales y naturales de la Nacion[20].

2.3.3.2 Articulo 79.

La Constitucion Politica de Colombia establece que todas las personas tienen
derecho a gozar de un ambiente sano; La ley garantiza la participacion de la
comunidad en las Decisiones que puedan afectarlo. Es deber del estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia
ecologica y fomentar la educacion para el apoyo de estos fines[20].

A continuacién se presenta el marco normativo vigente para cada uno de los
programas que adelanta el SGA y el marco normativo vigente de residuos peligrosos

en Colombia.

Tabla 1. Normatividad Colombiana vigente.

PROGRAMA

NORMA

CONTENIDO

Uso eficiente y
ahorro del agua

LEY 373 DE 1997

Todo plan ambiental regional y municipal debe
incorporar obligatoriamente un programa para
el uso eficiente y ahorro del agua. Se entiende
por programa para el uso eficiente y ahorro de
agua el conjunto de proyectos y acciones que
deben elaborar y adoptar las entidades
encargadas de la prestacion de los servicios
de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje,
produccion hidroeléctrica y demas usuarios
del recurso hidrico[21].

Constitucién politica de
Colombia — Dec. 1594 de
1984

Establece los usos del agua, las normas de
vertimiento y permisos de vertimiento[22].

LEY 9 DE 1979

Cddigo sanitario nacional[23].

Art. 51 a 54: Control y prevencion de las aguas
para consumo humano. Art. 55 aguas
superficiales. Art. 69 a 79: potabilizacion de
agua.

Decreto 2105 de 1983

Reglamenta parcialmente la Ley 09 de a 1979
sobre potabilizacion y suministro de agua para
consumo humano[24].




Decreto 3102 de 1997

Establece la reparacion de las fugas y que las
entidades deben instalar equipos de uso
eficiente de agua[25].

Uso eficiente y
ahorro de energia

Decreto 2331 de 2007

Define el cambio de bombillas incandescentes
por ahorradoras[26].

Decreto 3450 de 2008

Establece el cambio de los equipos de
iluminacion de baja eficiencia de energia por
equipos de alta eficiencia[26].

Decreto 3683 de 2003

Reglamentar el uso racional y eficiente de la
energia, dentro del marco del desarrollo
sostenible y respetando la normatividad
vigente sobre medio ambiente y los recursos
naturales renovables[27].

LEY 697 de 2001

Uso racional y eficiente de la energia, se
promueve la utilizacion de energias
alternativas y se dictan otras
disposiciones[28].

Residuos solidos

Ley 09 de 1979

Medidas sanitarias sobre manejo de residuos
so6lidos[23].

Residuos
peligrosos

Decreto 1609 de 2002

Tiene por objeto establecer los requisitos
técnicos y de seguridad para el manejo y
transporte de mercancias peligrosas por
carreteras en vehiculos automotores en todo
el territorio nacional, con el fin de minimizar los
riesgos, garantizar la seguridad y proteger la
vida y el medio ambiente. Los envases y
embalajes que contengan  materiales
peligrosos deben estar rotulados vy
etiquetados de forma clara, legible e indeleble,
de acuerdo con lo establecido en la Norma
Técnica Colombiana NTC 1692[29].

Decreto 1443 de 2004

El presente decreto tiene por objeto
establecer medidas ambientales para el
manejo de los plaguicidas, y para la
prevencion y el manejo seguro de los
desechos o residuos peligrosos provenientes
de los mismos, con el fin de proteger la salud
humana y el medio ambiente[30].
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2.4 BASES CONTEXTUALES

2.4.1 Nombre de la Institucion

Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca.

2.4.2 Resefa Histoérica

La Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca es una Institucion de Educacion
Superior ubicada en la ciudad de Popayan. Uno de los valores mas destacados de
la Institucion es su tradicion como formadora de Talento Humano calificado. La
formacion y los aprendizajes de la ciencia y la técnica se iniciaron hace 35 afios con
la Corporacion UCICA fundada en 1979 y reconocida por Resoluciéon N° 13002 de
1984, expedida por el Ministerio de Educacion Nacional.

Durante los 24 afios de servicio educativo de la Corporacion UCICA, sus fundadores
y directivos consagraron sus esfuerzos para consolidar la Institucion en las areas
de organizacién administrativa y académica; la construccién y adecuacion de la
Planta fisica; la capacitacion y actualizacion de su cuerpo Docente; la dotacion de
equipos y ayudas educativas y los programas de bienestar universitario.

En el afio 2001 el Ministerio de Educacion Nacional autorizé el cambio del caracter
académico de Técnico profesional, al de Institucidbn Universitaria, con la
denominacion de CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA.

La sede principal se encuentra ubicada en la calle 5 No. 3-85 Centro Histérico de la
ciudad; ademas se cuenta con las subsedes: Consultorio juridico carrera 3 No. 1-
83, Direccion de proyectos en la carrera 3 No. 0-100, laboratorios de ingenieria y
dibujo técnico en la calle 3 No. 2-13, Laboratorio de docencia e investigacion se
encuentra ubicado en la Carrera 1 con Calle 4,Escuela de posgrados en la carrera
3 No. 2-60, Representacion legal ubicada sobre la calle 5 No 3-38 B/ Centro y el
campus universitario el Aljibe.

2.4.3 Mision

La Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca es una Institucion de Educacion
Superior, sin animo de lucro, fundada para responder a las necesidades educativas
de la region y del pais. Forma profesionales altamente competitivos por su
proyeccion cientifica, sensibilidad social y liderazgo civico y empresarial.



La Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca dispone de una organizacion
idonea, de infraestructura y recursos financieros adecuados para el cabal desarrollo
de los programas académicos.

La Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca propicia la consolidacion de un
cuerpo de docentes de amplia formacion pedagdgica, actualizados en los avances
cientificos y tecnoldgicos, comprometidos con inculcar en los educandos la
disciplina de la investigacion y la creacion de un trabajo productivo[31].

2.4.4 Vision

La Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca serd en el afio 2020 una
Universidad reconocida en la Region Pacifico de Colombia por su liderazgo en la
formacion de talento humano de altas calidades profesionales, morales y civicas,
comprometido con la valoracion, la preservacion y la defensa de sus ingentes
recursos ambientales.

Para lograr este objetivo, la Institucion orientara su propuesta académica de
investigacion, innovacion, emprendimiento y extension primordialmente hacia el
desarrollo integral y sustentable de su entorno socioecondmico[31].

2.4.5 Politica ambiental

La Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca comprometida con el bienestar
social, consciente de las consecuencias medioambientales que se desprenden de
la actividad que desarrolla, y conocedora de que como Institucién de Educacion
Superior tiene la responsabilidad de transmitir y extender conocimientos y valores
ambientales en los &mbitos personal, social y profesional, se ha propuesto integrar
criterios medioambientales en su gestién, incluyendo dentro de su politica
institucional la responsabilidad con la proteccion del medio ambiente en un esquema
de mejoramiento continuo mediante la implementacion e incorporacion de la cultura
ambiental a todas las actividades docentes, investigativas y de servicios
desarrolladas en sus diferentes sedes para hacerlas compatibles con la proteccién
del medio ambiente en concordancia con su actividad visional y misional.

En este sentido ha decidido adoptar el Plan Institucional de Gestion Ambiental —
P.1.G.A siguiendo las directrices de un Sistema de Gestidon Ambiental que vincula a
los miembros de la comunidad universitaria en un Comité académico y de gestion
para la formulacion de planes e implementacion, verificacion y mejora de las
actividades y proyectos que se promueven desde la investigacion, la formacién, la



proyeccién social y la gestion en procura de un impacto favorable en la preservacion
del medio ambiente.

Esta voluntad queda reflejada en los principios que componen la presente politica
medioambiental y en su compromiso para la prevenciéon de la contaminacion y la
mejora continua de nuestro entorno[31].

2.4.5.1 Principios de la Politica Ambiental.

La Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca define como principios de la
Politica Ambiental los siguientes:

a.

Responsabilidad Social y Ambiental. Como institucion privada, la
Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca tiene como responsabilidad
prioritaria servir a la sociedad, incluyendo, en dicha responsabilidad, la
proteccion, conservacion y mejoramiento del ambiente, por medio de la
investigacion, la docencia y la extension.

Excelencia Académica. Como institucidbn educativa, la Corporacion
Universitaria Autonoma del Cauca procura la mejor calidad académica y los
mas altos niveles de conocimiento aplicado a entender y a solucionar los
problemas ambientales.

Cooperacion Interinstitucional. La Corporacién Universitaria Autbnoma del
Cauca trabaja estrechamente con instituciones publicas y privadas,
nacionales y extranjeras, procurando una eficiente gestion del ambiente.

Planeacion y gestion. Los procedimientos adelantados para implementar la
politica ambiental institucional estaran guiados por un plan director.

Participacion. La gestion ambiental de la Corporacion Universitaria
Auténoma del Cauca se construye con la participacion de sus estamentos, y
en esa medida procura la solucion de las probleméaticas ambientales,
haciendo uso de la capacidad técnica y de los conocimientos del personal de
la Institucion.

Mejoramiento Continuo. La Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca
reconoce el mejoramiento continuo como una herramienta de gestién que
permite alcanzar, gradual y seguramente, mejores estandares de calidad
ambiental.



Uso Eficiente de Recursos. La Institucion procura el uso eficiente y racional
de recursos, como el papel, la energia, el agua y las telecomunicaciones,
necesarios para la docencia, la investigacion y la extension.

Cultura del Reciclaje y de la Reutilizacion. La Corporacion Universitaria
Autonoma del Cauca procura el reciclaje y la reutilizacion de los materiales.

En general, asegurar que las actividades y procesos que se desarrollan en la
Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca produzcan el menor impacto sobre
el medio ambiente:

Implantando y actualizando los mecanismos necesarios que garanticen el
cumplimiento de esta politica y evaluar periédicamente su validez.
Cumpliendo con la reglamentacion vigente en materia ambiental.

Incluyendo la mejora medioambiental continuada en las actividades y
procesos desarrollados.

Sensibilizando e informando a toda la comunidad universitaria para que sean
parte activa en la gestion ambiental sostenible.

Determinando criterios integrales para evaluar resultados, realizar revisiones
periodicas y formacion medioambiental a toda la comunidad universitaria,
potenciando e incentivando la participacion.

Poniendo a disposicién de quién lo solicite esta Politica Ambiental[31].

2.4.5.2 Compromisos ambientales:

Implementar un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) que contribuya al
mejoramiento continuo de las condiciones ambientales de la Institucion.

Elaborar y ejecutar un plan institucional de gestion ambiental —P.l1.G.A.

Desarrollar, aplicar y mantener un modelo de gestion adaptable a las nuevas
exigencias del entorno y los avances logrados que, con el apoyo de
indicadores, contribuya al mejoramiento continuo de las condiciones
ambientales dentro de la Institucion.

Formular e implementar planes de accion de gestion ambiental y programas,
orientados a solucionar problemas ambientales relacionados con los



aspectos ambientales significativos presentes al interior de la Institucion,
COMo en su entorno.

= Diseflar un programa administrativo y financiero que permita desarrollar la
politica ambiental.

=  Compartir las acciones y resultados de la gestion ambiental.
= Realizar seguimiento, evaluacion y control del desarrollo de esta politica.

= |Integrar a proveedores, contratistas y subcontratistas, para el logro de la
politica ambiental Institucional.

= Estudiary analizar las actividades desarrolladas en el ambito de la Institucién
gue sean generadoras de impactos sobre el medio ambiente.

= Cumplir la legislacion medioambiental vigente aplicable a la Institucion y
mantener una relacion de dialogo y colaboracién con la Administracién a
través de sus 6rganos ambientales competentes.

= Difundir la politica ambiental entre las personas y entidades que guarden
relacion con la Institucion, con el fin de dar a conocer los compromisos
adquiridos y establecer una colaboracion activa en la consecucion de los
mismos.

= Revisar periodicamente y mantener al dia la politica, los objetivos y las metas
medioambientales para que resulten apropiados a la naturaleza, magnitud e
impactos medioambientales de las actividades desarrolladas.

= [nformar, capacitar y sensibilizar a la comunidad Universitaria para que
observen las directrices marcadas en esta politica ambiental y la
normatividad ambiental vigente en el desarrollo de sus funciones[31].

3 CAPITULO llIl: METODOLOGIA

En el proceso de desarrollo de esta pasantia, se tuvieron en cuenta las actividades
generadas por la Instituciéon y sus respectivas sedes, para de esta forma analizar
las condiciones e impactos ambientales dentro y fuera de la Institucion. Con la
revision bibliogréafica sobre las politicas de la Institucién, se verificd el cumplimiento
de la normatividad ambiental vigente y se revisaron los pasos necesarios para el
desarrollo del Diagnéstico ambiental en la Corporacion Universitaria Autonoma del
Cauca, teniendo en consideracion las siguientes fases:



Diagrama 1:Estructura de Metodologia

Descripcion de los Desarrollo de
aspectos generales la RAI
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matriz de Antonio Carretero.

Descripcion de los
aspectos ambientales

Matriz de requisitos

- = \ ; Identificacion de los
FA.SE 'Il- NORMATIVIDAD AMBIENTAL requisitos ambientales |ega|es ambientales

3.1 FASE |: DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1.1 Recoleccion de informacioén

En esta fase se dio inicio a la revisién tedrica de todos los documentos e informacion
existentes en la instituciébn con relacion a proyectos de sistemas de gestidn
ambiental, la normatividad aplicable a las actividades de la Institucion y toda la
documentacion referente al tema de investigacion.

Antes de llevar a cabo la blusqueda de la documentacion de las diferentes fuentes
obtenidas, se realizé un recorrido por cada una de las sedes de la Institucién para
reconocer la situacion ambiental de la Corporacién Universitaria Autonoma del
Cauca, esto con el fin de desarrollar un analisis cuantitativo y descriptivo de dos
componentes; el uso y ahorro eficiente de agua y el uso y ahorro eficiente de
energia, en el cual se identificaron los elementos y actividades que consumen los
recursos. Para este analisis se utiliz6 como herramienta base la GUIA TECNICA
COLOMBIANA GTC 93, para la ejecucion de la revisidbn ambiental inicial (RAI), que
en términos generales, funciona como el inicio para un mejoramiento continuo en el
desarrollo de las actividades de la Institucibn y como un regulador del
comportamiento medioambiental.

3.1.2 Descripcion de los aspectos generales

Se realiz6 la busqueda de documentacion existente de la Corporacion Universitaria
Auténoma del Cauca
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= Localizacion de la institucion y sus sedes.
» QOrganigrama de la institucion.
» Informacion general.

3.1.3 Condiciones ambientales del entorno

Se identificaron las condiciones ambientales del entorno, teniendo en cuenta la
bibliografia consultada, la cual fue expedida y se encuentra disponible en la
Corporacién Auténoma Regional de Cauca (CRC), donde se establecen las
dimensiones ambientales para el Municipio de Popayan [23]. Por otro lado, se
realizaron visitas técnicas en donde la observacion directa fue la metodologia mas
acorde para la identificacion de dichas condiciones.

Como fuente secundaria para la clasificacion de las medidas de emision de ruido se
utilizarad como guia la resolucion 0627 de 2006, por la cual se establece la norma
nacional de emision de ruido y ruido ambiental.

Tabla 2: Estandares maximos permisibles de niveles de emision de ruido
expresados en decibeles (DB)

Estandares maximos permisibles de niveles de emisién de
Sector Subsector ruido en dB(A)
Dia Noche

Sector A. Tranquilidad y  |Hospitales, bibliotecas, guarderia s,

Silencio sanatorios, hogares geriatricos. 55 50

Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Sector B. Tranquilidad y

Ruido Moderado Universidades, colegios, escuelas, centros 65 55

de estudio e investigacion.

Pargues en zonas urbanas diferentes a los
parques mecanicos al aire libre.

Zonas con usos permitidos industriales,
como industrias en general, zonas
portuarias, parques industriales, zonas
francas.

75 75

Zonas con usos permitidos comerciales,

como centros comerciales, almacenes,

locales o instalaciones de tipo comercial,

talleres de mecénica automotriz e industrial, 70 60
Sector C. Ruido centros deportivos y recreativos, gimnasios,
Intermedio Restringido restaurantes, bares, tabernas, discotecas,

bingos, casinos.

Zonas con usos permitidos de oficinas.
— 65 55
Zonas con usos institucionales.

Zonas con otros usos relacionados, como
parques mecanicos al aire libre, areas
destinadas a espectéaculos publicos al aire
libre.

80 75

Residencial suburbana. 55 50



Rural habitada destinada a explotacion
Sector D. Zona Suburbana agropecuaria.

o Rural de Tranquilidad y
Ruido Moderado Zonas de Recreacion y descanso, como

parques naturales y reservas naturales.

Fuente: Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006[32].

Las condiciones generales del ambiente de la Corporacion Universitaria Autbnoma
del Cauca, estan basadas en factores ambientales externos asi como los principales
problemas ambientales, los riesgos naturales, que rodean a la Institucion y sedes.

e Ruido
e Fuentes moviles y fijas
e Hidrico

e Contaminacion visual

3.1.4 Condiciones Ambientales Institucionales

Se realizé un diagnostico general de las infraestructuras de la Corporacion
Universitaria Autonoma del Cauca, para determinar el uso y manejo del componente
energeético, a partir del siguiente procedimiento de recoleccion de informacion.

3.1.4.1 Elementos con consumo de energia

Se identificaron la cantidad de dispositivos con consumo de energia en las
instalaciones de la Institucidn y respectivas sedes, los cuales se tramitaron a través
de la siguiente tabla.

Tabla 3: Dispositivos de consumo de energia en la Corporacién Universitaria
Autonoma del Cauca
Dispositivos de consumo de energia
Sede Dispositivo Cantidad Uso moderado
SI NO

3.1.4.2 Numero de bombillas

Se determind la cantidad, el tipo de bombillas con y sin funcionamiento, y horas de
uso, presentes en las instalaciones de la institucion y respectivas sedes, a través de
la elaboracion de la siguiente tabla 4.



Tabla 4: Relacién de bombillas en la Corporacion Universitaria Autbnoma del
Cauca

Area-Incluye Numero de Funcionan | Tipo No Tipo | Horas
Pasillo Fuentes de Luz Funciona uso

3.1.4.3 Costo y consumo de energia

Se realiz6 una relacidn costo - consumo del recurso energético en las instalaciones
de la institucion y sus respectivas sedes, para los meses de abril, mayo, junio, julio,
agosto, septiembre, noviembre y diciembre del afio 2016 y los meses enero, febrero,
marzo, abril y mayo del afio 2017. ElI procedimiento se realiz6 a través de la
informacion suministrada por el area de tesoreria de la Corporacion Universitaria
Autonoma del cauca, diligenciando a través de la siguiente tabla.

Tabla 5: Relacion costo — consumo de energia de la Corporacion Universitaria
Auténoma del Cauca.

MES

SEDE VALOR | CONSUMO (KW/H)

Posteriormente, de obtener la informacion se realizd una gréfica relacionando el
consumo y costo del recurso energético de las sedes de la Corporacién
Universitaria Autonoma del Cauca de los meses anteriormente mencionados.
Después de un diagnostico general de las infraestructuras de la Corporacion
Universitaria Autbnoma del Cauca, se determiné el uso y manejo del componente
hidrico, teniendo en cuenta el siguiente informacion.

3.1.4.4 Consumo del recurso hidrico

Se identifico las diferentes actividades realizadas dentro de la institucion y sus
respectivas sedes, para determinar el consumo del recurso hidrico, en esta etapa
se contod con la informacion de unas encuestas realizadas y personal administrativo
de la institucion para la elaboracion de la siguiente tabla 6.




Tabla 6: Actividades con consumo del recurso hidrico de la Corporacion
Universitaria Autbnoma del Cauca.
Actividades de consumo recurso hidrico
Actividad Frecuencia Medida o programa de
uso y ahorro

3.1.4.5 Elementos de consumo recurso hidrico

Se realizo la identificacion de los elementos que hacen uso del recurso hidrico en la
Corporaciéon Universitaria Autonoma del Cauca y sus respectivas sedes, se
presenta a travées de dispositivos que se muestran en la tabla 7.

Tabla 7: Elementos de consumo del recurso hidrico de la Corporacion
Universitaria Autbnoma del Cauca.
Dispositivos de consumo de agua
Sede Dispositivo Cantidad Uso moderado
Sl NO

3.1.4.6 Costo y consumo del recurso hidrico

Se realizé una relacién costo - consumo del recurso hidrico en las instalaciones de
la institucion y sus respectivas sedes, para los meses de abril, mayo, junio, julio,
agosto, septiembre, noviembre y diciembre del afio 2016 y los meses enero, febrero,
marzo, abril y mayo del afio 2017. Este procedimiento se elaboré a través de la
informacion suministrada por el area de tesoreria de la Corporacién Universitaria
Auténoma del Cauca y por medio de la elaboracion de la siguiente tabla.

Tabla 8: Relacion costo — consumo del recurso hidrico de la Corporacion
Universitaria Autbnoma del Cauca.

MES

SEDE VALOR CONSUMO (M3)

Después de obtener la informacion se realizé una grafica relacionando el consumo
y costo del recurso energético de las sedes de la Corporacién Universitaria
Autonoma del Cauca de los meses anteriormente mencionados.



3.1.5 Desarrollo de la Revision Ambiental Inicial

Durante la realizacion de la RAI se hace referencia la herramienta la cual se explica
a continuacion.

Figura 3: Metodologia a seguir para una Revision Ambiental Inicial.
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Fuente: Produccion més limpia, paradigma de gestion ambiental [33]. Modificacion
propia.

Con esta revision se pretende conocer la situacion ambiental de la Corporacion
Universitaria Autonoma del Cauca y determinar, de este modo, los aspectos
ambientales generados (uso y ahorro eficiente de agua y energia, generacion de
residuos, etc.). Ademas a través de una evaluacion se pueden identificar los
aspectos mas significativos que van a facilitar la implantacion del SGA, asi como
las mejoras de gestion ambiental a realizar.

Para el desarrollo de la RAI, se recolecto informacion a través de:
o Entrevistas.
o Encuestas.
o Informacion primaria y secundaria.

3.1.5.1 Definicién tamafio de la muestra para una poblacion finita

n =Tamafo de la muestra.
N =Tamario de la poblacion.

9 TDesviacion estandar de la poblacién que, generalmente cuando no se tiene
su valor, suele utilizarse un valor constante de 0,5.

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante que, si no
se tiene su valor, se lo toma en relacion al 95% de confianza equivale a 1,96 (como
mas usual) o en relacion al 99% de confianza equivale 2,58, valor que queda a
criterio del investigador.

e = Limite aceptable de error muestral que, generalmente cuando no se tiene su
valor, suele utilizarse un valor que varia entre el 1% (0,01) y 9% (0,09), valor que
queda a criterio propio.

La formula del tamafio de la muestra se obtiene de la férmula para calcular la
estimacion del intervalo de confianza para la media, la cual es:

_ ol |N—n _ T |N—n
X_Z_'_| i;:i){'—z—_l
1"';“14 N—1 ""Iln‘"'l N—1
De donde el error es:
o) |N—n
e =Z—

Vg N—1


http://www.monografias.com/trabajos14/nuevmicro/nuevmicro.shtml

De esta formula del error de la estimacion del intervalo de confianza para la media
se despeja la n, para lo cual se sigue el siguiente proceso:

Elevando al cuadrado a ambos miembros de la formula se obtiene:

Multiplicando fracciones:

Eliminando denominadores:
e’n(N —1) = Z%c*(N —n)

Eliminando paréntesis:

einN —e?n=Z%%*N—Z%*n
Transponiendo n a la izquierda:

elnN —e’n+ Z%c*n=2%%N
Factor comun de n:

n(e?N —e*+2Z%¢%) = Z%*N

Z’a*N
n:
e?(N—1)+ Z%a2

Fuente: Interaprendizaje de Estadistica Basica[34].

Reemplazando valores de la formula anteriormente despejada, en una hoja de
calculo de EXCEL da como resultado:

Tabla 9: Calculo del tamafio de la muestra.
2743
1,960
0,04
0,5
95
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B Z*e’N
e’(N-1)+2%4°

~ (2743)(0.5%)(1.962) o aore ~ 403
"= 100.042)(2743 — D] + [(0.55)(1.968)] "+~ TH° T

N= Numero de estudiantes con los que cuenta la institucion actualmente.
n= Numero de estudiantes a encuestar.

El tamafio de la muestra nos indica que el numero de estudiantes a los que debo
realizar las encuestas corresponde a 493.

Una vez teniendo en claro el nUmero de encuestas que se deben realizar se
procedié a ejecutarlas a través de medios informaticos que permitieron a los
estudiantes participar de forma interactiva con la encuesta desde cualquier
dispositivo electrénico, dando sus puntos de vista y consejos a tomar en cuenta
para posteriormente a este estudio hacer un control y correccién del mismo.

Para identificar el estado actual de la situacion ambiental de la Institucion, se utilizé
la GUIA TECNICA COLOMBIANA GTC 93 como técnica principal, las listas de
verificacion de inspeccion. La lista de verificacion incluye los siguientes aspectos
generales:

Tabla 10: Formato para la Revisién Ambiental Inicial

Eqﬂl REVISION AMBIENTAL INICIAL
Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca
AUTONOMA DEPARTAMENTO DEL CAUCA

Fecha:
Revisién realizada por/cargo:
Personay cargo de quien atiende la revision:
Propésito de la RAI:
Alcance de la RAI (incluye el periodo que cubre la RAI):
Detalles de la localizacion del sitio:
Identificacion de riesgos externos:
TEMAS POR TENER EN CUENTA
Verificar para cada equipo: consumo energético.
¢ Existe algun material sobre toma de conciencia respecto al uso de
EQUIPOS energia?
¢El equipo es apagado después de la jornada laboral o cuando no
esta en uso?




¢Ubicacion del equipo (Existe un salon dedicado a él, existe
ventilacién)?

¢, Cual es la relacién del equipo con el personal?

¢ Existe un procedimiento para su uso? ¢ Es conocido por el usuario?

CONSUMO DE
PRODUCTOS DE
PAPEL Y OTROS
MATERIALES DE

OFICINA

¢ Existe algun material sobre toma de conciencia respecto al uso de
papel reciclado y otros materiales de la oficina?

¢, Qué productos de oficina se emplean (por ejemplo cartuchos de
impresora, esferos recargables, etc.) (Cantidades, frecuencias de
uso)?

..Se emplea papel reciclado? ¢ para qué proposito? (porcentaje de
producto empleado, material de fabricacién, blanqueo)

Disposicion del papel y otros materiales ¢Existe un programa de
separacion y recoleccion? ¢Cémo se maneja? (frecuencia,
responsables, costos)

ILUMINACION

Describa el sistema de iluminacién

¢, Como se disponen los tubos fluorescentes descartados?

¢Existen accesorios 0 muebles que bloqueen la luz natural? No,
todas las ventanas y entradas de luz natural estan bien despejadas
de objetos. ¢Existen persianas que controlen el brillo y el calor
radiante?

¢ Se ha realizado estudio de iluminacién en puesto de trabajo?

. Se tiene definido un programa de limpieza y mantenimiento
periédico del sistema de iluminacion?

CALIDAD DEL
AIRE INTERNO

¢ Existen sistemas de ventilacion? ¢ En donde (cuartos de impresion,
garajes subterrdneos)?

¢ Caracteristicas de estos sistemas de ventilacion?

Descripcion del sistema para control de temperatura.

ENERGIA

¢.Se han establecido directrices o procedimientos para la gestién de
energia? Si existen ¢ Se ha implementado?

¢ Existe un programa de gestion de energia?

El plan incluye iniciativas tales como:

-Despliegue de informacion relacionada sobre uso racional de
energia.

-Auditorias energéticas.

-Analisis de facturas de energia.

-instalacion de equipos ahorradores de energia.

-Uso de temporizadores.

SEGURIDAD
CONTRA
INCENDIOS

¢ Se han establecido directrices o procedimientos que aborden el
tema de seguridad contra incendios? ¢Si, existe, se ha
implementado?

¢Existe un programa de seguridad contra incendios? ¢Se ha
implementado?

Incluye el plan iniciativas tales como:
-Procedimientos de emergencia.
-Listas de teléfono en caso de emergencia.

COMPRAS

¢ Se han establecido directrices o procedimientos relacionados con
las compras? ¢ Se ha implementado?




¢Existen definidos los requisitos ambientales de los productos o
servicios que se requieren?

¢ Existe clasificacion o calificacion de proveedores desde el punto de
vista ambiental? No

¢ Tiene definidos los requisitos ambientales que deben cumplir sus
proveedores?

COCINAS Y
BANOS

¢.Se han establecido directrices o procedimientos relacionados con
la conservacién del agua?

¢Existe un programa de conservacion de agua? No, existe un
programa de conservacibn de agua, pero se ya se esta
implementando.

¢ Puede el plan incluir iniciativas como:

-Despliegue de informacién sobre el uso del agua.
-Instalacion de equipos y artefactos ahorradores de agua.
-Identificacién de areas con alta demanda de agua.
-Monitorios del consumo del agua.

-Estrategias de reduccion.

-Investigacion de descargas.

¢ Existen trampas de grasas en cocinas?

¢ Hay equipo de secado de bafios (eléctrico, toallas de tela o papel)?

¢, Hay consumo de productos de limpieza (jabones, detergentes y su
biodegradabilidad)? ¢ Dosificadores de jabones y detergentes?

REQUISITOS
LEGALES Y
OTROS

¢ Se tiene identificados los requisitos legales asociados a sus
aspectos ambientales que debe cumplir?

¢ Se tienen identificados otros requisitos ambientales que la
organizacion ha suscrito?

Al personal involucrado se le ha notificado de los requisitos legales
aplicables? No.

¢ Evalla periédicamente el cumplimiento de los requisitos legales y
otros?

.Se tiene definido el proceso para identficar y mantener
actualizados los requisitos legales y otros requisitos que debe
cumplir?

DESECHOS Y
RECICLAJE

¢.Se han establecido directrices o procedimientos para el manejo de
residuos?

¢ Existe un programa de manejo de residuos? ¢, Se ha implementado?

¢ Existe un procedimiento para la disposicion de los residuos?

¢ Se tiene definida una disposicion final de equipos electrénicos
descartados (fotocopiadoras, impresoras, computadores) (venden o
van al relleno)?

¢, Se tiene un plan de manejo para el reciclaje o reusé de envases y
empaques?

¢, Se han evaluado los costos de la disposicion?

RESIDUOS
PELIGROSOS

¢ Existen residuos peligrosos? ¢, Se tiene identificados?

¢, Se encuentran dentro de un inventario? ¢ Cantidad y lugar?

¢ Se han clasificado segun riesgo, proceso o actividad? PCB
(transformadores), Sustancias agotadoras de la capa de ozono,




Productos quimicos inflamables, téxicos, corrosivos, metales
pesados y otros de ley.
¢ Estan disponibles las hojas de seguridad? ¢Donde? ¢Quién las
mantiene?
¢ Se ha realizado caracterizaciones de los residuos peligrosos?
¢ Existen esquemas de compostaje?
PAISAJES ¢ EXxiste vegetacion nativa presente?

AREAS Detalles del sistema de irrigacion.
EXTERNAS Detallar uso de herbicidas y pesticidas.
Afectacion a la comunidad cercana (ruido por tréfico, flora, fauna)
¢ Cuantas personas de la comparfia emplean trasporte publico?
Facilidades de trasporte publico.
Estado de los vehiculos de la compaiiia (Cantidad y tipo)
Tipos de mercancia que se entregan. ¢existen problemas
TRANSPORTE |ambientales potenciales? (por ejemplo, derrames)
Mantenimiento de vehiculos (responsables, manejo de registros)
Tipo de combustibles consumido. ¢ Se hace seguimiento?
Otros vehiculos de trasporte empleados por la compafiia. ¢Se ha
verificado su impacto?

SISTEMAS DE | Existen otros controles adicionales?

CONTROL DE LA
CONTAMINACION
ADICIONALES
Fuente: GUIA TECNICA COLOMBIANA GTC 93[35].

Con el fin de determinar cuales son los problemas técnicos que impactan sobre el
medio ambiente derivado de las actividades llevadas a cabo en Institucion.

La informacién que se recolecto en este proceso fue filtrada, mediante el andlisis
del contexto y la normatividad vigente, de manera que proporciono estructurar el
diagnostico ambiental, lo cual fue una base primordial para la elaboracion de
matrices e identificacion de aspectos ambientales e impactos ambientales,
requeridos para el desarrollo y la identificacion de los requisitos normativos
asociados ala NTC ISO 14001:2015 y requisitos legales aplicables a las actividades
desarrolladas por la Corporacién Universitaria Autonoma del Cauca.

3.2 FASE II: IDENTIFICACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES
3.2.1 Descripcion de los aspectos ambientales

En esta fase se realizaron los reconocimientos y seguimiento a cada una de las
actividades que se llevan a cabo dentro de las oficinas de las sedes, se tomaron
registro de cada una de las actividades, para su posterior analisis. Este se realizo
teniendo en cuenta aspectos como entrada de insumos y materias primas.



Con el propésito de incitar a la educacion ambiental y hablar sobre la problematica
existente en su entorno de trabajo y estudio, surgio la necesidad de dar a conocer
el estado ambiental actual con cortas capacitaciones a los administrativos y
estudiantes de la Institucion, en este sentido, se realizaron las respectivas visitas a
los salones de estudiantes que cursan primer semestre del periodo académico
actual, dando a conocer que se quiere implementar un Sistema de Gestion
Ambiental. También se mencion6 el tema de la importancia que tiene el adecuado
uso eficiente y ahorro del agua, el adecuado uso eficiente y ahorro de energia y
manejo de residuos solidos; por esta razdn se les pregunto ¢ Cudl es la probleméatica
ambiental que observan dentro de la Institucion? Como resultado de esta actividad
se obtuvo la descripcion de los aspectos ambientales evaluados que son:

v' Uso del Agua
v' Uso de energia
v Residuos sélidos

Posteriormente al analisis de las actividades que se realicen, es posible identificar
los aspectos ambientales que se presentan dentro de la Institucion y sedes, ademas
de realizar la revision ambiental inicial (RAI), se tiene como base la siguiente tabla.

Tabla 11: Clasificacion de aspectos

Descripcion de aspecto Actividad

Consumo del recurso hidrico

Consumo de energia electica

Consumo de combustible

Consumo de elementos de insumos de oficina

Consumo de Insumos Especiales: (uso de plaguicidas,
fertilizantes y desinfectantes; reactivos quimicos, aceites y
lubricantes, materiales de empaque y residuos de sustancias
guimicas peligrosas y de aseo).

Generacion de residuos | Papel reciclable, cartdn, vidrio, plastico, chatarra, periédico.
sélidos reciclables
Generacion de residuos | Residuos, utensilios plasticos desechables, material de

ordinarios y comunes empaque no reciclable.

Generacion de residuos | Restos de alimentos, actividades de poda.
organicos
Generacion de residuos | Elementos de oficina (marcadores, esferos, papel carbon,
inertes papel térmico, icopor).

Agotamiento de los
recursos

Generacion de residuos




Generacion de residuos
especiales

Toner de Impresién, escombros.

Generacion de residuos
peligrosos

Baterias, pilas, aceites y lubricantes usados, residuos de
mantenimiento de equipos, guantes, tapabocas, materiales
de empaque de sustancias quimicas peligrosas (canecas
plasticas y metdlicas, frascos, semillas y material vegetal
contaminado, insumos agropecuarios, residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos (RAEE), luminarias y/o bombillas).

Generacion de
emisiones

Ruido, vapor, gases, particulas, olores.

Fuente: OPS, CEPAL. Gestion Integral de Residuos Solidos Municipales e
Impacto Ambiental, 2000. Modificacion propia[36].

En el diagrama 2. Se observa el procedimiento que se realizé para identificar los
aspectos ambientales en las sedes de la Corporacion Universitaria Autonoma del

Cauca.




Diagrama 2: Procedimiento identificacion y evaluacion de aspectos ambientales
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3.2.2 Matriz de identificacion de aspectos ambientales

En esta matriz se sefialan las areas principales y las actividades que se realizan, en
las siguientes columnas se indicaron las variables con las que serian clasificadas
las actividades que se llevan a cabo en cada una de las areas; también se busca
identificar los aspectos e impactos. Los aspectos ambientales evaluados en la
Instituciébn son: generacion de residuos solidos, consumo de agua y energia
eléctrica, como se indica en la siguiente tabla 12:
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Tabla 12: Evaluacion de aspectos ambientales

SECCION/AREA

ACTIVIDAD

Pe

Fr

Mg

Du

Ca

IMPORTANCIA
AMBIENTAL

Sede principal

Consumo de energia

Consumo de agua

Generacion de
residuos

Representacién

Consumo de energia

Consumo de agua

Laboratorios

legal Generacion de
residuos
Consumo de energia
Gestién documental
Escuela de
posgrados (uso de P?pel)
Generacion de
residuos
Consumo de agua
Consultorio Consumo de energia
juridico Generacion de
residuos
Generacion de
residuos

Consumo de energia

Consumo de agua

Direccién de

Generacion de
residuos

proyectos Consumo de energia
Consumo de agua
Consumo de energia
Campus
. o Consumo de agua
universitario el _
“Aljibe” Generacion de
residuos

Para la evaluacion de aspectos ambientales, cada una de estas variables se mide
y se clasifica de la siguiente manera.




Tabla 13: Evaluacion de aspectos ambientales

VARIABLE DESCRIPCION RANGO VALOR
Cierto 1
Presencia | Califica la probabilidad de Muy probable >0.7,<1
(Pe) que el impacto se origina Probable >0,3-0.7
Poco Probable >0,0-0,3
No probable 0
Muy alta diaria >08y<1
Frecuencia | C2lifica la  continuidad o Alta (C.’uveces*semana) >0,6y=<0,8
(F) reiteracion de manifestarse el Media (1v*semana) >04y<0,6
impacto ambiental Baja (2v*mes) Muy >0,2y=<0,4
baja (1v*mes) 00y=<0,2
Califica la dimensibn o Muy alta >0,8y=<1,0
tamano del cambio ambiental Alta >0,6y<0,8
Magnitud | directo o indirecto producido Media >04y=<0,6
(Mg) sobre un determinado Baja >0,2y<0,4
recurso o sobre un bien o Muy baja >0,0y<0,2
servicio de la entidad.
Califica la permanencia del Muy larga 1
" impacto y sus consecuencias Larga >0,7y<1,0
Duracion . -
(Du) Qesde q.ue se manifiesta, Media >04y<0,7
independientemente de toda Corta >0,1y<04
accion de mitigacion. Muy corta >0,0y=<0,1

Fuente: A. Carretero Pefa, “Aspectos Ambientales, Identificacién Y Evaluacion”,
ARNOR, Espafia, 2009[37].

e CALIFICACION AMBIENTAL

Con base en las anteriores variables se obtiene la calificacion ambiental por medio

de la siguiente ecuacion:

En donde a y b son constantes de ponderacién que dan mayor peso o valor a la

Ca=Pe[(axFrxMg)+bxDu]

frecuencia, magnitud y duracion en este caso.

Al utilizar la ecuacion de la calificacion ambiental y obtener el resultado, se debe
determinar si este valor es: muy alta, alta, media, bajo o muy baja, de impactar al
medio ambiente y eso se determina mediante la importancia ambiental como se

a=0,6 y b=04

ensefa en la tabla 14:




Tabla 14: Importancia ambiental.

IMPORTACIA AMBIENTAL

VARIABLE DESCRIPCION RANGO VALOR
Con base al Ca se establece la Muy alta >0,8 y=<1,0
IMPORTACIA incidencia definitiva sobre el medio Alta >0,6y<0,8
il Media >04y=06
Baja >0,2y=<0,4
Muy baja >0,0y=<0,2

Fuente: A. Carretero Pefa, “aspectos ambientales, identificacién y evaluaciéon”,

ARNOR, Espafia, 2009[37].

3.3 FASE lll: NORMATIVIDAD AMBIENTAL.

En esta fase se identificaron los requisitos normativos asociados a la NTC ISO
14001:2015 y requisitos legales aplicables a las activadas desarrolladas en la
Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca; verificando cuales de estos estan
en pleno cumplimiento y cuales no, por medio de una matriz de cumplimiento de
aspectos legales y una lista de chequeo en cuanto a los requisitos normativos
asociados a la NTC ISO 14001:2015. Esta ultima parte daria pie para un futuro
estudio relacionado con la etapa de verificar dentro del ciclo PHVA.

3.3.1 Matriz de cumplimiento de aspectos legales

En la tabla 15. Se identificaran los requisitos legales aplicables a las actividades
desarrolladas en la Institucion y sedes, respecto a los componentes anteriores

mentes mencionadas.

Tabla 15: Matriz de cumplimiento de aspectos legales

Recurso
energético

Si

No

Recurso hidrico

Residuos solidos
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3.3.2 Requisitos normativos asociados ala NTC 14001:2015

Se ejecuta una lista de chequeo en base a la norma ISO 14001:2015 haciendo
una relacion con los requisitos que se aplican para un Sistema de Gestion
Ambiental.

No. ITEM CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES

4 CAPITULO IV: RESULTADOS

En este capitulo se desarroll6 la formulacion del diagndstico ambiental, permitiendo
la realizacion de la matriz de aspectos ambientales, en donde se puede identificar
cuales son los aspectos mas significativos, relacionados con las actividades que
generan impactos ambientales dentro de la institucién:

4.1 FASE I: DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.1.1 Descripcion de los aspectos generales

e Localizacién: Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca

La Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca, se localiza en el departamento
del Cauca, con una extension territorial de 512 kmz, su altitud media es de 1760
m sobre el nivel del mar, su precipitacibn media anual de 1.941 mm, su
temperatura promedio de 14/19 °C. Esta Institucién de Educacion Superior se
encuentra ubicada en el Municipio de Popayan y su sede principal se encuentra
en la calle 5 N° 3-85 Centro historico de la Ciudad[38].



Tabla 16: Ubicacion de la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca

CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA - SEDE PRINCIPAL

Direccion: Calle 5 # 3 - 85, Popayan, Cauca.

Localidad: Centro historico

Coordenadas.
2°26°26N
76° 36°14W

idupol Centro

\soclado de Popayan Institucion Universitaria o

. Colegio Mayor del Cauca
5 o -
Facultad de @ Restaurante M CI
Universidad del {&hc:
. Corporacién Universitaria
6 5 Auténoma Del Cauca

oSmnqm Global en
Salud - Coomeva Salud

Fuente: Google Earth.
Elaboracion Propia.
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A continuacién se describe la ubicacion de cada una de las sedes de la Corporacion
Universitaria Autdbnoma del Cauca, las cuales se encuentran ubicadas en su
mayoria en el centro de la ciudad. En la sede principal, se adelantan todas las
carreras de Pregrado y quedan ubicadas las oficinas principales y las demés sedes
hacen parte de la estructura académica organizacional y de posgrados.

Tabla 17: Ubicacién de las sedes de la Corporacion Universitaria Autbnoma del

Cauca
SEDES DE LA CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA.
Sede Direccion llustracion

Calle 5 N° 3-38.
Localidad: Centro

REPRESENTACION | Primer piso
LEGAL Sede propia.

e Coordenadas.
2°26°26N
76° 36"13W

Laboratorio de
docencia e
investigacion
Carrera 1 N° 4-24.
Localidad: La Pamba.
Primer piso
Sede propia

e Coordenadas.
2°26°25N
LABORATORIO 76° 36°05W

Laboratorio de
ingenierias
Calle 3 N° 2-13
Localidad: La pamba
Primer piso
Sede propia

o Coordenadas.
2°26°230N
76° 36"'08W
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ESCUELA DE
POSGRADOS

Carrera 3 N° 2-60.
Localidad: Caldas.
Primer piso
Sede propia

e Coordenadas
2°26°33N
76° 36°09W

CONSULTORIO
JURIDICO

Carrera 3 N° 1-83.
Localidad: Caldas.
Primer piso.
Sede propia.

e Coordenadas
2°26°35N
76° 36°08W

DIRECCION
PROYECTOS

Carrera 3 N° 0-100
Localidad: Caldas.
Segundo piso
Sede propia.

e Coordenadas
2°26"39N
76° 36°06W

EL ALJIBE

Localidad: sector de
Bernardino a unos
300 m de la variante
norte de la ciudad de
Popayan.
Cuenta 22 hectareas
aproximadamente.

e Coordenadas
2°29°05N
76° 35°42W
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4.1.2 Organigrama de la corporacién universitaria autbnoma del cauca

Figura 4: Organigrama general de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca

Revisoria FISCAL | mm mm s o o o - - ASAMBLEA DE
FUNDADORES
PLANEACION Y REPRESENTACION __} PRESUPUESTO Y
DESARROLLO LEGAL CONTABILIDAD
DIVISION
FINANCIERA
ACREDITACION Y DIRECCION DE TESORERIA
CALIDAD PLANEACION Y
—_——————— CONSEIO
A ADMINISTRATIVO
ANALISIS —— PERSONAL
INSTITUCIONAL
ESPECIALES Y DIRECCION
ESTRATEGICOS GENERAL .
DIVISIGNTALENTO SALUD Y SEGURIDAD EN
HUMANO Y ELTRABAIO
CONSEIO CONSEJO DE bt BIENESTAR INSTITUCIONAL
ACADEMICO INVESTIGACION
— DIVISION DE 1 | DESARROLLO SOPORTE
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ACADEMICA INVESTIGACION RELACIONAMIENT
CONSEIO DE | CONSEJO DE CONSEJO DE CONSEJO DE CONSEIO DE
FACULTAD FACULTAD FACULTAD FACULTAD FACULTAD
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Fuente: Documentos internos de gestion organizacional de la Institucion.
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e Informacién general

La Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca es una Institucion de
educacion superior, proyectada a ser una universidad verde para el afio 2020 la
cual se ha venido adecuando a la par de las exigencias de la poblacion de la
Institucion (Estudiantes, docentes, directivos y personal contratado en general).
Esto ha generado que la poblacién universitaria presente un aumento en la
Institucion.

Para esta descripcion se tendra en cuenta el nimero de funcionarios, nimero de
estudiantes, docentes y horarios de funcionamiento.

El procedimiento se realizo a través de la informacion suministrada por el area de
control y registrd y talento humano de la Corporacién Universitaria Autonoma del
Cauca en donde se realiz6 la recoleccion de datos como se muestra en la siguiente
tabla.

Tabla 18: Informacién general sobre la poblacion de la Universidad

ASPECTO INSTITUCION HORARIO
NUmero de estudiantes 2743
Numero de docentes 924 7:00am - 10:00pm
(TC-MT-HC)

Son 9 horas/diarias
8:00am - 12:30m
2:00pm - 6:30pm

Algunos  cargos tienen
algunas caracteristicas que
118 se deben reprogramar de
forma diferente por ejemplo
las secretarias de
decanatura y ese tipo de
situaciones para poder
atender una jornada mayor

Administrativos

en la noche.
Servicio de cafeteria 4 8:00 am - 8:00 pm
Servicios generales 13 6:30 am - 8:00 pm

Total Aprox. 3102




4.1.3 Estructura organizacional de la Corporacién Universitaria Autbnoma
del Cauca

El Gobierno de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca estara constituido
por autoridades de caracter colegiado y por funcionarios.

Tabla 19: Estructura organizacional

CARACTER COLEGIADO FUNCIONARIOS

Asamblea de Fundadores Representante Legal

Asamblea de Fundadores Rector

Consejo Académico Vicerrector Académico

Consejo Administrativo Secretario General

Comité de Docencia Director Administrativo

Comité de Investigacion Decanos

Asamblea de Fundadores Revisor Fiscal

Consejo Superior Coordinadores de Programa.

Consejo Académico

Consejo Administrativo

Comité de Docencia

Comité de Investigacion
. Comité de Planeacion

Comité Curricular

S@~poo0 Ty
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En la tabla 20. Se muestra como esta conformada la infraestructura fisica de la
sede principal y asi conocer las actividades realizadas en dicha sede.

e Sede principal
Tabla 20: Areas de la infraestructura de la Universidad

Areas Cantidad
Oficinas 19
Salones 36
Decanaturas 6
Sala de profesores 1
Centro informatico 1
Cuarto de servidor 1
Emisora 1
Biblioteca 1
Laboratorio de finanzas 1



Cafeteria

Bafios (hombres/mujeres)
Espacios comunes
Enfermeria

Auditorio

Sétano

PR RN R

La Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca cuenta con siete sedes, y por lo
tanto también hacen parte del diagndstico ambiental.

Estas sedes son:

e Sede Representacion legal

Es una dependencia de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca,
denominada Representacion legal que es la sede administrativa donde se
encuentran ubicadas algunas dependencias como la gestiébn administrativa de la
institucién, la planeacion de la institucion y el mercado de la institucion, pero es una
sede generada para descongestionar los edificios académicos las actividades
administrativas.

Tabla 21: Areas de la infraestructura de la sede representacion legal

Areas Cantidad
Recepcion 1
Oficinas
Cocina
Sala de juntas
Bafios (hombres/mujeres)
Espacios comunes
Fotocopiadora
Cuarto de servidores
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e Sede laboratorios

Laboratorio de docencia e investigacion

El laboratorio de docencia e investigacion, pertenece a la Facultad de Ciencias
Ambientales y Desarrollo Sostenible. En este laboratorio se realizan practicas donde
los estudiantes de las diferentes areas realizan sus investigaciones tales como:
Practicas de quimica general, quimica analitica, quimica sanitaria, fisicoquimica,
bioquimica, operaciones unitarias, quimica organica, desarrollo de practicas de



Microbiologia, biologia vegetal y general. Ademas, se realizan préacticas para el
desarrollo y apoyo en el &rea de investigacion y trabajos de grado en el campo del
analisis de aguas.

Tabla 22; Areas de la infraestructura de la sede laboratorio de docencia e
investigacion

Areas Cantidad
Area de quimica 1
Area de investigacion 1
Area de almacenamiento 1
Bafios (hombres/mujeres) 1

Laboratorio de Electronica Basica y Potencia

En el laboratorio de electrénica se realizan andlisis de elementos basicos que
componen los circuitos; Practicas y manejo de los equipos de medicién basicos en
circuitos electrénicos, Generadores de Funciones, Fuente de Voltaje, multimetros,
elementos varios); comportamiento de transformadores, interruptores y circuitos
que generan grandes potencias; mediciones de potencia en diferentes
configuraciones circuitales.

Laboratorio de Fisica

En esta area los estudiantes realizan diferentes practicas y estudios sobre el
comportamiento de: Configuraciones con poleas y polipasto, fuerzas de descenso
inclinado y fuerza normal sobre plano inclinado, determinacion del coeficiente de
friccion estatico con plano inclinado, registro del diagrama recorrido - tiempo de
movimientos rectilineos, movimientos acelerados con inversiones de direccion,
energia cinética de una masa, entre otros.

Laboratorio Digitales, software para aplicaciones Industriales y PLC’s

En el laboratorio de digitales, pertenece a la Facultad de Ingenieria de sistemas,
donde realizan diferentes practicas y entrenamientos con: Tarjetas FPGA, micro
controladores, tarjetas PSoC, powerline comunication PLC, controladores l6gicos
programables SIEMENS S7 1200.

Laboratorio de Control de Procesos Laboratorios

En el laboratorio de control y procesos se realizan practicas de entrenamiento para
el control de: Banco de pruebas para control de Bombas centrifugas, banco de
pruebas para control de presion, banco de pruebas AMATROL para control de Nivel
y Flujo, banco de pruebas AMATROL para control de sistemas de intercambio de
temperatura.



Tabla 23: Areas de infraestructura de la sede de laboratorio de Ingenieras

Areas Cantidad
Cuarto de Electrénica 1
Cuarto de Fisica
Salén de dibujo técnico
Salon Digitales
Salén Control y Procesos
Direccion de laboratorio
Almacén
Bafios (mujeres/hombres)
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e Sede Escuela de Posgrados

La Escuela de Posgrados de la Corporacion del Cauca, abre las puertas para que
los egresados, estudiantes y particulares hagan sus especializaciones universitarias
fortaleciendo y enriqueciendo alin mas sus conocimientos.

Tabla 24: Areas de la infraestructura de la sede escuela de posgrados

Areas Cantidad
Oficinas 3
Salones 7
Cafeteria 1
Bafios (hombres/mujeres) 2
Espacios comunes 1
Cuarto de aseo 1

e Sede Consultorio Juridico — Centro de Conciliaciéon

El Consultorio Juridico de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca es una
dependencia de la Facultad de Derecho, Ciencias Sociales y Politicas que tiene
como objetivo principal la formacion de los estudiantes del programa de Derecho
como profesionales competentes en todas las areas del conocimiento y ofrece un
servicio social de asesoria juridica a las personas de escasos recursos.

Tabla 25: Areas de la infraestructura de la sede consultorio juridico

Areas Cantidad
Oficinas S
Sala de audiencias 2

Sala de consulta 1



Sala de asesores

Bafios (hombres/mujeres)
Espacios comunes
Salones
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e Sede direccion de proyectos especiales y estratégicos
Esta sede es una dependencia de la universidad autbnoma del cauca la cual tiene
como obijetivo principal coordinar programas y proyectos estratégicos los cuales

van dirigidos a comunidades rurales y urbanas de la ciudad de Popayan.

Tabla 26: Areas de la infraestructura de la sede direccion de proyectos

Areas Cantidad
Oficinas 7
Sala de juntas 1
Cafeteria 1
Bafios (hombres/mujeres) 2
Cuarto de archivo 1

e Sede “EL ALJIBE”

El Campus Universitario es una de las Sedes de la Corporacion Universitaria
Autonoma del Cauca donde se encuentran diversa variedad de flora y fauna,
nacimientos de agua. Es un Bosque Humedo Tropical, puesto que esté ubicado en
la zona de vida sub-tropical a una altura msnm entre 1000 y 1900, con
precipitaciones entre 1000 y 2000 mm, con temperaturas entre 18° y 24° grados
centigrados, respecto de la vegetacion encontramos predominio de epifitas, arboles
arbustos, lianas, helechos y musgos y algunas herbaceas, que crean un ambiente
propicio y agradable para el estudiante.

Tabla 27: Areas de la infraestructura de la sede social el aljibe

Areas Cantidad
Casas 4
Parqueadero
Cuarto de alarmas
Zonas verdes
Cancha profesional de Futbol
Canchas de baloncesto

RPN R R R



Cancha de trote
Piscinas

Auditorios
Laboratorio
Cafeteria
Restaurante

Espacio para asados
Juegos para nifios

PP R RPNDNDN PR

4.1.4 Condiciones ambientales del entorno.

El Departamento del Cauca, se encuentra ubicado, al suroccidente de Colombia,
entre las regiones andina y pacifica; localizado entre los 00°58’54” y 03°19’04” de
latitud norte y los 75°47°36” y 77°57°05” de longitud oeste, su capital Popayan, se
encuentra ubicada en el valle de Pubénza, presentando las siguientes
caracteristicas.[38]

Tabla 28: Caracteristicas del municipio de Popayan.

Municipio de Popayan

Altura sobre el Nivel del Mar. 1.738 m
Temperatura Media. 19°C
Precipitacién media anual. 2.066 mm
Dista de la Capital de la Republica. 702 Km

Area Municipal. 462 Km?

Templado ( 340 Km?)
Pisos Térmicos. Frio ( 152 Km2)
Paramo ( 20 Km?)

Las condiciones generadas por el ambiente de la Corporacién Universitaria
Auténoma del Cauca, se basa en factores externos que afectan directamente a la
Institucion.

4.1.4.1 Ruido.
Tabla 29: Condicidn ambiental-Ruido

SEDE PERCEPCION DE RUIDO.

La afectacidon de este factor para la sede
principal en promedio es intermedio, debido a
gue se establece que los niveles de ruido para
esta zona se encuentran entre 50 y 55

Sede principal




decibeles; de acuerdo a la Resolucion 0627 de
2006 que determina los niveles maximos
permisibles de emision de ruido y ruido
ambiental en el municipio de Popayéan [32].

La sede de representacion legal se ve
igualmente afectada a la sede principal por estar
Representacion legal en la misma zona, en las cuales hay bastante
trafico vehicular, peatones y vendedores
ambulantes que generan ruido.

Estas sedes se ven afectadas por la
contaminacién auditiva debido a que se ubican
sobre la carrera 3ra, en la cual hay constante
trafico vehicular, asi mismo la zona circundante
posee locales comerciales que pueden afectar
los niveles de ruido y zonas con usos
institucionales.

En estas sedes la afectacion de este factor en
promedio es tranquilo y Ruido intermedio debido
a que el nivel de ruido para esta zona se
encuentra entre 45 y 55 decibeles, por estar
cerca de Universidades, colegios, escuelas,
centros de estudio e investigacion[32].

La afectacion de este factor para el campus
universitario en promedio es tranquilo y ruido
intermedio, debido a que se establece que los
niveles de ruido para esta zona se encuentran
entre 45 y 55 decibeles. Ya que se encuentra
retirada de vias vehiculares, y tiene un gran
espacio de zonas verdes[32].

Escuela de posgrados, consultorio
juridico y direccion de proyectos

Laboratorios

Sede social el aljibe

4.1.4.2 Fuentes moviles

En relacién con el componente atmosférico existen un deterioro de la calidad del
aire debido a las emisiones generadas por el trafico vehicular que circula por las
principales vias de las diferentes sedes que conforman la Corporacion Universitaria
Auténoma del Cauca; situacién que afecta considerablemente tanto la poblacién
que reside y frecuenta el sector, como también a los estudiantes, docentes y
administrativos que llegan a la institucion, aspecto que afecta la calidad ambiental.



Para el campus universitario la relacion con el componente atmosférico no se ve
afectado debido a que se encuentra ubica en una zona rural de la ciudad en donde
el flujo de automotores es minimo.

4.1.4.3 Fuentes fijas

En ninguna de las sedes de la Institucion se encuentra relacionado con zonas de
tipo industrial, debido a esto no se tiene ninguna afectacion de este tipo.

4.1.4.4 Hidrico

No se conocen fuentes de vertimiento industriales que tengan influencia directa con
las sedes de la Corporacion Universitaria Autonoma del cauca.

4.1.4.5 Contaminacién Visual

En las sedes de la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca el impacto sobre
este tipo de factor es relativamente bajo, debido a que en la zona por donde se
encuentra ubicada en un sector catalogado como histérico y este tipo de publicidad
no es permitida, como también la sede el aljibe la cual al estar ubicada en una zona
rural no tiene ningun inconveniente con este tipo de contaminacion.

4.1.5 Condiciones Ambientales Institucionales

4.1.5.1 Elementos con consumo del recurso energético

Se identificd que el uso del recurso energético en las instalaciones de la Corporacién
Universitaria Auténoma del Cauca, se presenta a través de la cantidad de
dispositivos que se usan para llevar acabo las diferentes actividades dentro de cada
una de las sedes, tal como lo muestra la tabla 30.

Tabla 30: Dispositivos con consumo de energia eléctrica en la sede principal

ESPACIO DISPOSITIVOS CANTIDAD USSIO mOder?\ldg
Equipos de Computo 28 X
Impresoras 4 X
PRIMER Scanner_ 1 X
NIVEL Fotocopiadoras 2 X
Video Beam 7 X
Aire acondicionado 1 X
Dispensador de jugos 2 X




Dispensador de café

Refrigeradores

Neveras

XXX [X

Teléfonos inalambricos

Sensores de Movimiento

Televisores

OIOIN|WIN|FP|F-

Equipos de Computo

N
Ul

Televisores

SEGUNDO |Video beam

NIVEL Dispensador de agua

Fotocopiadoras

Ventiladores

Equipos de Cédmputo

Video beam

Televisores

TERCER

NIVEL Ventiladores

Fotocopiadora

Teléfonos inalambricos

XXX XX XX XXX X X

Aire acondicionado

Equipos de Cédmputo

CUARTO Televisores

X [X

NIVEL Video beam

Sensores de movimiento

=
a1
X

Equipos de Computo

Televisores

QUINTO

NIVEL Video beam

Ventiladores

Aire acondicionado

Equipos de Computo

SEXTO NIVEL | Televisores

WIFR(O|IFRP|FP|IO|IOC|W|OIO|W[IOIN|WIF|IN|N|N|OF|F]IN|0

Video beam

TOTAL 309

En la tabla 30. Se establece cuéles son los electrodomésticos y equipos
consumidores de energia utilizados principalmente por los estudiantes, docentes y
administrativos. La informacion de los equipos y los consumos de energia eléctrica
de los administrativos resulta de suma utilidad para sus funciones diarias.

Todas las aulas de clase disponen de un televisor que generalmente esta apagado
y de un video beam que funciona como herramienta para el desarrollo de las
actividades académicas.



Finalmente, la sala de computo ubicada en el quinto nivel, es la que proporciona el
mayor consumo de energia, debido a la cantidad de equipos existentes, utilizados

para las actividades académicas de los distintos programas.

Tabla 31: Dispositivos con consumo de energia en la sede de representacion legal

ESPACIO

DISPOSITIVOS CANTIDAD

USO MODERADO

Sl

NO

PRIMER
NIVEL

Equipos de Cédmputo

Impresoras

Ventiladores

Fotocopiadoras

Video Beam

Scanner

Teléfonos

Dispensador de agua

Televisores

Servidor

Radios

Cafetera

S N G Gl G G G DY CY S

Estufa de eléctrica

XXX XXX XXX X X

TOTAL

39

En esta sede, el mayor consumo es generado por la utilizaciéon de los equipos de
cOmputo, ya que las labores administrativas diarias de estas oficinas, estan
enfocadas en la redaccién de textos a través de los distintos dispositivos
electrénicos de alto consumo energético, ademas se debe tener en cuenta que los
funcionarios hacen uso de las fuentes energéticas para cargar la bateria de sus
elementos personales. Tal como lo muestra la tabla 31.

Tabla 32: Dispositivos con consumo de energia en la sede de laboratorio de

docencia e investigacion

ESPACIO DISPOSITIVOS CANTIDAD US§ MODERGSO
Equipos de Computo 2 X
Impresoras 1 X
Refrigeradores 1 X
PRIMER Destilador 1 X
NIVEL Estufa de secado 2 X
Incubadora 2 X
Cuenta colonias 1 X
Bafio Maria 2 X




Mufla 1 X
Autoclave 2 X
Centrifuga 1 X
pH metro 1 X
Balanza analitica 1 X
Balanza semi analitica 4 X
Plancha de agitacion 6 X
Incubadora DBO5 1 X
Microscopios 8 X
Estereoscopio 6 X
Cafetera 1 X
TOTAL 44

La tabla 32, especifica que el alto consumo de energia proviene de la utilizacion de
los instrumentos de laboratorio empleados para las practicas, pues estos necesitan
de las fuentes de energia eléctrica para su funcionamiento.

Tabla 33: Dispositivos con consumo de energia en la sede de laboratorio de
Ingenieras

ESPACIO DISPOSITIVOS CANTIDAD = ORIGEER.BE

Sl NO

Equipos de Cédmputo 26

Impresoras

Aire acondicionado

PRIMER Video Beam

NIVEL Teléfonos

Cafetera

X XXX XXX

Médulos (equipos de
electronica)

R o [~rlo|N|Rk|e

Router WIFI

TOTAL 42

Este laboratorio maneja un consumo de energia debido a la utilizacién de los
equipos electrénicos como los médulos, equipos de cémputo, implementados en
las practicas de ingenierias electronica y de sistemas. Esta informacion esta
representada en la tabla 33.

Tabla 34: Dispositivos con consumo de energia en la sede de escuela de

posgrados
ESPACIO DISPOSITIVOS CANTIDAD USS? MODERIGSO
PRIMER Equipos de Computo 4 X
NIVEL Impresoras 1 X




Ventiladores 7 X
Fotocopiadoras 1 X
Video Beam 6 X
Scanner 1 X
Dispensador de agua 1 X
Neveras refrigerantes 2 X
Aire acondicionado 3 X
Televisores 1 X
Cafeteras 1 X
TOTAL 29

En la tabla 34, se observa los diferentes dispositivos que consumen energia, como
las dos neveras refrigerantes que a causa de su antigiedad no contiene un sistema
de ahorro de energia, como las neveras modernas; ademas estan los sistemas de
aire acondicionado que mantienen en constante funcionamiento en los dias de alta
temperatura. Estos elementos incrementan considerablemente al consumo de
energia en la sede.

Tabla 35: Dispositivos con consumo de energia en la sede consultorio juridico

USO MODERADO
ESPACIO DISPOSITIVOS CANTIDAD
Sl NO
Equipos de Cémputo 22 X
Impresoras 2 X
Ventiladores 2 X
Fotocopiadoras 2 X
PRIMER  |video Beam 3 X
NIVEL Scanner 1 X
Teléfonos inaldmbricos 2 X
Dispensador de agua 1 X
Televisores 1 X
Cafeteras 1 X
TOTAL 37

Como se observa en la tabla 35, el alto consumo de energia proviene de los equipos
de computo utilizados en las diferentes oficinas que funcionan en la sede, pues en
las visitas realizadas, se pudo determinar que en las salas de audiencias no se
utilizan demasiados dispositivos electrénicos.




Tabla 36: Dispositivos con consumo de energia en la sede direccion de proyectos

ESPACIO DISPOSITIVOS CANTIDAD US(S)I MODER?I%O
Equipos de Computo 17 X
Impresoras 7 X
Aire acondicionado 2 X
Fotocopiadoras 2 X
SE,\(E\L/”E\ILDO Video Beam 1 X
Teléfonos 5 X
Dispensador de agua 1 X
Nevera 1 X
Televisores 1 X
Cafetera 1 X
TOTAL 38

En las visitas realizadas a la sede direccion de proyectos, se observé que en ella
funcionan unicamente oficinas, lo cual hace que el consumo de energia provenga
en su mayoria de los equipos de computo, impresoras, fotocopiadoras, nevera y
aire acondicionado, entre otros.

Tabla 37: Dispositivos con consumo de energia en la Sede el Aljibe

ESPACIO DISPOSITIVOS CANTIDAD USSCIJ MODERNA([))O
Equipos de Computo 13 X
Impresoras 2 X
Ventiladores 4 X
Neveras 2 X
Video Beam 2 X
PRIMER IC(;l;zstlorit;)cti:inearSnantenimiento de 5 X
NIVEL Teléfonos inalambricos 2 X
Equipos de sonido 2 X
Televisores 10 X
Equipos de construccion:
(taladros, pulidoras, soldador, 10 X
sierras eléctricas)
Cerca eléctrica 1 X
TOTAL 50

En la tabla 37. Se observan los diferentes consumos de energia de algunos
dispositivos que se utilizan en las sedes el Aljibe y no se utilizan en las anteriores
sedes; como por ejemplo el cuarto de mantenimiento de las piscinas, teniendo en
cuenta también el consumo de energia demandado en los procesos de construccién




de laboratorios en esta sede, lo cual posiblemente incida en forma directa en el alto
consumo energético.

Igualmente, otro elemento que incide en el consumo de energia son las bombillas,
en la tabla 38 y 39 se muestra la cantidad de bombillas con y sin funcionamiento, y
horas de uso en las instalaciones de la Corporaciéon Universitaria Autonoma del
cauca, en las siguientes tres tabla se hace una descripcion de la cantidad de
bombillas que estan en operacion y las que no.

Tabla 38: Relacion de bombillas en la sede principal

Area- Numero de NG Horas
Incluye Fuentes de | Funcionan Tipo . Tipo
X Funciona uso
Pasillo Luz
Primer 82 77 Lamparas 5 Lamparas 14 hrs
nivel 27 23 Bombillas 4 Bombillas aprox.
Segundo 82 78 Lamparas 4 Lamparas
nivel 10 9 Bombillas 1 Bombillas
Tercer 43 43 Lamparas 0 No aplica
nivel 12 10 Bombillas 2 Bombillas
Cuarto 29 28 Lamparas 1 Lamparas
nivel 0 0 No aplica 0 No aplica
Quinto 26 26 Lamparas 0 No aplica
nivel 20 20 Bombillas 0 No aplica
Sexto nivel 30 30 Lamparas 0 No aplica 12 hrs
Aprox.
TOTAL 361 344 17

En la tabla anterior se observa que la mayoria de las bombillas y lamparas que
funcionan en la sede principal estan en constante funcionamiento, pese a que las
oficinas cuentan con entrada de luz natural, las lamparas mantienen encendidas
durante toda la jornada laboral demostrando la falta de conciencia ambiental por
parte del personal que labora en la Institucion.

Tabla 39: Relacion de bombillas en las sedes de la corporacién Universitaria
Auténoma del Cauca

Sede Numero de No Horas
Incluye Pasillo Fuentes de Funcionan Tipo . Tipo
Funcionan uso
Luz
Representacion 28 28 Lamparas 0 No aplica | 8hrs
legal 17 16 Bombillas 1 Bombillas | Aprox.
Laboratorio de 9 8 Lamparas 1 Lamparas 8hrs
docenciae . .
investigacion 1 1 Bombillas 0 No aplica | Aprox.




Laboratorio de 22 22 Lamparas 0 No aplica
Ingeniera 37 37 Bombillas 0 No aplica
Escuela de 29 29 Lamparas 0 No aplica | 12hrs
posgrados 32 32 Bombillas 0 No aplica | Aprox.
Consultorio 60 56 Lamparas 4 Lamparas | 12hrs
juridico 5 5 Bombillas 0 No aplica | Aprox.
Direccion de 15 13 Lamparas 2 Lamparas | 8hrs
proyectos 5 5 Bombillas 0 No aplica | Aprox.
TOTAL 260 252 8
En latabla 40. Se observa que la mayoria de las bombillas y lamparas que funcionan
en las diferentes sedes de la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca estan
en constante funcionamiento debido a que en algunos espacios de las sedes hay
poca iluminacién. Se observdé mediante las visitas realizadas que no existe una
conciencia ambiental del uso y ahorro eficiente de energia, pues incluso en horas
no laborales las fuentes de luz permanecen encendidas.
Tabla 40: Tabla Relacion de bombillas en la sede el Aljibe
" Numero de
Area—lr!cluye Fuentes de | Funcionan Tipo N.O Tipo AT
Pasillo LUz Funcionan uso
50 48 Lamparas 2 Lamparas 5hrs
Aprox.
80 60 Bombillas 20 bombillas 3hrs
convencion convencional | Aprox.
ales es
6 6 Lamparas 0 No aplica 4hrs
Primer nivel de cobre Aprox.
100 100 Lamparas 0 No aplica 6hrs
colgantes Aprox.
40 25 Lamparas 15 Lamparas de 5hrs
de pared pared Aprox.
40 5 Faroles 35 Faroles 6hrs
Aprox.
TOTAL 316 244 72

En la sede Campus universitario el Aljibe, existe una gran cantidad de fuentes de
luz, sin embrago, en las visitas realizadas se pudo constatar que no todas
permanecen encendidas; el mayor uso de energia se presenta cuando hay eventos
u ocasiones especiales; por ejemplo las de pasillos, entradas, auditorios, entre
otros.




4.1.5.2 Consumo del recurso energético

La tabla 41. Muestra el consumo del recurso energético para todas las sedes de la Corporacion Universitaria
Autonoma del Cauca de los meses abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre del
afo 2016 y los meses del primer periodo académico enero, febrero, marzo, abril y mayo del afio 2017.

Tabla 41: Relacion costo - consumo de energia

RELACION COSTO CONSUMO ENERGIA

ABRIL MAYO JUNIO JULIO

SEDE CUENTA No. [CONTRATO VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO
SEDE El Aljibe 225432486 225432 $ 819.700,00 1359 $ 772.300,00 1256 $ 619.000,00 1184 $ 1.614.800,00 1541
SEDE direccion de proyectos | 558246564 558246 |$ 315.700,00 590 $ 406.300,00 713 $ 529.400,00 407 $ 505.900,00 945
Sede principal CENTRO 225468895 225468 $ 6.995.100,00 | 1107604 |$ 6.728.200,00 [ 1065244 | $ 4.932.300,00 [ 776306 |$ 5.303.000,00 | 835238
Laboratorio de Quimica 554598368 554598 |$ 277.100,00 392 $ 314.300,00 433 $ 286.700,00 372 $  429.000,00 270
Laboratorio de Ingeneria 284977615 284977 $ 78.700,00 125 $ 60.000,00 128 $ 68.900,00 116 $ 80.500,00 129
Consultorio juridico 596947260 596947 $ 294.800,00 441 $ 400.100,00 558 $ 410.800,00 475 $  255.000,00 369
SEDE representacion legal 551661272 551661 $ 299.200,00 560 $ 302.300,00 635 $ 334.200,00 616 $  396.400,00 736
Sede Posgrados 558337239 558337 |$ 116.500,00 276 $ 267.800,00 338 $ 329.400,00 216 $  153.300,00 202
CR 3 CL 2 -40 posgrados 225503203 225503 |$ 253.200,00 340 $ 253.300,00 340 $ 228.600,00 300 $  303.300,00 420
Transmisor Uniautonoma
Cerro Tres Cruces 898235516 1170361 |[$ 3.316.700,00 5258 $ 4.790.000,00 5272 $ 3.298.300,00 5076 $ 3.378.000,00 5263

TOTAL $12.766.700,00 | 1116945 | $14.294.600,00 [ 1074917 | $ 11.037.600,00 | 785068 $12.419.200,00 | 845113




RELACION COSTO CONSUMO ENERGIA | |
AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

SEDE CUENTA No. [CONTRATO VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO
SEDE El Aljibe 225432486 | 225432 |$ 1.145.900,00 1828 | $ 1.148.000,00 1839 | $  1.154.800,00 1825 $ 112350000 | 1731 |[$ 1.169.00000| 1766
SEDE direccion de proyectos | 558246564 | 558246 |$ 320.300,00 580 $ 357.500,00 660 $ 358.900,00 650 $ 354.400 629 $ 365.200,00 629
Sede principal CENTRO 225468895 225468 |$ 7.362.000,00 [ 1166936 |$ 7.696.200,00 | 1191156 |$  6.985.300,00 | 1191256 |$ 6.688.200 | 1062410 | $ 4.165.600,00 | 997484
Laboratorio de Quimica 554598368 | 554598 |[$ 290.900,00 408 $ 323.700,00 461 $ 290.500,00 396 $ 257.200 330 $  248.800,00 320
Laboratorio de Ingeneria 284977615 | 284977 |[$  83.100,00 131 $  81.700,00 128 $ 83.600,00 129 $ 81.600,00 123 $  92.600,00 140
Consultorio juridico 596947260 | 596947 |$ 367.300,00 505 $  469.200,00 668 $ 433.700,00 599 $ 480.400 642 $  341.600,00 454
SEDE representacion legal 551661272 | 551661 |$  495.700,00 925 $  457.200,00 800 $ 390.600,00 710 $ 342.550 740 $  373.300,00 761
Sede Posgrados 558337239 | 558337 |$ 246.100,00 352 $  255.800,00 328 $ 233.100,00 327 $ 561.500 780 $  58.200,00 52
CR3CL 2-40 posgrados 225503203 | 225503 |$ 551.000,00 800 $ 551.000,00 800 $ 564.000,00 800 $ 561.500 780 $  647.500,00 900
Transmisor Uniautonoma
Cerro Tres Cruces 898235516 | 1170361 |$ 3.276.500,00 5099 | $ 3.565.500,00 5563 |[$  3.516.300,00 5371 $ 3324500 | 5.066 |$ 3.224.200,00 | 4827

TOTAL $14.138.800,00 | 1177564 | $14.905.800,00 | 1202403 | $ 14.010.800,00 | 1202063 | $13.775.350,00 | 1073231 | $10.686.000,00 | 1007333

RELACION COSTO CONSUMO ENERGIA | |
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

SEDE CUENTA No. [CONTRATO VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO,
SEDE El Aljibe 225432486 225432 | $ 1.169.000,00 1766 $  335.300,00 1043 $ 691.600,00 1021 $  674.100,00 995 $ 656.130,00 925
SEDE direccion de proyectos | 558246564 | 558246 |$ 365.200,00 629 $ 306.100,00 509 $ 358.500,00 611 $  319.100,00 536 $ 388.900,00 664
Sede principal CENTRO 225468895 | 225468 |$ 4.146.400,00 | 720258 |$ 5.978.300,00 | 1045744 |$  7.154.300,00 | 1252812 |$ 5.489.300,00 | 967070 |$ 7.154.300,00 | 1252812
Laboratorio de Quimica 554598368 | 554598 |$  248.800,00 323 $  203.400,00 249 $ 366.700,00 468 $  449.600,00 751 $ 441.900,00 547
Laboratorio de Ingeneria 284977615 | 284977 |$  71.400,00 100 $  86.600,00 134 $ 100.700,00 152 $  164.800,00 168 $ 38.400,00 39
Consultorio juridico 596947260 | 596947 |$ 341.600,00 454 $ 122.100,00 129 $ 289.600,00 375 $  512.900,00 612 $ 466.100,00 591
SEDE representacion legal 551661272 | 551661 |$ 373.300,00 651 $ 272.900,00 452 $ 432,000,00 743 $  477.000,00 820 $ 467.300,00 803
Sede Posgrados 558337239 | 558337 |$  58.200,00 141 $  60.700,00 64 $ 241.000,00 320 $  274.900,00 366 $ 225.100,00 293
CR3CL 2-40 posgrados 225503203 | 225503 |$ 531.300,00 756 $ 321.300,00 600 $ 568.600,00 810 $  663.500,00 780 $ 579.300,00 760
Transmisor Uniautonoma
Cerro Tres Cruces 898235516 | 1170361 |$ 3.224.20000 | 4827 |$ 361350000 | 5154 |$  3.641.500,00 5252 $ 3.686.600,00 | 5358 |$ 3.980.300,00 | 5745

TOTAL $10.529.400,00 | 729905 | $11.300.200,00 | 1054078 | $ 13.844.500,00 | 1262564 | $12.711.800,00 | 977456 |$ 14.397.730,00 | 1263179




En las siguientes graficas se puede observar los diferentes comportamientos de
consumos de energia en (KW/H) en los diversos meses en los cuales se ha
realizado el respectivo seguimiento.

Grafica 1: Comportamiento del consumo total de energia en todas las sedes
evaluadas

CONSUMO TOTAL DE ENERGIA EN KWH DE

= 1400000 1202403 1262564
I
£ 1200000 17864 W 1202063 1268179
o 1000000 1116945 1073231 1038078 o -
2 800000 1074917 __ 845713 1007333
2 600000 785068 728905
S 400000
200000
0
™ o (o) Q o & & <& o (®) (¢) 3 Q
Q> L O P O &L PSS
X ¥ S S ¥ & & N R &
LN R MRS e S
g Q o) 3 N9 <
S L 9

MESES DEL ANO 2016-2017

En la gréfica anterior se puede observar el consumo de energia aportado por cada
una de las 7 sedes evaluadas durante los 14 meses correspondientes a la
Corporacién Universitaria Autobnoma Del Cauca, en ella se puede observar que los
picos de consumos de energia en KW/H se ve reflejados en los meses de agosto,
septiembre, octubre, noviembre y diciembre y retoma nuevamente las alzas en los
picos de consumo en marzo y mayo en donde los consumos tiende a ser muy
similares en torno al uso del recurso energético para estos meses. Estas alzas de
energia se podrian asumir a los periodos académicos de la universidad debido a
gue desarrolla durante estos meses.

En las siguientes graficas se observa el comportamiento del consumo y costo del
recurso energético para los meses de abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre,
noviembre y diciembre del afio 2016 y los meses enero, febrero, marzo, abril y mayo
del afio 2017 en cada una de las 7 sedes de la Corporacién Universitaria Autbnoma
del Cauca, algo muy importante que cabe resaltar es el consumo de energia que
aporta la emisora Radio Uniautonoma, la cual tiene un trasmisor que se encuentra
ubicado en el cerro de las tres cruces, el cual genera gran consumo de energia el
cual se ve reflejado en los costos en la grafica 10.
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Grafica 2: Comportamiento del consumo de energia en la sede el Aljibe
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En la grafica anterior se puede observar los consumos del recurso energético
aportados por la sede el Aljibe, estos valores obtenidos en esta grafica 2,
determinan que el mayor consumo de energia se present6 en los meses de agosto
de 2016 a enero de 2017, con una tendencia en los picos de consumo con valores
entre los 1800 a 1700 (KW/H), se puede asumir que estos consumos son elevados
debido a que la sede se encuentra en proceso de remodelacién y ajustes de la
misma en donde se hace necesario el uso de este recurso en actividades diarias
como también hacer énfasis en que los cuartos de mantenimiento, el consumo de
trasformadores, motores de las 2 piscinas con las que cuenta la sede hacen un
consumo de energia constante ya que la piscinas lo requieren para su
funcionamiento, como también las bombas igual que la depuradora estan en
actividad todo el dia y noche para poder depurar y enviar el agua a la piscina.
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Grafica 3: Comportamiento del consumo de energia en la sede direccion de
proyectos
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En la anterior grafica se pueden observar los valores de consumo eléctrico
aportados por la sede de proyectos las cuales realizan labores administrativas de
oficina, y en donde en cada una de las oficinas poseen computadores de escritorio
con sus respectivos teléfonos e impresoras, las cuales en conjunto generan un
consumo de energia significativo para la sede, acompafiado por otros
electrodomésticos que componen las oficinas de la sede. Se puede observar que
solo se cuenta con un alza significativa de 945 (KW/H) con respecto a los demas
valores de consumo los cuales son muy similares entre si. Este valor se puede
asumir debido a que la infraestructura pasé por una serie de cambios en su exterior
e interior durante el mes de julio, por ende se hizo un consumo extra de energia por
uso de herramientas e instrumentos eléctricos.
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Grafica 4: Comportamiento del consumo de energia en la sede principal
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La anterior grafica correspondiente a la sede principal de la Corporacion
Universitaria Autonoma del Cauca, se puede observar que los consumos del recurso
energético son muy altos debido a la alta demanda de estudiantes, docentes vy
administrativos con lo que cuenta actualmente la institucion la cual es de 3086
personas, los cuales hacen uso del recurso eléctrico durante todo el afio
especialmente en los meses de Agosto a Noviembre del 2016 con valores que
fluctban entre 1 166 936 y 1 062 410 (KW/H), en los meses Diciembre, Enero,
Junio y Julio los consumos de energia son un poco menores debido a que la
incidencia de estudiantes es menor ya que en estas fechas intersemestrales entran
en un receso académico, pero durante estas fechas se realizan otras actividades en
la universidad las cuales son los cursos de verano, habilitaciones, modificaciones
al plantel y procesos de matricula, durante los meses de agosto a noviembre los
valores tornan a ser muy similares a los meses iniciales del primer periodo
académico del 2017 y flucttan entre 1 045 744 y 1 252 812 (KW/H) debido a que
los estudiantes, docentes y administradores retornan a sus actividades lo que
genera un consumo de energia ya que para realizar cualquier tipo de actividad
dentro de la institucion se hace necesario el uso de la electricidad.

Algo muy importante que cabe mencionar es que el ingreso de computadores
portétiles, celulares y tablets dentro de la institucién aportan un consumo extra de
energia ya que estos dispositivos al ser electrénicos requieren de una fuente de
poder para estar operables , esto se puede evidenciar al recorrer cada uno de los
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pasillos y aulas de clase que este tipo de elementos electronicos estdn conectados
a las fuentes eléctricas del plantel, como también hacer mencion a que la
universidad tiene desarrollo de actividades académicas hasta las 10 de la noche,
lo que implica que cada una de las fuentes luminicas que cuenta la institucion este
prendida aumentando aun mas el consumo del recurso eléctrico.

Grafica 5: Comportamiento del consumo de energia en la sede laboratorio de
Ingenierias
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En la grafica anterior se pueden observar los consumos de energia que se realizan
en la sede de laboratorio de la facultad de Ingenierias, como se puede observar los
consumos de energia son variables ya que para cada practica de laboratorio que se
realiza en la misma se hace necesario el uso de ciertos equipos de laboratorio y
equipos de computo, los cuales hacen una demanda del recurso eléctrico, algo muy
importante que cabe mencionar es que los estudiantes que se encuentran
realizando investigacion hacen uso de la sede para realizar sus proyectos de
investigacion y analisis, y por tal motivo puede que en ciertos meses los consumos
sean muy diferentes a los otros meses, tal caso se puede observar en el mes de
abril del 2017, donde el consumo eléctrico tiende a ser de 751 (KW/H), esto podria
inferirse a un proceso de investigacion el cual requirid el uso de uno o varios
equipos de laboratorio conectados de forma simultanea o intermitente durante unos
lapsos de tiempo.
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Grafica 6: Comportamiento del consumo de energia en la sede laboratorio de
docencia e investigacion
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En la gréfica anterior se pueden observar los consumos de energia que se realizan
en la sede de laboratorio de la facultad de ciencias ambientales y desarrollo
sostenible, en ella se pueden observar gque los consumos de energia son variables
ya que para cada practica de laboratorio que se realiza en la misma se hace
necesario el uso de ciertos equipos de laboratorio los cuales hacen una demanda
del recurso eléctrico, algo muy importante que cabe mencionar es que los
estudiantes que se encuentran realizando investigacion hacen uso de la sede para
realizar sus proyectos de investigacion y andlisis, y por tal motivo puede que en
ciertos meses los consumos sean muy diferentes a los otros meses, tal caso se
puede observar en el mes de mayo del 2017, donde el consumo eléctrico tiende a
ser de 168 (KW/H), esto podria inferirse a un proceso de investigacion el cual
requirio el uso de uno o varios equipos de laboratorio conectados de forma
simultanea o intermitente durante unos lapsos de tiempo.
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Grafica 7: Comportamiento del consumo de energia en la sede consultorio
juridico

CONSUMO DE ENERGIA EN KW/H

800 CONSULTORIO JURIDICO

700

600
500
400
300
200
100

0

< &

CONSUMO (KW/H)

o‘o‘o‘o O 0 « 0
o %\/ Q- Q-Q~’\z<g>4
Q;?“ 0%%@@@@‘0%@‘?
WYY VPR & oL ¥ N

Vg oo ¢ <

& <~ 9O

MESES DEL ANO 2016-2017

En la anterior grafica se puede observar el consumo de energia aportado por la
sede del consultorio juridico, en ella se puede apreciar que los consumos son
elevados debido a que en gue esta sede se recibe clase la mayoria de tiempo y se
hace uso de las instalaciones de forma constante empleando equipos de cémputo,
video beam, fotocopiadoras y otros elementos electronicos que hacen parte de la
sede, las cuales incrementan los consumos de energia de forma significativa, se
puede observar que los consumos mas elevados se hacen durante los 2 periodos
académicos.

Grafica 8: Comportamiento del consumo de energia en la sede representacion
legal
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En la grafica anterior se puede observar el consumo de energia que realiza en la
sede representacion legal, en esta se observan unos consumos relativamente altos
con respecto a la demanda de personal que se encuentra laborando en esta sede,
se podria inferir que los consumos de energia se deba a los diferentes equipos
de computo que se encuentran encendidos todo el tiempo que transcurre las horas
laborales, como también el servidor e impresora los cuales son usados con
frecuencia entre otras serie de elementos eléctricos tales como fuentes de
iluminacion, ventiladores, dispensadores de agua, cafeteras, estufa eléctrica vy
fotocopiadoras, hacen que los consumos de energia sean relativamente altos.

Grafica 9: Comportamiento del consumo de energia en la sede escuela de
posgrados
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En la anterior grafica se puede observar el consumo de energia que se realiza en la
sede escuela de posgrados de la universidad autonoma del cauca, en ella se puede
observar que los consumos son relativamente altos durante los meses del segundo
periodo académico que comprende los meses de agosto, septiembre, octubre y
noviembre y el primer periodo académico el cual comprende los meses febrero ,
marzo, abril y mayo, debido a que estas sedes son utilizadas como aulas de clase
para algunos cursos de formacion académica de la sede principal, la cual por
motivos de espacio y demanda de estudiantes hace uso de estos espacios para sus
estudiantes y demas personas gue se encuentran realizando sus especializaciones.

Esta alta incidencia de estudiantes hace que los consumos de energia aumenten
ocasionando un incremento de energia durante estas fechas previamente
descritas, ya que se hace uso de ciertos equipos electrénicos tales como video



beam, computadores entre otros , que ayudan a que las dinamicas de aprendizaje
sean mas interactivas con los estudiantes.

Grafica 10: Comportamiento del consumo de energia en trasmisor Uniautonoma
cerro las tres cruces
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En la anterior grafica se puede observar los consumos de energia generados por el
transmisor de la radio de la universidad autonoma del cauca, la cual genera unos
consumos de energia que se mantienen relativamente altos pero en un rango de
estabilidad que fluctia entre los rangos de 4827 y 5745 (KW/H), estos consumos
se tienden a ser muy similares durante todos los meses debido a que la emisora se
mantiene al aire todos los dias.

Algo muy importante que cabe mencionar es el transmisor que se encuentra ubicado
en el cerro del morro de las tres cruces es el principal factor de la demanda del uso
del recurso energético para la institucion.

4.15.3 Actividades de consumo del Recurso hidrico

En la tabla 42. Se describieron las actividades que consumen el recurso hidrico
en la sede principal de la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca.
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Tabla 42: Actividades de consumo recurso hidrico en la sede principal

Actividades de consumo recurso hidrico

Medida o programa de

Actividad Frecuencia
uso y ahorro

Aseo de instalaciones (lavado de Diario Ninguna
bafios, pisos, cafeteria, aulas de

clase, oficinas, y areas

comunes).

Uso baterias bafio y lavamanos. Diario Ninguna
Preparacion de bebidas. Diario Ninguna
Cafeteria. Diario Ninguna

En las siguientes tablas 43 a la 49, se describieron las actividades que consumen
el recurso hidrico en las sedes de la Corporacion Universitaria Autonoma del

Cauca.

Tabla 43: Actividades con consumo del recurso hidrico en la sede representacion

legal

Actividades de consumo recurso hidrico

Medida o programa de

Actividad Frecuencia
uso y ahorro
Aseo de instalaciones Diario Ninguna
Uso baterias bafio y lavamanos. Diario Ninguna
Cafetin Diario Ninguna

Tabla 44: Actividades con consumo del recurso hidrico en la sede laboratorio de
docencia e investigacion

Actividades de consumo recurso hidrico

Medida o programa de

Actividad Frecuencia
uso y ahorro
Aseo de instalaciones Diario Ninguna
Uso baterias bafio y lavamanos. Diario Ninguna
Instrumentos de laboratorio 1 ves por semana Ninguna

(Destilador de agua)

durante un lapso de 2
horas.




Tabla 45: Actividades con consumo del recurso hidrico en el laboratorio de

Ingenierias

Actividades de consumo recurso hidrico

Medida o programa de

Actividad Frecuencia
uso y ahorro
Aseo de instalaciones Diario Ninguna
Uso baterias bafio y lavamanos Diario Ninguna
. . Segun practicas de .

Plantas industriales gunp . Ninguna
estudiantes

Cafetin Diario Ninguna

Tabla 46: Actividades con consumo del recurso hidrico en la sede escuela de

posgrados

Actividades de consumo recurso hidrico

Medida o programa de

Actividad Frecuencia
uso y ahorro
Aseo de instalaciones Diario Ninguna
Uso baterias bafio y lavamanos Diario Ninguna
Riego de jardin Cada 8 dias Ninguna
Cafeteria Diario Ninguna

Tabla 47: Actividades con consumo del recurso hidrico en la sede consultorio

juridico

Actividades de consumo recurso hidrico

Medida o programa de

Actividad Frecuencia
uso y ahorro
Aseo de instalaciones Diario Ninguna
Uso baterias bafio y lavamanos. Diario Ninguna

Tabla 48: Actividades con consumo del recurso hidrico en la sede direcciéon de

proyectos

Actividades de consumo recurso hidrico

Medida o programa de

Actividad Frecuencia
uso y ahorro
Aseo de instalaciones Diario Ninguna
Uso baterias bafio y lavamanos Diario Ninguna
Preparacion de bebidas. Diario Ninguna




Tabla 49: Actividades con consumo del recurso hidrico en la sede social el Aljibe

Actividades de consumo recurso hidrico
Actividad Frecuencia Medida o programa de
uso y ahorro

Aseo de instalaciones Diario Ninguna
Uso de baterias bafio vy Diario Ninguna
lavamanos

Preparacion de alimentos Diario Ninguna
Mantenimiento de piscinas Diario Ninguna
Regado de agua para jardin Mensual Ninguna
Construccion Diario Ninguna

4.1.5.4 Elementos de consumo recurso hidrico

Se observé que el uso del recurso hidrico en las instalaciones de la Institucion, se
presenta en las estructuras hidrosanitarias presentes, en la tabla 50. Se indica la
cantidad y dispositivos que se usan para llevar a cabo dichas actividades dentro de
cada una de las sedes.

Tabla 50: Elementos de consumo recurso hidrico de la Corporacién Universitaria
Autonoma del Cauca

SEDE DISPOSITIVOS CANTIDAD U;O mOderE‘g’
Sanitarios 32 X
Lavamanos 16 X
Sede principal |Orinales 7 X
Duchas 3 X
Area de lavado 5 X
TOTAL 63
Sanitarios 2 X
Representa- |Lavamanos 2 X
cién legal Orinales 1 X
Area de lavado 1 X
TOTAL 6
. Sanitarios 1 X
Laborator_lo de Lavamanos 1 X
. doce_nua_? Orinales 0 X
investigacion |—
Area de lavado 4 X
TOTAL 6
Laboratorio de | Sanitarios 3 X
ingenierias | Lavamanos 4 X




Orinales 2 X
Area de lavado 1 X
TOTAL 10
Sanitarios 4 X
Escuela de Lavamanos 4 X
posgrados Orinales 1 X
Area de lavado 1 X
TOTAL 10
. Sanitarios 4 X
Consultorio
juridico Layamanos 3 X
Orinales 3 X
Area de lavado 1 X
TOTAL 11
Sanitarios 2 X
Direccion de [Lavamanos 2 X
proyectos |[Orinales 1 X
Area de lavado 1 X
TOTAL 6
Sanitarios 20 X
Lavamanos 20 X
El Aljibe Orinales 0
Duchas 6 X
Area de lavado 4 X
TOTAL 50
et 162
Institucional

La sede principal cuenta con 30 baterias sanitarias, son sanitarios con fluxémetro,
(es un mecanismo de descarga de agua para inodoros, urinarios y grifos de lavabos)
El fluxdbmetro utiliza una red de agua con una presion superior a la normal, que
produce una descarga abundante y de corta duracién al ser accionado por el usuario
para reducir el consumo de agua). Entre el servicio de damas y caballeros, se
encuentran en buen estado ya que los inodoros, orinales y lavamanos fueron
cambiados hace poco para brindar un mejor servicio y mejorar el consumo de agua
de la universidad, asi mismo ver un ahorro en pago de servicios.

En cuanto a los dispositivos del recurso hidrico para las demas sedes se encuentra
en 6ptimas condiciones de funcionamiento dado que los grifos, baterias sanitarias,
lavamanos se encuentran en buen estado. Cabe mencionar que las baterias
sanitarias y lavamanos son de tipo convencional, el uso de estos inodoros propicia
un volumen de consumo de 5 a 6 litros de agua potable por descarga, mientras los
sanitarios ahorradores, son sanitarios de bajo consumo de agua en cada descarga



4.15.5 Consumo del recurso hidrico

En la tabla 51, se muestra la relacion consumo y costo del recurso hidrico en las sedes de la Corporacién Universitaria
Autonoma del Cauca para los meses de abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre
del afio 2016 y los meses del primer periodo académico enero, febrero, marzo, abril y mayo del afio 2017.

Tabla 51: Relacidn costo - consumo de agua

RELACION COSTO COSUMO HIDRICO

ABRIL MAYO JUNIO JULIO
SEDE MATRICULA VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO VALOR CONSUMO

Sede El Aljibe 83919 $ 147.340,00 129 $ 122.470,00 91 $ 352.390,00 363 $ 214.020,00 198
SEDE Representacion
legal 14176 $ 251.820,00 91 $ 262.960,00 90 $ 284.440,00 100 $ 232.770,00 77
Sede posgrados 14508 $ 278.100,00 20 $ 559.360,00 21 $ 254.610,00 12 $ 268.400,00 15
CR 3 CL 2 -40 posgrados 43405 $ 192.513,00 81 $ 127.921,00 60 $ 223.140,00 16 $ 81.620,00 6

TOTAL $2.113.723,00 642 $ 2.368.261,00 610 $ 2.408.070,00 777 $1.948.950,00 574
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RELACION COSTO COSUMO HIDRICO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

MATRICULA

CONSUMO

CONSUMO

SEDE Representacion
legal 14176 $ 100.750,00 15 $ 298.810,00 77 $  294.360,00 75 $ 285.520,00 72 $ 276.390,00 69
Sede posgrados 14508 $ 304.560,00 18 $ 342.330,00 32 $  361.960,00 33 $ 337.560,00 33 $ 303.690,00 17
CR3CL 2-40 posgrados | 43405 $ 131.840,00 23 $ 127.720,00 22 $ 127.090,00 21 $ 183.550,00 47 $ 123.080,00 20
TOTAL $2.378.300,00 609 $2.763.650,00 805 $ 2.744.610,00 665 $2.852.770,00 685 $2.113.830,00 391
RELACION COSTO COSUMO HIDRICO
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO

MATRICULA

CONSUMQ

CONSUMOQ|

CONSUMO

CONSUMO

CONSUMO

SEDE Representacion

legal 14176 $ 276.390,00 69 $ 264.790,00 64 $ 257.120,00 62 $ 286.810,00 70 $ 273.790,00 68

Sede posgrados 14508 $ 333.110,00 24 $ 301.390,00 9 $ 331.010,00 22 $ 352.000,00 21 $ 331.670,00 17

CR3CL 2-40 posgrados | 43405 $ 118.310,00 18 $ 121.760,00 18 $ 126.560,00 20 $ 67.810,00 0 $ 66.400,00 0
TOTAL $2.138.540,00 371 $1.954.410,00 327 $ 3.495.720,00 798 $3.432.820,00 863 $2.556.320,00 746
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En las siguientes graficas se puede observar los diferentes comportamientos de los
consumos de agua en M3 en los diversos meses en los cuales se ha realizado el
respectivo seguimiento.

Grafica 11: Comportamiento del consumo total de agua en todas las sedes

evaluadas
CONSUMO TOTAL DE AGUA EN M3 DE LAS
SEDES DE LA INTITUCION.

1000 805 798 863
g 800 642 610 7 574 609 665 685 746
<= 600 391 371 3y7
g 400 _

S 200
0] 0
S > O O PO K& O LA O
O 3 R Q & &
WS VIS W
e Q& (@) oA \C)\ ‘<<</
g@ > 90
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En la gréfica anterior se puede observar el consumo de agua generado por cada
unade las 7 sedes evaluadas durante los 14 meses correspondientes a la institucion
Universitaria Autbnoma Del Cauca, en ella se puede observar que los picos de
consumos de agua en (M3 / mes) se ve reflejados en los meses de agosto,
septiembre, octubre y noviembre y retoma nuevamente las alzas en los picos de
consumo en los meses de marzo, abril y mayo en donde los consumos tiende a ser
muy similares en torno al uso del recurso hidrico para estos meses. Estas alzas del
consumo de agua se podrian asumir a los periodos académicos de la universidad
debido a que desarrolla durante estos meses.

En las siguientes graficas se observa el comportamiento del consumo y costo del
recurso hidrico para los meses de abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre,
noviembre y diciembre del afio 2016 y los meses enero, febrero, marzo, abril y mayo
del afio 2017 en cada una de las sedes de la Corporacion universitaria autbnoma
del cauca.



Grafica 12: Comportamiento del consumo de agua en la sede direccion de

proyectos
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En la anterior grafica se pueden los valores de consumo hidrico aportador por la
sede de proyectos en donde se realizan labores de oficina con respecto al
direccionamiento de proyectos externos, en esta sede se puede observar que la
demanda del recurso es moderada debido a que en la sede llega mucha poblacién
flotante que viene a exponer sus proyectos regionales , lo que esta demanda de
personas dentro de la sede mas las que laboran dentro de la misma hacen un uso
moderado de las baterias sanitarias y lavamanos constantemente a lo que se
podria inferir el consumo de agua, como también a actividades de limpieza de la
sede y preparacion de bebidas para los que laboran y los visitantes. Se puede
observar que los picos de consumo del recurso se dan en los meses marzo a mayo
del afio 2017 con valores que fluctian entre 20 a 28 (M3).

Algo muy importante que cabe destacar es que en estos meses al notarse unos
valores tan altos en el consumo del recurso la administradora de la sede hizo una
carta dirigida a la empresa de acueducto y alcantarillo para su respectiva revision,
en donde por parte del personal técnico se hizo una previa revision del sistema para
identificar si se encontraba una fuga externa, con resultados negativos, por lo que
aun queda en duda a que se podria inferir estos valores de consumo tan elevados
en la sede.



Grafica 13: Comportamiento del consumo de agua en la sede principal
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En la siguiente grafica correspondiente a la sede principal de la Universidad
Auténoma Del Cauca, se puede observar que los consumos del recurso hidrico son
muy altos debido a la alta demanda de estudiantes, docentes y administrativos con
lo que cuenta actualmente la institucion la cual es de 3086 personas, los cuales
hacen uso del recurso hidrico durante todo el afio especialmente en los meses de
Febrero a Mayo con valores que fluctian entre 291 a 301 (M3) y los meses de
Agosto a Noviembre con valores de 205y 300 (M3), en los meses Enero, Junio
y Diciembre los consumos de agua son un poco menores debido a que la incidencia
de estudiantes es menor ya que en estas fechas entran en un receso académico,
pero durante estas fechas se realizan otras actividades en la universidad las cuales
son los cursos de verano, habilitaciones, modificaciones al plantel y procesos de
matricula.

Algo muy importante que cabe mencionar es que en la sede principal se cuenta con
bafios que tiene dispositivos de ahorro eficiente de agua los cuales son los
fluxdmetros en las baterias sanitarias y lavamanos con cierre automatico lo que
permite hacer un uso adecuado del recurso y una leve disminucion del recurso en
la Institucion.



Grafica 14: Comportamiento del consumo de agua en la sede laboratorio de

Ingenieras
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En la grafica anterior se puede observar los consumos de agua que se realizan en
la sede de laboratorio de la facultad de Ingenierias, en esta se puede detallar que
los consumos de agua son muy similares en todos los meses en los que se realizé
el estudio debido a que en la sede solo se utiliza el recurso hidrico para labores de
limpieza y aseo de la sede como también en las plantas industriales donde realizan
las respectivas practicas los estudiantes, la cual no representa un gasto elevado de
consumo del recurso hidrico ya que el agua de estas plantas es cambiada cada 15
a 8 dias segun la cantidad de estudiantes que la utilicen, estos presenta valores de
consumo que flucttian entre los rangos de 8 a 15 (M3/mes ), en donde los consumos
mas altos se presentan en los meses que transcurre los dos periodos académicos
los cuales son agosto a noviembre del 2016 y febrero a mayo del 2017, en donde
se puede ver una tendencia al alza en la demanda del recurso.



Grafica 15: Comportamiento del consumo de agua en la sede laboratorio de
docencia e investigacion
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En la anterior gréafica se pueden observar los consumos de agua que se realizan
en la sede de laboratorio de la facultad de ciencias ambientales y desarrollo
sostenible, en ella se pueden observar que los consumos de agua son muy
similares en todos los meses en los que se realizé el estudio, debido a que en la
sede se utiliza el recurso hidrico para labores de limpieza de equipos de laboratorio,
aseo de la sede y recoleccion de agua para el destilador, lo que representa un
gasto elevado en el consumo del recurso hidrico que presenta valores que fluctdan
entre los rangos de 40 a 54 (M?), en donde los consumos mas altos se presentan
en los meses que transcurre los dos periodos académicos los cuales son de agosto
a noviembre del 2016 y febrero a mayo del 2017 , en donde se puede ver una
tendencia al alza en la demanda del recurso.



Grafica 16: Comportamiento del consumo de agua en la sede consultorio juridico
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MESES DEL ANO 2016-2017

En la anterior grafica se puede observar el consumo de agua aportado por la sede
del consultorio juridico, en ella se puede apreciar que los consumos son moderados
debido a que en que esta sede se recibe clase la mayoria de tiempo y se hace uso
de las instalaciones de forma constante por lo que la demanda de estudiantes es
constante y por ende hacen uso de los bafios convencionales los cuales no cuentan
con dispositivos de control de uso eficiente del agua, por lo que el gasto de agua en
esta sede es moderado y esto se ve reflejado en la anterior grafica de consumos.

Grafica 17: Comportamiento del consumo de agua en la sede el Aljibe.
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En la anterior grafica se puede observar el consumo de agua generado por la sede
del aljibe, en esta se observa un gran consumo del recurso hidrico ya que en ella



se desarrollan actividades tales como construccion de otras zonas que hacen falta
para la culminacion del campus, como también el riego de plantas, y en labores de
aseo del campus, lo que refleja unos niveles de consumo altos en ciertos meses
entre los que destacan el meses de junio, agosto, septiembre, abril y mayo con
valores que fluctan entre los 231y 370 (M3/mes ).

Grafica 18: Comportamiento del consumo de agua en la sede representacion
legal
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MESES DEL ANO 2016-2017

En la grafica anterior se puede observar el consumo de agua que ejecuta la sede
representacion legal, en esta se observan unos consumos relativamente altos con
respecto a la demanda de las obras de adecuaciones que se le hicieron a la sede,
también se podria inferir que los consumos de agua se deba una fuga dentro de las
instalaciones sanitarias que hace que los consumos tengan valores tan elevados en
cada uno de los meses, ya que estas instalaciones funcionan como areas de oficina
y poseen solamente dos bafios, y los demas usos que se le dan a recurso son aseo
y cafeteria.



Grafica 19: Comportamiento del consumo de agua en la sede escuela de
posgrados
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En la anterior grafica se puede observar el consumo del recurso hidrico que se
realiza en la sede escuela de posgrados de la universidad autonoma del cauca, en
ella se puede observar que los consumos tienden a dar un comportamiento
imparcial con respecto al consumo, debido a que la sede atiende una comunidad
de estudiantes que reciben clases de formacioén académica especializada durante
los periodos académicos comprendidos en los meses de abril, mayo de 2016 y
agosto, septiembre, octubre y noviembre del segundo periodo académico, el cual
inicia nuevamente en los meses de febrero, marzo, abril y mayo del 2017 esta
demanda de estudiantes hacen uso de los sanitarios y lavamanos de la sede la
cual cuenta con bafios sin dispositivos de control de ahorro y uso eficiente del agua
lo que por tal motivo se ve reflejado en los valores de consumo los cuales van desde
41 a 80 (M3) en el segundo periodo académico del 2016 y en el primer periodo
académico de 2017 con un consumo de 27 a 17 (M3), estos aportes en los consumos
van acompafiados por aportes extras las cuales comprende labores de limpieza y
aseo de la sede y preparacion de bebidas.



4.1.6 Revision ambiental inicial (RAI) en la Corporacion Universitaria
Autonoma del Cauca.

Tabla 52: Realizacion de la revision ambiental inicial

AUTONOMA

REVISION AMBIENTAL INICIAL
Corporacion Universitaria Auténoma del Cauca
DEPARTAMENTO DEL CAUCA

Fecha: Abril/2017

Revision realizada por/cargo: Eliana Alejandra Velasco Delgado.

Personay cargo de quien atiende la revision:

generados.

Propdsito de la RAI: Desarrollar una revision ambiental inicial para detectar el estado
actual de la situacion ambiental de la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca e
identificar los aspectos ambientales mas significativos y evaluar los impactos ambientales

Alcance de la RAI (incluye el periodo que cubre la RAI): El Diagnostico Ambiental de la
Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca.

Detalles de lalocalizacion del sitio: La Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca,
se localiza en el departamento del cauca, esta Institucion de Educacién Superior se
encuentra ubicada en el Municipio de Popayan.

Identificacion de riesgos externos: Ruido, fuentes maviles vy fijas, hidrico.

TEMAS

POR TENER EN CUENTA

EQUIPOS

Verificar para cada equipo: los equipos utilizados en la
Corporacion  Universitaria  Autbnoma del Cauca como
(computadores, impresoras, fotocopiadoras, teléfonos, televisores,
entre otros) se encuentran en buen estado; pero los que se dejan
de utilizar son depositados en lugares no apropiados para su
disposicion final o se encuentran en espacios no adecuados de las
mismas oficinas y tampoco son depositados en contenedores
especialmente para este tipo de equipos.

El consumo energético de estos equipos es relativamente alto,
debido a su utilidad se encuentran encendidos durante las 8 horas
de trabajo diarias y ademas de esto en momentos de descanso o
gue no se estén utilizando estos no son apagados al igual que las
luminarias.

¢Existe algun material sobre toma de conciencia respecto al
uso de energia?

No existe ningun material, se han realizado trabajos de estudiantes
y esta en formulacién un plan de uso y ahorro del recurso energético
para todas las sede la Institucion.




¢El equipo es apagado después de la jornada laboral o cuando
no esta en uso?
No, la gran mayoria de los administrativos dejan los equipos
encendidos, cuando no estan en uso, son apagados cuando termina
la jornada laboral.

¢cUbicacion del equipo (Existe un salon dedicado a él, existe
ventilacion)?

No, Los equipos de trabajo se encuentran ubicados en las
respectivas oficinas y para cada uno de los administrativos. La
ventilacion varia, hay oficinas y dependencias que tienen buena
ventilacioén pero otras no.

¢,Cudl es larelacion del equipo con el personal?
Directo y continuo, ya que con estos equipos los funcionarios
desempefian su trabajo institucional diariamente.

¢Existe un procedimiento para su uso? ¢Es conocido por el
usuario?

Todos los administrativos que desempefian los diferentes cargos en
la institucién tienen la capacidad y el conocimiento de cémo utilizar
los equipos de trabajo.

CONSUMO DE
PRODUCTOS DE
PAPEL Y OTROS
MATERIALES DE

OFICINA

¢Existe algun material sobre toma de conciencia respecto al
uso de papel reciclado y otros materiales de la oficina?

No, existe la conciencia de algunos administrativos de la institucion,
pero en realidad son muy pocos, pero hasta el momento no cuenta
con ningun programa o plan para concientizar a los administrativos
sobre este tema.

¢Qué productos reciclables se emplean?
Papeles:
e Hojas
e Papeles impresos
e Sobres de papeles de diferentes tamafios
e Carpetas para archivos
e Cajas
Vidrios:
e Envases de alimentos
Plasticos:
e vasos, platos y cubiertos desechables
e envolturas y bolsas de comida
e envases de bebidas y comida

¢.Se emplea papel reciclado?
Si, como hojas o papeles impresos, con el propésito de minimizar el
consumo e ahorrar papel.




Disposicion del papel y otros materiales ¢ Existe un programa
de separacion y recoleccion? ¢(Como se maneja? (frecuencia,
responsables, costos)

No, no existe ningln programa, los residuos no se depositan en
contenedores apropiados, existen pocos puntos ecoldgicos pero los
residuos no se disponen ni se clasifican adecuadamente. No se
tiene en cuenta la necesidad de clasificar los residuos.

ILUMINACION

Describa el sistema de iluminacién

El sistema de iluminacién dentro de la Corporacion Universitaria
Autonoma del Cauca se encuentra en buenas condiciones. Cuenta
con lamparas fluorescentes de referencia Sylvania y Philips tubo de
alta eficiencia de 32 watts y 17 watts de potencia, y bombillas
ahorradores de energia. Toda la iluminacién es zonificada y esta
bien distribuida; como en todas las sedes.

¢,Como se disponen los tubos fluorescentes descartados?

Los tubos fluorescentes que hayan caducado de su vida util son
recogidos por el personal de aseo y mantenimiento, pero no son
dispuestos de manera seguro, estos son depositados con los demas
residuos sin tener en cuenta que son residuos especiales y que
deben ser tratados y depositados segun la norma para dichos
residuos.

¢Existen accesorios o0 muebles que blogueen la luz natural?
No, todas las ventanas y entradas de luz natural estan bien
despejadas de objetos; igualmente en todas las sedes.

¢Existen persianas que controlen el brillo y el calor radiante?
No existen persianas que controlen el calor radiante en la mayoria
de sedes, para el campus universitario si existen en algunas de las
propiedades dentro de la sede.

¢Se harealizado estudio de iluminacion en puesto de trabajo?
No sé a realizado ningun estudio como tal, pero si se han realizado
trabajos en estudiantes de Ingenieria Ambiental de la misma
Universidad sobre consumo energético.

¢ Se tiene definido un programa de limpieza y mantenimiento
periddico del sistema de iluminacion?

No, no se cuenta con ningun programa de mantenimiento, esto se
evidencia en algunos pasillos y aulas de clase porque muchos tubos
fluorescentes se encuentran sin funcionar, los cuales no han sido
cambiados.

CALIDAD DEL
AIRE INTERNO

¢Existen sistemas de ventilacion? ¢En dénde?
El sistema de ventilacibn que se maneja en las oficinas de la
Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca son ventiladores




sencillos que se pueden ubicar en cualquier lugar de las oficinas, en
hay aire acondicionado.

¢, Caracteristicas de estos sistemas de ventilacién?

La caracteristica de estos sistemas de ventilacion en las oficinas de
la Corporacién Universitaria Autonoma del Cauca es aire, suministro
segun la Norma Técnica Colombiana 5183[39].

Descripcién del sistema para control de temperatura. No existe
elemento para el control de temperatura.

.Se han establecido directrices o procedimientos para la
gestion de energia? Si existen ¢Se ha implementado?

No, hasta el momento no existe un programa de uso y ahorro
eficiente de la energia.

¢Existe un programa de gestion de energia?
En la corporacion universitaria no existe ningtn programa de gestion
de energia, se quiere implementar.

ENERGIA : —
El plan incluye iniciativas tales como:
-Despliegue de informacion relacionada sobre uso racional de
energia.
-Auditorias energéticas.
-Andlisis de facturas de energia.
-instalacion de equipos ahorradores de energia.
-Uso de temporizadores.
¢.Se han establecido directrices o procedimientos que aborden
el tema de seguridad contra incendios? ¢Si, existe, se ha
implementado?
Si, se han establecido los procedimientos y directrices, sobre el de
tema de seguridad contra incendios, pero existe la no presencia de
algunos administrativos para la realizacibon de dichos
procedimientos.
¢Existe un programa de seguridad contra incendios? ¢Se ha
SEGURIDAD | MPlementado? . o
CONTRA Si, existe un pro.grgr.na.de seguridad contra incendios
INCENDIOS Incluye el plan iniciativas tales como:

-Procedimientos de emergencia.

-Listas de teléfono en caso de emergencia.

El programa de seguridad contra incendios si existe al igual que las
rutas de evacuacion y procedimientos de emergencia, pero no
existe la conciencia por parte de los empleados para que el kit
contra incendios sea ubicado en lugares visibles para todo el
personal, como también falta dar a conocer este programa a todos
los empleados y que se les entregue el listado de teléfonos y la guia
para utilizar este kit en casos de emergencia.




¢.Se han establecido directrices o procedimientos relacionados
con las compras? ¢Se ha implementado?

No, no se cuenta con un plan establecido e implementado de
compras.

¢Existe clasificacion o calificacion de proveedores desde el
punto de vista ambiental?
No, los proveedores son escogidos de acuerdo a las garantias que

COMPRAS . .
estos proporcionen a la empresa al momento de adquirir sus
productos.
¢ Tiene definidos los requisitos ambientales que deben cumplir
sus proveedores?

Los proveedores son evaluados desde el punto de vista de calidad
de los insumos y las garantias que estos mismos brinden a la
Institucion.

¢ Se han establecido directrices o procedimientos relacionados
con la conservacion del agua?

No, hasta el momento no existe ninglin plan o estrategia para el uso
eficiente y ahorro de este recurso, esta en proceso la formulacion
del plan.

¢Existe un programa de conservaciéon de agua? No, existe un
programa de conservacion de agua, pero se ya se esta
implementando.

No existe, pero se quiere implementar un plan o programa de
conservacion del agua para todas las sedes de la Institucién.
¢Puede el plan incluir iniciativas como:

-Despliegue de informacién sobre el uso del agua.

-Instalacién de equipos y artefactos ahorradores de agua.

COCINAS Y -Identificacién de areas con alta demanda de agua.

BANOS -Monitorios del consumo del agua.

-Estrategias de reduccion.
-Investigacion de descargas.

¢Existen trampas de grasas en cocinas?

No cuenta con trampa de grasas, en la cocina de la instituciéon hace
parte de la cafeteria y no se generan grasas, ni solidos que
requieran la instalacion de estos dispositivos, en estas solamente
se preparan refrigerios como (café, jugos naturales y aromaticas).

¢Hay equipo de secado de bafios (eléctrico, toallas de tela o
papel)?

Si, en la Institucion si existen este tipo de accesorios. Pero cuando
se caducan se demoran en volver a colocarlos.

Igualmente para las demés sedes existe material de secado como

papel.




¢Hay consumo de productos de limpieza (jabones, detergentes
y su biodegradabilidad)? ¢Dosificadores de jabones vy
detergentes?

Los productos de aseo son utilizados por el personal de servicios
generales en las actividades de aseo de las oficinas, pasillos,
cafeteria, bafios y espacios comunes generalmente se utilizan
detergentes comerciales en polvo, cloro, limpiavidrios,
desinfectantes, jabones y ambientadores.

En la sede del aljibe usan diferentes productos quimicos para el
mantenimiento de aguas en las piscinas tales como: Cloro pastillas
triple accion, cloro lento, cloro instantéaneo, clarificador, alguicida,
acido clorhidrico, hipoclorito de sodio, entre otros.

¢Existe listado de equipos de cocina (consumos energéticos,
refrigeradores libres de CFC?

No existen listados de equipos de cocina para hinguna de las sedes
de la Instituciéon y en su gran mayoria existen equipos de cocina.
Para la sede principal el consumo energético de la cafeteria llega
en forma individual.

REQUISITOS
LEGALES Y
OTROS

¢ Se tiene identificados los requisitos legales asociados a sus
aspectos ambientales que debe cumplir?

La Institucién no cuenta con un documento o plan donde se realiza
la identificacion de los requisitos legales ambientales con los que
debe cumplir.

¢ Se tienen identificados otros requisitos ambientales que la
organizacién ha suscrito?

La Institucion no ha suscrito todavia otros requisitos porque la
universidad estd en proceso de estructuracion de un Sistema de
Gestion Ambiental.

Al personal involucrado se le ha notificado de los requisitos
legales aplicables?

El personal académico y docente de la Institucion no tienen
conocimiento de estos requisitos legales ambientales.

¢Evalia periédicamente el cumplimiento de los requisitos
legales y otros?

Se hace la respectiva evaluacion anual para el laboratorio de
docencia e investigacion respecto a los residuos peligrosos
generados.

.Se tiene definido el proceso para identificar y mantener
actualizados los requisitos legales y otros requisitos que debe
cumplir?

Se tienen identificados.




DESECHOS Y
RECICLAJE

.Se han establecido directrices o procedimientos para el
manejo de residuos?

Las directrices y procedimientos para el manejo de Residuos no se
encuentran establecidos en ninguna de las sedes de la institucion.
Cabe resaltar que en la sede el aljibe actualmente no se han
establecido directrices para el manejo de residuos, y por ende se
realizan practicas o actividades que causan impactos al ambiente,
un claro ejemplo es el manejo que se le dan a los residuos plasticos
puesto que son quemados a cielo abierto, originando impactos al
recurso edéfico y atmosférico y causando dafios secundarios como
la erosion, cambios en la calidad del aire, extincion y migraciéon de
la macro y micro fauna, entre otros.

¢Existe un programa de manejo de residuos? ¢Se ha
implementado?

No se cuenta con un programa para el manejo de residuos Sélidos.
Para la sede de laboratorio de docencia e investigacion no se tiene
un programa como tal, pero si hay listados de los residuos
peligrosos que se encuentran ahi en la sede.

¢Existe un procedimiento para la disposicion de los residuos?
Los residuos son manejados por el personal de servicios generales
en la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca sede principal,
los cuales se encargan de recogerlos en cada una de las oficinas,
aulas de clase, bafios, contenedores y de los puntos de ecolégicos
gue se encuentran en los pasillos de la Institucién, a pesar de existir
estos puntos ecologicos no hay conciencia por parte de los
estudiantes y administrativos porque no tienen en cuenta la
clasificacion segun el cédigo de colores, por parte del personal de
aseo tampoco se encarga de clasificarlos.

En la mayoria de puntos ecol6gicos no corresponden a la
sefalizacibn de control y no poseen las bolsas de color
correspondiente.

En cada una de las sedes no se cuenta con contenedores
adecuados, son contenedores universales, y no se hace
segregacion a adecuada por lo que depositan ahi cualquier tipo de
residuo, solo hay un punto ecoldgico para cada sede, no se
encuentran en buenas condiciones, para la sede de representacion
legal y direccion de proyectos no hay puntos ecolégicos, solo
recipientes pequefios en cada una de las oficinas. EIl personal
encargado de la recoleccion, mezcla todo tipo de residuo (carton,
plastico, desechos de comidas) en los contenedores del
almacenamiento temporal.

Para la sede de laboratorio de quimica se cuenta con un punto
ecolégico en él se describe el tipo de residuo que va en cada




contendor, pero la poblacion estudianti no hace correcta la
separacion de la fuente, con respecto a los residuo peligrosos si se
tiene convenio para su disposicion final.

.Se tiene definida una disposicion final de equipos
electronicos descartados (fotocopiadoras, impresoras,
computadores) (venden o van al relleno)?

No se maneja hingun procedimiento con estos equipos, se disponen
al igual que los otros residuos en el almacenamiento temporal para
su disposicion final, en su deficiencia varios de estos equipos
principalmente pantallas de computador, impresoras se encontraron
almacenados en las mismas oficinas y en la sede principal se
encuentran almacenados en el sétano.

¢Se tiene un plan de manejo para el reciclaje o reusé de
envases y empaques?

Ninguna de las sedes de la Institucion cuenta con un plan de manejo
para el reciclaje, para la sede principal, por parte de docentes y
estudiantes quieren implementarlo. Los materiales reciclables que
se generan en esta sede son almacenados en el sétano y son
recogidos por un reciclador informal quien se los lleva.

Los envases que se generan principalmente son envases de jugos
y gaseosas y empaques de comida, por normatividad los envases
no se reutilizan, solo se recicla pero en la Institucién no se practica
esta actividad.

¢Se han evaluado los costos de la disposicion?
No, este procedimiento no se ha llevado a cabo.

RESIDUOS
PELIGROSOS

¢Existen residuos peligrosos? ¢ Se tiene identificados?

Si se tienen identificados, principalmente son los tubos y lamparas
fluorescentes. Los administrativos y el personal de servicios
generales tienen conocimiento que estos son residuos con
caracteristicas especiales que al manipularlos sin ninguna
precaucion pueden afectar la salud, pero no se realiza su manejo y
disposicion adecuada.

Los residuos peligrosos que se han logrado identificar en la sede
Campus Universitario son lo relacionado con pilas y sustancias
sobrantes (Pintura y similares) que son utlizados para la
construccion del laboratorio de deportes.

Los residuos peligrosos que se deben tener en cuenta para largo
plazo seran los utilizados en los laboratorios puesto que es aqui
donde se hard uso de gran nimero y variedad de reactivos, los
cuales no solo necesitan un control para su manejo Yy
almacenamiento sino también para su disposicion final, para esta
sede si se tienen identificados los residuos peligrosos.




¢ Se encuentran dentro de un inventario? ¢ Cantidad y lugar?
Si, para la sede de laboratorio de docencia e investigacion llevan
un respectivo inventario para los residuos peligrosos generados, asi
mismo la cantidad de estos.

¢ Se han clasificado segun riesgo, proceso o actividad?
Si los tienen clasificados segun el riesgo de peligrosidad.

¢Estan disponibles las hojas de seguridad? ¢Donde? ¢Quién
las mantiene?

Para la sede del laboratorio de quimica si disponen de hojas de
seguridad y se disponen en la sede con la encargada del
funcionamiento del mismo.

¢Se harealizado caracterizaciones de los residuos peligrosos?
No, Los procedimientos para la clasificacién de residuos peligrosos
no se han realizado pero estan en proceso.

PAISAJES AREAS
EXTERNAS

¢Existen esquemas de compostaje?
No, existe

¢ Existe vegetacién nativa presente?
Existe jardin en la sede el Aljibe y para las demas sedes no existe

Detalles del sistema de irrigacion.
No, existe

Detallar uso de herbicidas y pesticidas.
Solo se realizan en la sede del campus universitario.

Afectacién a la comunidad cercana (ruido por trafico, flora,
fauna)

Si, la Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca, se ve afectada
por contaminacion auditiva debido a que se encuentra ubicada en
el centro histdrico de la Cuidad, y en las vias hay constante trafico
vehicular, asi mismo la zona circundante posee locales comerciales
gue pueden afectar los niveles de ruido.

La afectacion de este factor para el campus universitario en
promedio es tranquilo y ruido intermedio, debido a que su ubicacion
es zona rural, y no es frecuentemente transitada.

TRANSPORTE

¢,Cuantas personas de la compafiia emplean trasporte publico?
La sede principal cuanta con 118 administrativos y 160 docentes y
el 60% de la poblacion emplean trasporte publico.

Gran totalidad de las personas que residen en el campus
universitario utilizan el transporte publico, solo el Sr Alfonzo cuenta
con un trasporte propio (Motocicleta).Los demés hacen uso de
colectivos, taxis y moto taxis.

Facilidades de trasporte publico.
Si, ya que las sedes quedan ubicadas en el centro histérico de la
cuidad y son vias generalmente muy transitadas.




Para la sede del campus universitario no se cuenta con trasporte
publico, ya que los colectivos solo hacen rutas en la zona urbana.
Estado de los vehiculos de la compafiia (Cantidad y tipo).
En la sede principal se cuanta con un trasporte, para trasportar
estudiantes de deportes.
Tipos de mercancia que se entregan. ¢existen problemas
ambientales potenciales? (por ejemplo, derrames)
No, aplica.
Mantenimiento de vehiculos (responsables, manejo de
registros)
No se realiza.
Tipo de combustibles consumido. ¢ Se hace seguimiento?
El combustible que se utiliza es gasolina.
Otros vehiculos de trasporte empleados por la compafia. ¢Se
ha verificado su impacto?
No aplica.
SISTEMAS DE | Existen otros controles adicionales?
CONTROL DE LA |No, existe.
CONTAMINACION
ADICIONALES

Con lo anterior se da fin a la RAI de las sedes de la Corporacion Universitaria
Auténoma del Cauca, en donde se describid el uso del recurso hidrico, energético,
manejo de residuos solidos, entre otros, y las condiciones ambientales con las que
cuenta actualmente, en la siguiente fase se identificaron los aspectos ambientales
gue se ven reflejadas de esta RAI y de las actividades realizadas en cada una de
las respectivas sedes.

42 FASE Il: IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES Y
EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Para el desarrollo del trabajo descriptivo el cual fue enfocado al diagndstico
ambiental, basado en la Norma Técnica Colombiana ISO 14001:2015, tuvo como
principal fuente de informacion primaria y secundaria los integrantes del personal
de trabajo que componen la Institucion universitaria.

e Reconocimiento del sitio
En esta fase se realiz6 un recorrido para el reconocimiento de todas las sedes que

componen a la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca y de las actividades
que se realizan en cada una de las oficinas, para evaluar impactos mas significativos



y definir las posibles soluciones, priorizando aquellas en las que pueden evitar o al
menos minimizar favorablemente el deterioro del medio ambiente.

4.2.1 Identificacion de aspectos ambientales

La identificacion de aspectos ambientales se llevo a cabo mediante el recorrido por
cada una de las diferentes sedes correspondientes a la Institucion, se realizé una
revision por las oficinas, aulas de clase, bafos, cafeterias, cocinas, pasillos, donde
se verificaron los impactos con mayor relevancia ambiental que se presenten en las
sedes, estudiando el uso de los recursos tanto energéticos (equipos, iluminacion,
instalaciones y elementos electronicos) como hidricos (dispositivos, baterias
sanitarias, duchas, lavamanos, zona de aseo) que se estan utilizando actualmente
y el manejo de residuos sélidos generados por (cafeterias, aulas de clase, bafios,
laboratorios). Se analizé también todas las entradas y salidas de insumos de
papeleria, cafeteria, entre otros.

Asi se identificaron los aspectos ambientales reflejados en los tres componentes:

e Consumo de agua
e Consumo de energia
e Residuos solidos

4.2.2 Evaluacién de los aspectos ambientales

A continuacion se muestra las tablas de evaluacion de aspectos ambientales para
cada una de las sedes de la Institucion, en las cuales se definieron claramente las
actividades que se realizan, como las entradas y salidas de insumos y materias
primas en estas entidades y su respectiva evaluacion de acuerdo al componente
ambiental mas afectado. Posteriormente al reconocimiento de la incidencia del
impacto ambiental se procede a evaluarlos y asi determinar cuéles son los aspectos
mas significativos, es decir aquellos que potencialmente pueden generar un
mayor impacto ambiental y de esta manera poder actuar sobre ellos.

Tabla 53: Evaluacion de aspectos ambientales en la sede principal

SECCION/ IMPORTANCIA
AREA ACTIVIDAD Pe | Fr | Mg | Du | Ca AMBIENTAL

Consumo de agua (uso
CAFETERIA lavaplatos, aseo vy |08 0804|0403 Baja
limpieza)




Consumo de energia
(nevera, vitrinas,
congeladores,
dispensador de jugos,
cafetera y encendido de
luminarias)

0,8

0,5

0,6

0,5

Media

Generacion de residuos
solidos

0,9

0,7

0,6

0,6

Alta

AULAS DE
CLASE

Consumo de energia
(computadores, tv,
video beam, encendido
de luminarias)

0,6

0,5

0,5

Media

Generacion de residuos
solidos

0,7

0,8

0,5

0,4

0,3

Baja

SALA DE
PROFESORES

Consumo de energia
(Computadores y
encendido de
luminarias)

0,6

0,5

0,5

Media

Generacion de residuos
solidos

0,7

0,8

0,5

0,4

0,3

Baja

SALA DE
SISTEMAS

Consumo de energia
(Computadores, video
beam y encendido de
luminarias)

0,8

0,7

0,7

0,6

Alta

Generacion de residuos
solidos

0,8

0,6

0,5

0,5

0,3

Baja

AUDITORIO

Consumo de energia
(sonido, computador,
microfonos, video beam
y encendido de
luminarias)

0,8

0,9

0.5

0,6

0,4

Media

Consumo de agua (uso
de bafios)

0,8

0,6

0,5

0,5

0,3

Baja

OFICINAS

Consumo de energia
(computadores,
impresoras,  scanner,
fotocopiadoras,
ventiladores, teléfonos
inalambricos, aire
acondicionado,
dispensador de agua,

0,6

0,7

0,6

Alta




tv, encendido de
lamparas y bombillas)

Gestion documental

08| 1 |04|]05]|05 Media
(uso de papel)

Generacion de residuos | 0,8 | 0,7 | 0,4 | 0,3 | 0,2 Baja

Consumo de energia
(computadores,
encendido de
luminarias)

0807050403 Baja
ENFERMERIA

Generacion de residuos

peligrosos 1/08|05(08]05 Media

Consumo de agua
(lavamanos, baterias
sanitarias, orinales, | 1 1 ({06]|06]|0,6 Alta
lavado de trapeadores,
BANOS aseo y limpieza)

Consumo de energia
(encendido de| 1 {08|05|05|04 Baja
luminarias)

Generacion de residuos| 1 |09 | 05| 0.6 | 0,5 Media

Consumo de energia
(encendido de|{ 08| 1 [05|04]|04 Baja

PASILLOS o
luminarias).

Generacion de residuos | 1 1 ({06]|06]|0,6 Alta

Consumo de energia
(uso de computadores,
impresoras, radio, | 1 1 {05]|04|05 Media
televisor, encendido de
SOTANO luminarias).

Consumo de agua
(duchas, lavamanos,| 1 |08 05|04 |04 Baja
baterias sanitarias)

Generacionderesiduos | 0.8 | 1 | 05|04 |04 Baja

De acuerdo a los resultados obtenidos de la matriz de evaluacion tabla 53, los
aspectos ambientales con mayor significancia ambiental en la sede principal segun
las actividades realizadas, son el consumo de energia en el area de sala de
sistemas y oficinas por la utilizacion de equipos electrénicos, dispositivos y
encendido de luminarias, como también se ve reflejado un consumo medio de
energia en la cafeteria y aulas de clase ya que se utiliza para las actividades y



labores de los estudiantes, docentes y administrativos en el uso de equipos,
dispositivos y encendido de luminarias.

Otra actividad de mayor importancia ambiental es la generacion de residuos solidos
en cafeteria dado que esta es el punto de encuentro tanto de estudiantes, docentes
y personal administrativo, los cuales hacen uso de la cafeteria para la alimentacion
en donde a través de esta actividad se generan unos residuos solidos los cuales al
momento de la disposicion final no son clasificados correctamente generando un
impacto ambiental significativo, ademas del uso de papel que se utiliza para las
actividades laborales de los administrativos en el uso de fotocopias, impresiones,
entre otros.

Posteriormente a ello otra actividad de importancia ambiental es el consumo de
agua para esta sede la cual es utilizada para servicios generales y uso de bafos.

e Generacion de energia: Dentro de esta actividad en la sede principal, se
presenta una alta importancia ambiental debido al uso del recurso
energético en la utilizacién de equipos en las oficinas, aulas de clase, en la
sala de computo y cuarto de servidor, un alto consumo de energia por la
emisora Uniautonoma. Por los electrodomésticos que hacen parte de la
caferia, que durante el dia se encuentran conectados para la preparacion de
alimentos.

Figura 5: Dispositivos y electrodomésticos en la sede principal
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e Generacion de agua: Se observd que las actividades de consumo del
recurso hidrico en esta sede son mediante actividades realizadas por uso de
bafos, preparacion de alimentos, aseo y limpieza en instalaciones.

Durante las visitas realizadas a la sede se observé que los bafios cuentan con
dispositivos de control y uso eficiente del agua, entre ellos baterias sanitarias con
fluxémetros y lavamanos de cierre autondmico, el cual disminuye un consumo de
agua.

Una de las grandes falencias que se pudo notar es en el bafio que se encuentra
habilitado para personas con discapacidad, ya que ellas no podrian hacer uso de
este, debido a que se encuentran elementos de aseo, entre otros elementos que
inhabilitan el paso y el uso del bafio, como se muestra en la figura 6.

Figura 6: Hallazgos relacionados con el uso del recurso hidrico en la sede
principal
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e Generacion de residuos: En esta sede se ve resaltada la generacion de
residuos por parte de la cafeteria, debido a que los estudiantes, docentes y
administrativos hacen uso de ella y de los productos que en ella se ofrecen
para el consumo humano y estos generan este tipo de residuos, otra de las
actividades relevantes es en las oficinas por el uso diario de papel.

Figura 8: Manejo de residuos en la sede principal
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Para la disposicion de los residuos generados, en la sede es irregular debido a que
se utilizan contenedores universales donde se mezcla todo tipo de residuos y hay
pocos puntos ecolégicos, de los cuales no se encuentran en optimas condiciones,
y No cuentan con su respectiva bolsa previamente rotulada al color que pertenece,
por tal no cumplen con la normatividad para la separacién de la fuente y el manejo
integral de residuos la cual es la norma técnica colombiana GTC 24[40], a
continuacion se muestra la manera como se manejan estos residuos en la siguiente
figura 9.

La recoleccion de residuos de contenedores y puntos ecoldgicos, los cuales van
dirigidos hacia el almacenamiento temporal tiene un mal manejo debido a que su
uso esirregular a falta de conocimiento por parte del personal de servicios generales
quienes se encargan del trasladar los residuos hasta dicho lugar, la separacion de
la fuente es deficiente al llegar a al sitio que se ha dispuesto para la disposicion de
los residuos, estos se mezclan bolsas negras con residuos organicos e inorganicos,
generando una problemética en el manejo integral de los residuos, se debe hacer
un plan correctivo para mitigar y evitar esta problematica.
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Figura 9: Sitio de disposicion final de los residuos solidos en la sede principal

Tabla 54: Evaluacién de aspectos ambientales en la sede representacion legal

SECCION/
AREA

ACTIVIDAD

Pe

Fr

Mg

Du

Ca

IMPORTANCIA
AMBIENTAL

COCINA

Generacion de residuos

0,8

0,7

0,5

0,4

0,3

Baja

Consumo de energia
(nevera, televisor,
cafetera, estufa de
energia, dispensador de
agua y encendido de
luminarias)

0,7

0,6

0,5

0,6

0,3

Baja

Consumo de agua (uso
lavaplatos)

0,7

0,6

0,4

0,3

0,1

Muy baja

OFICINAS

Consumo de energia
(computadores,
impresoras, scanner,
ventiladores, teléfonos
inalambricos,
dispensador, tv, lamparas
y bombillas)

0,6

0,5

0,5

Media

Gestion documental
(uso de papel)

0,9

0,5

0,6

0,5

Media

Generacion de residuos

0,8

0,5

0,5

0,4

Baja

BANOS

Consumo de agua (uso
de lavamanos, baterias
sanitarias)

0,9

0,4

0,4

0,2

Baja
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Consumo de energia Baja
(encendido de bombillas) 071 1106]04703
Generacion de residuos 0,7/06]05|03]0,2 Baja
Generacion de residuos 0,7,06|04|03|0,1 Muy baja
Consumo de energia

PASILLOS (fotocopladorE}, 07071050402 Baja
encendido lamparas vy
bombillas)

Con respecto a los valores obtenidos de la matriz de evaluacion 54. Los aspectos
con mayor relevancia en la sede de representacion legal segun las actividades
realizadas son el consumo de energia en las areas de oficinas, por la utilizacion de
equipos electrénicos, dispositivos y encendido de luminarias. Otra actividad de gran
importancia es la generacion de residuos en las oficinas por el uso de papel que se
utiliza para las actividades laborales de los administrativos en el uso de fotocopias,
impresiones, entre otros.

e Generacion de energia: En la sede representacion legal se encuentra un
consumo de energia medio debido a que en esta sede se encuentran
elementos que hacen uso del recurso para sus actividades diarias dentro del
plantel, como se puede aprecian con el registro fotogréafico.

Figura 10: Dispositivos y electrodomésticos en la sede representacion legal

e Generacion de agua: El consumo de agua que se genera es Unicamente de
uso doméstico (uso de inodoros, lavamanos, en la cocona preparacion de
bebidas y lavado de utensilios de cocina y aseo en general).
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Figura 11: Hallazgos relacionados con el uso del recurso hidrico en la sede
representacion legal

Generacion de residuos: La mayor cantidad de residuos que produce en la
sede de representacion legal estan relacionados con la gestion administrativa,
por lo tanto se trata de papel, plastico, carton, cartulina, periédicos, revistas,
afiches y entre otros. Ademas las oficinas no cuentan con contendedores
adecuados para su disposicién y respectiva clasificacion adecuada de los
residuos generados en cada de ellas.

Figura 12: Manejo de residuos sélidos en la sede de representacion legal
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Tabla 55: Evaluacion de aspectos ambientales en la sede escuela de posgrados

SECCION/
AREA

ACTIVIDAD

Pe

Fr

Mg

Du

Ca

IMPORTANCIA
AMBIENTAL

CAFETERIA

Consumo de agua (uso
lavaplatos, aseo 'y
limpieza)

0,8

0,7

0,4

0,3

0,2

Baja

Consumo de energia
(nevera, congeladores,
cafetera y encendido de
bombillas)

0,9

0,6

0,5

0,5

Media

Generacion de residuos

0,8

0,5

0,6

0,5

Media

AULAS DE
CLASE

Consumo de energia
(computadores, tv,
video beam, aire
acondicionado,
encendido de
luminarias)

0.9

0,6

0,5

0,5

Media

Generacion de residuos

0,6

0,7

0,4

0,3

0,2

Baja

OFICINAS

Consumo de energia
(computadores,
impresoras,  scanner,
fotocopiadoras,
ventiladores, teléfonos
inalambricos, lamparas
y bombillas)

0,7

0,7

0,5

0,4

0,3

Baja

Gestidon documental
(uso de papel)

0,8

0,7

0,5

0,4

0,3

Baja

Generacion de residuos

0,9

0,8

0,5

0,4

0,4

Baja

BANOS

Consumo de agua
(lavamanos, baterias
sanitarias, orinales)

0,9

0,8

0,5

0,3

0,3

Baja

Consumo de energia
(encendido de
bombillas)

0.8

0.7

0.3

0.2

0,2

Baja

Generacion de residuos

0.8

0.7

0.5

0,5

Media

PASILLOS

Consumo de energia
(encendido de
luminarias)

0.7

0.6

0.4

0.3

0,2

Baja

Generacion de
residuos.

0,8

0,6

0,4

0,4

Media




En la matriz de evaluacion tabla 55, los aspectos ambientales en esta sede, se
observan los resultados respecto a la importancia ambiental significativa de las
actividades que se realizan en el area de cafeteria y aulas de clase por el consumo
de energia el cual es basicamente alto, producto de preparacion de alimentos,
utilizacion de neveras antiguas y demas electrodomeésticos, también por el manejo
de video beam, portétiles, ventiladores y encendido de luminarias para la realizacion
de clases. Finalmente otra actividad de mayor importancia ambiental es la
generacion de residuos soélidos ya que en la sede se establecen clases para los
estudiantes de la sede principal y para las relativas personas que se encuentran
realizando sus especializaciones.

e Generacion de energia

Figura 13: Dispositivos y electrodomeésticos en la sede escuela de posgrados

e Generacion de agua: Los componentes del consumo del recurso hidrico en
las instalaciones de la sede de escuela de posgrados se determina y se
observa gue se presentan consumo de agua alto ya que no hay control de
micro medicién, no se observa acciones educativas para el uso y ahorro
eficiente del agua, se observo que se realizan revisiones de mantenimiento
a las estructuras hidrosanitarias como en los inodoros y lavamanos ya que
estos se encuentran en buen estado, pero falta garantizar un
aprovechamiento eficiente del recurso hidrico y un compromiso respecto al
tema del recurso hidrico por parte de la poblacion estudiantil que ingresa a la
sede.

118



Figura 14: Hallazgos relacionados con el uso del recurso hidrico en la sede
escuela de posgrados

e Generacion de residuos: En la sede de escuela de posgrados cuenta con
contenedores adecuados para la segregacion de residuos sélidos generados.
Ver figura 15: Punto ecolégico.

Durante el recorrido se observé el contenido del recipiente con el fin de verificar la
buena segregacion en la fuente, donde se comprobd que la poblacion estudiantil
gue hace parte de la sede no tiene en cuenta la clasificaciébn que se utiliza en los
contenedores para el depésito de los residuos, haciendo uso inadecuado del punto
ecoldgico.

Figura 15: Manejo de residuos sélidos en la sede de escuela de posgrados
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Tabla 56: Evaluacion de aspectos ambientales en la sede del laboratorio de
docencia e investigacion

IMPORTANCIA
SECCION/AREA ACTIVIDAD Pe | Fr | Mg | Du | Ca AMBIENTAL
Generacion 4l osl07 040302 Baja
residuos
Generacion 9 los|o07|06]06 Alta
residuos peligrosos
Consumo de energia
(equipos de
UIMICA . .
Q laboratorio cafetera, y| 1 | 09|05 |05/ 0,5 Media
encendido De
luminarias)
Consumo de agua
(uso del destilador, | 0,8 10,7 05| 0,3]0,3 Baja
aseo y limpieza)
Consumo de energia
écnogsgitjgores’ |07 /0804|0302 Baja
INVESTIGACION o
luminarias)
Generacion 9l 06|06|04]02]01| Muybaja
residuos
Consumo de energia
(computadores,
impresoras, .
ALMACENA- | ventiladores, cafetera, | 2 | 07 | 05 03102 Baja
MIENTO encendido de
luminarias)
Generacion 967106040301 Muy baja
residuos
Consumo de agua
(lavamanos, baterias | 0,8 | 0,7 | 0,4 | 0,3 | 0,2 Baja
sanitarias)
~ Consumo de energia
BANOS . .
(encendido de|0,7|/061|04]03]|0,2 Baja
bombilla)
Generacion 9 o8l07]04|03]|02 Baja
residuos

En la matriz de evaluacion tabla 56, los aspectos ambientales en la sede de
laboratorio de docencia e investigacion, se obtiene el mayor valor en la calificacion




ambiental en el &rea de quimica debido a la gran generacion que se obtienen a partir
de los compuestos quimicos que se utilizan para las pruebas de laboratorio y por el
consumo de energia que demandan los equipos, ya que todos estos hacen uso de
la energia para su respectivo funcionamiento.

e Generacion de energia

Figura 16: Dispositivos y electrodomeésticos en la sede del laboratorio de docencia
e investigacion

e Generacion de agua: Dentro de las actividades importantes se encuentra el
consumo de agua para el funcionamiento del destilador de agua potable,
lavado de equipos, aseo y limpieza, uso de bafios, pero cabe aclarar que el
bafio es solo para servicio de la persona encargada del laboratorio.

Figura 17: Hallazgos relacionados con el uso del recurso hidrico en la sede del
laboratorio de docencia e investigacion
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e Generacion de residuos: El laboratorio de docencia e investigacion cuenta
con contenedores adecuados para la segregacion de residuos soélidos
peligrosos generados. Ver figura 18: Punto ecoldgico.

Durante el diagnostico previo se observo el contenido del recipiente con el fin de
verificar la buena segregacion en la fuente, donde se comprobd que la poblacién
estudiantil de Ingenieria Ambiental y Sanitaria no tiene en cuenta la clasificacion
que se utiliza en los contenedores para el depdésito de los residuos, haciendo uso
inadecuado del punto ecologico.

Figura 18: Manejo de residuos sélidos en la sede del laboratorio de laboratorio de
docencia e investigacion

Los residuos liquidos peligrosos generados en el laboratorio se almacenan en
recipientes de plasticos o de vidrio reutilizados, cada envase esta previamente
rotulado con su nombre, sin embargo, no es la manera adecuada ya que para la
persona que los vaya a manipular es dificil determinar su origen y su peligrosidad,
la disposicion final al gestor externo se realiza al terminar el semestre académico a
través de la empresa ASERHI, la cual es la encargada de realizar el tratamiento
para poder desactivar los residuos peligrosos.
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Figura 19: Residuos Peligrosos RESPEL generados en el laboratorio de docencia
e investigacion

Nombre Comun: Sulfato
con cloruro de Bario

Nombre Comun:
Dicromato de Potasio

Nombre Comun:
Pentoxido de Fosforo

Nombre Comun: Acido
Nitrico

Nombre Coman: Acido
Acético

Nombre Comun: Acido
Sulfdrico

Nombre Comun:
Carbonato de sodio
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Tabla 57: Evaluacion de aspectos ambientales en la sede de laboratorio de

Ingenierias
SECCION/ IMPORTANCIA
AREA ACTIVIDAD Pe | Fr | Mg | Du | Ca AMBIENTAL
Generacion de residuos | 0,8 | 0,7 | 0,4 | 0,3 | 0,2 Baja
Consumo de energia
ELECTRONICA (equos de Iaborato.rlo, 1 lo9|o05]05]|05 Media
modulos y encendido
De luminarias)
Consumo de energia
DIBUJO E)Ceoa”r;p“taednocrén i dov'dgz 07 /0604|0302 Baja
TECNICO o
luminarias)
Generacion de residuos | 0,6 | 0,6 | 0,4 | 0,2 | 0,1 Muy baja
Consumo de energia
(computadores, _
DIGITALES encendido de 1 1 05105 |05 Media
luminarias)
Generacion de residuos | 0,7 | 06 | 0,4 | 0,3 | 0,1 Muy baja
Consumo de energia
(computadores, Baja
CONTROL Y | encendido de 0.8 1070410503
PROCESOS luminarias)
Consumo de agua| , | 4050505 Media
(plantas industriales)
Consumo de agua
(lavamanos, baterias | 0,8 | 0,7 | 0,4 | 0,5 | 0,3 Baja
sanitarias)
BANOS Consumo de energia
(encendido de| 1 /08|04 |03]|0,3 Baja
luminarias)
Generacion de residuos | 0,8 | 0,7 | 0,4 | 0,3 | 0,2 Baja
Generacion de residuos | 1 1 {05]|04|05 Media
Consumo de energia
PASILLO . :
(encendido de|{0,7]07(05|05]|0,3 Baja
luminarias)

De acuerdo a los resultados obtenidos de la matriz de evaluacion tabla 57, los
aspectos ambientales con mayor significancia en el laboratorio de electrénica segun
las actividades realizadas, son el consumo de energia en las areas de electrénica




y digitales ya que se utiliza para las practicas los equipos electréonicos, dispositivos
y encendido de luminarias y también el consumo de agua en el &rea de control y
procesos por las plantas industriales que demandan un consumo necesario para su
funcionamiento, ademas de los residuos solidos generados por los estudiantes,
docentes y administrativos que ingresan a esta sede.

e Generacion de energia: En la sede de laboratorio de electronica para todas las
practicas que realizan ahi los estudiantes demandan un consumo energético ya
que utilizan dispositivos que necesitan de energia para su funcionamiento como
se muestra en la figura 20, los médulos de electronica, equipos de computo y el
router de wifi para toda la sede.

Figura 20: Dispositivos y electrodomeésticos en la sede de laboratorio del
ingenierias

e Generacion de agua: Los consumos de recurso hidrico para esta sede se ven
reflejados en el uso diario de bafios, aseo y limpieza, también para el manejo de
las plantas industriales.
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Figura 21: Hallazgos relacionados con el uso del recurso hidrico en la sede del
laboratorio de ingenierias

Generacion de residuos sélidos: En cuanto al manejo de residuos en esta
sede, las personas de servicios generales hacen la recoleccion de estos
residuos de contenedores, y el resultado de los diferentes contenedores
dispuestos para cada tipo de residuos es la inadecuada separacion de la fuente,
por lo tanto, se hace necesario fortalecer un plan de manejo integral y
sensibilizaciéon a estudiantes y administrativos, para que ellos también hagan un
buen uso del punto ecoldgico. Ver figura 22.

Figura 22: Manejo de residuos solidos en la sede de laboratorio de ingenierias
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Tabla 58: Evaluacion de aspectos ambientales en la sede consultorio juridico

SECCION/ IMPORTANCIA
AREA ACTIVIDAD Pe | Fr | Mg | Du | Ca AMBIENTAL
Consumo de energia
SALA DE E)Ceoa"r;p”tagﬁ:: i dOV'dEZ 0807050402 Baja
AUDIENCIAS o
luminarias)
Generacion de residuos 0,71071041]03]|0,2 Baja
Consumo de energia
SALA DE g;oammp”tag‘;i? dti‘é'o V'dzz 09 (0804|0303 Baja
CONSULTA o
luminarias).
Generacion de residuos | 0.7 | 0,6 | 0,4 | 0,3 | 0,2 Baja
Consumo de energia
SALA DE ézoa%p”ta:ﬁgz? i dOVIdEZ 0807050303 Baja
ASESORES o
luminarias)
Generacion de residuos. | 0,6 | 0,7 | 0,3 0,3 | 0,1 Muy baja
Consumo de energia
(computadores, video .
OFICINAS beam, encendido de 110810570405 Media
luminarias)
Generacion de residuos 1 /08|04|05]|04 Baja
Consumo de agua
(lavamanos,  baterias | o | 7 | 55| 04 | 03 Baja
sanitarias, orinales vy
BANOS lavado trapeadores)
Consumo de energia .
. . ) , A4 4 , B
(encendido de bombillas) | 8 | 08 | 04| 04103 aja
Generacion de residuos | 0,8 | 0,7 0,3 0,3|0,2 Baja
Generacion de residuos 1 /0805|0605 Media
Consumo de energia
PASILLOS . . ;
(encendido lamparas y| 09|08 |04 |04 | 0.3 Baja
bombillas)

Los resultados obtenidos en la matriz de evaluacion 58, se puede observar que las
actividades de mayor importancia ambiental esta relacionada en el area de oficinas
por el consumo de energia, ya que este consumo es alto producto de las actividades
laborales de los administrativos en uso de equipos y dispositivos para su trabajo,
ya que su trabajo es constante y necesitan hacer uso de estos. También se observa
la generacion de

una calificacion ambiental media en el area de pasillos por




residuos sélidos generados por toda la poblacién estudiantil y administrativa que se
encuentran en la sede, ya que en los pasillos es donde se encuentra el punto
ecoldgico.

e Generacion de energia: Esta actividad de gran importancia ambiental en esta
sede se realiza mediante el uso de quipos y dispositivos para el ejercicio
laborar de los administrativos.

Figura 23: Dispositivos y electrodomeésticos en la sede del consultorio juridico

e Generacion de agua: Las actividades relacionadas con el consumo del recurso
hidrico en esta sede, es el uso de baterias sanitarias, lavado de manos, el aseo,
limpieza y desinfeccibn, cabe mencionar que esta sede no cuenta con
dispositivos con sistemas de medicion o de cierre automatico que nos permita
ahorrar el consumo de agua.

Figura 24: Hallazgos relacionados con el uso del recurso hidrico en la sede del
consultorio juridico
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e Generacion de residuos

En la sede de consultorio juridico la generacion de residuos se asienta
principalmente en residuos ordinarios y reciclables, de acuerdo con las actividades
realizadas por administrativos y estudiantes que realizan la judicatura o practicas en
la sede. Las oficinas en su interior cuentan con recipientes no adecuados para la
clasificacion de la fuente, se cuenta con un solo punto ecoldgico en espacios
comunes la poblacion estudiantil de la facultad de la Facultad de Derecho, Ciencias
Sociales y Politicas no tiene en cuenta la clasificacion que se utiliza en los
contenedores para el depésito de los residuos, haciendo uso inadecuado del punto

ecologico.

Figura 25: Manejo de residuos sélidos en la sede del consultorio juridico

Tabla 59: Evaluacion de aspectos ambientales en la sede direccién de proyectos

SECCION/
AREA

ACTIVIDAD

Pe

Fr

Mg

Du

Ca

IMPORTANCIA
AMBIENTAL

OFICINAS

Consumo de energia
(computadores,

impresoras,  scanner,
fotocopiadoras,

ventiladores, teléfonos
inalambricos, ,
dispensador de agua,

0,9

0,6

0,5

0,5

Media
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cafeteras, tv, lamparas
y bombillas)

Gestién documental
(uso de papel)
Generacion de residuos | 0,8 | 0,7 | 0,3 | 0,4 | 0,2 Baja
Consumo de agua
(lavamanos, baterias

091 050605 Media

o . 1/08|05|04]|0,3 Baja
sanitarias, orinales vy
BANOS lavado trapeadores) ,
Consumo de energia
(encendido de|081]07]|04]03]|0,3 Baja
bombillas)
Generacion deresiduos| 1 [ 0,806 | 0,6 | 0,5 Media
Generacion de residuos | 0.8 | 1 | 0,4 |05 |0,3 Baja
Consumo de energia
PASILLOS (encendido ldmparas y | 0,8 | 0,7 | 0,4 | 0,3 | 0,2 Baja
bombillas)

En la matriz de evaluacion 59, los resultados obtenidos se puede observar que las
actividades con una mayor importancia ambiental esta relacionada del area de
oficinas ya que su trabajo es contante se requiere del uso de computadores, aire
acondicionado, impresoras Yy fotocopiadoras, entre otros como también el consumo
diario de papel en las labores diarias de oficina las cuales manejan un alto trafico
de documentos debido que en esta sede se hace la recepcion de hojas de vida.
También se ve reflejado la generacion de residuos sélidos para el area de bafios,
ya que esta sede no cuenta con puntos ecoldgicos y los contenedores que hay, son
recipientes pequefos y se encuentran ubicados dentro de las oficinas.

e Generacion de energia: Para la sede de direccion de proyectos las actividades
realizadas en las areas de oficinas son de media importancia ambiental, en esta
sede las actividades se realizan mediante el uso de equipos y dispositivos para
el ejercicio laboral de los administrativos, encendido de luminarias, utilizacién de
aire acondicionado, en el area de cocina se utilizan electrodomésticos y
elementos para preparacion de bebidas.



Figura 26: Dispositivos y electrodomésticos en la sede de direccion de proyectos

e Generacion de agua: Una de las actividades en el consumo del recurso hidrico
en esta sede, es el uso de barfos, lavado de manos, aseo y limpieza, cabe
mencionar que esta sede no cuenta con dispositivos como orinales, en este
caso los inodoros son utilizados y descargados en su totalidad haciendo que el
gasto sea un poco mas elevado para cualquier necesidad de los administrativos
y visitantes, los bafios con los que cuenta la sede son bafios de tipo
convencional. Ver figura 27.

Figura 27: Hallazgos relacionados con el uso del recurso hidrico en la sede de
direccién de proyectos

e Generacion de residuos: El trabajo diario que se requiere llevar en las oficinas
de direccién de proyectos sobre lleva un alto uso de papel, ademas esta sede
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no cuenta con un punto ecolégico o contenedores adecuados para la disposicion
y clasificacion adecuada de los residuos generados en cada una de ellas y en
los bafos. Los residuos generados con mayor frecuencia son:

Residuos no aprovechables: residuos provenientes de los bafios, residuos de

barrido, icopor, vasos desechables, envolturas de mecato.

Residuos con potencial reciclaje: papel, platico, carton, entre otros.

Los funcionario de la sede tiene unos recipientes pequefios en su respectiva oficina
en ellos disponen sus residuos, como podemos apreciar el registro fotografico. Los
residuos producidos al interior de la sede no se disponen de manera adecuada, no

se cuanta con procesos de clasificacion y reciclaje.

Figura 28: Manejo de residuos sdlidos en la sede de direccion de proyectos

Tabla 60: Evaluacion de aspectos ambientales en la sede social el Aljibe

SECCION/ IMPORTANCIA
AREA ACTIVIDAD Pe | Fr | Mg | Du | Ca AMBIENTAL
Generacion de .
. 08|07/05|061|04 Baja
residuos
Consumo de energia
RESTAURANTE | (nevera, licuadora,
horno cafetera y|09(08|05|04|04 Baja
encendido de
luminarias)

[ 132




Consumo de agua (uso
lavaplatos, aseo y|0,8(0,7|03]|04]0,2 Baja
limpieza)
Consumo de energia
(computadores, video :
beam, encendido de 110810610505 Media
AUDITORIO ;
bombillas)
Generacion de .
) 08(08|05|04]03 Baja
residuos
Consumo de energia
(maquinaria para
L 1 1 107/|04]|0,6 Alta
construccién, lamparas
LABORATORIO | y bombillas)
Consumo de agua 1 1 ]/06|04]|06 Alta
Generacion de
) 1109|077 /|06]06 Alta
residuos (escombros)
Consumo de agua
(lavamanos, baterias .
o . 08/07/|05|04|0,3 Baja
sanitarias, orinales vy
lavado trapeadores)
BANOS Consumo de energia
(encendido de| 0807 (04]|04]|03 Baja
bombillas)
Generacion de _
. 0,7/06|05|04 03 Baja
residuos
Consumo de agua
(mantenimiento de| 1 /08|04 |04]|03 Baja
piscinas)
Consumo de energia
DEPORTES (funcionamiento ”de
cuarto de servicios, | 1 1 /06 |0,7]|06 Alta
encendido de
luminarias)
Generacion de .
: 080806 |05|04 Media
residuos (poda)

Los valores obtenidos en la matriz de evaluacion de aspectos ambientales tabla 60,
los aspectos ambientales en esta sede de mayor importancia ambiental es el
consumo de energia, consumo de agua y la generacion de residuos solidos en el
area de construccion de laboratorios. También nos da un alto rango en la
importancia ambiental en el area de deportes por el funcionamiento de la piscina



semi profesional y la piscina social, ya que estas demandan un alto consumo
energético por los motores y las bombas, las cuales son de gran importancia en el
sistema de depuracidn para cualquier piscina estas se encarga de llevar el agua
hasta el filtro y, una vez filtrada, devolverla a la piscina por las boquillas de impulsion.
Ademas del consumo que se utiliza para las actividades laborales de funcionarios
en uso de equipos, dispositivos y encendido de luminarias cada vez que hacen
alguna reunion.

Generacion de energia: El consumo del recurso energético es uno de los
aspectos ambientales con mayor importancia ambiental en esta sede, se
observé que durante el trascurso del estudio la sede se encuentra en procesos
de construccion de laboratorios y otro tipo de infraestructuras para el
mejoramiento de la misma, lo que conlleva a hacer un alto consumo de energia
dado que se hace uso de equipos de maquinaria y herramientas eléctricas
durante estas actividades.

Como también se ve reflejado el consumo de energia en las actividades diarias
de mantenimiento de las piscinas ya que para su funcionamiento se necesita un
cuarto de mantenimiento donde encuentran las bombas y filtros de las piscinas.

Figura 29: Dispositivos y electrodomeésticos en la sede el Aljibe

Generacion de agua: Las actividades en el consumo del recurso hidrico en esta
sede, es el uso de bafios, lavado de manos, riego para jardin, aseo, limpieza y
desinfeccién, cabe mencionar que esta sede no cuenta con dispositivos como
orinales, en este caso los inodoros son utilizados y descargados en su totalidad
haciendo que el gasto sea elevado, solo cuenta con 2 bafios los cuales son
inodoros con fluxémetro ahorradores de caudal. Ver figura 30, los demas son de
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tipo convencionales estos bafios son para cualquier necesidad de estudiantes,
administrativos y visitantes, en la figura 31 se ensefia las estructuras
hidrosanitarias de la sede.

Figura 30: Hallazgos relacionados con el uso del recurso hidrico en la sede el
Aljibe estructura hidrosanitarias en la sede el Aljibe

e Generacion de residuos: Los residuos generados en esta sede son:
Residuos organicos que son generados en la cocina y la poda de césped los

cuales no son aprovechados ni utilizados para otras actividades como la produccién
de abono y compostaje, entre otros.
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Residuos inorgénicos, estos residuos son generados diariamente por los
estudiantes y encargados del mantenimiento del campus, el acopio de los residuos
se realiza un contenedor universal de 55 galones y es recogido los dias sdbados,
Los escombros generados por la construccion son reutilizados como relleno.

Figura 32: Residuos generados en la sede el Aljibe

4.2.3 Analisis de la evaluacién de aspectos ambientales

Se determiné cudles son las actividades de mayor significancia ambiental mediante
la calificacion ambiental (Ca) en relacion a la evaluacidbn de los aspectos
ambientales en las diferentes areas de cada una de las sedes de la Institucion, para
ello se hace la clasificacion de la importancia ambiental de la siguiente manera,
como se ensefia en la tabla 61.
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Tabla 61: Clasificacion Importancia Ambiental en cada una de las sedes

CALIFICACION IMPORTANCIA
SEDE IMPACTO AMBIENTAL AMBIENTAL (Ca) AMBIENTAL
Consumo de energia 0,6 Alta
Consumo de agua 0,6 Alta
Sede principal Ge'nerauon de residuos 0.6 Alta
solidos
Ge_nerauon de residuos 05 Media
peligrosos
Representacion | Consumo de energia 0,5 Media
legal Gestién documental 0,5 Media
Consumo de energia 0,5 Media
Escuela de Generacion de residuos
posgrados solidos 0,5 Media
Laboratorio de Consumo de energia 0,5 Media
docencia e = .
. . - Generacion de residuos
investigacion peligrosos 0,6 Alta
Consumo de energia 0,5 Media
Le_lborat_orio de | Consumo de agua 0,5 Media
ingenierias i6 i
g Ge_nerauon de residuos 05 Media
solidos
. Consumo de energia 0,5 Media
Consultorio Generacion de residuos
juridico . 0,5 Media
solidos
Consumo de energia 0,5 Media
Direccion de Gestion documental 0,5 Media
proyectos Ge_nerauon de residuos 05 Media
solidos
Consumo de energia 0,6 Alta
El Aljibe ggﬂselrj;:?éﬂe a:jgeua residuos > A
0,6 Alta

solidos

Las actividades con mayor importancia ambiental son el consumo de energia,
consumo de agua y la generacién de residuos soélidos que se encuentran
clasificadas en un rango de importancia ambiental ALTO Y MEDIO. Este andlisis
fue empleado como herramienta util y eficaz para indicar cuales de las actividades
generan un impacto ambiental significativo y de esta manera direccionar el enfoque
de los programas que se deben formular para la Corporacion Universitaria
Auténoma del Cauca.

Los aspectos ambientales cuyo rango de importancia ambiental es BAJO, pueden
ser tratados a corto plazo, mediante estrategias que ayuden a fortalecer y mejorar
el manejo ambiental de la Institucion.




4.3 FASE Ill: NORMATIVIDAD AMBIENTAL

4.3.1 Matriz de cumplimiento de aspectos legales

Se realiz6 una matriz para observar el cumplimiento de aspectos legales ambientales identificados a las actividades
realizadas en la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca.

Tabla 62: Matriz de cumplimiento de aspectos legales

Ley 697 de 2001 | Mediante la cual se fomenta el uso Se ha modificado la
racional y eficiente de la energia, infraestructura necesaria, para
se promueve la utilizacion de obtener un aprovechamiento
energias alternativas y se dictan optimo de eficiencia energética,
otras disposiciones[28]. pero es necesario concientizar a

Recurso toda la poblacién de la institucion

energético para hacer buen uso de esta. La
institucion debe ser responsable
de promover, organizar,
asegurar el desarrollo y crear los
programas de uso racional y
eficiente de la energia.

Resolucion 631 de 2015 | Establece los parametros Todas las sedes de la Institucién

Recurso maximos en los vertimientos se encuentran adscritas al
hidrico puntuales a cuerpos de aguas alcantarillado de la ciudad de

Popayan.
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superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publicos[41].

Ley

373 de 1997

Se debe implementar un
programa para el uso eficiente y
ahorro del agua[21]. Articulos 1y
11.

Para ninguna de las sedes de la
Institucién existen programas de
uno eficiente y ahorro del agua.

Decreto Unico
reglamentario

1076 de 2015

Requerimiento de permiso de
vertimiento a toda persona natural
0 juridica cuya actividad o servicio
genere vertimientos a las aguas
superficiales, marinas o al
suelo[42].

Debido a que actualmente la
universidad cuenta con un
Laboratorio provisional, mientras
se finaliza la nueva sede donde
sera trasladado, para
posteriormente cumplir con toda
la normatividad exigida por la
autoridad ambiental competente
(CRO), en temas de
vertimientos.

del sector
ambiente y
desarrollo
sostenible.
Decreto

3930 de 2010

Usos del agua y residuos liquidos.
[43] .

Debido a que el laboratorio de
docencia e investigacion es
quien mas potencial tiene en
cuanto a afecciones al recurso
hidrico por su manejo en
diversidad de elementos
quimicos, es la Unica sede que
debe tener en cuenta para dicha
normatividad, la cual por razones
expresadas anteriormente no
cumple.




Resolucion

2115 de 2007

Hacer buen uso del servicio de
agua potable, cumplimiento de
caracteristicas fisicas y quimicas

Se hace un buen consumo de
agua potable, pero auln se
utilizan equipos de alto consumo

Residuos
solidos

del agua para  consumo de agua.
humano([44].
Acuerdo N° 36 | 31 de Dic de | Articulo 1°.
2012 e Sacar para la recoleccion, los

residuos solidos en horarios
no autorizados por la empresa
prestadora del servicio[45].

e No usar los recipientes o
demés elementos dispuestos
para depositar los residuos
sélidos, de acuerdo con los
fines establecidos en cada uno
de ellos, en sitio de uso
publico[45].

Decreto

1713 de 2002

Articulo 15°.

Los residuos sdlidos que se
entreguen para la recoleccion
deben estar presentados de forma
tal que se evite su contacto con el
medio ambiente y con las
personas encargadas de la
actividad y deben colocarse en los
sitios determinados para tal fin,
con una anticipacién no mayor de
tres (3) horas a la hora inicial de
recoleccion establecida para la
zonal[46].

Para la disposicion de los
residuos, se hace entrega en
bolsas para asi evitar su
contacto con el medio ambiente,
pero no se les clasifica por
colores.




Residuos
peligrosos

Ley 9 de 1979 Articulo 31°. Si se realiza la recoleccion
Quienes produzcan basuras con adecuada.
caracteristicas especiales, en los
términos que sefale el Ministerio
de Salud, seran responsables de
su recoleccion, transporte 'y
disposicién final. Ver el Decreto
Nacional 2676 de 2000.

Resolucion 754 de 2014 | Por la cual se adopta la No, existe un Plan de Gestion
metodologia para la formulacion, Integral de Residuos Sélidos.
implementacion, evaluacion, Pero esta en formulacion, para
segwr.men.t,o, control y un futuro ya ser implementado.
actualizacion de los Planes de
Gestion Integral de Residuos
Sélidos.

Resolucion 1362 del 2 de | Por la cual se establece los re- Esta en proceso de estudio.

agosto de 20 | quisitos y el procedimiento para el
07 Registro de Generadores de Re
siduos o Desechos Peligrosos[47]

Resolucion 0141 del 28 | Por la cual se establece el registro El total fue de 0.9 Kg/mes, la cual

de abril del | de generadores de residuos define que el laboratorio de
2009 peligrosos en cantidad inferior a docencia e investigacibn no

10.0 kg/mes, en el Departamento
del Caucal48].

pertenece a ninguna categoria
las cuales estan clasificadas
como: Pequefio, mediano o
grande generador.

La Corporacion Universitaria
Autonoma del Cauca tiene
convenio con la empresa
ASERHI, esta entidad como
gestor externo debe realizar un




adecuado manejo de los
residuos peligrosos generados
en el laboratorio de docencia e
investigacion.

Decreto 4741 de 2005

Se reglamenta parcialmente la
prevencion y el manejo de los
residuos o desechos peligrosos
generados en el marco de la
gestion integral[49].

Existe una clasificacion,
caracterizacion, identificacion y
presentacion de los residuos

peligrosos en el laboratorio de
docencia e investigacion.

4.3.2 Requisitos normativos asociados ala NTC ISO 14001:2015

Se verifico los requisitos legales y otros requisitos relacionados a la Norma NTC ISO 14001:2015 para el Sistema de

Gestion Ambiental de la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca.

Tabla 63: Lista de chequeo 1SO 14001:2015

No. ITEM Cumple | No Cumple Observaciones
4. CONTEXTO DE LA ORGANIZACION
4.1 | Comprension de la organizacion y de su contexto
¢La organizacion ha determinado las cuestiones X La organizacion no ha determinado las
externas e internas pertinentes para su propésito? cuestiones externas las cuales puedan
afectar la capacidad para logar
resultados previstos en el SGA. En
cuanto a las internas se tiene: Mision,
visién, mapa de procesos, falta de
recurso humano y decision politica.
4.2 | Comprension de las necesidades y expectativas de las partes interesadas

¢La organizacion ha determinado:
e Partes interesadas

X

No se tienen determinadas las partes
interesada, ni las necesidades que se




¢ Necesidades y expectativas de estas partes
interesadas
e Obligaciones de cumplimiento

convierten en obligacion de
cumplimiento.

4.3 | Determinacioén del alcance del sistema de gestion ambiental
¢lLa organizacion ha establecido, implementado, La Institucion no tiene establecido un
mantenido y mejorado un sistema de gestion ambiental, SGA, se pretende implementar a futuro
de acuerdo con la norma ISO 140017 de acuerdo a la NTC ISO 14001, asi
gestionar sus responsabilidades
ambientales de una forma que
contribuya al pilar fundamental de la
sostenibilidad. Segun el ACUERDO
019 (24 de mayo del 2011) por el cual
se establece la politica ambiental.
¢ La organizacién ha definido y documentado el alcance Debido a que la organizacién no ha
de su sistema de gestién ambiental? formulado un SGA, no se ha definido
su alcance.
¢ Existe suficiente evidencia para concluir que el sistema Debido a que la organizacién no ha
estd completamente implementado y que se hace formulado un SGA, no se realiza un
seguimiento a su eficiencia. (verificar por lo menos un seguimiento de eficiencia.
periodo de 3 meses de evidencia)
5. LIDERAZGO
5.1 | Liderazgo y compromiso

¢cLa alta direccibon ha demostrado liderazgo vy
cumplimiento respecto al sistema de gestién ambiental?

La institucion no ha asignado recursos
para la realizacién e implementacion de
un SGA.

5.2

Politica Ambiental




¢ Existe una politica ambiental definida y documentada? | X

Esta politica, estd enmarcada en el alcance dado al

sistema?

Incluye el compromiso con:

e Mejoramiento continto del SGA y la prevencién de la
contaminacion.

Existe una politica ambiental, con
responsabilidad social y ambiental,
principios ambientales donde habla de
un mejoramiento continuo, un Uuso
eficiente de los recursos, cultura de
reciclaje y la reutilizacion para asi
asegurar que las actividades y procesos
que se desarrollan en la Corporacion
Universitaria Auténoma del Cauca
produzcan el menor impacto sobre el
medio ambiente.

También se establecen los
compromisos ambientales donde se
habla de Implementar un Sistema de
Gestion  Ambiental (SGA) que
contribuya al mejoramiento continuo de
las condiciones ambientales de la
Institucion.

¢La politica es apropiada a la naturaleza, magnitud e | X
impacto ambiental de sus actividades, productos y
servicios?

¢ Esta politica estd documentada, se ha implementado y | X
se mantiene?

¢ Existe una practica o procedimiento para comunicar esta
a todas las personas que trabajan para la organizacion?

La politica ambiental no se comunica
dentro de la Institucion

¢Existe una practica o procedimiento para tener esta
politica  disponible  al  publico? ¢Se  sigue
consistentemente?

La politica ambiental no se encuentra
ilustrada dentro de las instalaciones de
la Institucion. Se mantiene como
informacién documentada.

5.3 Roles, responsabilidades y autoridades en la organizacion




¢La alta direccibn ha asignado la responsabilidad y
autoridad para asegurarse que el SGA es conforme con
los requisitos de la NTC ISO 14001

La institucién no ha asignado el talento
humano para la realizacién e
implementacién de un SGA.

6. PLANIFICACION

6.1 Acciones para abordar riesgos y oportunidades
6.1.1. Generalidades

¢La organizacion planifica y mantiene los procesos para
cumplir los requisitos?

e Aspectos ambientales

e Obligaciones de cumplimiento

e Lograr la mejora continua

La institucién no ha definido aspectos
ambientales por una metodologia
aplicada como EIA’s, ni han sido
socializados.

6.1.2 Aspectos ambientales significativos

¢Existe un procedimiento para identificar los aspectos
ambientales de las actividades, productos o servicios de
la organizacién sobre los cuales esta tenga control?

Antes de la realizacion de este trabo no
se habia establecido una metodologia
para definir los aspectos ambientales
mas significativos dentro de la
Institucién. Pero con esta formulacion
ya se identificaron los aspectos
ambientales.

¢ Se ha determinado una metodologia adecuada para la
evaluacion y determinacion de los aspectos ambientales
significativos?

La Institucidn carece de un proceso de
definicion de aspectos ambientales
significativos, por tanto no se ha
determinado la metodologia para
evaluar estos.

Se ha documentado la informacién anterior y se mantiene
actualizada

La Institucién carece de procesos de
identificacion de aspectos ambientales

6.1.3 Requisitos legales y otros requisitos

Existe un procedimiento para identificar:

e Requisitos legales aplicables

e Oftros requisitos que la organizacion suscriba (por ej:
requisitos corporativos, iniciativas voluntariados) los
cuales estén relacionados a los aspectos ambientales
de sus actividades, productos y servicios)

La Institucién tiene identificados los
requisitos legales a cumplir pero no se
conservan como informacién
documentada.




¢ Los requisitos legales y otros requisitos identificados se
han tenido en cuenta en el establecimiento,
implementacién, mantenimiento de su SGA?

La institucion carece de SGA

¢El procedimiento es periddicamente revisado? ¢Se
actualiza cuando es necesario?

6.1.4 Planificacion de Acciones

¢La organizacién planifica la ejecucion de actividades
para abordar sus aspectos ambientales significativos y
obligacion de cumplimiento?

La identificacion no ha identificado los
aspecto ambientales significativos

6.2 Objetivos ambientales y planificacién para lograrlos
6.2.1 Objetivos ambientales

¢ Los objetivos ambientales estan de acurdo a las
directrices de la politica?

La politica ambiental ilustra principios y
compromisos ambientales, sin embargo
la Institucion no ha establecido
objetivos ambientales acordes a la
politica ambiental.

¢, Los objetivos son medibles?

¢,Los objetivos ambientales son actualizados, cada vez
gue sea apropiado?

6.2.2 Planificacién de acciones para cumplir los objetivos ambientales

¢La organizacion sabe que se debe hacer; que recursos
se requieren; quien es el responsable; cuando finalizara;
cuando se realiza la planificacion para lograr sus
objetivos ambientales?

No se ha definido responsables para el
cumplimiento de objetivos ambientales
debido a que no se han establecido
dichos objetivos.

7. APOYO

7.1 Recursos

¢La organizaciéon ha determinado y proporcionado los
recursos necesarios para el establecimiento,
implementacion y mantenimiento y mejora continua del
SGA?

La Institucion no ha determinado los
recursos necesarios para la
implementacion del SGA.

7.2 Competencia

¢La organizacion ha determinado la competencia
necesaria de las personas que tienen bajo su control el
desempeiio ambiental?

La Instituciéon no tiene defino el equipo
responsable de competencia necesaria




para evaluar la eficiencia de las
acciones tomadas del SGA.

¢ Estas personas tienen la educacion, formacion y X
experiencia adecuada?
¢ Existe evidencia documentada del cumplimiento de los X

requisitos de competencia para cada empleado de la
organizacion?

7.3 Toma de conciencia

¢El personal que realiza trabajos bajo el control del SGA, X La institucion carece de SGA, la politica
tiene conocimiento de: ambiental no ha sido comunicada

e Politica ambiental internamente y los aspectos

e Aspectos ambientales significativos e impactos ambientales no han sido identificados.

reales o potenciales asociados con su trabajo.
e Beneficios de un mejor desempefio ambiental.

7.4 Comunicacioén

7.4.1 Generalidades

7.4.2 Comunicacion interna

¢La organizacion comunica entre los diversos niveles y X
funciones, los cambios al SGA?

7.4.3 Comunicacion externa

¢La organizacion comunica externamente la informacion X La Institucion carece de SGA, por tanto
pertinente al SGA, teniendo en cuanta sus requisitos no se ha comunicado externamente.
legales y otros requisitos?

7.5 Informacién documentada

7.5.1 Generalidades

¢La informacion documentada es necesaria para la X De los requisitos de la NTC I1ISO
eficiencia del SGA? 14001:2015 solo se cuenta con la
politica ambiental, la cual se encuentra
como informacion documentada.

7.5.2 Creacion y actualizacion

¢, Se ha creado y actualizado la informacion X
documentada del SGA en la organizacion?

7.5.3 Control de lainformacion documentada




¢La informacion documentada por el SGA, esta X Carece de cumplimiento de los

disponible, es adecuada para su uso, donde y cuando se requisitos asociados a la norma ISO
necesite? 14001:2015.
¢La informacién documentada esté protegida X No se posee informacion documentada
adecuadamente? del SGA.
8. OPERACION

8.1 Planificacién y control operacional
¢ Se establecen controles para asegurar que los X No se han definido los requisitos
requisitos ambientales se aborden en el proceso de ambientales dentro del SGA, ya que no
disefio y desarrollo del producto o servicio, considerando se ha formulado.
cada etapa de su ciclo de vida?
¢ La organizacién establece, implementa, controla y X No se han definido los requisitos
mantiene los procesos necesarios para cumplir los ambientales dentro del SGA, ya que no
requisitos del SGA? se ha formulado.
¢ Se controla el cumplimiento de los requisitos X

ambientales pertinentes a los proveedores externos
incluidos los contratistas?

8.2 Preparacion y respuesta ante emergencia

¢ Existe un procedimiento documentado para la X No se cuenta con informacién
identificacion y respuesta a situaciones potenciales de documentada con respuesta a
emergencia? situaciones de emergencia. Sin

embargo se han realizado diferentes
actividades encaminadas a la
preparacion y respuesta ante
emergencias.

¢,Se han determinado las medidas preventivas oportunas X

para evitar las situaciones y/o mitigar los impactos?

¢La organizacion sabe como responder ante situaciones | X Se han realizado diferentes actividades
de emergencias? encaminadas a la preparacion y

respuesta ante emergencias.

9. EVALUACION DEL DESEMPENO

9.1 Seguimiento, medicién, andlisis y evaluacion

¢La organizacion realiza seguimiento, medicion y X Esté en propuesta la formulacion e
evaluacion para su desempefio ambiental? implementacion del SGA.




¢La organizacion evalla la eficiencia del sistema de
gestion ambiental?

¢ La organizacién conserva la informacion documentada
adecuada como evidencia para evaluar su
cumplimiento?

9.1.2 Evaluacién del cumplimiento

¢ Existe un procedimiento documentado para la
evaluacion de cumplimiento de los requisitos legales y
otros requisitos?

No se han defino los requisitos legales
y otros requisitos.

¢La organizacién determina la frecuencia con la que se
evaluara el cumplimento?

¢La organizacion conserva la informacion documentada
como evidencia de los resultados de la evaluacion de
cumplimiento?

9.2 Auditoria Interna

¢La organizacion cumple los propios requisitos para su
SGA?

La institucion al no tener implementado
el SGA, no tiene requisitos de norma
gue auditar.

¢La organizacioén planifica, establece, implementan y
mantienen uno o varios programas de auditoria?

¢ Existe un procedimiento documentado para las
auditorias internas?

9.3 Revision por la Direccién

¢La alta direccién revisa el SGA de la organizacion a
intervalos planificados para asegurarse de su
conveniencia y eficacia continua?

La alta direccion solo ha revisado y
firmado el ACUERDO No. 019 el cual
establece la politica ambiental y se
estructura el SGA de la Corporacion
Universitaria Autonoma del Cauca.

¢La alta direccién se incluye en los cambios; como
cuestiones externas e internas, necesidades y
expectativas, incluidos requisitos legales y otros
requisitos, sus aspectos ambientales significativos, los
riesgos y oportunidades?

10

. MEJORA




10.1 Generalidades

¢ La organizacién ha determinado las oportunidades de
mejora e implementa las acciones necesarias para lograr
los resultados previstos en su SGA?

10.2

No conformidad y acciones correctivas

¢ Existe un procedimiento documentado para el
tratamiento de las no conformidades y para emprender
acciones correctivas?

No existe informacién documentada de
las no conformidades, ni de acciones
correctivas que se deban cumplir.

¢La organizacion reacciona ante la no conformidad,
toma acciones para controlarla y corregirla?

¢La organizacién mitiga los impactos ambientales
adversos?

No se ha estipulado la metodologia
para identificar los aspectos
ambientales y asi poder evaluar los
impactos.

10.3

Mejora continua

¢La tiene una mejora continua en la adecuacion y
eficiencia del SGA, para asi mejorar el desempefio
ambiental?

No se ha implementado el SGA.




Para hacer gestion ambiental es necesario implementar diversos procesos, que
permitan la ejecucion del sistema de gestion ambiental. En la tabla 63, se evidencia
que en la Corporacién Universitaria Autonoma del Cauca, se ha establecido
parcialmente, pero no se ha implementado el sistema de gestion ambiental (SGA)
teniendo en cuenta la determinacion de cuestiones externas e internas que sean
pertinentes para su proposito.

Dentro de los requisitos de norma, la Institucién solo cumple con el establecimiento
de una politica ambiental, sus principios y compromisos, lo cual se ilustra en el
ACUERDO No. 019 de 2011, donde se define una estructura operacional para
implementar el SGA, la cual actualmente estd conformada por un equipo
Institucional en cabeza del Ingeniero Ambiental y decano de la facultad de Ciencias
Ambientales y Desarrollo Sostenible, Juan Pablo Prado Medina, quien desempefia
el papel de coordinador del SGA. Este equipo destinado para la implementacion del
SGA dentro de la Corporacion Universitaria Autobnoma del Cauca, carece de una
continua actividad tendiente a la planificacion y ejecucion del sistema; puesto que
desde su conformacion hasta la actualidad solo se han llevado a cabo dos reuniones
para discutir tematicas correspondientes a la gestion ambiental dentro de la
Institucion. Es importante estipular un cronograma para llevar a cabo con mas
frecuencia estas reuniones y asi debatir el seguimiento en la implementacion del
SGA.

El presente trabajo de grado es la primera fase para construir el SGA de la
Corporacién Universitaria Autonoma del Cauca, puesto a que con la realizacion de
esta pasantia se ha dado cumplimiento a algunos de los requisitos de norma
estipulado por la NTC ISO 14001:2015 como se puede evidenciar en la
identificacion de aspectos ambientales (ilustrado en el literal 6.1.2), lo cual se realiz6
por medio de las visitas realizadas (observacién directa) para la posterior
elaboracion de una matriz de evaluacion de aspectos ambientales con el fin de
minimizar los impactos mas significados provenientes de las actividades, productos
y servicios de la Institucion.

Teniendo en cuenta lo anterior, por medio de la pasantia realizada por la estudiante
Leidy Carolina Ruales, la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca busca la
formulacibn de programas, planes y proyectos que mitiguen los impactos
ambientales negativos mas significados generados por los aspectos identificados
en este trabajo.



5 CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

*

La linea base de gestion ambienta en la Corporaciéon Universitaria Autobnoma
del Cauca, no ilustro ningdn avance en cuanto a formulaciéon e
implementacion del SGA, solo se encontrdé propuestas y metodologias para
su realizacion como se evidencia en el ACUERDO No. 019 de 2011.

A través del andlisis realizado por la Revision Ambiental Inicial RAI y la
Evaluacion de Aspectos e Impactos Ambiéntales, es posible concluir que la
sede principal y la sede el Aljibe, tienen el impacto ambiental mas CRITICO,
debido al mal uso de los componentes; agua, energia y residuos solidos. Las
demas sedes que comprende la universidad se encuentran clasificadas con
un caracter ambiental MEDIO en los componentes agua, energia y residuos
sélidos, ya que en estas sedes el flujo de personas no es tan elevado como
en las mencionadas anteriormente, lo que disminuye un poco los impactos
ambientales.

La Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca no posee procesos de
socializacion de politica ambiental ni de las propuestas realizadas para la
futura formulacion e implementacion del SGA, como medio de sensibilizacion
y capacitacion a toda la comunidad universitaria incluyendo administrativos,
docentes y estudiantes sobre la importancia de implementar este sistema y
su propadsito de mejorar el medio ambiente y asi poder llegar a ser una de las
universidades verdes del sur occidente Colombiano.

Finalmente, la verificacion e identificacion de los requisitos legales y otros
requisitos propuestos por la NTC ISO 14001:2015, no cumplen en su
mayoria, debido a que se debe implementar el sistema de gestion ambiental
para asi poder cumplir las obligaciones legales y los requisitos voluntarios.
En cuanto a la normatividad de aspectos legales, con el estudio realizado a
cada uno de los aspectos ambientales evaluados cumplen en su gran
mayoria; sin embargo aun falta por ser aplicada la normatividad en todo lo
relacionado con la generacién de residuos peligrosos y vertimientos en el
laboratorio de docencia e investigacion de la Corporacion, la cual se
encuentra en proceso de cumplimiento para la certificacion y acreditacion de
la CRC.



5.2 RECOMENDACIONES

+ Formular e implementar el sistema de gestion ambiental para la Corporacion
Universitaria Autonoma del Cauca, teniendo en cuenta lo estipulado en el
ACUERDO No. 019 de 2011.

+ Realizar los respectivos programas para los componentes del recurso hidrico,
recurso energético y residuos sélidos con objetivos, metas e indicadores para
asi dar cumplimiento al plan de accion.

+ Incentivar la vinculacion de todos los estudiantes, docentes y administrativos,
en los procesos ambientales que se estén desarrollando, asi mismo la
divulgacién de nuevas ideas y propuestas que puedan mejorar o crear nuevos
programas de gestién ambiental.

+ Desarrollar campafias a la poblacion universitaria sobre la sensibilizacion y
concientizacion ambiental, al ser un tema de actualidad y que nos concierne
a todos, es importante que sea explicado y conseguir que llegue a toda la
poblacion, por ello es importante crear campafias medioambientales
dinamicas e interactivas. La educacion es fundamental para conseguir los
objetivos propuestos y por ello surge una disciplina que es la Educacién
Ambiental.

¢ Adquirir contenedores necesarios para la separacion en la fuente y
disposicion adecuada de los residuos sdlidos en las diferentes sedes de la
Corporacién Universitaria Autonoma del Cauca, debido a que en varias de las
sedes en las que se realizd el estudio no se contaba con contendores
adecuados para la clasificacion de los residuos sélidos.

+ Se recomienda que para una correcta implementacion del sistema, un area
o division de gestion ambiental dentro de la universidad con el fin de apoyar
e implementar el SGA, orientando a cada personal de las actividades
correspondientes encaminadas al uso adecuado del recurso hidrico y
energético, y el manejo de los residuos solidos, para llevar con éxito cada una
de las estrategias planteadas aportando econémicamente una minimizacion
de los recursos econdémicos, sociales y ambientales en pro de la proteccion
del medio ambiente.
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ANEXOS

Anexo 1: Encuesta para la formulacion del plan
institucional de gestién ambiental enfocado a los
estudiantes Uniautonomos.

. ¢QUE TAN IMPORTANTE ES PARA USTED EL
TEMA AMBIENTAL EN LA INSTITUCION?

o Muy importante
o Importante
o No, es importante

@ Muy importante
@ Imiportante
@ Mo, es importante

. ¢CALIFIQUE EL GRADO DE ASEQO Y LIMPIEZA
EN LA CAFETERIA?

Excelente
Bueno
Regular
Deficientefil

0 O O O

@ E:celents
@ Bueno

@ Regular
@ Ceficients

. ¢COMO CALIFICARIA USTED EL ASEO EN LAS

AULAS DE CLASE?

o Excelente

o Bueno

o Regular

o Deficiente
@ Excelants
@ Bueno
® Regular
i Deficienta
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4. ¢(SE HA OLVIDADO DE APAGAR LALUZY EL
VIDEO BEAM CUANDO TERMINAS CLASES?

o Si
o No
o En ocasiones

[ =
@ Mo

® En ocasione:

5. ¢CON QUE FRECUENCIA CARGA USTED EL
CELULAR EN LA UNIVERSIDAD?

Una vez al dia

Dos veces al dia

Tres o mas veces al dia
Nunca

o O O O

@ Una ves aldia

@ Doz veces aldia

O Trez o mas veces al dia
 Muncs

. CALIFIQUE EL SERVICIO DE ENERGIA EN LA

UNIVERSIDAD.

Excelente
Bueno
Regular
Deficiente

0O O O O

® Excelents
@ Bueno

O Regular
@ Ceficients
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7. CALIFIQUE EL SERVICIO DEL RECURSO

. @ Una ves al dia
HIDRICO EN LA UNIVERSIDAD.

@ Cos veces al dia

® Tres veces sl dis

o Excelente @ Nunca
o Bueno
o Regular
o Deficiente
@ Excelents
@ Bueno
@ Regular 9. CALIFIQUE EL SERVICIO DE RED WIFI EN LA
® Deficierte UNIVERSIDAD.
o Excelente
o Bueno
o Regular
o Deficiente
8. ¢CON QUE FRECUENCIA USTED UTILIZA LOS
BANOS (SANITARIOS, LAVAMANOS Y @ Excelents
ORINALES) EN LA UNIVERSIDAD? @ Bueno
@ Regular
@ Deficiente

Una vez al dia
Dos veces al dia
Tres veces al dia
Nunca

0O O O O
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10.¢EN QUE CREES QUE FALLA LA UNIVERSIDAD SOBRE EL TEMA
AMBIENTAL?

FALLA EN LA PARTE DE LOS RESIDUOS SOLIDOS, MO HAY CLASIFICACION, NI SEPARACION DE ESTOS,
FORQUE LA UMIVERSIDAD MO TIEME MINGUN PROGRAM A DOMDE NOS ENSENEM.

Asec, espacios verdes

En nao realizar una adecusada segregacion de los residuss, vy no haciends buen uso de los puntes ecoldgicos,
ademas falka de concientizacion ambiental por parte de los estudiantes y personal laboral de la Universidad

En cuanto falta de fuentes para tomar agua v llenado de botellas para el consumo de esta
la fala de divulgacién del tema ambiental 2 teda la comunidad.

Reciclaje

Mo hay conciencia sobre reciclaje

Ahorro v uso eficiente del agua

Educacien ambiental para las otras facultades

tanto como falla no vendria siendo sino mas bien falta de gestién y colaboracion por parte de los directivos v
socice de la universidad.

mala disposicion de los residuos sdlidos, deberia haber mas iniciativa o capacitacion por parte de la
universidad hacia los estudiantes incentivando a toda la comunidad a usar las tres R, como también no olvidar
scbre el cuidade que debe darse a los RAEE ya que esos temas casi no los nombran y muches no saben que la
universidad hay varics purtos para recolectarlos y en les bafios haber comio mensajes sobre el cuidado del
recurso hidrico ya que hay muchas perasonas que desperdician esto gue es tan vital para todos.

Mo tiene espacios verdes, fuera del algibe

Uso de sistemas eléctricos permanentes, podria tener en espacios abiertos un sistema de shorro de energia,
con temporalizadores.

manejo de resicuos solidos y clacificacion de basuras
En todo creo que deben hacer mas charlas, capacitaciones v demas para crear mayor conciencia.

Mo hay sancicnes disciplinarias respecte a incumplimiento de disposicion de residucs sclidos. Falta sensores
que controlen la iluminacicn dentro de las instalaciones. ¥ creacion de eventos o politicas verdes.

falta mas informacion.
Falla en la organizacion, |a idea la tienen

Dispesicién de los residucs sélidos
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11.¢LE GUSTARIA INFORMARSE MAS SOBRE LA

. @ Fagina web
GESTION AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD? @ Radio unisutanoms
@ Folietos
o Si Capacitacionss
o No
o Talvez

L =)
P Mo
© Tal vez
13.¢,QUE FECHAS AMBIENTALES HA VISTO
USTED QUE SE CELEBRAN DENTRO DE LA
UNIVERSIDAD?

o Dia Internacional de la tierra
i ) o Dia Mundial del Agua
12.¢,SOBRE QUE MEDIO LE GUSTARIA o Dia Mundial del Ahorro de Energia
INFORMARSE? o Dia Internacional del Reciclaje
. o Dia Nacional del Arbol
o Pagina web o Dia Mundial de los Animales
o Radio Uniautonoma o Dia Internacional de la Diversidad
o Folletos o Ninguna
o Capacitaciones
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17 (15,5 %)

a 10 20 30 40 50 50 TO B0

Fuente: Compafiia Energética de Occidente.
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Anexo 3: Recibo del Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P.

Fuente: Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P
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