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RESUMEN

Esta Pasantia tiene como objetivo formular un Plan Institucional de Gestion Ambiental
(PIGA) para la Institucion Educativa Técnico Tunia, Ubicada en el corregimiento de
Tunia, Municipio de Piendamé - Cauca, surge como necesidad de cumplir con los
requerimientos presentes en la normatividad vigente para normas ambientales en
instituciones, basandose en la planificacion a partir de un analisis completo de las
condiciones ambientales en las que se encuentra la institucion. Para la formulacion fue
necesario realizar un diagnostico ambiental que permitié identificar los aspectos
relevantes y de mayor impacto, por las actividades realizadas dentro de la institucion
ademas de identificar las condiciones internas y el manejo de los recursos naturales
presentes en la institucion; luego de obtener los datos necesarios del diagndstico se
analizaron los resultados, para asi poder formular las diferentes alternativas que
permitan a la institucion fortalecer el manejo de los impactos generados, promoviendo
asi una iniciativa hacia el mejoramiento ambiental de la Institucién Educativa Técnico
Tunia.

Para el andlisis de los aspectos ambientales se realiz6 un estudio que permitié
identificar el uso de los recursos hidricos y energéticos, asi como la calidad en
educacion ambiental y el manejo de los residuos sélidos generados en las actividades
diarias, para identificar y valorar estos aspectos se utilizé la metodologia de analisis
mediante la matriz de Leopold, evidenciando un inapropiado manejo de los recursos
hidricos, energéticos y residuos peligrosos.

Gracias a los resultados del diagnostico y el andlisis de aspectos ambientales se
lograron formular los programas de gestion ambiental, para dar solucién a las falencias
en el manejo de residuos solidos; a la planeacion para el uso y ahorro eficiente de los
recursos hidricos y energéticos; al mejoramiento en la calidad de la educacién
ambiental en la comunidad educativa, para lograr reducir y corregir los impactos
ambientales generados por las diferentes actividades que realiza la Institucién
Educativa Técnico Tunia.

Palabras clave: PIGA, diagndéstico ambiental, gestion ambiental, impacto ambiental,
evaluacion de impacto ambiental.
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ABSTRACT

This Internship has as goal to develop a Plan for Institutional Environmental
Management (PIGA) to the Institucion Educativa Técnico Tunia, Located in the village
of Tunia, in the Municipality of Piendamo - Cauca, arises as a need to comply with the
requirements present in the regulations for environmental standards in institutions,
based on planning from a full analysis of the environmental conditions in which the
school is located. To the formulation was necessary to carry out an environmental
diagnosis that allowed us to identify those aspects that are relevant and of greater
impact, for the activities performed within the institution in addition to identifying the
internal conditions and the management of the natural resources present in the
institution

For the analysis of the environmental aspects we conducted a study that allowed to
identify the use of water and energy resources, as well as the quality of environmental
education and the management of solid waste generated in the daily activities, to
identify and assess these aspects, we used the methodology of analysis by using the
matrix of Leopold, demonstrating an inappropriate management of water resources,
energy, and hazardous waste.

Thanks to the results of the diagnosis and the analysis of environmental aspects are

managed to formulate the environmental management programs, to give solution to the
shortcomings in the management of solid waste

Key words: PIGA, diagnostic, environmental, environmental management,
environmental impact, environmental impact assessment.
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INTRODUCCION

Las Instituciones en la actualidad velan por cumplir la normatividad ambiental, ya que el
aumento de la poblacion, la conservacion y el cuidado del medio ambiente tienen un
papel muy importante en comparacion a tiempos anteriores [1]. Para la Institucion
Educativa Técnico Tunia (IETT)! es de gran importancia comprometerse con los
valores institucionales velando por la proteccion, educacién, promoviendo la
sensibilizacion ambiental y fortaleciendo el estilo de vida de todo el personal de la
institucion, por ello se hace necesaria la formulacion del Plan Institucional de Gestion
Ambiental.

El Plan Institucional de Gestion Ambiental — PIGA es un instrumento de planeacién
gue analiza la situacibn ambiental de una entidad y su propésito es formular e
implementar alternativas y programas de gestion ambiental, garantizando la
ecoeficiencia, entre otras acciones que aporten a los objetivos ambientales
establecidos en el SGA [2].

La presente pasantia pretende formular una metodologia que permita de manera agil y
oportuna a la institucion conocer su realidad ambiental interna y externa, analizando el
uso del medio natural y el manejo que se le hace a los residuos generados por sus
actividades diarias; por ello es de gran importancia alcanzar una mejora del
componente ambiental, fortaleciendo los diferentes programas que se desarrollan,
aportando a la conservacion de medio ambiente y el buen uso de los recursos
institucionales, permitiendo a generaciones presentes y futuras una mejor calidad de
vida.

Este plan es una guia para mejorar su desarrollo, funcionamiento y control en la
ejecucién de programas que optimicen la gestion ambiental dentro de la IETT.

1 En adelante la Institucion Educativa Técnico Tunia serd mencionada por sus siglas
IETT.
16



1. CAPITULO I. PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Para las instituciones, a nivel mundial, es de vital importancia cumplir con la
normatividad ambiental, ya que en épocas anteriores la conservacion y el cuidado del
medio ambiente eran poco valoradas; asi, la falta de responsabilidad para adoptar
estrategias ambientales dejaba y deja en evidencia el déficit en el uso sustentable,
provocando una secuela a largo plazo como recursos insuficientes para nuestras
generaciones presentes y futuras [3].

La educacion ambiental es un proceso permanente de distintas disciplinas que esta
destinado a la formacién ciudadana, con el objetivo de optimizar sus valores y
conceptos para desarrollar habilidades que le permitan convivir en armonia con su
entorno, para ello es necesario establecer medidas y estrategias que mejoren la calidad
de convivencia ambiental, idonea para el medio y la comunidad [4].

La IETT, est4 ubicada en el Municipio de Piendamd — Tunia, en el departamento del
Cauca; ente oficial que ofrece educacién publica en dos jornadas en cuatro sedes
(Principal; Santa teresita, Antonio Narifio y Farallones) en los niveles de preescolar,
basica primaria, secundaria y media técnica en las especialidades agropecuaria y
comercial. Al igual que muchas otras instituciones requiere del uso de una gran
diversidad de materias primas resultantes de la transformacion de los recursos
naturales, que son utilizados para el desarrollo de sus actividades diarias. En todas las
sedes de la Institucion se debe tener en cuenta las diferentes actividades
desarrolladas en el transcurso del dia, donde se generan impactos ambientales que
deben ser diagnosticados y evaluados para realizar una formulacién del Plan
Institucional de Gestion Ambiental (PIGA) permitiendo que la institucion promueva el
buen uso de los recursos.

La IETT, en sus cuatro sedes cuenta en total con una poblacién de 782 personas entre
alumnos, personal administrativo, directivo y docente. Dada la presencia y generacién
permanente de residuos solidos de todo orden en el proceso de ensefianza
aprendizaje, es necesario cumplir con los requerimientos presentes en la normatividad
vigente, respecto a las normas ambientales para instituciones, implementando asi una
adecuada revision e identificacion de las diferentes actividades que afecten
negativamente el entorno en que se rodea esta institucion, logrando la prevencién en el
uso y el consumo de sus recursos, teniendo en cuenta recursos hidricos, energéticos,
manejo de residuos sélidos y uso de sus suelos a nivel de las practicas agricolas[3].

Actualmente la IETT, no cuenta con un Plan Institucional de Gestion Ambiental por lo
tanto aunque en el marco del Proyecto Ambiental Escolar “PRAES”, se realizan
algunas practicas de buen uso de los recursos y proyectos de reciclaje; no se tienen
programas implementados para el uso y manejo eficiente de los recursos naturales y
de la disposicion adecuada de los residuos generados.

17



Aclarando que dentro de la institucién se realizan campafas para el fortalecimiento a
nivel de la educacion ambiental las cuales, se veran reforzadas con la formulacion del
PIGA para crear un ambiente libre de contaminacién dentro de esta institucion.

1.2 JUSTIFICACION

El Plan Institucional de Gestion Ambiental (PIGA), pretende ser dispuesto para las
entidades a nivel nacional, ya sean de caracter publico o privado; este busca generar
una sensibilizacion en el contexto del cuidado de los recursos naturales. En la IETT es
necesario realizar una propuesta de PIGA, puesto que se hace indispensable conocer
nuevas practicas de conservacion, aprovechamiento de los recursos naturales y
principalmente el cuidado del medio ambiente. Con la implementacion del PIGA, se
puede reducir la generacion de residuos, a través del aprovechamiento de los recursos
gue se encuentran en el entorno de la institucion [5].

Actualmente la IETT, no cuenta con un plan de gestion ambiental, cabe resaltar que si
tiene iniciativas para el aprovechamiento de sus recursos ambientales; esto ayudara de
manera positiva al mejoramiento de la Institucion, permitiendo no solo aprovechar los
recursos naturales, sino aportar a que se cuide, se dé un uso y un manejo adecuado
de todos los recursos ambientales; de esta manera se hace necesario realizar un
diagnodstico de la situacion actual, el cual permita analizar qué conocimiento tiene el
personal de la institucion acerca del buen uso de su entorno.

El Plan Institucional de Gestibn Ambiental se realiza para prevenir, reducir, controlar,
compensar y corregir los efectos o impactos ambientales negativos, garantizando un
desarrollo sostenible [6]. De igual forma se espera que sirva como base para la
formulacién de un sistema de gestibn ambiental, brindando una respuesta a las
carencias presentadas y tomando en cuenta las recomendaciones realizadas para cada
uno de los criterios, mejorando con ello el desempefio ambiental.

La necesidad de concienciar a la comunidad educativa hace que la presente propuesta
para la IETT, genere proteccion, conservacion del medio ambiente y conocimiento
mediante estrategias educativas, que incentiven a la comunidad beneficiada al uso
eficiente de la energia, los residuos sélidos y el agua; los cuales van a producir en el
entorno un mejoramiento a nivel ambiental, mitigando la problematica de
contaminacion, por el mal uso de algunas practicas diarias que se realizan dentro de la
institucién, beneficiando asi la poblacion infantil y juvenil mediante una educacién
ambiental que cause un gran impacto en la sensibilizacion del medio ambiente ofrecida
por la institucion.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

e Formular el Plan Institucional de Gestibn Ambiental (PIGA) para la IETT.

1.3.2 Objetivos especificos

e Realizar un diagndstico descriptivo e interpretativo de la situacion ambiental de
la IETT.

e Evaluar los aspectos ambientales detallados en la IETT.

e Formular programas de gestion ambiental para los aspectos significativos
encontrados en la IETT.
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2. CAPITULO ll. MARCO TEORICO Y REFERENTES CONCEPTUALES

2.1 ANTECEDENTES

La gestion ambiental desde hace varias décadas ha estado fundamentada por agendas
internacionales, lideradas por estados, movimientos ambientales y organizaciones. En
la década de los sesenta, un grupo de intelectuales y cientificos denominado Club de
Roma, realiz6 elementos tedricos con respecto al desarrollo vs la degradaciéon de los
recursos naturales, del que se obtuvo como resultado un informe con el titulo de “los
limites del crecimiento”. También salieron a la luz aportes importantes de Rachel
Carson quien realizé la importante publicaciéon “primavera silenciosa”, en la que
advertia sobre los impactos y efectos perjudiciales de los pesticidas en el medio
ambiente en la que se culpaba a la industria quimica [7].

Posteriormente a esto se inicia la consolidacion de los movimientos verdes y la
constantes preocupacion por la problemética hacia los dafios al medio ambiente, lo que
dio como resultado las cumbres internacionales, como la conferencia de la Naciones
Unidas en Estocolmo 1972 que hablaba sobre el medio ambiente Humano, la cumbre
de Rio en 1992 donde las Naciones Unidas realizaban un llamada a los educadores en
general, para que empezaran a formar personas mas conscientes a la problematica ya
presente a nivel mundial, y asi estar preparados y participar en la toma de decisiones
de la emergencia planetaria [8].

En Colombia, se considerdé como el primer triunfo verde la creacion de la division de
recursos naturales del Ministerio de Agricultura en 1952, en esta se establecid las
bases de la normatividad e institucionalidad en el pais. Para la década de los cincuenta
empezo la discusion para la planificar el desarrollo de Colombia, creando las primeras
instituciones ambientales que se dedican a promover y coordinar los recursos naturales

[9]

Para Colombia existe la ley 1124 de 2007 que expone que tanto las empresas e
instituciones privadas como publicas deben tener dentro de su organizacién un
departamento de gestion ambiental que vele por el cumplimiento de la normatividad
ambiental vigente de la republica [10].

2.2 Marco conceptual
2.2.1 Plan Institucional de Gestion Ambiental — PIGA

Es un instrumento de planeacion ambiental institucional, que parte de un andlisis
interpretativo y descriptivo en las sedes administrativas y operacionales con el objetivo
de analizar la situacion ambiental en la que se encuentran las instituciones, para, de
esta manera, plantear acciones de gestion ambiental en sus programas, siguiendo los
objetivos del PGA, calidad ambiental y armonia social ambiental; articulando la Norma
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ISO 14001 que provee herramientas de evaluacion y seguimiento de un sistema
ambiental a implementar bajo la metodologia PHVA: (Planear, Hacer, Verificar y actuar)
cumpliendo asi con los objetivos ambientales [11].

2.2.2 Objetivos del PIGA

e Promover por parte de las instituciones o entidades las practicas que
contribuyan a cumplir los objetivos especificos propuestos del plan de gestidén
Ambiental PGA.

e Promover estrategias que tengan como objetivo prevenir, reducir y corregir las
probleméticas ambientales que impacten de manera negativa el medio ambiente
[12].

2.2.3 Planificacion del PIGA

2.2.3.1 Identificacién de aspectos y valoracion de impactos ambientales.
Se seguird un procedimiento para la identificacion de los aspectos y valoracién de
impactos ambientales tanto positivos como negativos, realizando un andlisis
interpretativo de la situacion ambiental presente, mencionando las actividades de la
entidad y teniendo en cuenta los controles operacionales de estas [13]

2.2.3.2 Condiciones ambientales del entorno. Se identificara y describira el entorno,
sus caracteristicas, ecosistemas presentes, entre otros; asi como la problematica
ambiental, tanto a nivel natural como antrépico [13].

2.2.3.3 Condiciones ambientales institucionales. Se debe identificar la relacion que
existe entre el funcionamiento institucional de la entidad y los recursos naturales; debe
contener una descripcion detallada de la entidad, en la que se detalle la cantidad de
sedes con las que cuenta y su poblacién, horarios de funcionamiento, asi como el tipo
de operacion que se desarrolla en ella; también se identificaran y describiran las
caracteristicas ambientales de la entidad, tales como: infraestructura fisica, de
servicios, y condiciones locativas [13].
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2.2.4 Analisis de gestion ambiental. Se describira el estado y el avance de la
gestion ambiental con la implementaciéon del PIGA, se debe tener en cuenta los
programas que lo componen, identificando y priorizando las oportunidades de mejora
[13].

2.2.5 Normativa ambiental especifica. Se documentara e implementara un
procedimiento en el cual la entidad debera identificar y actualizar periodicamente la
normatividad ambiental y otros requisitos aplicables[13].

2.2.6 Norma Técnica Colombiana NTC-ISO 14001. Es una guia para implementar
sistemas de gestion medioambiental, que establecen los requisitos de administracion
ambiental, para que una organizacion formule politicas y objetivos, teniendo en cuenta
los requisitos legislativos sobre los impactos ambientales significativos para realizar
gestiones en el area [14].

2.2.7 Control de gestion ambiental. Es una herramienta que permite planificar
actividades organizadas en las instituciones que quieran desarrollar efectos positivos
sobre su entorno y este se encargara de la documentacion del Sistema de Gestion
Ambiental, auditoria interna ambiental, seguimiento a estudios de impacto ambiental y
planes de manejo ambiental institucionales [15].

2.2.8 Matriz para la identificacion de aspectos y valoracion de impactos
ambientales Leopold. Desarrollada para evaluar inicialmente los impactos asociados
con proyectos mineros por el Servicio Geolégico del Departamento del Interior de los
Estados Unidos. El método se basa en el desarrollo de una matriz que permite
establecer relaciones causa-efecto de acuerdo con las caracteristicas particulares de
cada proyecto. En ella las filas cubren los aspectos clave del medio ambiente y la
sociedad (actividades, propuestas, elementos de impacto, etc.), mientras que las
columnas enumeran las actividades del proyecto durante todas las etapas. Los factores
ambientales deben corresponder a todos aquellos que puedan verse afectados por el
desarrollo de la actividad en el area del proyecto y el area de influencia. Como primer
paso se identifican las interacciones existentes, considerando todas las acciones
(columnas) que pueden tener lugar dentro del proyecto. Posteriormente y para cada
accion se consideran todos los factores ambientales (filas), marcando una linea
diagonal en todas las casillas donde los impactos de la accién sobre el medio ambiente
sean considerados significativos. Evaluando las casillas marcadas mas significativas y
asignando un numero entre 1y 10, siendo 1 el de menor magnitud y 10 el de mayor, en
la esquina superior izquierda de cada casilla se indica la magnitud relativa del impacto
de la accion especifica.

Se evaltan los nimeros asignados en las casillas. Teniendo especial atencion en los

nameros mas elevados y confirmando que la asignacién de la magnitud e importancia
sera evaluada con datos reales y no de la preferencia del evaluador[16].
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2.3 BASES LEGALES

Con objeto de facilitar la formulacion del documento PIGA y estandarizar el contenido y
enfoque del mismo, a continuacion se adopta la legislacion nacional a cerca de cada
uno de los temas tratados dentro del Plan institucional de gestibn ambiental para el
IETT; como se puede observar en la tabla 1.

Tabla 1. Normatividad Colombiana PIGA

NORMA IDENTIFICACION \ TITULO DE LA NORMA
Constitucion politica |Capitulo Il De los derechos
de colectivos y del medio
Colombia ambiente, articulo 79 [17]

El Estado planificard el manejo vy
aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion. Ademas,
debera prevenir y controlar los factores
de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la reparacion
de los dafios causados. Asi mismo,
cooperara con otras haciones en la
proteccién de los ecosistemas situados
en las zonas fronterizas [17].

En las entidades publicas, las
. autoridades  correspondientes  estan
CONSTITUCION obligadas a disefiar y aplicar, segun la
NACIONAL L .. |naturaleza de sus funciones, métodos y
Constitucion politica . .
. procedimientos de control interno, de
de Colombia 1991 . )
. conformidad con lo que disponga la ley,
Articulo 269. . .
la cual podra establecer excepciones y
autorizar la contratacion de dichos
servicios con empresas privadas
colombianas [17].

Constitucion politica
de Colombia 1991
Articulo 80.

El bienestar general y el mejoramiento
de la calidad de vida de la poblacién son
finalidades sociales del Estado. Sera
objetivo fundamental de su actividad la
solucion de las necesidades
insatisfechas de salud, de educacién, de
saneamiento ambiental y de agua
potable [17]

Constitucion politica
de Colombia 1991
Articulo 366.
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NORMA

IDENTIFICACION \

Ley 9 de 1979,
articulos 24
y 28

TITULO DE LA NORMA

Por el cual se dictan
medidas sanitarias [18]

Ley 373 de 1997

Por el cual se establece el
programa para el uso
eficiente y ahorro del agua [19].

Ley 142 del 11 de julio

Por el cual se establece el

régimen de los servicios
de = .
1994 pgbllcos .domI.CI!IaI’IOS y se
dictan otras disposiciones [20].
Por el cual se crea el
Ministerio de Medio
Ambiente, se reordena el
LEYES Sector Publico encargado
Ley 99 del 22 de de la gestion y
diciembre conservacion del medio
de 1993 ambiente y los recursos
naturales renovables, se
organiza el Sistema
Nacional Ambiental SINA, y
se dictan otras disposiciones [21]
Mediante la cual se
fomenta el uso racional y
Ley 697 de 2001 eficiente de la . gne(gl’a, se
promueve la utilizaciéon de
energias alternativas y se
dictan otras disposiciones [22].
Por el cual se dicta el Cdbdigo
Decreto 2811 de Nacional de Recursos Naturales
1974 Renovables y de proteccion al
Medio Ambiente [23].
Por la cual se reglamenta la ley 142 de
DECRETOS Decreto 605 de 1996 1994 en relacion con la

prestacién del servicio publico
domiciliario de aseo [24].

Decreto 2107 de
1995

Por del cual se modifica
parcialmente el decreto 948 de 1995 que
contiene el reglamento de proteccion y
control de la calidad del aire.
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NORMA IDENTIFICACION TITULO DE LA NORMA

Por el cual reglamenta la ley 142
del994, la ley 632 de 2000 y la ley 689
de 2001, en la relacién con la prestacion
del servicio publico de aseo, y el decreto
ley 2811 de 1974 y la ley 99 de 1993 en
la relacion con la gestion de los residuos
sélidos [25].

Decreto 1713 de
2002

Por el cual se modifica parcialmente el
decreto 1713 de 2002, en relacion
con los planes de gestion integral de
residuos y se dictan otras disposiciones
[26].

Decreto 1505 de
2003

DECRETOS
Por el cual se modifica parcialmente
el decreto 1713 de 2002, en relacién con
el tema de las unidades de
almacenamiento y se dictan otras
disposiciones [27].

Decreto 1140 de
2003

Por el cual se impulsa el
Decreto 400 de 2004 |aprovechamiento eficiente de los
residuos solidos [28].

Establece la reparacion de las fugas y
Decreto 3102 de 1997 | que las entidades deben instalar equipos
de uso eficiente de agua [19].

Fuente: Elaboracién propia
2.4 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
2.4.1 Localizacion
e Ubicacion: Distrito N ° 4 Corregimiento de Tunia - Municipio de Piendamé (Figura 1y

Figura 2).
e Direccion: Vda. Vivas Balcazar, Tunia - Municipio de Piendama.
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Figura 1. Ubicacion IETT
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2.4.2 InfraestructuradelalETT

Figura 2. Planta fisica IETT - Sede Principal
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Fuente: Elaboracién propia
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2.4.3 Poblacion estimada. La IETT,
alumnos, cuerpo administrativo y docente (Tabla 2).

2.4.4 Informacioén institucional

Naturaleza: Institucion Educativa Oficial, jornada Unica continua diurna, de caracter

mixto (Figura 3).
Modelo Pedagdgico: Activo comunicativo.

Niveles que ofrece: Preescolar, Basica primaria, Basica Secundaria, Media

cuenta con un total de 475 personas entre

Caracter: Especialidad técnico agropecuaria y comercial [29].

Figura 3. Institucion Educativa Técnico Tunia

) ' .l g
L g

Fuente: Imagen Area Tomada Con El Apoyo De La Policia Nacional.

Tabla 2. Cuerpo de docentes y directivos

25482216

PLANTA DE PERSONAL 2019 - IETT.

Mufioz Leyton Luz Mirian

Docente de aula

34541512

Velasco Fernandez Carmen Tulia

Docente de aula

34570606

Jiménez Noguera Rosybell

Docente de aula

4699708

Pino Pino Lider

Docente de aula
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CEDULA

EMPLEADO

CARGO EMPRESA

25295651 | Paz Martinez Leti Yanet Docente de aula
25482056 | Muioz Pérez Maria Fides Docente de aula
25610664 | Bolanos Bolanos Aiza Docente de aula
25610911 | Paz Acosta Blanca Silvia Docente de aula
10539379 | Cardenas Portilla Andrés Alonso Docente de aula
25481879 | Mufioz Amira Docente de aula
34525339 | Vivas Cifuentes Luz Angela Docente de aula
25645447 | Ordofiez Pérez Nelly Fabiola Docente de aula
10482169 | Tobar Orozco Aristalco Docente de aula
10385478 | Grueso Romero Luis Antonio Docente de aula
16657537 | Bonnet Morales Diego Fernando Docente de aula
25481886 | Pipicano De Muiioz Edith Carmenza | Docente de aula
34562278 | Vitonco Orozco Yoorsoly Docente de aula
76324456 | Achury Gallego Gregorio Andrés Docente de aula
10751837 | Cantero Velasco Rubén Dario Docente de aula
66875721 | Vélez Correa Ruth Mary Docente de aula
4741629 | Cobo Plinio Operario
Auxiliar De Servicios
4742492 | Giron Vivas Mariano Generales
4742630 | Muelas Luis Arturo Celador
4742676 | Lépez Paz Mario Eivar Conductor Mecanico
4742760 | Bedoya Garcia Fredy Marin Auxiliar Administrativo
Auxiliar De Servicios
25282924 | Rivera Mosquera Teresa Generales
Auxiliar De Servicios
25611482 | Quintana Cantero Maria Cecilia Generales
25612877 | Velasco Quintana Maria Margarita Auxiliar Administrativo
76309379 | Diaz Mera Hermes Orlando Conductor Mecéanico
Auxiliar De Servicios
10526410 | Rosas Mosquera Martin Alonso Generales
41528351 | Gil Romero Edelmira Del Carmen Secretario
4615066 | Paruma Velasco Henry Celador
Auxiliar De Servicios
34532262 Mufoz Calambas Laura Cecilia Generales
30742003 | Santacruz Martinez Luz Stella Docente de aula
76307953 | Ortiz Giron Carlos Alberto Docente de aula

28




CEDULA

EMPLEADO

CARGO EMPRESA

30713431 | Chicaiza Ortega Irma Ruth Docente de aula
64546796 | Chima Tamara Rocié Auxiliadora Docente de aula
30714704 | Pantoja Rosero Piedad Del Rosario Docente de aula
94152773 | Benitez Bedoya Mario Julian Docente de aula
34553578 | Velasco Chavez Blanca Stelia Docente de aula
34556527 | Girén Uribe Mery Zenayda Docente de aula
4742884 | Fajardo Campo Sulmer Ulises Docente de aula
76305543 | Galindez Pabon Efrain Docente de aula
10532057 | Castillo Guzman Jorge Eduardo Docente de aula
34546276 | Solarte Lopez Astrid Helena Docente de aula
34552673 | Vargas Cruz Consuelo Docente de aula
34542689 | Beltran Vidal Nelly Isabel Docente de aula
34542912 | Mufioz Rosero Liye Amparo Docente de aula
31897242 | Torres Renteria Maria Del Carmen Docente de aula
4695695 | Mufioz Carvajal Wilson Antonio Docente de aula
25278548 | Astudillo Astudillo Mayerlin Docente de aula
34549968 | Bolafios Lopez Luz Hermila Docente de aula
76333719 | Burbano Burbano Jaime Manuel Docente de aula
Docente con funciones de
34658377 | Agredo Delgado Dora Luz orientador
4695671 | Espinosa Medina Adiel Antonio Docente de aula
25278794 | Quintero Pizo Adriana Docente de aula
34548993 | Sdnchez Pizo Gloria Amparo Docente de aula
25485737 | Ordoiez Alegria Gloria Stella Docente de aula
34566635 | Erazo Ortega Rocio Docente de aula
4742733 | Cifuentes Sarria Octavio Arlen Técnico Administrativo
14993492 | Vivas Paz Guido Leo6n Docente de aula
5339957 | Enriquez Gémez Rodrigo Coordinador
Rector IETT Completa
94308758 | Vivas Rosas Rodrigo Hernan D.2277
34.325.548 | Castro Tello Clarisa Andrea Coordinador
27213921 | Amanda Milena Reina Lopez Orientador

Fuente: Planta docente 2019
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La IETT se caracteriza por la formacion en valores: Este proceso se debe desarrollar
en forma transversal, permeando el plan de estudios, fortaleciendo el amor, el respeto,
el afecto, el respeto, la responsabilidad, la honestidad, la tolerancia, la autoestima, la
solidaridad, la unidad, la autonomia, la humildad la cooperacion, sencillez y la
convivencia pacifica como expresiones del sentido de pertenencia, el crecimiento
general y la identidad cultural para hacer pertinente e interesante el devenir
educacional de la Institucion.

2.4.5 Mision institucional. La IETT, de caracter oficial ofrece los Niveles de:
Preescolar, Educacion Basica: Primaria — Secundaria y Media Técnica: Comercial y
Agropecuaria. La Comunidad Educativa se compromete con el respeto y fortalecimiento
de valores éticos, religiosos, espirituales, sociales, culturales, politicos y estéticos;
apropiandose adecuadamente de contenidos cientificos y tecnoldgicos que permitan al
estudiante desempefiarse con efectividad, calidad y competitividad en la sociedad.

2.4.6 Vision institucional. La vision de la IETT es la formacion integral de personas
capaces de construir y transformar su entorno.

2.4.7 Objetivo general de la Institucion. El Proyecto Educativo Institucional (PEI) de
la IETT, pretende de manera sistémica y democratica desarrollar una serie de
actividades y acciones encaminadas a responder en situaciones, necesidades e
intereses de los educandos y de la comunidad en general, a nivel local y regional segun
lo contempla la Constitucién Politica, Ley General de la Educacién y sus Decretos
reglamentarios.

2.4.8 Objetivos especificos de la Institucion

e Organizar administrativamente la IETT permitiendo establecer las funciones,
deberes, derechos, compromisos de cada uno de los organismos que conforman la
Comunidad Educativa.

e Establecer acciones pedagdgicas que contribuyan a la formacion integral del
educando teniendo en cuenta el Plan de Estudios en la Educacion Preescolar,
Basica y Media, en sus modalidades Agricola y Comercial; de tal manera que
responda a las necesidades e intereses del entorno.

e Liderar acciones deportivas y culturales encaminadas al desarrollo de valores,
fortalecimiento y rescate de la idiosincrasia e identidad local, aprovechamiento y
proyeccién comunitaria.
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2.4.9 Proyectos transversales pedagogicos y productivos. La IETT cuenta con
diferentes proyectos que fortalecen el aprendizaje y el cuidado del medio ambiente,
como se puede observar en la tabla 3.

Tabla 3. Proyectos pedagdgicos y ambientales de la IETT

AMBIENTAL PEDAGOGICOS

ACTIVIDADES

PROYECTO PROYECTOS

ESCOLAR PRODUCTIVOS

Articulacion SENA Técnicos Procesos
Biotecnolégicos de  reproduccion

PROYECTOS vegetal, técnico en manejo de viveros
AGRICOLAS Y té(?nico1en asistencia enjor anizacién1
PECUARIOS ;

de archivos y técnico en manejo
ambiental.

Huerta escolar.

AGRICOLAS Siembra de café.

Produccion de abonos organicos.
Vivero forestal escolar.

Sendero Ecoldgico “Sendagua’.

AMBIENTALES

FORTALECIMIENT PECUARIOS
O DE LOS ESPECIES Curies, pollos, cerdos, gallinas
PROYECTOS MENORES ponedoras-patos.
PEDAGOGICOS GANADO DOBLE | Cria, levante de ganado, produccién
PRODUCTIVOS EN PROPOSITO de leche, inseminacion artificial.

LA IETT PARA EL Pastos de corte, manejo de praderas,
NUTRICION ) "
FOMENTO DEL ANIMAL forrajes, bancos energéticos, bloques
ECOTURISMO nutricionales- sistemas silvopastoriles.
REGIONAL. Articulacion SENA gestion
documental y control ambiental.
COMERCIALES Organizacion y sistematizacion del

archivo de la Institucion.
Administracion y venta de servicios
del Sendero Ecoldgico.
Jornadas locales de reciclaje-
MANEJO “‘Campafa Pilas Tunia”.
INTEGRAL DE Disposicion final y comercializacion
RESIDUOS de residuos sélidos.
SOLIDOS Recicla-arte-elaboracion de productos
artesanales.

Fuente: Elaboracion propia
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3 CAPITULO Ill. METODOLOGIA

Se tuvo en cuenta para el desarrollo del PIGA las actividades generadas por la
institucion, que permiten analizar las condiciones ambientales en que se encuentra.
Inicialmente se realiz6 una fase de pre diagndstico que permitié recopilar los datos
bibliogréficos sobre las politicas de la entidad, al igual que una revision de los pasos
necesarios para la construccion del documento PIGA.

Para lograr los objetivos propuestos se plantearon tres etapas, que fueron las
siguientes: el diagnostico ambiental, la evaluacion de aspectos ambientales y la
formulacién de programas; dentro de éstas, se formularon a su vez una serie de
actividades que buscaban prevenir y reducir los impactos ambientales generados
dentro y fuera de la comunidad educativa. En la presente investigacion también se
consideraron diferentes aspectos para el desarrollo metodolégico, los cuales sirvieron
de base y soporte, pero también de guia para alcanzar de los objetivos propuestos.
Esto, con el propdsito de reducir y prevenir los impactos ambientales producidos por
las actividades de la comunidad [30].

3.1 FASE DE PREDIAGNOSTICO: En esta fase se realiz6 un reconocimiento general
del proyecto; lo que permitié elaborar un bosquejo con el que se obtuvo la informacion
inicial necesaria como base para la construccion del PIGA.

3.1.1 Actividades 1: Reconocimiento general

e Recopilacion de informacién perteneciente al marco conceptual e institucional.
e Reconocimiento del concepto de Plan Institucional de Gestion Ambiental.

3.1.2 Fase de campo: En esta fase se puso en marcha el proceso que nos permitio
visualizar la situacion actual de la IETT. Se recolectdé informacién primaria y se
planearon las actividades a desarrollar para esta etapa del proyecto.

Actividades:

e Visitas al colegio para el reconocimiento del area de trabajo, registros fotograficos
tomados con dron apoyo de la policia nacional y dron personal (ver Anexo 14).

¢ Recopilacion de informacion primaria como localizacion, condiciones ambientales del
colegio, poblacion relacionada con el proyecto y antecedentes.

e Entrevistas con algunos profesores de la institucion.
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3.2 ETAPA I. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

En esta fase se desarroll6 un proceso que permitié conocer la situacion ambiental a la
gue se enfrenta la institucion. Para ello, se utilizaron ciertos indicadores, entre los que
podemos destacar, la aplicacién de criterios ambientales en la organizacion y gestién
del centro educativo; y el estudio de la informacion primaria y secundaria recopilada. En
este sentido se realizé un andlisis cuantitativo y cualitativo interno:

3.2.1 Actividad 1. Datos recopilados. En esta tarea se utilizaron fuentes primarias y
secundarias, con el objetivo de recolectar toda la informacion posible para conocer la
situacion actual de la Institucion.

3.2.1.1 Fuente de informacién primaria. Para obtener dicha fuente se realiz6 una
encuesta (ver Anexo 12) a la poblacion de la institucion que permitio determinar
el estado de la educacibn ambiental del personal, incluyendo docentes vy
administrativos, a través de 213 encuestas, basadas en la formula para determinar el
tamafio de la muestra.

ZN2x@"2xN
n= [3
(e2x(N—-1)+Z"2x¢p"2)

1].

n = Tamafo de la muestra.

N =Tamairio de la poblacion.

¢ =Desviacién estdndar de la poblacion que, generalmente cuando no se tiene
su valor, suele utilizarse un valor constante de 0,5.

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor constante que, si no se
tiene su valor, se lo toma en relacion al 95% de confianza equivale a 1,96 (como mas
usual) o en relacion al 99% de confianza equivale 2,58, valor que queda a criterio del
investigador.

e = Limite aceptable de error muestral que, generalmente cuando no se tiene su valor,
suele utilizarse un valor que varia entre el 1% (0,01) y 9% (0,09), valor que queda a
criterio propio.

Se continuaron las visitas a la comunidad educativa (profesores, alumnos,
administrativos y personal general) con el fin de conocer los procesos que perjudican
el medio ambiente dentro de la institucion educativa.

Esta encuesta tuvo como prioridad identificar el aspecto mas importante de la

educacion ambiental en la IETT, evaluando recursos hidricos y energéticos, control de
residuos sélidos y educacion ambiental (ver tabla 4,5y 6).
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Tabla 4. Informacién general y educacion ambiental

Aspecto ambiental

¢ Esta es la primera vez que recibe este tipo de encuesta ambiental sobre
educacion ambiental?

Si

[\ [o}

¢, Sabe usted que es la educacion ambiental?

¢,Conoce usted las consecuencias de no cuidar nuestro medio ambiente?

¢ conoce que son las tres R?

¢, Sabe usted que es reciclar?

¢ En su casa hacen clasificacion de residuos?

¢ Conoce los tipos de separacion de residuos?

¢, Conoce los dias del servicio de recoleccion de basuras?

¢Conoce usted el destino final de la basura generada dentro de la
institucion?

¢, Considera que la adopcién de medidas en cuanto a su proteccién del
ambiente es necesaria y urgente?

¢Es necesario para usted crear nuevas politicas o campafas para el
mejoramiento de la calidad ambiental?

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5.Electricidad

Aspecto ambiental

¢Conoce alguna iniciativa que se esté llevando a favor del ahorro de

energia?

[\ [o}

¢ En tu hogar haces ahorro de energia?

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6. Uso eficiente del agua

Aspecto ambiental

¢En tu hogar haces ahorro de agua?

Si

[\ [0}

¢Estarias de acuerdo con que las personas que desperdicien agua
paguen alguna multa?

¢, Te preocupa la falta de agua en el futuro?

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.1.2 Fuente de informacion secundaria. Dicha fuente se obtuvo con el propadsito
de conocer todo tipo de documento concerniente a la normatividad ambiental, para de
esta manera, realizar una formulaciéon adecuada del PIGA. Esta busqueda abarco
tanto libros, articulos, revistas, paginas web, trabajos como documentos realizados en
la Institucidén anteriormente, todos estos relacionados con planes de gestion ambiental.

3.2.2 Actividad 2. Visitas de campo Yy observacion del area de estudio.
Se llevo a cabo la revision de las actuales condiciones de la Institucion Educativa. Para
esto, se hizo un registro fotografico en distintas visitas, que también permitieron
conocer y optimizar la gestién de recursos naturales, en aras de cumplir los objetivos
planteados en el PIGA.

Se identificaron las &reas de mayor disposicion de los residuos sélidos, el manejo que
estas tienen y su disposicion final; ademas se realizé el seguimiento a la utilizacion de
los recursos hidricos y energéticos, reconociendo qué practicas diarias que se realizan
en la institucion, los cuales se recopilaron por medio de tablas de chequeo y diferentes
herramientas de recoleccion de informacion. Esto se obtuvo en visitas constantes de
campo Yy encuestas a la poblacion estudio, los datos obtenidos permitieron identificar
qué tipo de seguimiento y control del manejo de los recursos se desarrolla en la
institucion.

3.2.3 Elementos de consumo de energia. Durante las visitas de campo establecidas
se hizo a su vez un andlisis cuantitativo de dispositivos de consumo de energia en la
IETT, mediante una tabla de registro de equipos de consumo energético (ver Tabla 7)
para analizar por medio de chequeo cudl es el gasto mensual observado en el recibo
de empresa de energia.

Tabla 7. Equipos de consumo de energia

Area Equipos Cantidad

Fuente: Elaboracion propia

3.2.4 Consumo de energia. Se observaron los totales del consumo de energia (ver
Tabla 8) de junio a octubre del afio 2018. La informacion fue suministrada por la
alcaldia del municipio de Piendamd, especificamente la dependencia del area
administrativa y financiera.

Tabla 8. Consumo de energia

Nombre Afo Mes Valor

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.5 Elementos del recurso hidrico. Se observé la cantidad de dispositivos que
hacen uso del recurso hidrico en la IETT, a través de una tabla de registro (ver Tabla 9)
que permiti6 comprender de donde proviene el consumo total de agua.

Tabla 9. Dispositivos de consumo de agua

Area Dispositivo Cantidad

Area 1(porteria)

Area 2

Fuente: Elaboracion propia

3.2.6 Generacion y manejo de residuos sélidos. La generacion y manejo de los
residuos solidos se realiz6 por medio del método aforo, que se aplicé a los mismos.
Los residuos producidos en la IETT, fueron pesados en una bascula y los resultados se
sistematizaron en la tabla 10.

Tabla 10. Generacién y manejo de residuos sélidos

Semana (Mes Septiembre) | Peso en kg

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado

Domingo

Fuente: Elaboracién propia

Para la descripcion de los residuos sélidos de la Institucion se hizo uso, como se
mencion6 anteriormente, del método aforo, que consiste basicamente en:

1. En el lapso de una semana (cada dia) formar una pila de residuos solidos sobre un
area plana de la Institucion Educativa.

2. Homogenizar la muestra de los residuos solidos.

3. Clasificar de acuerdo al tipo de residuo, seleccionando y separando los

subproductos, para posteriormente caracterizar de acuerdo a las categorias

consideradas en la resolucion 0754 del 2014 [32].

Se calcul6 la cantidad del subproducto presente en la muestra final de cada dia, y

después de haber clasificado este, se pesd el total estimado, con el que se obtuvo el
registro (ver Tabla 11).
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Tabla 11. Generacion de residuos por material

DIA FECHA

Total Papel

Blanco de primera

Archivo

Directorio

Revista

Periédico

Total Cartén

kraft

Corrugado

Plegadiza

Total Vidrio

Vidrio Transparente

Vidrio ambar

Vidrio Verde

Total Plasticos

(1) PET — teraftalato de polietileno

(2) PEAD — Polietileno de alta densidad

(3) PVC — Policloruro de vinilo

(4) PEBD — Polietileno de baja densidad

(5) PP — Polipropileno

(6) PS - Poliestireno

(7) Otros —resinas de plastico o mezclas

Total Chatarra ferrosa

Total Chatarra no ferrosa

Aluminio

Cobre

RCD

Otros

Residuos de comida y alimentos

Residuos de poda de arboles y corte de
césped

Madera

Fuente: Resolucion 0754 del 2014. Modificacién propia [33].
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3.3 ETAPA Il. EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

3.3.1 Actividad 1. Identificacion de aspectos e impactos ambientales. Se realizaron
visitas técnicas por toda la IETT, para identificar los diferentes aspectos e impactos
ambientales durante las actividades diarias realizadas por la comunidad. Las encuestas
fueron las herramientas de andlisis detallado e interpretativo que permitieron
determinar y caracterizar los recursos naturales que se encuentran en la institucion.

3.3.2 Actividad 2. Evaluacién de aspectos e impactos ambientales.

A los resultados de la identificacion de aspectos e impactos ambientales en la IETT, se
le realiz6 una evaluacion que permitié determinar qué impactos significativos existian, y
asi entender cual es el tipo de control necesario y las posibles soluciones a aquellos
aspectos. La etapa de evaluacion se realiz6 a través de la matriz de Leopold (Tabla
12), que consiste en un método cualitativo de evaluacion ambiental que asigna
valores del 1 al 10 a los impactos positivos y de -10 a +10 a los impactos negativos
segun el tipo de actividad realizada, posteriormente se determina un valor de 1 a 10 de
acuerdo a su importancia, teniendo en cuenta los siguientes componentes: Recurso
hidrico, energético, residuos solidos y educacion ambiental [34].

Tabla 12. Matriz de Leopold de la IETT.

3 = w = —_ 3 —
T |s8slc |E8 E £% s o e oz |22 E
f5 1553 2=z |:]s 5|8 |Ea% ER RN £ p
22 558 % |SENENE § 28 25 |2ol25|2. 208 2 38, g E
MR HHS e B S35t BR E
HEEEEH HHESY BB 22 Bk
g3 (S582" 220802 8|2 (> AL EN R k5 =
85 B72E ENE|5(5 2 2% |38 8 s 28 |35 - 8
EC 532|f |5< 3 3 2% |3 g° g § |8 [E£ <
% <-§w‘s §§ = === - = g 58 g
= = — S=|8 E =

Tierra

Recurso Electrico

Recurso Hidrico

Residuos Solidos

Aire

Factor Cultural

Totales

Fuente: Elaboracion Propia

3.4 ETAPA Ill. FORMULACION DE PROGRAMAS

En esta fase se realiz0 una sintesis diagnostica institucional con el fin de formular
acciones correctivas y preventivas para un buen manejo ambiental de los recursos de
agua, energia, manejo de los residuos solidos y recursos naturales, basadas en los
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resultados obtenidos de la etapa 1 y 2, permitiendo identificar las falencias en la
institucion e implementando alternativas que evidencien el mejoramiento de dichos
recursos.

3.4.1 Planificacion. La planeacion del PIGA dio inicio al ejercicio de analisis
interpretativo de la situaciéon actual de la Institucion Educativa, identificando los
aspectos ambientales de sus actividades diarias que pueden producir impactos
ambientales significativos.

Con la identificacion de los aspectos e impactos ambientales en la IETT, se formularon
los programas, proyectos y actividades de gestion ambiental enfocadas en el uso
eficiente de los recursos, a través de las de diferentes actividades que se desarrollaron
después de la formulacion del plan institucional de gestion ambiental:

1. Uso eficiente del agua.

2. Uso eficiente de la energia.

3. Gestion Integral de los recursos.

4. Mejoramiento de las condiciones ambientales internas.

5. Extension de buenas practicas ambientales

3.4.2 Plan de accion. Se formularon los diferentes objetivos que se buscaban
alcanzar con la implementaciéon del PIGA, para alcanzar estas metas se llevaron
actividades de seguimiento y control de la Institucién Educativa. Dichas actividades se
iniciaron en el presente afio 2019, logrando un 50% al finalizar el afio lectivo.

Se realizaron puestos de informacién, encuestas y apoyo técnico en diferentes
actividades de la institucién (Ver Anexo 13), las cuales que hicieron posible capacitar a
la comunidad educativa (docentes, administrativos, alumnos), sensibilizando y
generando conciencia ambiental frente al consumo de recursos; de igual forma se
aporto participacion en diferentes programas ambientales de la institucion.
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4 CAPITULO IV. RESULTADOS Y ANALISIS

Este capitulo presenta los resultados de acuerdo a la metodologia planteada
anteriormente, en concordancia se seguira el orden planteado en el anterior capitulo: I.
Diagnéstico generalidades del entorno; Il aspectos y valoracion de impactos
ambientales y I1ll. Formulacion de programas.

4.1 ETAPA I. DIAGNOSTICO GENERALIDADES DEL ENTORNO

4.1.1 Informacion primaria. La fuente de informacion primaria obtenida fue tomada
de los resultados de 213 encuestas que fueron determinadas por la siguiente formula:

n= 1,96"2%0,5"2%475

= (0,52%(475—1)+1,9672%0,52) = 212.63 = 213 [31]

n = Tamarfo de la muestra

N =475

¢®=05

Z = 95% de confianza equivale a 1,96

e = Limite aceptable de error muestral 0,5

Esta formula permiti6 comprobar el tamafio adecuado de la muestra realizada a la
comunidad educativa en diferentes jornadas como se puede observar en la figura 4,
para obtener un panorama sobre las costumbres e informacion sobre el manejo
ambiental en la institucion.

Figura 4. Jornada de encuestas

RS

Fuente: Elaboracion propia
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La poblacion de la IETT, evidencio una falta de conocimiento de educacién ambiental,
en aspectos como la clasificacion correcta de los residuos y su destino final; sin
embargo analizando las respuestas de la encuesta presentadas en la figura 5, se
entiende que la comunidad educativa posee varios conocimientos sobre el efecto y las
principales consecuencias hacia el medio ambiente, ademas conocen algunos
conceptos de la importancia del reciclaje que se han fortalecido gracias al desarrollo de
programas para el aprovechamiento de los materiales de reciclaje y de residuos
organicos, promoviendo iniciativas para el mejoramiento de la calidad ambiental.

Figura 5. Informacion general encuesta

Aspecto ambiental

MSi ENo
213
198 - 26 203
171 ~ 181 | 4
160 _ 1 161
_ _ 150
128 130 4
85 83
14 b4 63
53 52
_ 42
- 32 4
15 -
10

residuos?

ambiental?
¢Sabe usted que es reciclar?

¢Conoce que son las tres R?

¢Esta es la primera vez que recibe este tipo
de encuesta ambiental sobre educacion
é¢Conoce usted las consecuencias de no
cuidar nuestro medio ambiente?
¢En su casa hacen clasificacién de residuos?
éConoce los tipos de separacion de
de basuras?
¢Conoce usted el destino final de la basura
generada dentro de la institucién?
éConsidera que la adopcion de medidas en
cuanto a su proteccion del ambiente es
necesaria y urgente?
¢Es necesario para usted crear nuevas
politicas o campafias para el mejoramiento
de la calidad ambiental?

éSabe usted que es la educacién ambiental?
¢Conoce los dias del servicio de recoleccion

Fuente: Elaboracion propia
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La IETT, aunque ha planteado alternativas para el cuidado del consumo de agua y
energia, evidencié que su poblacion presenta falencias a en el area de conocimiento
presentadas en la figura 6. Por otro lado, sobre el consumo de energia se evidencio
gue la mayoria de las aulas poseen bombillas ahorradoras, pero sus redes de energia
estan muy deterioradas, lo que causa un mal funcionamiento energético y en €l un
sistema de baja iluminacion. También se observa que es necesario realizar el mayor
aprovechamiento de luz solar que entra a cada aula de clases para evitar el uso de
bombillas en el dia con el objetivo de minimizar el consumo eléctrico. Sobre el consumo
de agua poseen un acueducto propio, pero no se lleva un registro del consumo
mensual de sus actividades diarias, no se cuenta con tanques de almacenamiento y
existe una carencia en la informacion necesaria para mejorar las alternativas de ahorro
del agua. Igualmente se realizan actividades agricolas que generan un aumento en el
consumo del recurso del agua, en practicas como lavado de herramientas de
agricultura, lavado de establos y riego de cultivos, causando un desperdicio del afluente
hidrico en toda la institucién educativa. (Ver anexo 5)

Figura 6. Electricidad y uso eficiente del agua

USO EFICIENTE DE ENERGIA'Y AGUA

MSi HNo
213
190
0

é¢Conoce éEntu hogar ¢Entuhogar (¢Estariasde ¢Te preocupa

alguna haces ahorro haces ahorro  acuerdo con la falta de agua

iniciativa que  de energia? de Agua? que las en el futuro?

se esté personas que
llevando a desperdicien
favor del agua paguen
ahorro de alguna multa?
energia?

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.2 Contaminacioén visual

En las visitas de campo realizadas a la IETT, se pudo comprobar que las instalaciones
no se ven afectadas por contaminacion visual; ya que la Institucion esti rodeada de
arboles, y se han ejecutado proyectos ambientales, como: El sendero ecoldgico
“Sendagua” y un nuevo proyecto denominado mariposario (ver anexo 10); ademas se
encontraron practicas de campo que van enfocadas a preservar el entorno del colegio.
De igual forma, se observo que posee zonas verdes como cancha de futbol, lagos y
una estacion meteoroldgica a la cual se le da continuo monitoreo. Asi mismo existe un
aprovechamiento de los &rboles caidos en la zona (Ver Figura 7)

Figura 7. Practicas para el mejoramiento del entorno en la IETT

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3 Contaminacién del aire. En la Institucion Educativa no se ha realizado ningun
estudio de calidad del aire que permita evaluar el estado de contaminacion, sin
embargo se pudo observar que la IETT no estd expuesta a emisiones atmosféricas
producidas por automdviles, ya que la institucion se encuentra alejada de la carretera
principal, algunos automoviles de los administrativos ingresan pero son pocos,
generando asi un bajo impacto en la calidad del aire dentro de la institucién. De las
actividades diarias en la jornada agricola, se realizan actividades ganaderas y practicas
avicolas, pero el colegio se encarga de hacerle un debido manejo al estiércol generado,
realizando préacticas de lombricompost para minimizar los gases emitidos (ver Figura 8
y Anexo 9).
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Figura 8. Practicas de lombricultura

Fuente: Elaboracién Propia

4.1.4 Condiciones internas

4.1.4.1 Diagnoéstico de consumo de energia. Para el diagnéstico de consumo de
energia se realizaron visitas con el fin de caracterizar los diferentes dispositivos y
actividades que generan uso y manejo de energia en las instalaciones.

4.1.4.1.1 Equipos de consumo. El diagnéstico mencionado en el punto anterior se
llevd a cabo por medio de una descripcion, que permitié localizar la cantidad de
dispositivos de consumo energético que se encuentran dentro de las instalaciones;
dividiendo las instalaciones por cinco areas, para realizar un listado de la cantidad de
dispositivos encontrados. En las tablas 13 y 14 se referencian los elementos
electronicos.
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Tabla 13. Caracterizacion de bombillas
Cantidad

Tipo de Bombillas de
Bombillas

Bombillas  fluorescente = compacta  No

- ahorradoras 0

Area 1 .
Bombillas fluorescente compacta
ahorradoras 12
Bombillas  fluorescente = compacta  No
ahorradoras 30
Bombillas fluorescente compacta

Area 2 ahorradoras 17
Bombillas  fluorescente = compacta  No
ahorradoras 25
Bombillas fluorescente compacta

Area 3 ahorradoras 12
Bombillas  fluorescente = compacta No
ahorradoras 32
Bombillas fluorescente compacta

Area 4 ahorradoras 30
Bombillas  fluorescente = compacta  No
ahorradoras 25
Bombillas fluorescente compacta

Area 5 ahorradoras 67

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Cantidad de bombillas
Total No Bombillas Total No Bombillas

Fluorescentes compactas no Fluorescentes compactas
ahorradoras ahorradoras

112 138 250

Fuente: Elaboracion propia

En vista de que el colegio posee dos jornadas: mafiana y tarde, se observd que las
bombillas funcionan desde las 7 am hasta las 6 pm, pero durante la jornada de la
mafiana son pocas horas en las que se usan; asumiendo que en jornada de la mafiana
se usan solo 3 horas y en la tarde 6 horas, se entiende que se usan 9 horas por dia
aproximadamente. Se analiz6 que las bombillas no ahorradoras que se utilizan, tienen
un consumo de 60 vatios (0.06kw/hr), y las bombillas ahorradoras son de tipo espiral
consumen 26 vatios (0.026 kw/hr). En total, la Institucion posee 112 bombillas no
ahorradoras durante 9 horas y 138 bombillas ahorradoras durante 9 horas, lo que
permite realizar el siguiente calculo (ver tabla 15).
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Tabla 15. Gasto de bombillas (dia/mes
Bombillas Consumo de una

Fluorescente bombilla no g:?ltg:g E6rmula Consumo dia/mes
compacta no ahorradora(Kw/h (kw/h)
ahorradoras
60,48
112
1874,88
Bombillas Consumo de una Cantidad
Fluorescente bombilla no , Consumo dia/mes
de horas Formula
compacta ahorradora(Kw/h d (kw/h)
€ uso
ahorradoras r
o Dia 32,292
138 0,026 9 diax—x hr 1001,05
Mes 2
Total consumo kw/h Dia 92,772
Total consumo kw/h Mes 2875,932

Fuente: Elaboracion propia

Al realizar el célculo se observo que el gasto de las bombillas fluorescente compacta no
ahorradoras es el de mayor consumo, en comparacion con el de las bombillas
ahorradoras, siendo poca la diferencia en la cantidad de bombillas (ver Tabla 14).
Basado en los resultados anteriores una alternativa que se puede implementar en la
institucién educativa, es la de reemplazar todas las bombillas no ahorradoras por
bombillas ahorradoras de bajo consumo. Realizando el célculo para la institucion de la
implementacion de las 250 bombillas ahorradoras, se obtiene un consumo por mes de
1818.5 kilovatios, para el anterior resultado se multiplican las 250 bombillas por 0.026
kw/hr que es el consumo de una bombilla ahorradora y este resultado se multiplica por
9 horas, generando un valor de 58.5 kw/hr.d y luego este se multiplica por 31 dias.
Observando un ahorro considerable de 1057.43 kw/mes (ver Tabla 16).

Tabla 16. Implementacion cambio por bombillas ahorradoras

Consumo de una
Bombillas bombilla

fluorescente fluorescente Cantidad de Consumo dia/mes
compacta no compacta no horas de uso (kw/h)

ahorradoras ahorradora(Kw/hr
)
006 o 18185
Consumo sin el cambio de la bombillas 2815,932
Total ahorro con la implementacion 1057.43

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4.1.2 Equipos de consumo de energia. Se observd que la IETT, tiene un gran
namero de equipos (ver Tabla 17) que funcionan mediante energia eléctrica; estos son
de uso constante para las diferentes actividades que se requieren en la ensefianza,
como lo son salas de computo, televisores y fotocopiadoras.

Tabla 17. Equipos de consumo energético

Equipos Cantidad Area
Trituradora de pasto
Radio
Televisor
ventilador
Televisor
Portatil
Videobeam
bafles
Equipo de audio
Estufa de energia
Horno microondas
Olla arrocera
Licuadora
Vitrina eléctrica
Neveras
Portatil
Portatil
Videobeam
Televisor
Grabadora
Organeta
Fotocopiadoras
Pc de escritorio

Total Equipos 66

Fuente: Elaboracién propia

=

Area 1

Area 2

Area 3

Area 4
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En el transcurso de la semana en la IETT, se realizan diferentes actividades en las que
se utilizan 66 equipos electrénicos (Ver anexo 4); algunos de los dispositivos
mencionados anteriormente como televisores y radios son los de menor consumo,
mientras dispositivos como picadora de pasto, maquina de café, aunque su uso es por
un periodo corto, son los que mas consumen el recurso energético. Analizando las
actividades diarias en la institucion se observd que las fotocopiadoras son de un
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consumo continuo, ya que en las diferentes materias se necesita material en
fotocopias, aumentando el consumo energeético.

4.1.4.1.3 Consumo de energia. Para el andlisis del costo total de energia se realizd
una solicitud a la Alcaldia Municipal de Piendam6 Cauca, en contacto con la tesorera
municipal quien proporciond los recibos de energia de la IETT, (ver anexo 10).

Como respuesta de la Alcaldia Municipal de Piendamé Cauca, se obtuvieron los
recibos para la IETT, de los meses de enero a octubre que fueron los meses del afio
electivo del periodo académico 2018 (ver figura 9), observando el aumento del rango
de precio en el mes de febrero, debido a que en este se realizan todas las actividades
involucradas con las matriculas de los estudiantes y el inicio de clases, lo que lleva a
un mayor consumo y el rango bajo, se da porque en este mes solo se realizan
actividades por los administrativos que preparan el inicio del nuevo periodo académico.
En los otros meses se observa un consumo promedio en el que se realizan actividades
lddicas, presentaciones, eventos, etc.

Figura 9. Grafica del consumo por mes de energiaen la IETT.
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$200.000,00
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B Precio del Consumo Consumo Kilovatios/hora

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.2 Diagnostico del consumo hidrico. En la IETT, actualmente no existen datos
del consumo ni del costo del servicio de acueducto, debido a que cuenta con un
acueducto propio (Ver Figura 10), de modo que se decidi6 realizar una caracterizacion
de las actividades y la cantidad de dispositivos que consumen agua potable en sus
actividades diarias.
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Figura 10. Acueducto de la IETT.

.....

Fuente: Elaboracion Prpia

4.1.4.3 Consumo de agua. Como alternativa se decidid calcular un consumo
aproximado por persona para poder determinar la cantidad del recurso hidrico que se
utiliza (Ver Tabla 18).

Tabla 18. Calculo de dotacion neta

Poblacio

Célculo . L/per Férmula Resultado
Dotaci6
n Neta 475 50 p/lts 28150 Its
Dotacio | ,-p 25 p1/per 11875
n Diaria
Po;%?grg{’i‘de Resultado
Dotaci6 db e
e 7% [y 11874,93
Caudal medio diario omd = No-Suscriptores xdbruta | 188019,73
30
Caudal méaximo diario QMD =Qmd * k1 24442564
Caudal méaximo horario QMH = Qmd * k2 36663,5
Caudal medio diario Qmd = ——o— L/hab*dia

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4.3.1 Actividades del consumo hidrico. La IETT realiza actividades que llevan al
consumo del recurso hidrico (ver Tabla 19) entre ellas se encontraron actividades de
aseo y uso del recurso agua en practicas agricolas, estas actividades son frecuentes
durante todo el transcurso de la semana e inician desde las 6 am, antes de la entrada
de los estudiantes a clases (lavado de establo), hasta las horas de la tarde entre las 6 y
7 pm.

Tabla 19. Actividades de consumo hidrico dentro de la IETT.

Actividad \ Frecuencia Tiempo h/dia
Lavado de corredores y bafios Diario 2
Lavado de cocinas Diario 1
Uso de lavamanos y sanitarios Diario 6
Lavado de losa restaurante Diario 1
Riego de cultivos Diario jornada mafiana 1
Lavado de establo Diario 1
Regado de jardines Diario 2
Lavado de herramientas de trabajo Diain 3 veces por dia 1
diferentes cursos
T e e Diat:io 2 veces por dia 5
diferentes cursos

Fuente: Elaboracién Propia.

En las constantes visitas para el diagndstico de la institucién, se pudo observar que no
se cuenta con ninguna medida de ahorro del recurso agua en las instalaciones,
notandose una mayor demanda del consumo hidrico, en actividades de aseo y en
actividades de riego y lavado de herramientas en précticas agricolas.

4.1.4.3.2 Dispositivos de consumo del recurso hidrico. Los dispositivos que hacen
uso del recurso hidrico (ver Tabla 20) son de constante uso en la IETT, las personas
(ver Anexo 3).

Tabla 20. Cantidad de dispositivos de consumo de agua

Dispositivo Cantidad Area
Lavamanos

Llave jardinera (Huerto urbano)

Manguera (establo) Area 1

Baterias sanitarias

Aspersores (Huerto urbano)

Lavamanos (Laboratorio biotecnologia)

(S0 [ NG N R I N PN

Area 2

Llave jardinera

Fuente: Elaboracion propia.
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Dispositivo
Lava traperos

Cantidad
1

Baterias Sanitarias (Laboratorio Biotecnologia)

Orinales (Laboratorio Biotecnologia)

Area

No hay dispositivos

Area 3

Lavamanos

Llave jardinera

Lavaplatos

Baterias Sanitarias

Area 4

Lavamanos bafos mujeres

Lavamanos bafios hombres

Baterias sanitarias bafios hombres

Baterias sanitarias bafios mujeres

Orinales bafnos hombres

Llave jardinera

Llaves uso laboratorio Quimica

Llaves uso laboratorio Fisica

Lava traperos

Duchas

OO OO0 N |NW WA WO|Ww|o

Area 5

Total Dispositivos

103

Fuente: Elaboracién propia

Con la caracterizacion se pudo determinar que de los 103 dispositivos identificados (ver
tabla 21) en la IETT, es necesario implementar medidas para el ahorro de agua, por
medio de la instalacién de dispositivos ahorradores, ya que la instituciébn posee
dispositivos no ahorradores, ademas de que estos se encuentra en un estado de
deterioro y algunos pueden ocasionar desperdicio de agua. Al lograr el cambio se
podria obtener un ahorro de un 15 a 50 por ciento del consumo actual, puesto que
estos dispositivos consumen entre 8 a 9 litros por minuto [35].

Tabla 21. Total de dispositivos consumo de agua

Dispositivo Cantidad
Lavamanos 22
Llave jardinera 13
Manguera 1
Baterias sanitarias 28
Lava traperos 6
Orinales 8
Lavaplatos 3
Llaves uso laboratorios 12
Aspersores (Huerto urbano) 4
Duchas 6

Fuente: Elaboracion propia
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Los 103 dispositivos que posee la IETT, consumen 1545 litros/minuto al implementar el
cambio a dispositivos ahorradores se observaria una diferencia considerable en el
consumo, implementando dispositivos que usan 9 litros/minuto el consumo seria de
solo 927 litros/minuto, observandose una diferencia notable de 618 litros de ahorro en
el consumo de agua como se observa en la tabla 22.

Tabla 22. Implementacion de dispositivos ahorradores

Tipo de Caudal Total
dispositivo Cantidad litros/minuto litros/minuto
Caudal x namero 927
Ahorrador 103 9 | de dispositivos
Caudal x namero 1545
No Ahorrador 103 15 | de dispositivos
DB EIEE Total litros/minuto
Ahorra de agua Ahorro de agua
Ahorrador 927
No Ahorrador 1545 1545 - 927 = 618 litros/minuto

Fuente: Elaboracion propia

4.1.5 Residuos sdlidos en la institucion educativa

Se observé que la IETT, no se ve afectada por residuos sélidos generados por la
comunidad aledafia, ya que solo hay 4 viviendas cercanas y el servicio de aseo
asignado al sector recoge las basuras los dias lunes y jueves. En la semana, dentro de
las instalaciones, la recoleccién se realiza todos los dias en diferentes canecas de
basura ubicadas en sitios estratégicos (patio principal, cafeteria, restaurante) donde se
depositan los residuos no aprovechables.

Se presenta la cantidad (Kg) (ver Tabla 23), de residuos sélidos generados en la
semana de septiembre que se realizdé con el método de aforo (ver Figura 11 y Anexo
6). Esta cantidad de residuos recolectados en la IETT, se realiz6 con el objetivo de
caracterizar los residuos solidos producidos de las actividades diarias. Los resultados
se observan en la tabla 24.

Tabla 23. Total residuos recolectados en el aforo en la IETT.

Dia Total residuos sélidos generados en la semana (kg)

Lunes 1,83
Martes 1,68
Miércoles 1,31
Jueves 3
Viernes 2,74
Sabado 0
Domingo 0

Total 10,56

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 11. Método de aforo

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24. Separacion de residuos solidos

Composicidn de los residuos generados en la Institucién Educativa Técnico Tunia
Semana (Septiembre) — Cantidad de residuos ( Kg)

Categoria de residuos Lunes Martes MIGZCOIG Jueves Viernes Total
Residuos
: . de 11,45 8,67 10,1 12,67 9,075 51,965
Reciclables WELE]ide)
organicos 3
Papel 0,45 0,78 0,2 0,52 1 2,95
Cartén 0,31 0,33 0 0,8 0,1 1,54
Total residuos orgénicos ( KQ)
Plastico 0,33 0,35 0,65 1,23 1,07 3,63
Reciclables
inorgdnicos Vidrio 0,22 0 0 0 0 0,22
Total residuos inorganicos ( Kg)
Ootros | 05 | 0,22 0,46 0,3 037 | 185
Total otros residuos (Kg)
Total residuos sélidos pesados mes de Septiembre( Kg) | 62,155

Fuente: Elaboracién propia

Se observa en la figura 12 los resultados obtenidos del método de aforo para
caracterizar los residuos sélidos generados en la institucion, donde se pudo evidenciar
gue el 6 % de los residuos son de plastico, ya que la mayoria de residuos encontrados
dentro de las canecas de basura son tipo plastico PS (vasos, platos y cubiertos) usados
en la cafeteria; un aspecto muy positivo que se encontr0 es que la generacion de
residuos es poca, debido a que la IETT posee muy buenas iniciativas hacia el uso de
material reciclable (ver anexo 7).

Los residuos de papel y carton encontrados fueron pocos, arrojando un porcentaje de
6% Yy 2%, puesto que la institucion también recicla estos dos tipos (ver figura 13), ya
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sea para la venta de el mismo o para actividades dentro de la institucion que mejoren la
calidad de educacion ambiental en los estudiantes. Otro aspecto positivo es el bajo
porcentaje de vidrio y residuos de alimento, pues en la cafeteria no se usan botellas de
vidrio, lo que baja en gran cantidad el uso de este tipo (se ve reemplazado por plastico
PS).

Para la categoria de otros, la tabla arrojo un porcentaje de 3% en que se encuentran
materiales no reciclables (en mayoria servilletas usadas), y material peligroso en el cual
gue se encontré una problemética grave, pues por falta de conocimiento el personal de
aseo arroja los residuos del bafio (residuos peligroso) a las canecas donde se arroja la
basura.

En cuanto a los residuos de alimentos se encontré un consumo alto en la institucion,
con un porcentaje de 84%, del cual en los botes de basura no se hall6é ni el 1%, pues
la institucion aprovecha estos residuos en sus actividades diarias, usandolos como
material para compostaje, alimentacién de algunos proyectos productivos como ganado
y patos, reflejando asi el buen uso y aprovechamiento de los residuos de alimento
dentro de la institucion (ver anexo 8).

Figura 12. Grafico porcentual del total residuos solidos

Total residuos soélidos

M Papel ®mCarton mVidrio M Plastico M Otros ™ Residuos de alimentos

5% 2% (o
00%6%

3%

Fuente: Elaboracion propia

En la IETT, se destaca el buen uso que se le hace a los residuos aprovechables, a
través de las diferentes actividades que realizan con estos tipos de materiales (ver
tabla 25, figura 13 y anexo 7); de igual forma, se pudo observar el aprovechamiento de
alguna madera de arboles caidos (ver figura 14).
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Tabla 25. Total material reciclable aprovechado dentro de la institucion

Tipo Cantidad (kg) Precio Valor
Bolsas 9 Kg $ 200 $ 1.800
Plastico 18 Kg $ 250 $ 4.500
Plastico verde (PET) 5 Kg $ 100 $ 500
Papel Archivo 124 Kg $ 250 $ 31.000
Cartén Plegadiza 11 Kg $ 100 $1.100
Cartén 103 kg $ 150 $ 15.450
chatarra 23 Kg $ 250 $5.750
Total Material Reciclable $60.100

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 13. Aprovechamiento material reciclable

M | 43
[ P

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 14. Aprovechamiento arboles caidos

Fuente: Elaboracion ropia
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4.2 ETAPA Il. ASPECTOS Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para la construccion del documento PIGA que sera de gran ayuda para el manejo
adecuado de los recursos de la institucién, se realizé la identificacién de los impactos y
aspectos ambientales presentes, generados por las actividades diarias. Para evaluar lo
anteriormente mencionado se utiliz6 el método de Leopold, que tiene como objetivo
crear una matriz donde se evallan todos los impactos y aspectos ambientales (ver
tabla 26), dandole un valor de 1 al 10 a los impactos positivos y de -10 a +10 a los
impactos negativos y definiendo un valor de importancia de 1 a 10 a cada actividad
generada en la IETT (ver Figura 15).

Tabla 26. Matriz de Leopold de la IETT.

'] [}
3 g o 8¢ T 8% | e < 3
S g-%ﬁs g3 A i B EEE E
ECEEEREE FIEIRRE BEIE |5 S 55 |53 z
S [E935(7 |wEle|E|2|2|0 337 9.13 T B3 (%% £ ¢
g (5285 920N 2|98 Bl e |Eolng)a, B8 B2 |28 Al E
auihm%“w" g_ii@:o on "32,”—5 =8 gl o ] =
HHEEN HaHE BIHEE 28HE B E
=125 | @ - = o 2
SN HEHY BiHERD 5538 M E
°='°"§: g 2|2 Tg|gE[zZE ST g7 c s
HERPER 3 - HEHHRB 08 |3 7|ZE|T £ fma (87 S -
HMES HER BL G B | E
BEEEH NN HIAd 3
g | il Ehdl ] :
6 1/ /) 2
Tierra 3 31
g g 2/ 8
5/ 8/ 6/ T
Recurso Electrico 53 43
5 5 /5 (/3
+2 +1 /] -2/l -6 43
Recurso Hidrico A ' 14 VAV A 12 %
i 1 1
Residuos Solidos 67 -10 77
11 /8 5 5
5
Aire -30 49 10
B 5
+4 - '5
Factor Cultural 1% -2 7
B 5 7
Totales 5 2 3 £ a1 am-

Fuente: elaboracién propia
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Figura 15. Total impacto matriz de Leopold en la IETT.

Matriz Leopold

M Tierra M Recurso Electrico 1 Recurso Hidrico
B Residuos Solidos  ® Aire = Factor Cultural
4% -3%

Fuente: Elaboracién propia

En la evaluacion de los diferentes impactos ambientales en la IETT, se destacaron las
acciones de mayor impacto a nivel de infraestructura, como el manejo inadecuado de
residuos sélidos (residuos peligrosos) y poco conocimiento en educacién ambiental.

La matriz de Leopold tiene como objetivo registrar los impactos mas predominantes de
las actividades a evaluar en la IETT. Para el eje vertical, se evallan las problematicas
observadas en las actividades diarias, y en el eje horizontal se presentan los
componentes de los medios afectados, los cuales son: tierra, recurso eléctrico, recurso
hidrico, residuos sélidos, aire y factor.

En el componente tierra, aunque los suelos se ven afectados por practicas agricolas,
no se observa un deterioro de ella, ya que la institucién, tiene como uno de sus
objetivos el de preservar y mejorar la calidad dicho recurso, su puntuacién es de 31
puntos positivos, el cual con una organizacion en sus politicas puede mejorar aiun mas.

Del total de problematicas encontradas en la matriz de Leopold (ver Tabla 26), se
concluyé que a nivel de infraestructura hay muchas falencias que afectan, tanto el
consumo de energia como el riesgo de un accidente; obteniendo un puntaje alarmante
de -93 puntos, que se debe mejorar lo mas pronto posible.

Al igual que el recurso tierra, el recursos hidrico en la IETT, maneja los mismos
cuidados para preservar y mejorar este, evitando la contaminacion de las fuentes
hidricas que se encuentran dentro de la instituciébn, con proyectos como la
caracterizacion del ecosistema (flora, fauna, recurso hidrico, petrologia y mejoramiento
a nivel de educacion ambiental), proyecto sendero ecoldgico, el cual tiene gran
importancia, a la hora de preservar las fuentes hidricas, el mariposario, los huertos
urbanos con material reciclable, entre otros. Este recurso obtuvo un puntaje de 24.
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En residuos solidos hay que aclarar que sobre el uso de material reciclable y materia
organica, la instituciébn, no posee falencias pues se tiene una iniciativa hacia el
aprovechamiento de este tipo de residuos; sin embargo, se encontré un problema muy
grave que debe ser corregido lo mas pronto posible, en este caso, se hace referencia a
la exposicion de los residuos peligrosos, a los cuales no se les da la respectiva
separacion, depositando estos residuos en las canecas donde se depositan los demas
residuos; ya sea por falta de cultura ambiental del personal de aseo o por la ausencia
de seguimiento de las directivas de la institucion. Debido al problema antes
mencionado el puntaje fue de -77 puntos.

En calidad de aire la institucién, no presenta problematicas por emisiones, por lo tanto,
arrojo un puntaje positivo de 40, pero bajo a 10 por la probleméatica de residuos soélidos
gue también afecta el aire.

A nivel de educacién ambiental se debe mejorar la conciencia ambiental, tanto en los
estudiantes como en el personal administrativo, para que factores como la generacion
de residuos sélidos no aumenten; aunque la institucion implementa muchos proyectos
para el mejoramiento de la educacion ambiental, se le debe dar mas prioridad, pues el
puntaje obtenido fue de -7.

Para el mejoramiento de la calidad ambiental es importante comprometerse con la
formacion en temas como medio ambiente y desarrollo sostenible, que fortalezcan los
valores, creando una articulacion entre accion, investigacién y educacién; la cual
fomente la participacidon tanto en los profesores, estudiantes, administrativos como en
la comunidad en general, desarrollando espacios como celebraciones ambientales,
charlas, talleres, dinamicas y juegos grupales ambientales [36].

4.3 ETAPA Ill. FORMULACION DE PROGRAMAS

4.3.1 Politicas, metas, objetivos y programas ambientales. La politica ambiental
es el conjunto de los esfuerzos de una organizacion, para proteger y conservar las
bases naturales de la vida humana y generar desarrollo sostenible para las
organizaciones. Con los resultados obtenidos en la evaluacién de los aspectos e
impactos ambientales de la IETT, y cumpliendo con los requisitos exigidos por la
normatividad ambiental, se hace necesario formular un nuevo planteamiento en la
politica, los objetivos y los programas ambientales, con el fin de mejorar el desarrollo
ambiental dentro de la institucion.
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4.3.2 Politica ambiental. La IETT, se compromete con el entorno, previniendo,
controlando y mitigando los impactos ambientales con énfasis en el mejoramiento a
nivel de educativo y de control de residuos sélidos, por medio de la implementaciéon de
estrategias de gestion, de manera integral en cumplimiento con la mejora continua; aun
mas cuando la IETT, busca preservar los recursos naturales, comprometiéndose con el
medio ambiente y el desarrollo sostenible, formando estudiantes que sean conscientes
de su entorno, con esta cultura e interés por una calidad de vida mejor. De igual
manera, enfocdndose en los problemas que afectan los recursos hidricos y
energéticos, del aire, junto con el manejo de residuos solidos y el cuidado del medio
frente a la contaminacién; para evitar en la comunidad educativa el agotamiento de los
recursos naturales, encaminado, asi mismo, a apoyar y mejorar nuevas actividades
dentro de la institucion de la mano de la rectoria, que fortalezcan la cultura ambiental
en toda la poblacién de la institucion.

4.3.3 Objetivo ambiental. Implementar en la poblacion de la institucién una cultura
gue permita disminuir cualquier tipo de impacto ambiental que se pueda generar por
las actividades realizadas dentro de la IETT, a través del cumplimiento de la
normatividad, y de la creacion de planes que sensibilicen a la comunidad del cuidado y
preservacion del medio ambiente.

4.3.4 Metas ambientales

e Formular nuevos proyectos y programas ambientales en la IETT y dar apoyo al
mejoramiento de los proyectos ambientales que se estan ejecutando.

e Desarrollar programas de ahorro y uso eficiente del agua, representado en
actividades que involucran la capacitacion, sensibilizaciébn e implementacion de
estrategias, con el fin de optimizar el uso eficiente del agua.

e Desarrollar programas de ahorro y uso eficiente de energia, representado en
actividades que involucran la capacitacion, sensibilizacion e implementacién de
estrategias, con el fin de optimizar el uso eficiente de energia.

e Desarrollar programas de capacitacion y concientizacién de la cultura ambiental y el
buen uso de los recursos naturales en la comunidad Educativa.

e Transmitir mediante capacitacion y concientizacion iniciativas para evitar que el
personal encargado del aseo en la institucién, realice un manejo inadecuado de los
residuos peligrosos generados en las actividades diarias de la comunidad educativa.

e Fortalecer los programas de reciclaje presentes en las instalaciones educativas.

59



4.3.5 Programas de gestion ambiental

4.3.5.1 Programa de uso eficiente y ahorro del agua. El programa de uso y ahorro
eficiente del agua en la IETT, se formula con el fin establecer medidas de control en
las debilidades presentes y mejorar el uso de agua potable que se utliza en las
actividades diarias, creando una cultura hacia el ahorro y manejo adecuado del recurso
hidrico.

4.3.5.1.1 Objetivo general. Formular el programa para el uso eficiente y ahorro del
agua que permita identificar el proceso de reduccion de consumo de agua (ver tabla
27), que lleve un control y una revision continua de las actividades diarias que generan
un consumo excesivo del recurso hidrico, implementando procesos de capacitacion y
sensibilizacion en la comunidad educativa (ver tabla 28), para establecer un desarrollo
sostenible del consumo de agua.

4.3.5.1.2 Medidas de eficiencia. Realizar una revision constante del uso y el estado de
los dispositivos, reportando al personal encargado de cualquier fuga o falla de algan
dispositivo, asegurando que los avances de reduccién se mantengan y no se pierda el
avance alcanzado.

Tabla 27. Actividades para el programa de uso eficiente y ahorro del agua

Actividades a desarrollar

Formular estrategias que promuevan el uso adecuado y ahorro de agua, a través de
la concientizacion del personal de la IETT.

Realizar capacitaciones al personal administrativo y comunidad estudiantil de la
IETT.
Realizar una revision constante del uso y el estado de los dispositivos de extraccion
de agua
Identificar el consumo de agua generado en las actividades diarias y llevar un control
del consumo mensual

Instalar dispositivos ahorradores en los extractores de agua, para un ahorro en el
caudal que se emite del acueducto.

Evaluacion y seguimiento de la ejecucion del programa.

Realizar jornadas especiales que motiven la preservacion y el ahorro del agua,
incluyendo toda la comunidad educativa.

Instalar tanques de almacenamiento de agua potable y agua lluvia para mejorar los
proyectos de huertas urbanas.
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Indicadores

Actividad

Indicador del
programa

Instrumento de
medicién

Periodo a
realizar

Rl (N° Talleres Cada 4
talleres de . o o
S, realizados / N . meses afo
Talleres sensibilizacién Listas de .
Talleres . . lectivo y
programados sobre el uso asistencia
eficiente del programados) X Semaqa_
100 pedagogica
agua.
Realizar
taller_eg _de . (Administrativos Cada 4
sensibilizacion . o o
. capacitados / N . meses afo
Capacitacion sobre el uso Listas de X
; - total de . . lectivo y
Estudiantes eficiente del . . asistencia
Administrativos) Semana
e e x100 edagodgica
poblacion pedagog
estudiantil
Realizar
taller_es_ _de " (Estudiantes Cada 4
sensibilizacion . o o
. capacitados / N . meses afo
Capacitacion sobre el uso Listas de X
e : . total de . . lectivo y
Administrativos | eficiente del dmini . asistencia
agua a la Administrativos) Se(;nan’a.
poblacion x100 pedagdgica
administrativa
(N° de
sanitarios, grifos
Nuamero de Namero de lavamanos . - .

. o . o : o | Listas de Afio lectivo
dispositivos dispositivos instalados / N chequeo 2019
instalados instalados total de q

sanitarios, grifos
lavamanos)

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.5.1.3 Campafia propuesta de sensibilizacién sobre el uso eficiente del agua.

Tabla 28. Propuesta de sensibilizacion sobre el uso eficiente del agua

CAMPARNA PROPUESTA DE SENSIBILIZACION SOBRE EL USO EFICIENTE
DEL AGUA

Propiciar actitudes, habitos y comportamientos colectivos de
los estudiantes y administrativos de la institucion, vy

Objetivo concientizarlos frente a los impactos ambientales que son
generados por el manejo y uso inadecuado del recurso
hidrico.

Sensibilizar a toda la comunidad de institucion sobre el uso
eficiente del recurso hidrico.

CONTENIDO PROPUESTO DE LA CAMPANA

Generalidades del recurso hidrico.

Meta

Disponibilidad del agua.

Importancia de las fuentes hidricas en la IETT.

Consecuencias del uso inadecuado de los recursos hidricos.

Taller de propuestas por los estudiantes para mejorar el uso de los recursos hidricos

MEDIOS DE COMUNICACION

Para realizar la campafia se cita a todo el personal al aula multiple, donde se
realizard una conferencia sobre todo el contenido anteriormente mencionado,
utilizando medios informaticos que ilustren las problematicas actuales del recurso
hidrico.

Fuente: Elaboracion propia

4.3.5.2 Programa de uso eficiente y ahorro de energia. El programa de uso y
manejo eficiente y ahorro de energia para la IETT, se plantea con el objetivo reducir los
consumos energéticos por medio de acciones que generen una eficiencia energética,
sin alterar el desarrollo normal de las actividades, creando una cultura de ahorro y
manejo adecuado del recurso energético.
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4.3.5.2.1 Objetivo general. Formular el programa de uso eficiente del recurso
energeético, para la IETT, realizando actividades que reduzcan el consumo en el interior
de las instalaciones, y asi garantizar que se le dé uso adecuado al servicio de energia
(ver tabla 29). Ademas de desarrollar campafias de capacitacion a toda la poblacion de
la institucion con actividades de sensibilizacion en el buen uso del recurso energético

(ver tabla 30).

4.3.5.2.2 Medidas de eficiencia. Realizar una revision constante del uso y el estado de
los dispositivos que consumen energia, instalando dispositivos ahorradores y en lo
posible con apagado automatico para mejorar la eficiencia en el ahorro del consumo de
energia. Asi mismo, se realizard un seguimiento de las acciones para mejorar el
consumo de energia, procurando una reduccion de al menos un 20% a 25%.

Tabla 29. Actividades para el programa de uso eficiente y ahorro de energia

Actividades a desarrollar

eléctrica de las instalaciones de la IETT.

Realizar un seguimiento constante a las condiciones en que se encuentra la red

condiciones de manejo sobre ellas.

Crear politicas de uso de dispositivos eléctricos en las instalaciones para revisar las

energia semestral.

Realizar seguimientos periédicos que determine los puntos criticos del consumo de

Implementar el plan de capacitacion y concientizacion de la poblacién de la IETT.

evitar un consumo innecesario.

Verificar que todos los dispositivos que no estén en uso sean desconectados para

Seguimiento y evaluacion de la ejecucion del programa.

Realizar un apoyo en la construccién de un proyecto de mejoramiento de la
infraestructura de la IETT, para optimizar la red eléctrica.

Realizar campafia de sensibilizacion

Indicadores Actividad Indicador del Instrumento de Periodo a
Programa medicién realizar
tglz?(lalgage (N° Talleres Cada 4
..o . | realizados / N° meses afio
Talleres sensibilizaciéon , : : .
programados sobre el uso Talleres Listas de asistencia lectivo y
eficiente de la e R ) Semang
energia x 100 pedagodgica
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. o Indicador del Instrumento de Periodo a
Indicadores Actividad " .
Programa medicion realizar
Realizar
tallergs de_ . | (Administrativo Cada 4
sensibilizacié : ~
o S capacitados / . meses afio
Capacitacion n sobre el o Listas de .
: - N° total de ) ) lectivo y
Estudiantes uso eficiente . . asistencia
. Administrativo Semana
22 [ e s) x100 edagogica
a la poblacién pedagog
estudiantil
Realizar
ta”‘?“?? de_ . (Estudiantes Cada 4
sensibilizacié . ~
o capacitados / . meses afio
Capacitacion n sobre el o Listas de .
. . . N° total de ) ) lectivo y
Administrativos | uso eficiente . . asistencia
. Administrativo Semana
dhe l ereig il s) x100 edagogica
a la poblacion pedagog
administrativa
Realizar un
mantenimient
Numero de oala (N° de equipos
mantenimiento cantidad de | reparados/N° | . Afo lectivo
: : Listas de chequeo
de equipos equipos total de 2019
electrénicos usados equipos)
dentro de la
institucion
(m3
consumido
afio actual -
% de Reduccion Verlflggr la m3 p~romed|0 _
reduccion de afno(s) Recibos de
i SR B2 consumo anterior(es)) / energia AmElTETTE
energia anual ” : 9
energetico (m3 promedio

afo(s)
anterior(es)) x
100

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.5.1.4 Campafia propuesta de sensibilizacién sobre el uso eficiente de energia.

Tabla 30. Propuesta de sensibilizacion sobre el uso eficiente de energia

CAMPARNA PROPUESTA DE SENSIBILIZACION SOBRE EL USO EFICIENTE DE
ENERGIA

Propiciar actitudes, habitos y comportamientos colectivos de los
estudiantes y administrativos de la IETT, concienciando frente a

Objetivo . . .
los impactos ambientales que son generados por el manejo y
uso inadecuado del recurso energeético.

Meta Sensibilizar a toda la comunidad de la IETT, sobre el uso

eficiente del recurso energético.

CONTENIDO PROPUESTO DE LA CAMPANA

Generalidades del recurso energético.

Ahorro de energia en casa.

Importancia de las fuentes energéticas en la IETT.

Consecuencias del uso inadecuado del recurso energético.

Taller de energias alternativas y diferentes actividades para el aprovechamiento del
recurso energético.

MEDIOS DE COMUNICACION

Para realizar la campafa se cita todo el personal al aula multiple donde se realizara
una conferencia sobre todo el contenido anteriormente mencionado, utilizando medios
informaticos que ilustren las problematicas actuales del recurso energético. Ademas
se facilitara una tabla de consumo donde se pueda demostrar la cantidad de energia
utilizada por cada electrodoméstico comun, para comparar el tiempo de consumo de
los electrodomésticos con el nimero de bombillas encendidas.

Fuente: Elaboracién propia



4.3.5.2 Programas de educacion y sensibilizacion ambiental. La IETT esta
enfocada en la formacién de estudiantes que velen por la preservacion de los recursos
naturales, siendo una Institucion en la que se desarrollan diferentes actividades
agricolas, que buscan el mejoramiento de los recursos presentes; obteniendo un punto
de apoyo para la implementacion de procesos de ensefianza y aprendizaje, enfocados
en formar cultura ambiental, con el objetivo de minimizar los dafios causados por el uso
inadecuado que el hombre le da a los recursos naturales. De este modo, se hace
necesario implementar programas y proyectos ambientales que involucren a la
comunidad institucional, en aras de concienciar y mejorar su calidad de vida (ver tabla
31).

4.3.5.2.1 Objetivo general. Desarrollar una cultura de concientizacidbn hacia la
conservacion y cuidado del medio ambiente a toda la poblacion de la institucion.

4.3.5.2.2 Medidas de eficiencia. Se requiere priorizar la implementacion de
actividades para mejorar la calidad de educacion ambiental en la IETT, a través de
charlas y dias pedagogicos, en los que se realicen actividades que promuevan el
mejoramiento de la calidad ambiental de la comunidad educativa, obteniendo una
reduccion de los impactos identificados dentro de la institucién y promoviendo el
desarrollo sostenible (ver tabla 32).

Tabla 31. Actividades para el programa de mejoramiento en educacion ambiental.

Actividades a desarrollar

Realizar talleres educativos que se enfoquen en la importancia de cada uno de los
recursos naturales presentes en la IETT, con el objetivo de concientizar y mejorar la
calidad de educacion ambiental

Realizar un dia pedagogico en el que se desarrollen actividades que promuevan el
mejoramiento de educacién ambiental y el cuidado de los recursos naturales.

Apoyar el mejoramiento de los proyectos y actividades que la IETT, lidera sobre el
aprovechamiento de los recursos naturales.

Realizar una nueva encuesta al finalizar el periodo lectivo para analizar el avance en
conocimientos ambientales e iniciativas de mejoramiento en la IETT.
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Indicadores |

Actividad

Indicador del
Programa

\

Instrumento de medicién

Periodo a
realizar

Realizar
talleres de o Cada 4
sensibilizacio (N. Talleres meses ano
Talleres n sobre el realizados / N® lectivo
roaramados |meioramiento Talleres Listas de asistencia semanz
Prog Jde la programados) edagogic
educacion X100 P zg °
ambiental
Realizar
S(tai"seitr)ﬁiig((:’ié (Administrativo mé:saeqsaa‘rlﬁo
Capacitacion | n sobre el S EREENE0E | : . . lectivo y
estudiantes |mejoramiento N® total de Listas de asistencia semana
Jde la Administrativos edaadaic
educacion )x100 P ag °
ambiental
Realizar
sé?l"seil;ﬁiiggé (Estudiantes me(?saeiaaérllo
Capacitacion | n sobre el SEEIEIER 8 : . : lectivo y
administrativos|mejoramiento N® total de Listas de asistencia semana
Jde la Administrativos edagéaic
educacion ) x100 P a? °
ambiental

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.5.2.3 Campafia propuesta de sensibilizaciéon sobre el mejoramiento de la
educacion ambiental.

Tabla 32. Propuesta de sensibilizacion sobre el mejoramiento de educacion ambiental

CAMPARNA PROPUESTA DE SENSIBILIZACION SOBRE EL MEJORAMIENTO DE
LA EDUCACION AMBIENTAL

Propiciar actitudes, habitos y comportamientos colectivos de los
estudiantes y administrativos de la institucidon, y crear

Objetivo L ) . .
conciencia frente a la importancia de tener un buen nivel de
educacién ambiental

Meta Sensibilizar a toda la comunidad de institucidbn sobre la

importancia de una buena educacion ambiental.

CONTENIDO PROPUESTO DE LA CAMPARNA

Generalidades de la educacion ambiental.

Tipos de recursos naturales.

Importancia del cuidado de los recursos naturales.

Consecuencias de la carencia de conocimiento en educacion ambiental.

Recorrido por sendero ecoldgico (Sendagua) para analizar con actividades la
caracterizacion del entorno.

MEDIOS DE COMUNICACION

Para realizar la campafa se cita a todo el personal en el aula multiple, donde se
realizard una conferencia sobre todo el contenido anteriormente mencionado,
utilizando medios informéticos que ilustren las probleméaticas actuales, es decir, las
falencias en educacion ambiental. Ademas se realizaran actividades que busquen
mejorar las problematicas presentes, a través del conocimiento sobre el cuidado de
los recursos naturales.

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.6 Programa del manejo integral de residuos sélidos. El Programa de gestion
integral de residuos sélidos esta formulado en el marco de la politica ambiental,
Decreto 1713/2002 (sobre gestion integral de residuos sélidos) [37], que impulsa el
aprovechamiento de estos residuos, puesto que el manejo inadecuado de los mismos
es un problema que afecta nuestra actualidad, por ello es importante mejorar su
gestion. En la caracterizacion se observo que la IETT, lleva iniciativas positivas de gran
importancia sobre el aprovechamiento de los residuos generados, y por ende con este
programa se fortaleceran dichas iniciativas, reduciendo los efectos negativos del uso
inadecuado de los residuos solidos.

4.3.6.1 Objetivo general. Mejorar las iniciativas de la IETT, para reducir los efectos del
uso inadecuado de los residuos solidos, implementando nuevas estrategias que
promuevan aun mas el aprovechamiento de los residuos en la Institucion, a través de
las diferentes actividades de reuso, reciclaje, separacion y manejo de los residuos
sélidos (ver tabla 33).

4.3.6.2 Medidas de eficiencia. Implementar una correcta separacion en la fuente de
los residuos solidos generados dentro de la instalacién, controlando su manejo por
medio del desarrollo de actividades que busquen realizar una buena prevencion,
separacion y aprovechamiento de dichos residuos.

Tabla 33. Programa del manejo integral de residuos sélidos

Actividades a desarrollar

Desarrollar estrategias de capacitacion y sensibilizacion sobre el manejo adecuado
de los residuos solidos

Capacitar a todo el personal de aseo de la institucion educativa en el correcto
manejo, disposicion y reciclaje de residuos solidos

Realizar seguimiento e inspeccion a los sitios de manejo de residuos de la institucion

Capacitar sobre el manejo de residuos sélidos, en temas como la disposicion en los
recipientes, el reciclaje y el reaso

Implementarla identificacion y correcta separacion de los recipientes con su
respectivo codigo de color para cada tipo de residuo

Apoyar en las diferentes actividades que se realizan para motivar a los estudiantes
en el uso de material reciclable

Apoyar en las diferentes actividades que se realizan sobre el aprovechamiento de
los residuos organicos para la elaboracién de abonos
Seguimiento y evaluacion de la ejecucion del programa
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Indicadores

Actividad

Indicador del
Programa

Instrumento de
medicion

Periodo a
realizar

Realizar talleres
de
sensibilizacion

para actualizar y (N.o Lelietes CER) 1
Talleres presentar plan real_:_ztjlde ?:s/ ) Listas de ”E(S;i\s/oago
programados intg(ran?)cggg .1 | programa dos) x asistencia Semana
aprovechamient = pedagogica
o de residuos
solidos
Reahza:jretalleres (Administrativos Cada 4
o N capacitados / N° : meses afio
Capacitacion sensibilizacion total de Listas de [
Estudiantes sobre el manejo . . asistencia y
adecuado de los Administrativos) Semzzmg
residuos sélidos LY SRR
Reallze:jretalleres (Estudiantes Cada 4
o Qg capacitados / N° , meses afio
Capacitacion sensibilizacion total de Listas de lectivo y
Administrativos asglgéi ae(lj cr)ngg?é(; Administrativos) asistencia Semana
x100 pedagogica

residuos solidos

Fuente: Elaboracion propia
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5 CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

El diagndstico ambiental de la IETT que se determin6 por medio de la
caracterizacion y matriz de Leopold, dio a conocer la situacion en la que la IETT, se
encuentra. Permitiendo identificar los diferentes aspectos del uso inadecuado de los
recursos hidricos, energéticos, junto con el manejo de los residuos solidos y la
educacion ambiental; logrando implementar estrategias que tienen como objetivo
preservar el medio ambiente y mejorar la calidad de la cultura ambiental de la
comunidad institucional.

De acuerdo a la matriz de identificacion y evaluacion de impactos que se desarrollé
para las actividades en la IETT se observé que efectivamente los impactos mas altos
fueron: el inadecuado manejo de los residuos peligrosos, consumo energético y la
calidad de educacion ambiental, provenientes del desarrollo de actividades
administrativas y de mantenimiento respectivamente. Lo anterior permitié formular el
Plan Institucional de Gestidon ambiental el cual mejorara la gestion ambiental, la
responsabilidad social y la optimizacién de los recursos.

Mediante la evaluacion del personal encargado del aseo de la IETT, se pudo
identificar claramente el inadecuado manejo de los residuos solidos generados
(manejo de residuos peligrosos), es importante dar a conocer que si esta
problematica generada por el mal manejo persiste, sus consecuencias pueden ser
graves, por lo que es importante desarrollar estrategias que permitan fortalecer el
programa de manejo de los residuos, con la implementacién de contenedores
establecidos para cada tipo de residuo, basandose en la normatividad vigente.

Se formularon cuatro programas para el manejo de impactos generados y cada uno
de estos son: programa de uso eficiente de ahorro de agua, programa de uso
eficiente y ahorro de energia, programa de educacion ambiental y programa del
manejo integral de residuos solidos. Para cada uno se establecieron metas e
indicadores de evaluacion con el fin de mantener un control constante de las
actividades a realizar y por supuesto cumplir lo establecido en funcion de optimizar
los recursos, mejorar la calidad ambiental y el proceso de aprendizaje fomentando
una aptitud de cultura ambiental.
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5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda establecer la conformacion de un comité PIGA, el cual velara por el
cumplimiento de los requerimientos del plan institucional de gestion ambiental
realizando un constante analisis y seguimiento a la situacibn ambiental de la
institucion.

- Se recomienda ejecutar cada uno de los programas propuestos en el Plan
Institucional de Gestion Ambiental (PIGA) encaminados al ahorro, uso eficiente del
agua, energia y el manejo adecuado de residuos sélidos, los cuales permitirian el
mejoramiento en los procesos institucionales.

- Ejecutar las campafias establecidas de sensibilizacion y capacitacion para toda la
comunidad normativa de la institucion, que permitan generar una cultura del cuidado
y la importancia de los recursos naturales.

- Priorizar el manejo adecuado de residuos sélidos, basado en el Decreto 1505 de
2003 para los parametros de seguridad en esta institucion.

- La IETT, debe implementar acciones educativas enfocadas hacia una cultura de
educacion ambiental con objetivos claros que direccionen a que toda la comunidad
educativa se informe y se concientice de la problematica ambiental generada en el
entorno, cumpliendo con las metas propuestas dentro del Plan Institucional de
Gestion Ambiental (PIGA).
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ANEXOS

Anexo 1. Institucion Educativa Técnico Tunia
¢ o™ A _|W /
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Anexo 2. Registro fotografico instalaciones sanitarias
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Anexo 3. Dispositivos que hacen uso del recurso hidrico

v Disiositiv_os Establo
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v Aspersores Huerta Urbana

Anexo 4. Dispositivos que hacen uso del recurso Energético
v Dispositivos de consumo de energia







Anexo 5. Malas condiciones dispositivos de energia y agua
v Malas condiciones de algunos dispositivos de energia
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v Mala condiciones de algunoé dispositivos de Agua
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Anexo 6. Caracterizacion de residuos solidos
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Anexo 7. Actividades de aprovechamiento de residuos sélidos
v Aprovechamiento de papel y cartén
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v Aprovechamiento de plastico
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v Actividades de material reciclable en la institucion
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Anexo 8. Proyectos productivos IETT.
v Produccion de cuyicola

v GIIinas ponedoras
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Anexo 9. Aprovechamiento residuos organicos
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v Residuos produccién de cuyes
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v Proyecto lom
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de abonos organicos

on

Creaci

96



v Producto final abono orgéanico
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Anexo 10. Proyectos que promueven la educacion ambiental en la institucion
v Sendero Ecolégico “Sendagua”

$et1‘ag

Un camino para la biodiversidad

Tiene un recorrido de 1,6 km en el que se puede observar el
uso y manejo de los recursos naturales (ecosistemas, biodi-
versidad y pisos térmicos), practicas agropecuarias impias,
fomento de la seguridad y soberania alimentaria, manejo y
aprovechamiento de residuos solidos, iniciativas en ka
creacion de empresas con
social y ambiental y actividades

s, académicas, técnicas,

y jivas. Con SENDAGUA se : : rvicios turisticos
busca el fortalecimiento de los — ! 7/ dias de 9:00 a.m. 2 4:00 p.m.
ivos en lla mnudmddemr : _Lom : / CORRIDO GUIADO SENDERO SENDAGUA
va para ef nto ; ~ -
s 56 Faturln, TALLERES EDUCACION AMBIENTAL
especilicamente en el
turismo rural V Proyectos Pedagogicos Productivos:
(wm::)yel V., 2100 K de Cal Gallinas criollas, pollos, Gallinas ponedoras,
ecoturismo. 2 A A 30 K. de Popayan ulyummmmpe?gim -_
N vivero, banco de proteinas, sistema silvopastoril,
Santander de mmfmm
Quilichao Ambientes de Aprendizaje
s denauer Estacion Meteorologica
) / Laboratorio de biotecnologia
1 LATTUD 2°40°26.01" Norte
, OTROS SERVICIOS
e T ) Alquier de escenarios deportivos.
Piendamo Alquiler de auditonio y auta ambiental (kiosko)

Cafeteda, restauranie, tienda'y transporte escolar.

SIN DEJAR RASTRO

+ Escuche la informacion y las recomendaciones del guia.

* Use ropa adecuada de acuerdo al clima, a las condiciones del
lugar y a la actividad que va a realizar.

* i trae nifos este pendiente de ellos.

* Procure transitar por el sendero, camine en fita 0 en grupos
pequedos. Escoja las superficies firmes y no acorte camino.

« Transite con cuidado por los lugares que representen riesgos.

Canccas ¢ consumo de agua
ool YU
" Vereda Vivas Bakarar » Abstenerse de fumar y consumir sustancias psicoactivas y
mmr:—u::hw alcohdlicas. Aproveche ef aire puro y el ambiente sano.
Departamento del Cauca, Colombia. + Procure no utilizar aparatos electronicos, disfrute de los
Celular: 3116097732 sonidos de la naturaleza.
Correo: itatunta igmail.com « Tome &
DE FUTUROS DE TUNIA CAUCA « Pida ayuda en caso de una emergencia o accidente.
mrs“sm * Tener respeto por las creenclas, mitos y leyendas de la reglon.
Os sheinloatigunilyon L fos niveles de ruido al minimo
www wix.com/sendagua/aia mlhllﬂhl ¥ aproveche para
CONTACIOS * Deje las plantas y elementos naturales en su lugar.

+ No persiga los animales, ni se aproxime a ellos y no los
alimente. Alteran su comportamiento y les causa dafos en la
salud.

3006211476 Guido Vivas - 3163563293 Yoorsoly Vitoncs

Sendero Ecologico

Sesenta anos-al servicio
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v Proyecto Huerto Urbano (aprovechamiento material reciclable)

’,’> A )

EXTENSlDN RURAL
ONCE UNO - EQU\PD N
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Anexo 11. Carta Solicitud Recibos de energia IETT

NIT 301500.516-1
DANE 10343000370

Resolucidn N° 03029 del 09/ah/ 2014

Tunia, 24 de noviembre de 20138

Doctora
SANDRA YAMETH TIMANA

Tesaorera Municipal
Municipio de Piendamo
Popayan

REF: solicitud de recibos de energia de la Institucion educativa tecnico Tunia del ano
2018.

Caordial saledo

En atencion a la peticion verbal solicitada en el mes de octubre de 2018, me permito
solicitar copia de los recibos de energia electrica de la institucion Educativa tecnice
Tumia, ello debido 3 que s2 es1a realizando un trabajo de pasanta por &l estudiantz
de Ingenieria Ambiental y sanitaria STEVEN BEDOYA, estudiantz de |3 Carparacion

Universitaria Autonoma del Cauca y se necesitan para formulacion del plan
insfitucional de gestion ambiental (FIGA) .

Institucionalments.

Isg. RNAN VIVAS ROSAS
Rector CC44.308.458 -CEL 3128674383
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Anexo 12. Encuesta

Encuesta diagnostica para identificar el conocimiento sobre Educacion ambiental para
la institucion Educativa Técnico Tunia

Nombre

Estudiante Administrativo

1. ¢Esta es la primera vez que recibe este tipo de encuesta sobre educacion ambiental?

e Si ()
e No()

1.

2. De una escala del 1 (No me importa) al 5 (Estoy muy
comprometido) ¢Qué importancia le das ta al medio
ambiente?

3. 1.()

4. 2.()

5. 3.()

6. 4.()

7. 5.()

8.

3. ¢Sabe usted que es la educacién ambiental?
e Si()
e No()

4, ¢ Conoce usted las consecuencias de no cuidar nuestro medio ambiente?
e Si ()
e No()

5. ¢De los siguientes temas cuales se han orientado en la Institucion sobre el medio
ambiente?

Ecologia

Manejo de basura

Contaminacion del medio ambiente
Manejo y Disposicion de los residuos
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6. ¢Conoce que son las tres R?

e Si()

e No()

7. ¢Sabe usted que es reciclar?
e Si()

e No()

8. ¢ En su casa hacen clasificacion de residuos?
e Si ()

e No()

Como

9. ¢Conoce los tipos de separacion de residuos?

e Si()

e No()

10. ¢Cuales de los siguientes materiales crees que son aprovechables?
Papel higiénico

Vidrio

Materia Organica

Algodon Usado

Plasticos

Latas

Otro
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11. Conoce los dias del servicio de recoleccion de basura

e Si()

e No()

Que Dias

12. Conoce usted el destino final de la basura generada dentro de la institucion

e Si()
e No()

Cual

13. ¢Conoce alguna iniciativa que se esté llevando a favor del ahorro de energia?
e Si()

e No()

Cual

14. (En tu hogar haces ahorro de energia?

e Si()

e No()

Como

15. ¢ En tu hogar haces ahorro de Agua?

e Si()
e No()

Como
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16. ¢Estarias de acuerdo con que las personas que desperdicien agua paguen
alguna multa?

e Si()

e No()

Porque

17. ¢ Te preocupa la falta de agua en el futuro?

e Si()
e No()

18. ¢Considera que la adopcion de medidas en cuanto a su proteccion del ambiente es
necesariay urgente?

e Si()

e No()

19. ¢Es necesario para usted crear nuevas politicas o campafias para el
mejoramiento de la calidad ambiental?

e Si()

e No()

20. ¢ Qué ldeas aportarias para mejorar la calidad ambiental de la institucién?

106



21. ;Sobre qué tema te gustaria aprender para mejorar tu nivel de educacion
ambiental?

Reciclaje

Ahorro de Agua
Ahorro de Energia
Residuos Solidos

Energias Alternativas

22. ¢Ante los problemas ambientales de nuestro tiempo la educacion ambiental deberia
ser una asignatura en todos los niveles educativos?

a. Totalmente de acuerdo ( )

b. De Acuerdo ( )

c. No conozco el tema pero estoy de acuerdo ( )

d. No conozco del tema pero estoy en desacuerdo ( )

e. En desacuerdo ( )
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Anexo 13. Dron de apoyo para registro fotografico

e e S S ; =
- = | o - %‘m
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