ACTUALIZACION Y EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS
OBRAS DE SANEAMIENTO BASICO DE LOS VERTIMIENTOS GENERADOS EN
ALBAN (NARINO).

Uniautonoma

DEL CAUCA

Presentado por

JHERSON ESTEBAN RAMOS SOLARTE

CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES Y DESARROLLO SOSTENIBLE
PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA
POPAYAN, CAUCA
2023

1



ACTUALIZACION Y EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS
OBRAS DE SANEAMIENTO BASICO DE LOS VERTIMIENTOS GENERADOS EN
ALBAN (NARINO).

Uniautdnoma

DEL CAUCA

Trabajo de grado en modalidad de pasantia para optar al titulo de:

Ingeniera Ambiental y Sanitaria

Director
RONALD EDINSON CERON

CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES Y DESARROLLO SOSTENIBLE
PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA
POPAYAN, CAUCA
2023

2



Nota de aceptacion

Hacemos constar que el presente trabajo de grado titulado “ACTUALIZACION Y
EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS OBRAS DE SANEAMIENTO
BASICO DE LOS VERTIMIENTOS GENERADOS EN ALBAN (NARINO)” ha sido
evaluado y aprobado por la Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca, como
requisito para optar por el titulo de Ingeniero Ambiental y Sanitario.

Ronald Edison Cerén
Director
Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria

Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca

Arnol Arias Hoyos
Jurado 2
Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria

Corporacién Universitaria Autonoma del Cauca

A\ S
i 7

Z
Y
$ 4]

\ __;,_cul'. __ w —

—frs

Felipe Uribe
Jurado 2
Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria

Corporacién Universitaria Autonoma del Cauca



Dedicatoria

Dedico este proyecto especialmente al motor de mi vida que siempre ha sido mi familia,
especialmente mis padres, hermana, abuela gracias a ellos que han sido seres
incondicionales en mi vida y a mi propio esfuerzo, hoy puedo decir con alegria y gozo jlo
logré!



Agradecimientos

A Dios por bendecirme con la sabiduria, entendimiento y fortaleza en todo el proceso de
aprendizaje.

A mi madre Anita Solarte, por brindarme su apoyo incondicional y depositar su confianza
en mi.

A miabuela Teresa Bolafios, por todo el apoyo que recibi de por parte de ella cuando en
vida fue, le agradezco mucho y este titulo espero que lo vea desde el lugar donde se
encuentre y se sienta orgullosa, que en paz descanse.

Al profesor Arnol Arias, por sus orientaciones y asesorias durante la realizacion de este
informe de pasantia.

A mi tutor Ronald Cerodn, por sus orientaciones durante la realizacion de este informe de
pasantia.

A la empresa de consorcio de plantas LM, por brindarme la oportunidad de aplicar mis
conocimientos adquiridos en Ingenieria Ambiental y Sanitaria en el area de gestion de
vertimiento.

Al equipo de trabajo del que hago parte en la construccion de plantas de tratamiento de
agua residual, por sus aportes a mi formacion profesional y al desarrollo personal.

A la Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca, por la formacion adquirida durante
mi etapa de estudios.

A todas las personas involucradas directa o indirectamente en este proceso de
aprendizaje.



TABLA DE CONTENIDO

LRSS 0| 10
Y 2 3 T 1 7 2 o 11
1. INTRODUCCION ....ooviieiieiecee ettt ee et ettt e et e e teeaeeeteeteeteeteeeeseeereaneeseens 12
2. PROBLEMA DE INVESTIGACION ..ot 13
2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .....cootiiiiiiiiiiieieieeeeteeeeeeee ettt aaeaeaaaaaeaaeeaneanenees 13
TN | U I | @ 0 [ PP 16
N © ] = 1 N LY 1 T 18
4.1. OBIETIVO GENERAL .. .o e e e e e e e aaas 18
4.2. OBIETIVOS ESPECIFICOS ... e e e e e e aaas 18
5. REFERENTES TEORICOS ... .o e e e et e e 19
5.1. MARCO CONCEPTUAL ..ot e e e e e e e e e e ees 19
5.2, MARGCO LEGAL ..coee ettt e e e e et e e ees 21
6. METODOLOGIA DE INVESTIGACION ...couiii e e 22
B.1. ENFOQUE ...... oottt oot ettt ettt et ettt e et en ettt 22
6.2. TIPO DE INVESTIGACION . ...cuiiii e e e e e e e et e ees 22
6.3. POBLACION Y MUESTRA ..ottt ettt e e et e e e e e e e e e s e e e e e e e e annnnenes 23
6.4. TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE LA INFORMACION .............c....... 23
6.4.1. Técnica de INVESHGACION ..........oouiiiiiii i e 23
6.4.2. INStrumento de RECOIECCION ........uuuiiiiiiiii e 24

6.5. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION ....ccoiiiiiiiiiiiiitee et e e siiireee e e e e 24
7. ANALSIS DE RESULTADOS ....coiiiiiiiiiiitietit ettt a e e et ee e e e e e e e n e eaa e e nenenenenenes 28

7.1. Fase 1. Diagnostico ambiental de condiciones actuales del plan de manejo ambiental...28
7.2. FASE 2. Reformulacion de los programas del plan de manejo ambiental para las obras

de saneamiento basico de las plantas de tratamiento de agua residual ..................ccccvvvennnnn. 48

7.3. FASE 3. Implementacion del programa de educacién ambiental a empleados y

comunidad de 1a ZONA A€ ©STUTIO. .........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeees 64
CONCLUSIONES ...ttt sttt ettt st et se e s be e st e s seestease et e eseesseensesneeseenneeseeaneas 67
RECOMENDACIONES ..ottt sttt te et e st s e b e et e s te et eaneenseentenseaneenneenes 68
BIBLIOGRAFIA



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Normatividad ambiental relacionada con los vertimientos y recurso hidrico.... 21
Tabla 2. Rangos para el calculo de la importancia ambiental.................................... 26
Tabla 3. QUE €S UNA PTAR ... e e e e e et e e araaas 28
Tabla 4. Tiempo de CONSLIUCCION .........ccceeiiieee e 29
Tabla 5. Nivel de conocimiento Sobre PTAR ......ooooiiiiiiiii e 30
Tabla 6. Molestias causadas por CONSIIUCCION ..........ccooeeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e, 31
Tabla 7. De acuerdo con la construccion de la PTAR..........coooiiiie 32
Tabla 8. Importancia del proceso de tratamiento de aguas..........ccceevveeeevveeeiiiiiiineeeennnn. 33
Tabla 9. El municipio cuenta Con Un PMA ..o 34
Tabla 10. Cual afluente recibe 10S desSechos .............uviiiiiiiiiiiii e, 35
Tabla 11. Ha recibido capacitacion de 1a PTAR...........coiiiiiiiiiiieiiiee e 36
Tabla 12. El proceso de tratamiento afecta ala comunidad ...............ooooevvvviiiiiiiinneeenn. 37
Tabla 13. Lista de CheQUEO..........cooi i 39
Tabla 14. Matriz de Impacto del Medio AmbIente............ccooevviiiiiiiiiiii e, 41
Tabla 15. Matriz de calificacion de los Impactos Ambientales..............ccevvvevviiiiineeeen. 47
Tabla 16. Matriz de cumplimiento de los programas de PMA.........cccoooeeiviiiiiiiiiiie e, 49
Tabla 17. Plan de CapacCitaCiONES. .........uuuueiiiieeeieeeeeiiie e e e e et e e e e e e e e e e e eeaes 66



Grafico 1.
Grafico 2.
Grafico 3.
Grafico 4.
Grafico 5.
Grafico 6.
Grafico 7.
Grafico 7.
Grafico 8.
Grafico 9.

INDICE DE GRAFICOS

QUE ES UNA PTAR ..o e e e e e e aan s 28
TiempPOo de CONSIIUCCION .......oiiiiiiiiiiitiie et a e e 29
Nivel de conocimiento SObre PTAR........oooiiiiii e 30
Molestias causadas POr CONSIIUCCION ...........uuuruuunrrmmninnnninnninnninnnnnnnnnnenanns 31
De acuerdo con la construccion de la PTAR ..o 32
Importancia del proceso de tratamiento de aguas.........cccccevveeevvveeeviininneeeennn. 33
El municipio cuenta con UN PMA ... ... .. 34
Cual afluente recibe 10s desechos .............ccooiiiiiiiiiiccc e, 35
Ha recibido capacitacion de la PTAR ... 36
El proceso de tratamiento afecta ala comunidad ...............oovvvvviiiiiiineeeeen. 37



Imagen 1.
Imagen 2.
Imagen 3.
Imagen 4.
Imagen 5.
Imagen 6.
Imagen 7.
Imagen 8.
Imagen 8.

INDICE DE IMAGENES

Cédigo de colores Resolucion 2184 de 2019 ... 55
Manejo de residuos sOlidos en la obra...........cccceuiiiiii s 56
Manejo de residuos SO0 .........oouuviiiiiiiie e 57
Manejo de derrames de sustancias quimicas e hidrocarburos..................... 58
Manejo de OBras CiVil ............uuuuuiiiiiiiiiii e 60
Programa de contratacion mano de Obra............ccccuuuuiiuiiiiiiiiiens 61
Programa de prevencion y atencién de dafios a la propiedad...................... 62
Programa de Educaciéon Ambiental ............cccceoiiimiiimiiiiiiens 63
Programa de Reforestacion a la Comunidad ..............coevvvvviiiiiieeiiveeeiiiinn. 64



RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo actualizar y ejecutar el Plan de Manejo Ambiental
establecido para la construccion de cuatro plantas de tratamiento de agua residual en el
municipio de Alban Narifio, con el fin de reducir y mejorar el desempefio de los procesos
con el cual se efectud de manera eficiente los programas ambientales y se disminuyeron
los impactos generados con las actividades realizadas en las obras.

Para el desarrollo de los objetivos, este documento presenta el problema de
investigacion, donde se describe las principales probleméticas encontradas frente al
inadecuado tratamiento de las aguas residuales y al impacto ambiental que esto provoca.
En seguida se abarca el siguiente capitulo con respecto a la justificacion de tema de
investigacién, donde se describe laimportancia de actualizar el plan de manejo ambiental
con el fin de proteger y preservar el medio ambiente mediante acciones de prevencién y
control de las aguas residuales.

En el capitulo de referencias la investigacion tuvo un soporte que ayuda aclara el tema
a investigar, también sera un apoyo para entender con claridad, con este se espera
conllevar al entendimiento y conocimiento tedrico sobre el Plan de Manejo Ambiental y
los programas del plan de manejo ambiental, mediante el andlisis de las normas vigentes
gue regulan y estructuran histéricamente el ejercicio de los derechos y deberes de los
ciudadanos y las instituciones para el aprovechamiento y conservacion del medio
ambiente. En el marco metodolégico se plantean la implementacion de tres fases de
ejecucion, como herramientas para mejorar y efectuar el seguimiento ambiental.

Finalmente, en el desarrollo de los objetivos se formularon programas de manejo
ambiental, donde se proponen tres fases en el desarrollo del proyecto, en la primera fase
se realizo un diagnostico ambiental de las condiciones actuales del plan de manejo
ambiental para la identificacion de los factores que puedan generar impactos
ambientales, en la segunda fase se realiza una reformulacion de los programas del plan
de manejo ambiental para las obras de saneamiento basico de cuatro plantas de
tratamiento de agua residual y en la fase tres se implementa un programa de educacion
ambiental por medio de capacitaciones para el plan de manejo ambiental a empleados y
comunidad de la zona de estudio, con el fin de tomar las medidas para prevenir, mitigar,
compensar y controlar los posibles efectos o impactos ambientales negativos causados
por el desarrollo de la construccion del proyecto.

Palabras Claves: Programas ambientales, diagndstico ambiental, seguimiento
ambiental, impactos ambientales, evaluacion ambiental.
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ABSTRACT

The present work aims to update and implement the Environmental Management Plan
established for the construction of four wastewater treatment plants in the municipality of
Alban Narifio, in order to reduce and improve the performance of the processes through
which environmental programs were efficiently carried out and the impacts generated by
the activities performed in the projects were reduced.

To achieve the objectives, this document presents the research problem, which describes
the main issues found regarding the inadequate treatment of wastewater and the
environmental impact it causes. The following chapter covers the justification for the
research topic, describing the importance of updating the environmental management
plan in order to protect and preserve the environment through prevention and control
actions for wastewater.

The reference chapter provides support for the research, helping to clarify the topic and
contribute to a clear understanding. It is expected to lead to a theoretical understanding
and knowledge of the Environmental Management Plan and the programs within it,
through the analysis of current regulations that historically govern and structure the
exercise of citizens' and institutions' rights and responsibilities for the use and
conservation of the environment. The methodological framework proposes the
implementation of three phases of execution as tools to improve and monitor the
environmental aspects.

Finally, in the development of the objectives, environmental management programs were
formulated, which establish measures to prevent, mitigate, compensate for, and control
the possible negative environmental effects or impacts caused by the construction of the
project.

Keywords: Environmental programs, environmental diagnosis, environmental
monitoring, environmental impacts, environmental assessment.
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1. INTRODUCCION

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) tiene la finalidad de mitigar y disminuir los impactos
ambientales generados por las construcciones de las obras, debido a esto se
implementar4 el plan de manejo ambiental que cumpla con los requerimientos y
documente los compromisos ambientales, disminuyendo los impactos encontrados
durante la construccién de la obra e implementando estrategias para la mejora continua
de cada una de sus actividades y procesos productivos en busca de una produccion mas
limpia y segura para el ambiente y la comunidad.

Es una herramienta que ayuda a crecer el interés institucional por el cuidado del medio
ambiente. No hay un plan de manejo ambiental generalizado, ya que depende del tipo y
tamano de proyecto, objetivos, sector, etc. Esta herramienta hace cumplir el compromiso
ambiental de una entidad con el entorno que puede ser afectado por las actividades que
ésta realiza. Adicionalmente permite dar cumplimiento a la legislacion ambiental aplicable
a los aspectos relacionados.

Un PMA es util solamente si es apropiadamente implementado. A fin de lograr esto, se
tendra la responsabilidad directa de brindar capacitacion ambiental a la comunidad
aledafa y empleados de la obra a fin de crear conciencia sobre el cumplimiento del plan
de manejo ambiental.

El plan de manejo ambiental tiene como objetivo formular las medidas de prevencion,
control, mitigacion y compensacion de los impactos ambientales previstos durante las
actividades de pre-construccion y construccion del proyecto.

El desarrollo de este proyecto se basoé en identificar cuidadosamente cada uno de los
impactos y aspectos ocasionados en cada actividad por parte de una valoracion inicial
utilizando la matriz de identificacion de evaluacion de impactos y aspectos ambientales,
para asi poder realizar un andlisis cuantitativo y generar resultados que permitieron la
toma de decisiones para el desarrollo del proyecto. Finalmente, el Plan de Manejo
Ambiental debe ser entendido como una herramienta dinamica, la cual debera ser
actualizada y mejorada en la medida en que se vayan implementando los procedimientos
y practicas durante la construccion y operacion del proyecto.

Por lo anterior, es necesario hacer una actualizacion y ejecucion del plan de manejo
ambiental (PMA) con el fin de que exista un seguimiento y control en la prevencion de los
cambios mas significativos, diseflando medidas de mitigacion aplicables vy
suficientemente detalladas para que se demuestre que son realmente efectivas y se
puedan desarrollar como herramientas en el seguimiento de un (PMA), logrando de esta
forma definir claramente los fundamentos de donde, cuando y como se deben realizar las
intervenciones necesarias para el correcto desarrollo del proyecto.
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2. PROBLEMA DE INVESTIGACION
2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel mundial “los recursos de agua dulce disponibles para las personas han disminuido
en mas de un 20% en las ultimas dos décadas debido al crecimiento de la poblacién y el
desarrollo econdmico”. Ademas, cabe destacar que el acceso al agua por persona es
desigual, por ejemplo, la cantidad media de agua dulce por persona en 2017 fue de unos
43.000 metros cubicos en Oceania, mientras que apenas alcanz6 los 1.000 metros
cubicos en el norte de Africa y Asia occidental (1). Todo este contexto tiene que ver con
la carga orgénica que ha sufrido los vertimientos de agua, que, si no se adoptan medidas
urgentes, para 2.050 los desechos a nivel mundial crecerdn un 70 % con relacion a los
niveles actuales (2). Se estima que cada afo enferman en el mundo unos 600 millones
de personas casi 1 de cada 10 habitantes por ingerir alimentos contaminados y 420.000
mueren por esta misma causa, con la consiguiente pérdida de 33 millones de afos de
vida ajustados en funcién de la discapacidad. (3)

Debido a esta problematica, a nivel global, se han realizado numerosos estudios para
garantizar la disponibilidad y acceso al agua a través de estrategias y regulaciones que
permitan satisfacer distintas necesidades sociales, economicas y ambientales. Esto se
debe a que el agua ha sido mal utilizada por sobreconsumo o contaminacién en las
fuentes de agua dulce disponibles en diversas regiones del mundo.

A nivel nacional el tratamiento de las aguas residuales no ha recibido la importancia y
relevancia que esta necesita, segun el informe publicado por la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios (Super servicios) solamente el 42,8% de las aguas
residuales urbanas son tratadas, lo cual genera una gran problematica de contaminacion
al verter de manera directa y sin tratamiento al medio ambiente (4). Ademas, los datos
gue se encuentran en el Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC), del
Ministerio de Vivienda, indican que aproximadamente el 96% de las aguas residuales que
son generadas por actividades domeésticas o industriales no se les brinda un tratamiento
adecuado, de manera que contribuyan a minimizar de forma eficiente los impactos
ambientales (5). El plan de manejo ambiental (PMA) para el proyecto de las plantas de
tratamiento de agua residual, “comprendera las medidas necesarias con el fin de
prevenir, mitigar, compensar y controlar los impactos negativos que se puedan presentar
por el desarrollo del proyecto.

Sin embargo, segun Pefia H., (2016) paises como Colombia la inadecuada
recoleccion, tratamiento y disposicion de aguas, ha traido con sigo grandes
consecuencias que ponen en riesgo la salud de los seres humanos, dificultando la
recuperacion de los rios y quebradas, disminuyendo la productividad y aumentando los
costos de tratamiento del recurso hidrico, gestion que depende totalmente del gobierno
local (6). En el caso del agua inevitablemente el acceso depende de los factores locales,
como son las demandas de agua y las fuentes de abastecimiento ubicadas en el entorno
geografico, teniendo el comercio mundial solo un papel indirecto.
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Por consiguiente, se identifica importante, analizar la ejecucion del Plan de Manejo
Ambiental en una de las obras de saneamiento basico de los vertimientos en el municipio
de Alban, Narifio para poder identificar los impactos negativos presentes en la ejecucion
del proyecto, para esto, se tendra en cuenta la recopilacibn de informacion,
caracteristicas ambientales, y las actividades de pre-construccion y construccién del
proyecto, una vez identificados los impactos ambientales se evaluaran a través de una
matriz de evaluacion de aspectos e impactos ambientales” (7) con el fin de evidenciar la
problematica que vive la comunidad con respecto a las aguas residuales por falta a un
tratamiento correcto y eficiente, procedimiento que es de suma importancia e impide la
contaminacién del agua, la cual termina desembocando en fuentes hidricas que son
utilizadas por diferentes comunidades para uso agricola y alimentarias.

Es prioritario preocuparse por el estado actual en que se encuentra y el futuro que
tendra este vital liquido para nuestro planeta. Segun Martinez, (2013) Los principales
retos a vencer para alcanzar la seguridad hidrica se manifiestan en la escasez de agua,
la contaminacion de los cuerpos de agua, los efectos adversos de los fendmenos hidro
meteoroldgicos extremos (inundaciones y sequias), los crecientes conflictos por el agua
y el deterioro ambiental de cuencas y acuiferos. (8)

En el departamento de Narifio Mas del 80% de las aguas residuales generadas vuelve
a ser “vertida” al ecosistema sin ningun tipo de tratamiento ni reutilizacion. Se consumen
aproximadamente 1.891.931 metros cubicos de agua tratada, por parte del consumo
interno 76,442 metros cubicos, 1.800 millones de personas utilizan una fuente de agua
para el consumo contaminada por heces, con el consiguiente riesgo de contraer
enfermedades como el cdlera, la disenteria, la fiebre tifoidea o la poliomielitis. Esta
situacion de insalubridad causa casi un millon de muertes al afio (9). El problema principal
es que la seguridad hidrica, es una situacion que demanda mucho mas interés del que
tiene, debido a que la escasez y contaminacion de los recursos hidricos, la falta de
infraestructura e inversion en gestion hidrica que amenaza el abastecimiento humano, ha
generado un aumento en la conservacion de los ecosistemas y la produccion, poniendo
en peligro la sostenibilidad social, ambiental, econémica, e institucional.

El municipio de San José Alban (Narifio) actualmente no cuenta con infraestructura
para el tratamiento de aguas residuales, debido a vertimientos de residuos liquidos
provenientes del actual sistema de alcantarillado urbano, sin recibir algun tipo de
tratamiento. “Este hecho viene ocasionando una problematica regional de 2715
personas” (10) Debido a los altos indices de enfermedades de origen hidrico en la
poblacién asentada y turistica, también afecta por la constante descarga de los residuos
liquidos hacia fuentes hidricas de gran importancia para el futuro desarrollo de la region.

Ante este problema de inseguridad hidrica en el Municipio de San José de Alban en
Narifilo, es necesario para esta investigacion realizar una evaluacion a las plantas de
tratamiento de aguas residuales, con el fin de proponer las medidas necesarias por medio
del plan de manejo ambiental para mitigar y controlar los impactos negativos que se
puedan presentar y que amenazan, la conservacion de los ecosistemas y la baja calidad
del agua, que estan generando riesgos a la sostenibilidad social, ambiental y econémica
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una de las obras de saneamiento basico de los vertimientos en el municipio de Alban,
Narifio?
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3. JUSTIFICACION

En Colombia se han afrontado grandes problemas frente a el saneamiento basico, porque
son muchas regiones que no presentan un Sistema de tratamiento de aguas residuales,
para contextualizar sobre el panorama nacional segun el Ultimo informe de SIVICAP
extraido de Informe nacional de calidad del agua para consumo humano INCA, el 82,84
% cuenta con cobertura de alcantarillado en la zona urbana y 14, 36 % para la zona rural
(11), ante este contexto se evidencia que es de gran importancia la mejora continua en
el saneamiento basico y agua potable a nivel nacional, pues, a pesar que existen grandes
avances al paso del tiempo frente a la cobertura, calidad, gestion del agua y demas, estas
probleméticas han sido abordadas de acuerdo a las necesidades de cada poblacion
desde un escenario local, en lo que respecta Municipio de San José de Alban, se
identifica la necesidad de contar con estrategias que integren una reevaluacion en el nivel
de eficiencia, garantia de servicios y gestion de riesgos.

Por consiguiente, es necesario para esta investigacion analizar la ejecucion del Plan
de Manejo Ambiental en una de las obras de saneamiento basico de los vertimientos en
este municipio con el fin de reformular los programas y actividades, con sus respectivos
cronogramas e inversiones necesarias para avanzar en el saneamiento y tratamiento de
los vertimientos, incluyendo la recoleccion, transporte, tratamiento articulados con los
objetivos y las metas de calidad de la Resolucién 1433 de 2004. (12)

El proyecto actual, que maneja el Municipio cuenta con un plan de manejo ambiental que
no ha sido actualizado hace mucho tiempo y es necesario reestructurarlo con programas
del nuevo plan de manejo ambiental (PMA), esto debido a la falta de cumplimiento de
estrategias adecuadas que eviten riesgos en la contaminacién ambiental.

El funcionamiento que tienen las PTAR en el pais es el tratamiento primario que es el
gue se encarga de la remocion de solidos gruesos, finos, arenas, grasas, solidos
suspendidos, y materia organica sedimentable logrando asi remocion del 40% de la
materia organica y 60% de los sdélidos suspendidos totales. Segun la Gobernacion de
Narifio en la ciudad de Pasto no hay construida una PTAR, pero si se encuentran
construidas 21 plantas de tratamiento de agua residual en diferentes municipios (13).

De acuerdo a lo anterior, se considera de gran importancia este tipo de investigacion,
porque por medio del plan de manejo ambiental (PMA) se podra establecer medidas de
prevencion, durante las etapas de gestion (pre construccién), construccion y operacion
del proyecto, tendientes a proteger y preservar el entorno fisico, biético y social del area
de influencia del proyecto, mediante acciones de prevencion y control sobre los impactos
ambientales que generan las aguas negras.

Igualmente, este tipo de estudio es de gran interés social, ya que al identificar factores
gue desencadenan esta problematica, se podran tomar medidas para mejorar el plan de
manejo ambiental y el sistema de aguas residuales, situacion que ha afectado el estilo
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de vida de las personas, por la contaminacion microbiana y baja calidad del agua que ha
aumentado también por los derrumbes en las microcuencas que cuenta el municipio,
perjudicando el abastecimiento del agua en el pueblo y la salubridad por las diferentes
fuentes de contaminacion externas, como heces de animales, basuras y manipulacion
humana.

En concordancia a lo mencionado anteriormente, al realizar la actualizacion del plan
de manejo ambiental de las obras de saneamiento béasico de los vertimientos generados
ubicada en San José de Alban Narifio, generard impactos positivos y puede ayudar a
disminuir el riesgo de enfermedad, a nivel ambiental la proteccion de los ecosistemas,
disminucion de la contaminacién de las fuentes hidricas, como también beneficios a 4
comunidades aguas abajo quienes se surten de estos recursos hidricos, porque la carga
de agua del municipio desemboca en gran cantidad al rio Quifia, el cual no ha tenido
control alguno y ha producido una alta contaminacion a la comunidad vecina.

Se considera que este tipo de investigacion, también es un aporte importante para los
entes municipales, porque se pretende entregar la informacion recolectada para su
posterior seguimiento, teniendo en cuenta que permitira conocer la prevalencia de esta
problematica, asi como posibles factores sociodemograficos asociados, brindando
herramientas necesarias que permita disefiar tratamientos para la contaminacion
microbiana y fortalecimiento de las capacidades en situaciones de emergencias de salud
publica y desastres.

Finalmente se considera util para el investigador de este estudio, ya que ayudara a
afianzar el desarrollo profesional e intelectual como estudiante de Ingeniera Ambiental y
Sanitaria; y de este modo ampliar el conocimiento adquirido durante todo el proceso
educativo demostrando en el proceso las aptitudes y experiencia que se ha forjado a lo
largo del aprendizaje recibido por parte de los docentes de la Universidad Autdbnoma del
Cauca.
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4. OBJETIVOS
4.1. OBJETIVO GENERAL

Actualizar y ejecutar el plan de manejo ambiental de las obras de saneamiento basico de
los vertimientos generados en San Joseé de Alban (Narifio).

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Elaborar un diagnostico ambiental de las condiciones actuales del plan de manejo
ambiental en la construccion de cuatro plantas de tratamiento de agua residual.

- Reformular los programas del plan de manejo ambiental de las obras de

saneamiento basico de los vertimientos generados.

- Implementar el programa de educacion ambiental del plan de manejo ambiental a

empleados y comunidad de la zona de estudio.
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5. REFERENTES TEORICOS

5.1. MARCO CONCEPTUAL

El plan de manejo ambiental es “el conjunto detallado de actividades, que se produjo de
una evaluacién ambiental, estdn se orientaron por el producto de una evaluacion
ambiental para asi prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos
ambientales que se causaron por el desarrollo del proyecto, obra o actividad. Incluye los
planes de seguimiento, monitoreo, contingencia, y abandono segun la naturaleza del
proyecto, obra o actividad” (14) considerando a la Ley 99 de 1993 y el Decreto 1220 /
2005. En conclusion, el PMA se realiz6 con el fin de mitigar y corregir los impactos
causados por las entidades publicas o privadas en el medio ambiente, por esta razén se
plantea el plan de manejo ambiental.

La finalidad de ejecucion y actualizacion del Plan de Manejo Ambiental se llevo a cabo la
actualizacion de los programas del plan de manejo ambiental donde se los hizo cumplir
con el fin de que el proyecto en sus fases de construccion disponga de los controles
suficientes que garanticen el cuidado del entorno, el aprovechamiento racional de los
recursos naturales, se busco generar el menor nimero de impactos ambientales
negativos posibles. Por lo tanto, el Plan de Manejo Ambiental es una herramienta de
sostenibilidad, refiriéndose ésta a la “capacidad de mantenerse por si mismo y ha sido
relacionada con el equilibrio que debe existir en cualquier proceso entre las partes que
en él se ven involucradas, tratado generalmente desde los puntos de vista ecoldgico,
economico y social. (15) Los programas actualizados y ejecutados en el plan de manejo
ambiental existente son:

Programa de manejo de residuos solidos.

Programa de manejo para la remocion de cobertura vegetal y descapote.
Programa para el manejo de las obras civiles.

Programa de educacion ambiental.

Programa de prevencion y atencion de dafios a la propiedad.

2 o

Programa de contratacion de mano de obra.

El Sistema de Saneamiento Basico Es el conjunto de técnicas que permitid eliminar
higiénicamente residuos sdlidos, excretas y aguas residuales, para tener un ambiente
limpio y sano, es un sistema que de una forma estructurada consistio en integrar todos
los aspectos de una organizacion que generaron repercusiones en el medio ambiente,
este se realizd con la gestion global de la organizacion donde permitio llevar a cabo la
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politica de medio ambiente en la organizacion, garantizo el compromiso y la
responsabilidad en la proteccion al medio ambiente, establecié una sistematica de trabajo
dirigida a la mejora continua y facilito el cumplimiento legal ambiental.

La secretaria distrital del medio ambiente explica que “Las obras civiles generaron
impactos negativos en el ambiente durante todo el ciclo de vida de la obra, alto consumo
energético, alteracién del paisaje causado por la extraccién de recursos naturales,
contaminacion del aire, el suelo y el agua a partir de la generacion de residuos liquidos,
solidos y gaseosos. Se controlaron y/o mitigaron gran parte de estos impactos donde se
ven reflejadas inundaciones, remocidén en masa, extincion de especies de fauna y flora,
deterioro de la calidad de las fuentes hidricas y alteracion de la composicion del aire” (16)

Las acciones que se causaron de impacto son variadas, la afectacion mas significativa
correspondio a la etapa de construccidn, estando estd4 asociada principalmente a la
actividad de excavaciones, cimentaciones, movimientos de tierra, apertura o
rehabilitacion de accesos, transporte de materiales, apertura 0 uso de caminos
peatonales, generacion de polvo, ruidos, emisiones de los vehiculos, etc. Para
contrarrestar los posibles impactos potenciales se ejecut6 y actualizo un Plan de Manejo
Ambiental (PMA), el cual constituye un documento técnico que contiene un conjunto
estructurado de medidas destinadas a evitar, mitigar, restaurar o compensar los impactos
ambientales negativos previsibles durante las etapas de construccion, operacion y
abandono. La construccion de todo proyecto de obra civil y en particular aquellos que se
desarrollan en zonas urbanas contemplan una gran afectacion de entornos debido a que
las condiciones y materiales necesarios para la ejecucion de la obra requirieron
necesariamente una drastica intervencion y cambio del estado original de ecosistemas
(16)

El presente proyecto se presentd de manera clara, sencilla y objetiva donde permitio
predecir y evaluar tanto cualitativa como cuantitativamente cuales son los impactos que
causan mayor incidencia positivamente o negativamente sobre los factores abidticos,
bidticos, paisajisticos y socioeconémicos por las labores desarrolladas, las descripciones
de estos factores son:

- Factores abidticos: Agua, tierra, suelo y aire.

- Factores Bidticos: Fauna, Procesos ecologicos, flora y vegetacion.

- Factores Paisajisticos: Unidades de paisaje

- Factores Socioeconomicos: Usos del territorio, cultural, infraestructura, economia y
poblacién.
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5.2.

MARCO LEGAL

A partir del ordenamiento juridico colombiano se ha generado una abundante literatura
sobre leyes, decretos y resoluciones que desde la Constitucién Politica se han derivado
histéricamente para el ejercicio de los derechos y deberes de los ciudadanos y las
instituciones para el aprovechamiento y conservacion del medio ambiente. Para ello,
pueden destacarse los elementos orientadores desde la perspectiva legal que se indican

en la siguiente tabla.

Tabla 1. Normatividad ambiental relacionada con los vertimientos y recurso hidrico

NORMA

DISPOSICION

OBSERVADORES

Decreto 475 de 1998

Nivel Nacional

Normas técnicas de calidad del

agua potable.

Regula las actividades relacionadas
con la calidad del agua potable para
consumo humano, se definen los
parametros de agua segura, Sus
métodos de andlisis

Resolucion 0631 de
2015

reglamenta el articulo 28 del
Decreto 3930 de 2010 vy
actualiza el Decreto 1594 de
1984

respondiendo a la nueva realidad
urbana, industrial y ambiental del pais.

Ley 373 de 1997

Nivel Nacional

Por la cual se establece el
programa para el uso eficiente

y ahorro de agua

Impulsa el programa para el uso
eficiente y ahorro del agua. Se
entiende por programa para el uso
eficiente y ahorro de agua el conjunto
de proyectos y acciones que deben
elaborar y adoptar las entidades
encargadas de la prestacion de los
servicios de acueducto, alcantarillado,
riego y drenaje, produccion
hidroeléctrica y demas usuarios del
recurso hidrico.

Acuerdo 58 de 1987

Por la cual se establecen

disposiciones sobre

vertimientos

En concordancia con el decreto
reglamentario 1594 de 1984 Los
usuarios que produzcan vertimientos,
deberan registrarlos ante la autoridad
competente para el otorgamiento del
permiso de vertimientos
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6. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

6.1. ENFOQUE

Esta investigacion se centra en enfoque cuantitativo, ya que el estudio se basara en
hechos observables y con alternativas numéricas en instrumentos de recoleccién de
datos, sobre el plan de manejo ambiental en las obras de saneamiento basico de los
vertimientos generados en San José de Alban, Narifio, tal como lo expresa el autor
Hernandez, Sampieri, R.(2018) el paradigma cuantitativo utiliza la recoleccion y el analisis
de datos para contestar preguntas de investigacién y probar hipotesis establecidas
previamente y confia en la medicion numérica, el conteo y frecuentemente en el uso de
estadisticas para establecer con exactitud, patrones de comportamiento en una situacion
0 poblacion de estudio.

Este estudio es cuantitativo porque segun Hernandez Sampieri, R. & Mendoza, C (2018)
se realiza una recoleccion de informacion de analisis cientifico, donde se podra
establecer de forma exacta patrones de comportamiento en cuanto al manejo ambiental
en el Municipio de San José.

6.2. TIPO DE INVESTIGACION

Con tipo de investigacion observacional, descriptivo y transversal la cual busca observar
y analizar el plan de manejo ambiental en el Municipio de San José en Narifio en un
determinado limite de tiempo y descriptivo porque se analiza las caracteristicas de la
gestion, con el fin de ser actualizado, segun Ocafia (2015) el objeto de la investigacion
descriptiva es ‘“reflejar las caracteristicas observables y generales con vistas a
clasificarlas y establecer relaciones entre variables. Su finalidad es exponer las
caracteristicas de los fendmenos.” La investigacion descriptiva trabaja sobre realidades
de hecho, y su caracteristica fundamental es la de presentar una interpretacion correcta.

Por consiguiente, esta investigacion, va mas alla de un simple detalle de caracteristicas,
se pretender realizar un analisis del manejo ambiental, con el fin de actualizar y ejecutar
un plan que beneficie ala comunidad en todo lo que refiere al control de la contaminacion
de las aguas y del medio ambiente por causa de los vertimientos generados en el
municipio de San José, seleccionando la informacion mas relevante para esta
investigacion.
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6.3. POBLACIONY MUESTRA

La poblacion objeto de estudio sera las personas que habitan en el municipio de Alban,
gue segun La Alcaldia de San José de Alban (2022) la poblacién tiene 19367 habitantes
@aw).

Para calcular la muestra para aplicar la encuesta se calculard por medio de la siguiente
formula:

Calculo:
_ Z2«N*Q+P *
n= ((N—l)*EZ+ZZ*P*Q )*100
Donde:

n=tamafio de la muestra

N= 19367

Z=nivel de confiabilidad del 95% (valores estimados del 1.9)
P= probabilidad a favor 50% (valor estimado 0,5)

Q= probabilidad en contra 50% (valor estimado 0,5)

E= el margen de error del 3,0% (valor estimado 0.03)

1,92%19367%0,5%0,5
(19367—1)%0.035241,92%0,5%0,5

n=(

) *100=17478,5/ 339,885*100= 51

Entonces se toma como muestra a 51 personas, representando a la comunidad en el
municipio de San Jose, con el fin de aplicarles una encuesta que arroje datos exactos. El
muestro segun Gallego, F (2018) es una herramienta de investigacion que, al ser utilizada
adecuadamente, permite obtener conclusiones especificas y evitar resultados sesgados.
Las principales ventajas de usar las muestras es la reduccion de costos, pues disminuye
los elementos a estudiar y se puede realizar en menor tiempo.

6.4. TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

6.4.1. Técnicade Investigacion
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A continuacion, se presentaran las herramientas que permitieron llevar a cabo la siguiente
investigacion respondiendo al enfoque cuantitativo planteado. Considerando las
unidades de analisis, a nivel cuantitativo se realizara una encuesta a la comunidad que
se encuentra en la zona de construccion, las cuales son tres veredas de San José, para
identificar elementos necesarios sobre los principales problemas ambientales que afecten
a la comunidad de los diferentes lugares donde se encuentran construyendo las obras,
para asi determinar, aspectos necesarios en la actualizacion del plan de manejo
ambiental y los ejes teméticos de capacitacion, por medio de la observacion, encuestas
y diagnostico a la comunidad aledafia, con el fin de obtener resultados confiables
adquiridos mediante procesos tabulativos.

6.4.2. Instrumento de Recoleccidon

El instrumento de recoleccion, sera la encuesta, con preguntas semiestructuradas, con
el fin de dar la oportunidad al encuestado de opinar frente a su percepcion y afectacion
de la construccion de las plantas de tratamiento de agua residual en el municipio. La
encuesta elaborada incluye temas especificos relacionados con el trabajo de pasantia,
con preguntas claras comprensibles y concretas, teniendo en cuenta el nivel cultural de
las personas encuestadas y tratando en todo momento que las preguntas planteadas no
incomoden a los encuestados.

Esta herramienta sera util para evaluar las necesidades de los hogares, que permitira
obtener datos confiables como aporte a la administracidon municipal para que tomen en
cuenta la actualizacion del plan de manejo ambiental, que se va a proponer en este
trabajo, y asi permitan mejorar el acceso a agua potable y saneamiento basico,
especialmente en las comunidades mas vulnerables.

6.4. TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

El desarrollo del trabajo requirio de laimplementacion de tres fases, tal como se describe
a continuacion:

v" FASE 1. Elaborar un diagnéstico ambiental de las condiciones actuales del plan
de manejo ambiental para la identificacién de los factores que puedan generar
impactos ambientales en la construccién de cuatro plantas de tratamiento de agua
residual.

Actividad 1: Diagnostico por medio de una encuesta a la comunidad que se encuentra
en la zona de construccion, para identificar elementos necesarios sobre los principales
problemas ambientales que afecten a la comunidad de los diferentes lugares donde se
encuentran construyendo las obras.

24



Actividad 2: Realizacion de visita de campo a cada una de las plantas, con el fin de
realizar un analisis por medio de una lista de chequeo y observacion directa y asi poder
evaluar los impactos directos e indirectos que se dan a diario.

Actividad 3: Analisis ambiental por medio de dos matrices, la primera seré identificar el
impacto ambiental y la segunda sera fia matriz de evaluacion segun la Guia Metodolégica
para la evaluacion del impacto Ambiental de Conesa Fernandez (1995) con el fin de
evaluar la calificacion de evaluacién de aspectos e impactos ambientales, donde se
identificaron las actividades con su respectivo aspecto, impacto y valoracion del riesgo.
@am).

Donde los criterios de evaluacion se toman encuesta de acuerdo a los utilizados por el
meétodo Conesa para la evaluacion de los impactos ambientales

Intensidad (IN): Grado de incidencia de la accidn sobre el factor en el ambito especifico
en el que actia. Varia entre 1 y 12, siendo 12 la expresion de la destruccion total del
factor en el area en la que se produce el efecto y 1 una minimo afectacion.

Persistencia (PE): Tiempo que supuestamente permanecera el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas
a la accion por los medios naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras.

Acumulacion (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion
del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo
genera. Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como uno (1); si el efecto producido es acumulativo el valor
se incrementa a cuatro (4)

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion. Puede ser
directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accién consecuencia directa
de ésta, o indirecto o secundario, cuando la manifestacion no es consecuencia directa de
la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este como una
accion de segundo orden.

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periodico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo).

Magnitud (M): Califica la dimension o tamafio del cambio ambiental producido por la
actividad o proceso constructivo u operativo.

Duracién (Du): Califica el periodo de existencia del impacto y sus consecuencias desde
gue se manifiesta, se expresan en funcion del tiempo que permanece el impacto.

Calificacion ambiental (Ca): Este indice final califica huméricamente entre 0 y 10, el
rango respectivo de la consecuencia del impacto ambiental sobre la calidad biofisica,
socioeconémica del medio ambiente.
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Rangos para el célculo de la importancia ambiental (método Conesa):

Tabla 2. Rangos para el célculo de la importancia ambiental

CRITERIOS CALIFICACION ESCALA
Intensidad (IN) Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Persistencia (PE) Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4
Acumulacién (AC) Simple 1
Acumulativo 4
Efecto (EF) Directo 1
Indirecto 4
Periodicidad (PR) Irregular 1
Periodico 2
Continuo 4
Magnitud (M) Severo 10
Medianamente severo 8
Ligeramente severo 5
No severo 1
Duracién (Du) Muy larga 10
Larga 8
Media 5
Corta 1
Calificacion ambiental (Ca) Muy alto 10
Alto 8
Medio 5
Bajo 1
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v" FASE 2. Reformulacion de los programas del plan de manejo ambiental para las
obras de saneamiento basico de cuatro plantas de tratamiento de agua residual.

Actividad 1. Verificacion del cumplimiento de los programas establecidos en el plan de
manejo ambiental, el cual fue elaborado en el municipio en el afio 2016.

Actividad 2. Actualizacion de los programas del PMA existente, con el fin de darle el
cumplimiento en la totalidad, actualizando sus indicadores y actividades de ejecucion.

v' FASE 3. Implementacion del programa de educacion ambiental del plan de manejo
ambiental a empleados y comunidad de la zona de estudio.

Actividad 1: Capacitaciones de Educacién Ambiental.

El proyecto se realiz6 mediante un método activo y participativo de la comunidad donde
se encuentran ubicadas las obras. Ademas, contemplo la inclusién de diferentes frentes
de trabajo que permitieron que la comunidad conozca las ventajas y desventajas
relacionadas con la construccion de las cuatro plantas de tratamiento de agua residual.
También se realizé acciones reflexivas con miras a la solucién de estos problemas.

Cronograma de Trabajo

En el primer mes del proyecto, se realizara un diagnéstico de los principales problemas
ambientales que afecten a la comunidad de los diferentes lugares donde se encuentran
construyendo las obras, para asi determinar los ejes tematicos de capacitacion. Por
medio de la observacion, encuestas y diagnostico a la comunidad aledafa, con el fin de
obtener resultados confiables adquiridos mediante procesos tabulativos.

Durante el segundo mes, se disefiaron estrategias conjuntas de aprendizaje para
fortalecer el seguimiento ambiental del proyecto que se estad generando en la zona de
estudio. A través de la integracion y participacion de la comunidad en el programa.

Para finalizar en el tercer mes, se estructuraron guias de capacitacion para los actores
sociales presentes en la comunidad de Alban para ser aplicados en procesos de consulta
previa. Mediante procesos de Educacion ambiental con talleres practicos y participativos
bajo el margen legal vigente.

La jornada de capacitacion se ejecutara en un tiempo aproximado de 1 hora, en la que el
capacitador abarcara tematicas de concienciacion y gestion ambiental a través de una
metodologia dinamica y participativa, logrando que los participantes se apropien de
temas, como:

- Objetivos ambientales
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- Estructura del Sistema de Gestion Ambiental

- El control, prevencién, mitigacion y/o compensacion de aspectos ambientales
significativos.

- Laimportancia de ejecutar actividades que disminuyen la contaminacion ambiental

7. ANALISIS DE RESULTADOS

7.1. Fase 1. Diagnéstico ambiental de las condiciones actuales del plan de manejo
ambiental.

Actividad 1. Encuesta realizada a la comunidad que se encuentra en la zona de
construccion, para identificar elementos necesarios sobre los principales problemas
ambientales que afecten a la comunidad de los diferentes lugares donde se encuentran
construyendo las obras.

1. ¢Sabe usted que es una planta de tratamiento de aguas residuales?

Tabla 3. Que es una PTAR

RESPUESTAS Q %
a. S 32 63
b. NO 19 37
51 100

Grafico 1. Que esuna PTAR
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19;37% _A

* RESPUESTAS =S|I ® NO

En esta pregunta, se identifica que el 63% de la poblacién si conoce lo que es una
planta de tratamiento de aguas residuales, sin embargo, el 37% comentan que no
tienen muy claro lo que es este tipo de planta ni que beneficios traera su construccién
a la comunidad, siendo un factor negativo para la comunidad porque no han tenido
ningun tipo de capacitacién o conocimiento sobre las ventajas de contar que este tipo
de construccion.

¢ Tiene en cuenta el tiempo que llevan en la construccion de las obras de saneamiento
basico de los vertimientos en el municipio de San José de Alban?

Tabla 4. Tiempo de Construccion

a. S 42 82
b. NO 9 18
51 100

Grafico 2. Tiempo de Construccién
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SN\_42;82%

* RESPUESTAS =S|I ® NO

Claramente, el 82% tiene en cuenta el tiempo que llevan en la construcciéon de las
plantas, esto debido a los movimientos y ruidos constantes que casa esta obra en la
region, debido al ingreso de volquetas y tractores que afectan en las mafanas al
pueblo, el 18% afirma no tener en cuenta el tiempo que llevan, pero estan de acuerdo
todo en cuanto a las molestias.

¢, Cual es su nivel de conocimientos sobre la construcciéon de las plantas de
tratamiento de agua residual?

Tabla 5. Nivel de conocimiento sobre PTAR

a. Mucho 2 4
b. Poco 12 24
Ninguno 37 73

51 100

Grafico 3. Nivel de conocimiento sobre PTAR
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37:73% _/

B RESPUESTAS ™ Mucho ®Poco M Ninguno

En cuanto al nivel de conocimiento sobre la planta de tratamiento de aguas
residuales, el 73% afirman no conocer en profundidad porque se debe construir este
tipo de obras en el pueblo, si bien saben que ayudara en la contaminacion, no saben
todos los beneficios generados, el 24% dice que saben que es un proceso largo y
dispendioso para la region, sin embargo, no tienen todo el conocimiento, solo el 4%
contesto de forma correcta todo sobre la construccion de esta obra.

4. ¢Que molestia le ha causado la construccion de las plantas de tratamiento de agua
residual?

Tabla 6. Molestias causadas por construccion

a. Ruido 28 55
b. | Suciedad y escombros 14 27
Olores fuerte 9 18

51 100

Grafico 4. Molestias causadas por construccion
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RESPUESTAS ®m Ruido M Suciedad y escombros M Olores fuerte

En cuanto a las molestias, es evidente que para el 55% de la poblacién, e ruido es la
molestia mas relevante en el proceso de construccion, debido al movimiento continuo de
maquinas pesadas que comienza desde primeras horas de la mafiana, seguido de un
27% quienes comentan que también la suciedad y escombros que esta generando dafios

al medio ambiente.

5. ¢Esta de acuerdo con que se construyan estas plantas de tratamiento de agua
residual?

Tabla 7. De acuerdo con la construccion de la PTAR

a. Si 49 96
b. No 2 4
51 100

Grafico 5. De acuerdo con la construccion de la PTAR
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RESPUESTAS m Si ® No

A pesar de no conocer mucho sobre este tipo de construccion en laregion y las molestias
causadas, el 96% esta de acuerdo que existan estas obras porque son conscientes que
ayudara a la region a mejorar la calidad de agua, el 4% dicen que no estan de acuerdo
porque comentan que una vez construidas no existe un seguimiento continuo en el
mantenimiento y eso perjudicara aun mas el medio ambiente.

6. ¢Cudl cree que es la importancia de los procesos de tratamiento de agua residual?

Tabla 8. Importancia del proceso de tratamiento de aguas

a. Disponer de agua potable 21 41
Asegurar que el agua tratada
pueda ser regresada a rios,
mares y lagos sin ningun 4
b. contaminante 2
cuidar el medio ambiente y
ponerle fin al desperdicio del
agua. 5
c. Todas las anteriores 23 45
51 90

Grafico 6. Importancia del proceso de tratamiento de aguas
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En esta pregunta, se identifica que el 45% de la poblacién saben que el proceso de
tratamiento de agua residual es muy importante para la comunidad porque ayudara a
tener agua potable con calidad, tener un afluente de agua sin contaminacién y cuidar el
medio ambiente en todos los sentidos, el 41% dice que este tipo de tratamiento solo les
genera disponer de agua potable, pero en cuanto al medio ambiente afirman que es un
proceso mas complejo porque debe estar comprendido de muchas mas iniciativas por
parte de la comunidad para tener un medio ambiente seguro, y para esto necesitan ser

| RESPUESTAS

® Disponer de agua pota

m Asegurar que el agua tratada pueda ser regresada a rios,

maresy lagos sin ningtin contaminante
m cuidar el medio ambiente y ponerle fin al desperdicio del

agua.

Todas las anteriores

capacitados.

7. ¢ Tiene conocimiento si el municipio cuenta con un Plan de Manejo Ambiental?

Tabla 9. El municipio cuenta con un PMA

a. Si 7 14
b. No a4 86
51 100

Grafico 7. El municipio cuenta con un PMA
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44;86% __

M RESPUESTAS M Si \[o}

El 86% no conoce si el municipio cuenta con un plan de manejo ambiental, porque
nunca han sido capacitados o informados al respecto, nunca se han realizado
tampoco campafias de concientizacion sobre el medio ambiente por parte de la
administracién municipal, el 14% comentan que el municipio si cuenta con este plan,
pero nunca es divulgado ni actualizado.

¢ldentifica cual afluente recibe los vertimientos generados en el proceso, a donde
cree que son arrojadas?

Tabla 10. Cual afluente recibe los desechos

a. Si 3 6
b. No 48 94
51 100

Grafico 7. Cual afluente recibe los desechos
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M RESPUESTAS mSi No

El 94% de la comunidad tampoco conoce cual es el afluente en el municipio que
recibe los vertimientos generados en el proceso, ni tampoco la magnitud del dafio
generado en el ecosistema, por tal motivo se considera muy importante que la
comunidad debe recibir capacitacion y campafias de concientizacion que les permita
conocer todo en cuanto al proceso de tratamiento residual y cuidado del medio

ambiente.

¢, Ha recibido alguna vez capacitaciones sobre la operacién que hace una planta de

tratamiento residual?

Tabla 11. Ha recibido capacitacion de la PTAR

a Si 0 -
b No 51 100
51 100

Grafico 8. Ha recibido capacitacion de la PTAR

B RESPUESTAS M Si No

————51;100%
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Se verifica que evidentemente la comunidad nunca ha recibido capacitacion, de ningan
tema con respecto a la planta de tratamiento residual, tampoco sobre el cuidado del
medio ambiente, siendo el 100% de las personas quienes los corroboraron.

10. Cree usted que el proceso de tratamiento de aguas residuales afectara a la

comunidad por los altos quimicos que se utilizan para tratarla

Tabla 12. El proceso de tratamiento afecta a la comunidad

a. Si 47 92
b. No 4 8
51 100

Grafico 9. El proceso de tratamiento afecta a la comunidad

RESPUESTAS mSi mNo

En cuanto a los altos quimicos que se usan en el proceso de tratamiento de aguas
residuales, el 92% afirman que, si puede afectar a la comunidad, pero no tanto por los
guimicos, sino por la falta de cumplimento en la norma y seguimiento y control por parte
del personal responsable del tratamiento, el 8% estan seguros que la administracion
municipal realizara la gestibn adecuada para hacer cumplir la norma en cuanto al uso
adecuado de quimicos sin afectar la comunidad.

Andlisis de la encuesta realizada
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En términos generales, después de haber realizado la encuesta algunos habitantes de la
comunidad de San José de Alban, se identifica aspectos importantes, en cuanto a la
percepcién del impacto y afectacion que tiene para ellos la construccién de las plantas
de tratamiento de agua residual en el municipio de Alban Narifio.

En el proceso la comunidad manifiesta primero que todo tener poco conocimiento sobre
los procesos de la construccion de la PTAR, pero si, las afectaciones que estan han traido
a la comunidad como aumento en la generacién de vapor que afectan evidentemente el
aire y el ambiente de esta comunidad debido a las altas temperaturas generadas, esto
conlleva a episodios de contaminacion térmica debido a la produccion de vapor de agua
gue es unos de los contaminantes atmosféricos mas abundantes en el planeta, por tanto,
la emision del mismo contribuye a incrementar los efectos del cambio climatico. Sumado
a lo anterior, este proceso demanda el uso de grandes cantidades de agua que en
ocasiones los responsables de las obras usan sin control alguno, el efluente resultante
en medio de la construccion, presenta altas temperaturas lo que representa reduccion en
el oxigeno disuelto, estimulacion en la actividad bacteriana, reduccion en la viscosidad
del agua, favorecimiento a la aparicion de depdsitos de sedimentos, que a su vez afectan
condiciones organolépticas como el olor y el sabor de las aguas debido a la disminucion
en la solubilidad de los gases, esto debido al desconocimiento por parte de los operarios
sobre los protocolos de operacion.

Se evidencia, que, si bien la comunidad estd de acuerdo con la importancia de los
procesos de tratamiento de agua residual, la construccidon de estas plantas por falta de
cumplimiento en la norma les ha generado una contaminacién por gran cantidad de
derrames y fugas de grasas y aceites, esto ocurre por fallas en el mantenimiento de las
bombas y equipos usados en el proceso de construccion, ademas por no llevar un plan
de manejo ambiental como tal, que atienda al monitoreo de los componentes fisico,
bidtico y social impactados.

Otro factor relevante en la encuesta es la preocupacion de la comunidad en el proceso
de tratamiento de aguas residuales, por los altos quimicos que se utilizan para tratarla y
las emisiones atmosféricas que contaminan el aire con material particulado, gases de
combustion que promueven los efectos adversos del calentamiento global, cambio
climatico y la aparicién de enfermedades respiratorias.

Otro de los impactos importante para la comunidad es la contaminacion auditiva por la
operacion normal de los camiones y carros de carga que no tienen minimizadores de
ruido en los motores; sumado a lo mencionado, la entrada de vehiculos pesados
(tractores y tracto mulas) generan gran incomodidad a la comunidad, por el dafio a los
suelos y carreteras, ademas de desechos que deterioran el paisaje.
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Actividad 2: Visita de campo a cada una de las plantas, con el fin de realizar un analisis
por medio de una lista de chequeo y observacion directa y asi poder evaluar los impactos
directos e indirectos que se dan a diario.

Observacion directa a la construccion de las plantas de tratamiento de agua residual en
el municipio de Alban Narifio.

Tabla 13. Lista de Chequeo

LISTA DE CHEQUEO

sistemas de suministro

TEMAS LO QUE EXISTE LO QUE FALTA OBSERVACIONES
Es abastecida con Construir caseta Postes de madera
base a la conexién del | planta eléctrica distanciados se extienden
ILUMINACION

redes internas conectadas

CALIDAD DEL AIRE
INTERNO

existentes directamente a la luz
publica del pueblo
Generacion de Tratamiento de Contaminacion del aire por
Vapor aguas negras particulas

Generacion excesiva
de material
particulado

Ceniza

Aumento de la lluvia acida

Generacién de gases de
efecto invernadero y
contaminacion de la
troposfera

Contaminacion térmica
por vertimientos de

Presencia de solidos
solubles y solidos

AGUA agua caliente Red de drenaje sediméntales en las
canales
Derrame de
Compuestos
Generacién de ceniza 'y Intoxicacion de flora y fauna
arena .
DESECHOS Y Construccién de
RECICLAJE Derrames de grasasy | filtros Contaminacion por residuos
aceites peligroso
Vertimientos de Intoxicacion o destruccion
lubricantes de los ecosistemas
RESISUOS 3 L acuaticos
PELIGROSOS Generacion de Construccion de
empagques de cunetasy o_bras de
polipropileno drenaje
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Alteracion de las
propiedades fisicas y
guimicas del suelo

TRANSPORTE

levantamiento de polvo
por transporte de
magquinaria pesada y
las molestias
ocasionadas por el
mismo.

Erosién del suelo por el
tréansito de maquinaria
pesada.

Disponer de un
carro tanque que
efectle el rociado
con agua de la via
para mantener la
humedecida,
especialmente en
aquellos sectores
donde se transite
por areas habitadas,
evitando asi el
levantamiento de
polvo y las
molestias
ocasionadas por el
mismo.

Inestabilidad de los suelos

Reciclaje parcial con el fin
de retornar los metales a la
cadena productiva

Contaminacion de los
suelos

Perdida de fertilidad en los
suelos

Sistemas de control de la
contaminacion adicionales

Emision de material
particulado por fuentes
moviles

Aparicion de enfermedades
profesionales

Produccién de afecciones
respiratorias

Fuente. Elaboracion propia.

Analisis de la observacién directa

En la visita de campo a cada una de las plantas, se pudo analizar en aspectos generales,
por medio de una lista de chequeo los impactos directos e indirectos que se esta
ocasionando al medio ambiente, partiendo de la generacién excesiva de material
articulado, por el consumo excesivo de agua en medio del proceso de construccién, esto
seguramente por la falta de mantenimiento de mangueras, cajas reductoras y pifiones
entre otros presentan dafios, lo cual hace ineficientes a estos equipos y por tanto el
desperdicio de recursos naturales es mayor. Se pudo analizar también, derramen de
compuestos, vertimientos o residuos, acciones que modifican la calidad, disponibilidad y
uso del agua, lo que ha generado aumentos de caudal, o que tiene como consecuencia
afectaciones en la caga organica a tratar por la planta y dafios en las unidades de
tratamiento de aguas residuales.
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Sumado a ello, también se evidencia contaminacion y dafio de los suelos en el area de
construccion, erosion del suelo por el transito de maquinaria pesada. también emision de
material particulado por fuentes mdviles, en esta estructura se evidenciaron fugas de
agua, tubos de retorno y canales en mal estado, lo cual resta eficiencia a los equipos que
utilizan en la construccion.

En la zona de tanques de almacenamiento de los quimicos utilizados para el tratamiento
del agua, se observan fugas de producto que van a la planta de tratamiento, esto genera
episodios de contaminacion que no es estimada ya que no hay registros del volumen
vertido, donde se ven afectados los suelos ya que se intoxica la flora y fauna y se
producen cambios en las propiedades fisicoquimicas de los mismos.

Actividad 3: Analisis ambiental por medio de dos matrices, la primera matriz para
identificar el impacto ambiental generado y la segunda matriz de evaluacion segun la
Guia Metodolégica para la evaluacion del impacto Ambiental de Conesa.

Segun Conesa, (2006) La evaluacion ambiental es un procedimiento que tiene por
objetivo la identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos ambientales que un
proyecto o actividad produciria en caso de ser ejecutado, asi como la prevencion,
correccion y valoracion de los mismos, todo ello con el fin de ser aceptado, modificado o
rechazado por parte de la autoridad ambiental competente (19).

MATRIZ IMPACTO AMBIENTAL

Tabla 14. Matriz de Impacto del Medio Ambiente

IMPACTO ETAPA ACTIVIDAD DESCRIPCION IMPACTO

Adecuacién del

lote
ALTERACION ,
DE LA CALIDAD PREPAF;Q%ON DEL
DEL AIRE

El suelo se nivela con
magquinaria pesada y
luego el material
removido

serd transportado en
carretas hasta el sitio de
almacenamiento

Transporte y
almacenamiento
de material

El Material del suelo y
los arboles talados se
transportaran hasta el

sitio de almacenamiento.

Alli permaneceran

Se generard material
particulado por la
remocion de vegetacion y
por las excavaciones
superficiales, dado que
guedardn zonas
descubiertas o material
suelto que podra ser
suspendido por los vientos
de la zona.

Otra fuente de material
particulado sera el
material que se transporta
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mientras se les da el uso
adecuado

Remocion de
vegetacion,

Remocién de vegetacidn,
Excavaciones
superficiales, Transporte
y acarreos, Operacion de
la Planta

para la construccion.
La calidad del aire de las
zonas dependieron de las
actividades que se
desarrollaron en ella
(actividades industriales,
transito vehicular), y de
sus condiciones naturales
(régimen de vientos,
topografia, coberturas
vegetales, temperatura

excavaciones
superficiales,

vaciado de vertimientos que se Alteracién de la calidad del
MODIFICACION EXCAVACION concretosl,l reallz.a.n enellay aire, MOdIfICBCIOh enla
CALIDAD DEL construccion y condiciones de la condiciones de salud de la
SUPERFICIE . ., - o
AGUA operacion de conservacion de la poblacion aledafa aguas

campamentos y cuenca. abajo del rio Quifa.
talleres operacién
de la planta
En gsta %ona >¢ Pérdida de suelos,
realizaran

ALTERACIONES

movimientos de

Alteracion en la calidad

compactac., porosidad,
textura.

FISICAS Y TRANSPORTE DE tierra para adecuar | del suelo generando
QUIMICAS DEL | MATERIA el terrenoy fabricar | erosidn por las maquinas ., .
, Generacion de residuos
SUELO estructuras como |y vehiculos . .
solidos (cribados gruesos,
bodegas y cuartos
arenas, lodos)
cerrados.
Se afecta el paisaje del
sitio de obra, pues el
Tala de material proceso de construcciony
organico en las explotacién del paisaje
MODIFICACION VIAS ACCESO Y vias, desaparece Destruccidn parte del producen gran impacto
CONSTRUCCION DE - . . .
CDEL PAISAJE LA PLANTA vegetacion habitad de los animales | visual.

principalmente de
pastos arbolados

Mala disposicién de
residuos sélidos afectando
el paisajismo
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Para realizar la
construccion se. I’Ievo Pérdida de vegetacién
acabo la remocién de la ,
tacion con el fin d (boscosa, agricola o
oo e
LOS CAMBIOS
ADECUACION Remocién de de tierras donde se ., .
EN LA TERRENO vegetacion cambia completamente Invasion de los espacios de
COBERTURA g ) cobertura“\’/e N los animales
VEGETAL ) getal. Las aves sufren estrés por
El drea a afectar es de . ;
. el ruido de las maquinas
aproximadamente transportadoras
114.000 m2. P
La maquinaria pesada
afecto el ingreso del
Actividades previas, | personal a sus viviendas | Afectacion a la salud
remocion de por el deterioro de las publica debido a
IMPACTO Y \éifs;azi?en v v:’cas:xiétlent.es I? q.ule eg:i[siicirlwaej:e material
MOESTIAS A LA | PRECONSTRUCCION pote, atectara ‘a crcuacion ) p '
excavaciones del transito local y los
COMUNIDAD . 1 -
superficiales, lugares de movilidad Aumento de trafico por el
transporte y habitual de algunas transporte de materiales
acarreos personas, ademas, se de construccion
producirdn ruidos.

Analisis del impacto ambiental

v' Alteracion de la calidad del aire

Con respecto a la alteracion de la calidad del aire, se analiza que se afecta

principalmente, por los contaminantes gaseosos que contienen compuestos azufrados
gue estan presentes en la gasolina y el diésel usados en cierta medida en las maquinas
gue se utilizan en la construccién, estos constituyen una importante fuente de
contaminacion en el aire debido a la combustion del azufre, estas sustancias ejercen un
efecto perjudicial sobre animales, plantas y sobre las personas del entorno.

Los contaminantes que fueron analizados estan compuestos por particulas en
suspension y contaminantes gaseosos, las particulas en suspension son generadas por
motores de diésel y humos metalicos que salen directamente a la atmosfera por las
emisiones de las reacciones quimicas. También contaminan las aguas, que es lo que
finamente hace mucho dafio al medio ambiente.

Segun IAGUA (20) Las sustancias minerales que se desprenden de la atmosfera a
las aguas, también los aceites, grasas y soélidos de variada procedencia, interfieren con
los sistemas hidricos causando alteracion en la calidad del aire como:
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« Malos olores: Consecuencia de las sustancias extrafias que contiene y los
compuestos provenientes de estas materias, con el desdoblamiento anaerdbico
de sus complejos orgéanicos que generan gases resultados de la descomposicién.

e Accidn toxica: Que muchos de los compuestos minerales que contienen esas
aguas provoca sobre la flora y la fauna natural de los cuerpos receptores y sobre
los consumidores que utilizan estas aguas.

o Potencialidad infectiva: Contenida en las aguas también transmite enfermedades
respiratorias y se convierten en peligro para las comunidades expuestas. El riego
de plantas alimenticias con estas aguas ha motivado epidemias de amebiasis, y
su vertido al mar contaminacion en criaderos de ostras y de peces.

« Polucién térmica que generan alteracion de la calidad del aire, modificacion en las
condiciones de salud de la poblacion aledafia a la construccion de las plantas.

v Alteracion de la calidad del agua.

Este impacto generd soluciones directas que permitieron identificar los impactos
nocivos que produce el manejo inadecuado del recurso y los residuos en el territorio y el
medio ambiente local, para ello es necesario que a partir de la implementacion de la
politica publica se propicie y fundamente una gran movilizacion educativa y cultural en la
zona de estudio.

La disminucidn de la alteracion de la calidad del agua en la construccion de las obras
esta dirigida para cumplirse durante la construcciéon y a largo plazo, con el fin de hacer
cumplir que los empleados reduzcan la generacion de basuras, disminuir la devastacion
del ambiente causados por el manejo actual que se le esta dando al ecosistema.

La afectacion de la calidad el agua que se observa en la cuenca obedece a los
vertimientos que se realizan en ella por la introduccion de una o varias sustancias ajenas
al agua que se han ido acumulando directa o indirectamente hasta el punto de generar
un desequilibrio en su calidad.

Esto se produce principalmente por la mala gestion y tratamiento de los residuos que
se generan en la construccidén, esto microorganismos segun la ONU son microbios
patégenos, nutrientes, metales pesados, quimicos organicos, aceites y sedimentos. El
calor también puede llegar a ser considerado un agente causante de contaminacion por
la elevacion de la temperatura del agua. (21)

Los efectos que se generan estan relacionados con la desaparicion de la
biodiversidad, destruccion de ecosistemas, la alteracion de la cadena alimentaria, lo cual
genera enfermedades en la poblacibn humana. Ante este panorama, es necesario la
gestion sostenible de las aguas residuales por parte de los planificadores y quienes
desarrollan los proyectos de la construccion de las plantas y los sectores publicos a
escala local, para proporcionar un entorno propicio para la gestion.

44



v Alteracion de la propiedades quimicas y fisicas del suelo

Las propiedades fisicas del suelo tienen la responsabilidad del transporte del aire, del
calor, del aguay de las sustancias solubles a través del suelo.

En este andlisis de las propiedades quimicas del suelo se exponen los resultados del
carbono orgénico debido a que inicialmente se determind que la materia organica tiene
un comportamiento igual, entonces, se establecid que en las obras el carbono organico
y la materia organica tienen un mismo comportamiento debido a que coinciden con un
suelo muy pobre en calcio.

Por tal razén, al manejo de las propiedades fisicas del suelo se le ha dado por lo
general menor importancia que el manejo de las propiedades quimicas del suelo.

Se analiza que el proceso de degradacion del suelo que se puede presentar en este
proceso de construccion de las fuentes, se presenta fundamentalmente por los cambios
en sus propiedades lo que influyen en la disposicion del mismo para dejar pasar o
transferir contaminantes hacia los cuerpos de agua. Los principales procesos de
degradacion del suelo incluyen a los de indole fisica, quimica y biologica. En particular
los primeros conducen y son causados por la pérdida de la agregacion, compactacion,
anaerobiosis, incremento del escurrimiento y erosion del suelo, esto se debe al uso de la
tierra que también afecta las caracteristicas fisicas de la misma que influyen sobre el flujo
del agua y puede alterar sus caracteristicas quimicas.

v' Modificacion del paisaje

La frecuencia de la modificacion del paisaje tiene diversas representaciones donde se
ha prevalecido las valoraciones personales desde el siglo XIX. Esta medida de manejo
ambiental pretendié mostrar los impactos para dejar claro lo que se tiene que reducir o
minimizar para que el impacto visual del proyecto sea mejorado, esto debido a que el
vertido de desechos y escombros de la construccion tiene numerosos efectos negativos
en el medio ambiente, entre otros: contaminacion, utilizacion excesiva de materiales con
la consecuente pérdida de recursos naturales, degradacion de la calidad del paisaje y
alteracion de drenajes naturales y pueden dafar la vegetacion en el sitio y en sus
alrededores; uno de los componentes fundamentales es el que representan los arboles,
teniendo en cuenta la importancia que tienen estos para el medio ambiente.

La alteracion del paisaje, afecta la calidad visual del sitio en donde se desarrollan los
procesos de construccidn, por consiguiente, a continuacion, se presentan las soluciones
a las actividades que causaron dafios al paisaje:

e Lalimpiezainmediata del sitio y la disposicion adecuada de los desechos que evite
ocasionar impactos visuales negativos.
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e La recuperacion de areas intervenidas mediante restauracion del suelo y de la
cobertura vegetal.

e La planificacidn de los movimientos de tierras adaptados a la topografia natural.

e La formacion y estabilizacién de taludes con pendientes adecuadas para su
posterior tratamiento de revegetacion

e El respeto al sistema natural de drenaje

e Localizacion de parqueo de maquinaria en lugares de minimo impacto visual

e El control de la emision de particulas en suspension

v' Cambios en la cobertura vegetal

Se observo y se analiz6 con las imagenes necesarias de cuando cortaron la cobertura
vegetal para el acceso y el lote donde se construye la planta que en alguna construccion
de la obra no fue necesario cortar cobertura vegetal por la via de acceso debido a que ya
existia una via que llevaba facilmente a la obra como lo es la planta de la vereda el
Carmelo, en la vereda Fatima y barrio concentracion del hierro se realizé un canal que
desembocaba hacia la planta donde se not6 que los cambios en la cobertura vegetal fue
minima en comparacion con la planta de la vereda buena vista donde si hubo necesidad
de realizar la via de acceso.

Esto ocasiona, que al tener una vegetacion alterada se genera erosion en sitios como
laderas, pérdida de arboles y degradacion hidrologica, también generan estrés fisiologico
en algunas plantas y las hacen mas susceptibles al ataque de plagas, asi como aumento
en sustancias toxicas en el agua que genera distintas respuestas en las plantas.

v Molestias causadas a la comunidad

Durante el transcurso de la construccion de las obras se pudo observar que la
comunidad constantemente presentaba quejas debido a los dafios de las vias de acceso
por donde ellos vivian, pero que debido a este suceso se le solucionaba a la comunidad
aledafa lo antes posible para asi evitar que no se interrumpa la construccion de la obra
y minimizar las molestias a la comunidad, esto fue debido a las fuertes lluvias que
transcurrian diariamente lo que se le denomino a este fendmeno ola invernal.
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MATRIZ DE CALIFICACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Tabla 15. Matriz de calificacion de los Impactos Ambientales

ETAPAS ACTIVIDADES ASPECTOS AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES VALORACION CALIFICACION ESCALA
P E M Du
Generacion  de residuos | Alteracion caracteristicas del suelo 1009|0909 8,37 Muy alto
@ Remocioén de so6lidos y sobrantes
93 Vegetacion Perdida capa organica Perdida cobertura vegeta 10090708 6,81 Alto
5 E Perdida zonas verdes 10[07]04]05 3,46 Bajo
o = Emision de material | Contaminacién atmosférica 10|09 |05 | 06 4,95 Medio
5 particulado
Generacion deruido 1,0 09|06 | 04 4,98 Medio
Perdida de capaorganica Perdida cobertura vegetal 1,0/ 09(08 |01 8,04 Muy alto
Cambio de propiedades del suelo 1,009 (08| 05 6,54 Alto
Retiro del suelo Contaminacion recurso hidrico 05|04]|02]| 05 1,78 Muy bajo
Excavaciones y Cambios en lafauna de la zona 09109|09]|03 6,00 Alto
rellenos Generacion de residuos | Contaminacion del suelo 1,009 (08| 07 7,14 Alto
so6lidos y sobrantes
S Emision de material | Contaminacion atmosférica 10|04 (05|01 1,70 Muy bajo
S particulado
= Generacion deruido 1009 |07 | 0,1 4,71 Medio
g Generacion de residuos | Contaminacion del suelo 100907 |01 4,71 Medio
O Concretos de so6lidos y sobrantes
cimentacion Vertimiento de residuos | Contaminacién de cuerpos de agua 100907 |01 4,71 Medio
liquidos
Emision de material 1009|0801 5,34 Medio
particulado
Emision de gases Contaminacion atmosférica 1,01 0907 |01 4,71 Medio
Generacion de ruido 10 (09| 10| 0,1 6,60 Alto
Desagiie Generacion de vertimientos Afectacion de cuerpos de agua 10(09|08 |01 5,34 Medio
Redes de desagle Contaminacion de cuerpos de agua 10(09| 08|01 5,34 Medio
0 Construccion y Visibilidad Alteracion de visibilidad 10|04 |08 | 09 4,94 Medio
© montaje de Generaciéon de residuos | Contaminacion del suelo 1,0/ 0908 |01 5,34 Medio
g estructuras s6lidos y sobrantes
3 Emisién de material | Contaminacién atmosférica 10|08 |06 |01 3,66 Bajo
E particulado
Generacion del ruido 1,0 09|07 |01 4,71 Medio
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Analisis del Impacto Ambiental

Segun el rango para calificar la consecuencia del impacto ambiental sobre la calidad
biofisica, socioeconémica del medio ambiente del método Conesa, se identifica que, el
puntaje de las acciones que tienen mayor relevancia, son las actividades de:

v' Generacion de residuos sélidos y sobrantes que alteran las caracteristicas del
suelo, con una valoracion es aspectos de evolucion de 9 que es menor a un mes,
una magnitud muy severa de 9 que ocasiona dafo permanente al ambiente y una
duracién larga que extiende los impactos.

v' Perdida organica, lo cual ocasiona perdida de cobertura vegetal, cambios en la
propiedad del suelo, cambios en la fauna de la zona y contaminacion del suelo,
con una valoracion es aspectos de evolucion de 8 que es de uno a cinco meses,
una magnitud muy severa de 7 que ocasiona dafos serios pero temporales al
ambiente permanente al ambiente y una duraciéon media que extiende los impactos
de 3 a 4 afos.

v' Generacion de ruido, con una valoraciéon en la contaminaciéon atmosférica de
evolucion de 9 que es menor a un mes, una magnitud muy severa de 9 que
ocasiona dafio permanente al ambiente y una duracion corta que es menor a un
afno.

También se identificaron 16 interacciones positivas, de las cuales, 4 son consideradas
como las mas importantes segun la evaluacion ambiental realizada, considerando entre
ellas baja perdida de zonas verdes, situacion que es recuperable en el corto tiempo,
contaminacion recurso hidrico, situacion que una vez identificado es tratable de forma
inmediata, y emision de material particulado, criterio que se encuentra en control.

7.2. FASE 2. Reformulacion de los programas del plan de manejo ambiental para
las obras de saneamiento basico de las plantas de tratamiento de agua residual.

Actividad 1. Verificacion del cumplimiento de los programas del PMA, el cual fue
elaborado en el municipio en el afio 2016.

A continuacién de identifica el cumplimiento de algunos programas del Plan de Manejo
Ambiental con el que cuenta el municipio en las obras de saneamiento basico, con el fin
de verificar la gestion en el proceso.
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Tabla 16. Matriz de cumplimiento de los programas de PMA

ACTIVIDAD

PROGRAMA

CUMPLE

NO CUMPLE

Operativas

Programa de manejo de
residuos solidos.

Mantenimiento

Programa de manejo para
la remocién de cobertura
vegetal y descapote.

Plan de contingencia para
derrames de sustancias
quimicas e hidrocarburos

Operativa

Programa para el manejo
de las obras civiles.

Operativa

Programa de prevencién y
atencioén de dafios a la
propiedad.

Mantenimiento

Limpieza de unidades de
tratamiento

Operativa

Manual de funciones del
personal que labora en la
planta de tratamiento de
aguas residuales

Programa de contratacion
de mano de obra.

Programa para la gestién de
residuos peligrosos

Programa de manejo de
residuos solidos

Socioecondmico

Educacion ambiental

Campana de reforestacion
con la comunidad

Fuente. Elaboracion propia.
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Se identifica cumplimiento en los programas de:

1. Programa de manejo de residuos sdlidos: en el manejo de los residuos generados
se identifica, que se instalaron cuatro puntos ecolégicos de residuos cumpliendo lo
estipulado en la norma debido a que en cada planta se ubic6 cada punto ecolégico.

La ruta de recoleccion se cumple en término medio, ya que no son usados todos los
puntos ecologicos, para dar movilizacion interna de los residuos, almacenamiento y
procedimiento de entrega al proveedor autorizado para disposicion final:

v' Envasado: Contempla el depésito del residuo en un contenedor o envase, con el
fin de brindar un almacenamiento temporal, donde se encuentran con otros
residuos, volumen y caracteristicas de peligrosidad del mismo.

v/ Separacion en la fuente: En este caso se realiza el punto ecoldgico artesanal
debido a que en la zona de la construccion de las plantas se robaban los puntos
ecoldgicos y consecuente a esto se escribio en laminas para distinguir el nuevo
codigo de colores que garantiza la separacion y segregacion de los residuos, asi
mismo se indica la importancia de ubicarlos estratégicamente en las instalaciones
de la obra y su visibilidad para todos los empleados.

v Clasificacion e identificacion de los residuos divididos en peligrosos y no
peligrosos, en donde este ultimo abarca los residuos biodegradables, reciclables
y ordinarios, se resalta la identificacion realizada, debido a que esta basado en la
normatividad ambiental vigente evidenciando los criterios de peligrosidad como
corrosivos, reactivos, explosivos, toxicos, inflamables, infecciosos y radiactivos; de
esta clasificacion y para todos los residuos que apliquen se solicitan estar
protegidos con las medidas de seguridad como los cascos, guantes y gafas.

v Enlistan las actividades generadoras de residuos, los tipos de residuos y sus
caracteristicas y los principales lugares de generacion.

Cumplimiento: Medio
Porcentaje: 70%

los trabajadores cumplen con un 70% debido a que, a pesar de estar instalados los puntos
ecolégicos no cumplen con su labor correctamente de arrojar las basuras en los puntos
sefialados y cuando lo realizan no botaban la basura en el lugar correspondiente segun
el cédigo de colores.
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2. Programa de manejo para laremocion de cobertura vegetal y descapote: Para
la remocion de cobertura vegetal y descapote en todas las &reas de desarrollo del
proyecto, se realizé una inspeccion al procedimiento, analizando los impactos que
causaron la remocion de cobertura vegetal.

Poda Aérea: Al iniciar la construccion de las obras de saneamiento béasico de los
vertimientos se puede notar que la escasa informacién brindada por la alcaldia municipal
causa conflictos y discusiones con la comunidad debido a que no saben por qué, y para
gue se realiza la poda.

Excavacion: Al realizar las labores de desmonte y limpieza para realizar el
procedimiento de la excavacion se pudo notar que fue afectada en gran parte la capa
vegetal, tala de arboles y todo material que se pueda considerar como desecho o que no
sea de utilidad para el desarrollo de la obra. En este punto se corrigié el curso de las
aguas superficiales que pudieran encontrarse en el area de trabajo para evitar que
dificulte las labores de excavacion o de conformacion de caminos.

Retiro de desechos: Se puede analizar que toda la informacién recopilada de la
conservacion del medio ambiente como el retiro de los desechos y el aprovechamiento
adecuado de los mismos se recogieron para su disposicion final adecuada con el fin de
gue no afectar mas la remocion de cobertura vegetal.

Etapa de movilizacién: Se procede a analizar que los procesos de deterioro de la
cobertura vegetal ocurren por una dinamica compleja procedente de un sin numero de
variables asociadas, donde se puede dar cuenta que las interacciones estan compuestas
por el ambiente fisico, actividades antropicas, y comportamiento social. Las
elaboraciones del factor vinculado con esta etapa de cambio en la movilizacion de la
cobertura vegetal se pueden derivar de una consecuencia sinérgica al prohibir que ocurra
al mismo tiempo.

Cumplimiento: Medio
Porcentaje: 80%

El programa de manejo para la remocién de cobertura vegetal y descapote se cumple en
un 80% debido a que, se identifica que todo proceso de excavacion o de conformacion
de caminos se ha realizado con precaucién de no dafiar la fauna de la region, sin
embargo, se considera que es necesario aplicar unos procedimientos mas claros en
cuanto a la inspeccién del territorio antes de conformar caminos, con el fin, de que no se
pasen del limite de terreno establecido y no aumente la remocion porque hay areas que
tiene una amplia habitas natural.
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Se identifica incumplimiento en los programas de:

3. Plan de contingencia para derrames de sustancias quimicas e hidrocarburos:
esto debido a la falta de seguimiento y control en el manejo de este tipo de
sustancias, las cuales son derramas.

Cumplimiento: bajo
Porcentaje: 30%

El programa de contingencia para derrames de sustancias quimicas e hidrocarburos,
presenta un bajo nivel de seguimiento y control, considerando un factor de riesgo para la
comunidad.

4. Programa para el manejo de las obras civiles: por falta de seguimiento y
monitoreo diario. Segun el andlisis se identifica que las obras civiles causaron
molestias al medio ambiente y a la comunidad como:

Contaminacion atmosférica: fue causada por las emisiones de gases, la generacion de
polvo, emisiones peligrosas generadas por los desechos soélidos y liquidos; lo que trajo
estas consecuencias principalmente fue el mal estado de los vehiculos que se utilizo en
las obras de saneamiento basico de los vertimientos debido a que estaban en malas
condiciones, lo que hacia que contamine el aire drasticamente.

Alteracion de los habitats de la obra: Se hizo un analisis de la alteracion de los habitats
donde se observo que los cambios de uso de suelo por las excavaciones, construccion
de carreteras, construccion de la obra y demas actividades fueron la mayor causa de
pérdida de biodiversidad en la obra de saneamiento basico de vertimientos, Se noto
perdida de cantidad neta de habitat natural debido a los procesos de cambio de uso de
suelo que forman fragmentos de habitat de diferentes tamafios y distancia entre si.

Cumplimiento: bajo
Porcentaje: 40%

El programa para el manejo de las obras civiles, presenta un bajo cumplimiento

5. Programa de contratacion de mano de obra: egln se analizé que de este
programa se brind6 un porcentaje adecuado para cumplir y asi brindarle oportunidad
de trabajo a la comunidad que vive cerca de donde se estan construyendo las obras
de saneamiento basico de vertimientos. A continuacion, se muestra un grafico con
los porcentajes del personal de empleados que se manejo en cada planta.
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6. Programa de prevenciéon y atencion de dafios a la propiedad; los dafios a la
propiedad tuvieron una gran significancia, debido a que se noté que muchas de las
personas que viven cerca de la zona, se vieron afectadas por dafio causados a
causa de las diferentes actividades durante la construccién, principalmente en sus
tierras, por cales y sustancias quimicas que perjudicaron sus cultivos. Aumentando
los dafios por el fendmeno ola invernal, que generé dafios a las vias de acceso con
la entrada de los vehiculos pesados y también provocar fugas de agua con el
rompimiento de tubos.

Cumplimiento: bajo
Porcentaje: 30%

El programa de prevencion y atencion de dafios a la propiedad, presenta un bajo
cumplimiento, principalmente por no contar con medidas de proteccién y seguridad en
cuanto a dafios a bien ajeno, causando realmente unincumpliendo inclusive de la norma.

7. Programa de educacion ambiental: por falta de capacitacion al personal que
trabaja en la PTAR sobre conceptos basicos de sistemas de tratamiento de aguas
residuales.

Cumplimiento: bajo

Porcentaje: 10%

8. Programa de campafa de reforestacion con la comunidad: inexistencia de
reuniones con la comunidad para exponer las implicaciones que tiene la
reforestacion en la preservacion del medio ambiente y en la disminucion a ser
vulnerables ante inundaciones

Cumplimiento: bajo

Porcentaje: 10%

Actividad 2. Actualizacién de los programas del PMA existente, con el fin de darle el
cumplimiento en la totalidad actualizando sus indicadores y actividades de ejecucion.

Con el fin de mitigar y atenuar los impactos ambientales generados por la operacion y
mantenimiento de la PTAR del municipio de Alban, a su vez con base a los resultados de
la matriz de calificacion, se propone actualizar los programas de manejo ambiental, donde
se establecieron las medidas para prevenir, mitigar, compensar y controlar los posibles
efectos o impactos ambientales negativos causados por las actividades ya mencionadas.
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Por lo anterior, las medidas planteadas permitirAn promover el cuidado del medio
ambiente, mejorar la eficiencia en el consumo de recursos naturales y ademas de ello
apropiarse de los conceptos de educacién ambiental.

Objetivo de los programas de PMA

Plantear programas para el manejo de los impactos ambientales causados sobre los
elementos de los medios bi6tico, abidtico y socio econdémico producto de la operacion y
construccién de obras de saneamiento basico de los vertimientos generados en Alban.

Alcance del PMA

Los programas del PMA seran actualizados para que se ejecute en el proceso de la obra
y se tengan en cuenta en el mantenimiento de las plantas de tratamiento priorizando
aquellos que representan mayor riesgo para el medio ambiente.

Actividad a Desarrollar

A partir de la evaluacion ambiental, lista de chequeo y verificacion del cumplimiento de
los programas para el plan de manejo ambiental, se propone actualizacion de los
programas con alternativas encaminadas al control, mitigaciébn, compensacion y
minimizacion de los impactos generados durante la construccion y operacion de la Planta
de tratamiento en el municipio de San José de Alban.

1. Actualizacion del Programa de manejo de residuos sélidos

Objetivo: Ejecutar un plan para promover la recoleccién, el manejo y disposicion de los
residuos peligrosos generados en las obras de saneamiento basico en el municipio San
José de Alban.

Alcance: la construccion de las PTAR genera una serie de residuos, los cuales son
susceptibles de generar grandes afectaciones al medio ambiente, por tanto, es de suma
relevancia promover el manejo integral de los residuos peligrosos, para disponerlos de
manera adecuada con el fin de minimizar el impacto que estos puedan causar a los
ecosistemas del area de influencia de la planta de tratamiento.
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Actividad:

Se inicia con la clasificacion e identificacion de los residuos divididos en peligrosos y no
peligrosos, los cuales abarcan los residuos biodegradables, reciclables y ordinarios,
segun la normatividad ambiental vigente, evidenciando los criterios de peligrosidad como
corrosivos, reactivos, explosivos, toxicos, inflamables, infecciosos y radiactivos.

Es necesario que cuando exista manipulacion de los residuos el personal cumpla con las
medidas de proteccion de seguridad como cascos, guantes y gafas.

Finalmente, se colocan puntos ecoldgicos en las diferentes obras en base alo que indica
la resolucién 2184 de 2019 de codigo de colores, con un tiempo de ejecucion de cuatro
meses, iniciando el mes de diciembre hasta el mes de abril.

v Cuantificar la cantidad de residuos peligrosos generados

v' Realizar un listado de las sustancias catalogadas como peligrosas

v" Promover una cultura de responsabilidad ambiental en los trabajadores

v Construccion de un centro de acopio para RESPEL (residuos peligrosos).

v/ Capacitar a todo el personal involucrado en el manejo de residuos peligrosos

Indicadores: N° Sustancias catalogadas en almacen x 100

Numero de sustancias identificadas

Seguimiento: El monitoreo sera realizado de manera semanal, para determinar la
aceptacion y cumplimiento del programa.

Imagen 1. Cddigo de colores Resolucion 2184 de 2019
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Fuente. Propia

2. Programa de manejo paralaremocion de cobertura vegetal y descapote

Objetivo: Garantizar el adecuado manejo de remocion de vegetacion en el area de
construccion, asegurando el cuidado del habitat existente en la region.

Alcance: Este procedimiento cubre toda la zona donde se realiza el descapote de
vegetacion para la construccion de las plantas de tratamiento residual.
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Actividad: Para la remocion de cobertura vegetal y descapote en todas las areas de
desarrollo del proyecto, se debe realizar una inspeccion visual del area con el fin de
identificar la existencia de madrigueras, nidos o animales. En el caso de encontrarse
algunas de las mencionadas anteriormente, se procedera a ahuyentar estas especies de
manera correcta para que se instalen en otra zona segura.

Las labores béasicas se deben trabajar en 2 etapas:

- Etapa de preparacion: esta etapa comprende la poda aérea, excavacion y poda de
raiz, retiro de desechos.

- Etapa de movilizacion: dentro de los parametros a tener en cuenta para el traslado
de los arboles, se tiene en cuenta la distancia de los individuos ya que constituyo
uno de los factores importantes para determinar las actividades adicionales para la
labor a realizar.

Meta:

v Implementar mecanismos de preparacion del area
v/ Capacitacién a trabajadores en adecuado manejo de remocién de vegetacion
v Establecer un plan para reubicacion o desplazamiento de especies a otra zona.

Indicadores: Numero de zonas identificadas

Numero de zonas con remocion vegetal

Seguimiento: estara a cargo del departamento de gestion ambiental.

Imagen 3. Manejo de residuos soélidos

Fuente. Propia
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3. Plan de contingencia para derrames de sustancias quimicas e hidrocarburos

Objetivo: Garantizar el adecuado tratamiento y control de posibles derrames de
sustancias quimicas e hidrocarburos para con ello disminuir los impactos potenciales que
se puedan generar al medio ambiente y dar cumplimiento a la normatividad ambiental
vigente.

Alcance: area donde se almacenan y manipulan sustancias liquidas o gaseosas
catalogadas como peligrosas y que son propensas a generar graves afectaciones al
medio ambiente y contaminar grandes voliumenes de agua.

Actividad: Implementar mecanismos de contencion, con el fin de tener un plan de manejo
en el uso de sustancias quimicas. El almacenamiento de estos residuos se debe realizar
en puntos diferentes y con contenedores para almacenar las arenas, grasas y natas
resultantes del proceso, otros puntos se depositan los residuos procedentes de las rejillas
finas y gruesas.

Meta:

Elaborar matriz de compatibilidad quimica

Implementar mecanismos de contencion

Capacitacion a trabajadores en control de derrames

Establecer un plan de emergencia general en caso de derrames u otras
condiciones de riesgo para el medio ambiente

AN NN

Indicadores: Mecanismos de contencion requeridos

Numeros de mecanismos de contencion instaldos

Seguimiento: estara a cargo del departamento de gestion ambiental

Imagen 4. Manejo de derrames de sustancias quimicas e hidrocarburos
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Fuente. Elaboracion propia.

4. Programa para el manejo de las obras civiles

Objetivo: Garantizar menor afectacion al aire, agua y suelo durante la construccion, en
los procesos de movimientos de tierra, la remocion de los materiales del suelo y evitar
molestias a la comunidad aledafa.

Alcance: toda area donde se puede perjudicar el medio ambiente, agua, tierra, flora,
fauna, comunidad.

Actividad: verificacion del cumplimiento de las obras civiles con la normatividad
ambiental vigente en lo relacionado con el agua, ruido, material particulado, gases y
disposicion de residuos.

Meta:

v Elaborar medidas de eliminaciéon prevencién y mitigacion de impactos al medio
ambiente

v" Identificacion de la alteracion del aire

v" Identificacion Alteracion de los habitats

Capacitacion a trabajadores en manejo de obras civiles

Indicadores: Mecanismos de prevencidn propuestos

Numero de mecanismos prevencion implementados
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Seguimiento: estara a cargo del ingeniero civil a cargo.

Imagen 5. Manejo de Obras civil

& REDMINOTE 8
Al QUAD CAMERA

Fuente. Elaboracién propia.

5. Programa de contratacion de mano de obra

Objetivo: Garantizar la generacion de empleo a la poblacién cercana perteneciente alas
comunidades vecinas del municipio de San José de Alban (Narifio); con el fin de mejorar
la calidad de vida temporalmente de la comunidad involucrada.

Alcance: comunidad aledafia de San José de Alban (Narifio)

Actividad: Contratacion a personal que vive cerca de la obra con el fin de mejorar los
ingresos en la poblacion, cumpliendo con lo estipulado en el plan de manejo ambiental.

Meta:
v" Propuesta contratacion a la comunidad de San José de Alban
v' Mejorar durante el tiempo de contratacion sus ingresos

v' Garantia laboral a todos los empleados.

Indicadores: No de personas requeridas para el trabajo en la obra
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Numero de personas contratadas en la obra

Seguimiento: estara a cargo del personal administrativo encargado de talento humano.

Imagen 6. Programa de contratacion mano de obra

6. Programade prevenciény atencion de dafios a la propiedad

Objetivo: Prevencion y atencion a los dafios de propiedad de forma adecuada y oportuna,
atendiendo todos los reclamos y prejuicios que las obras de construccién ocasionen a
terceros, por medio de estrategias para prevenir y mitigar la afectaciéon de viviendas e
infraestructura anexa.

Alcance: zona de construccion de San José de Alban (Narifio)

Actividad: identificar el movimiento de vehiculos pesados, la adecuacion de
instalaciones temporales, excavaciones y demas actividades que pueden causar
molestias o0 causar perjuicios a los dafios de la zona o viviendas, el contratista hace el
levantamiento de actas con los propietarios con el fin de que las viviendas y predios no
puedan ser afectados por la construccién del proyecto, en cumplimiento con el programa
del plan de manejo ambiental.

Meta:

v' Cumplimiento del programa para la prevencion a dafios de propiedad
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v’ Identificar las operaciones que puedan ocasionar dafios

v' Garantia a propietarios de evitar dafios.

Indicadores: No de actividades identificadas que causan dafio

Numero de actividades controladas para evitar dafio

Seguimiento: estara a cargo del personal contratista de la obra.

Imagen 7. Programa de prevencion y atencion de dafios a la propiedad

7. Programade Educacién Ambiental

Objetivo: Informar y capacitar al personal vinculado directa e indirectamente en la
construccion de la obra, sobre conceptos basicos de educacion ambiental

Alcance: Este programa va dirigido a todo el personal que labora en la obra, con el fin
generar conciencia ambiental, conocimiento ecoldgico, actitudes y valores que
promuevan el cuidado del medio ambiente.

Meta:

v" Promover la educaciéon ambiental como mecanismo para la preservacion del
medio ambiente

v' Capacitar al mayor nimero de trabajadores

v' Conversatorios trimestrales de temas ambientales

Indicadores: N de capacitaciones provectadas x100

Numeros de capacitaciones realizadas
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Seguimiento: El seguimiento y control de este programa estard a cargo del Asesor
contratado, jefes de area y la alta direccion

Imagen 8. Programa de Educacion Ambiental

Fuente. Elaboracién propia.

8. Programa de Reforestacion con la Comunidad

Objetivo: Recuperar la capa vegetativa de las areas que sufren afectaciones por la
operacion de la planta de tratamiento de aguas residuales

Alcance: medidas que minimicen la afectacion de a capa vegetal y los impactos
ocasionados al suelo, agua, aire y a la comunidad aledafa.

Meta:

Promover en la comunidad la importancia de sembrar arboles

Promocionar el compromiso social y ambiental de la constructora

Plantar arboles autéctonos de la zona en la ladera del rio desbaratado

Generar un plan de revegetacion para los alrededores de la planta de tratamiento
de aguas residuales de San José de Alban.

ANANENEN

Indicadores: N de zonas para plantar drboles x100

Numeros de zonas intervenidas
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Seguimiento: El seguimiento y control de este programa estara a cargo del
departamento de gestibn ambiental y la alta direccion

Imagen 8. Programa de Reforestacion a la Comunidad

Fuente. Elaboracién propia.

7.3. FASE 3. Implementacion del programa de educacion ambiental a empleados y
comunidad de la zona de estudio.

El Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental propuesto, esta dirigido a todo el personal
(operativo, supervision y jefes) en la construccion y comunidad en general, con el fin de
gue se cumplan todos los procedimientos establecidos en el presente PMA. Se debe
garantizar la capacitacion al personal, tomando acciones necesarias para que los
empleados comprendan la importancia del cumplimiento de las medidas de manejo
ambiental planteadas en el PMA, asi como también requisitos y normas legales vigentes
y por tanto las consecuencias de su incumplimiento. A continuacion, se plantean medidas
con el fin de que sean aplicadas para mitigar los impactos generados de las actividades
de la obra.

v Alcance

El alcance del presente plan de capacitacion se indica a continuacion:

= Etapa de construccién de la PTR en el Municipio San José de Alban, para los trabajadores y
habitantes que viven en o proximos al area de influencia ambiental del proyecto.
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= Etapa de construccion de la PTR, para habitantes que viven en las proximidades de la planta de
potabilizacion y a los beneficiarios de la operacion de la misma.

v" Medidas Planteadas.

e Capacitacion al personal responsable sobre el contenido de los Planes y
Programas que conforman el presente Plan de Manejo Ambiental.

e El Residente de obra es el encargado de exponer el contenido del PMA para tratar
temas de temas de Salud Ocupacional y Seguridad Industrial.

e Las capacitaciones seran registradas mediante un formato de asistencia, el cual
consto de la firma del personal que asiste, la fecha de la capacitacion, el lugar,
tiempo de duracion y el tema explicito tratado.

e Se deben realizar una vez al mes simulacros de emergencia para capacitar al
personal sobre las acciones a ser tomadas en los diferentes tipos de contingencia.
Esta actividad fue registrada en formatos donde se indique la fecha, los
participantes y el resultado del simulacro.

Las empresas contratistas estan sujetas a ser auditadas en cualquier momento sobre su
desempeiio en Seguridad Industrial, Salud Ocupacional, Proteccion Ambiental vy
Relaciones con la Comunidad.

Las capacitaciones de educacion ambiental se realizaran en las zonas donde se esta
construyendo las plantas de tratamiento de agua residual, esto con el fin de informar a la
comunidad la importancia que traen estas obras y las consecuencias.

A continuacion, se presenta el plan de trabajo para realizar las capacitaciones en las
diferentes zonas donde se construye las obras de saneamiento basicos de vertimientos
de San José de Alban.
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Tabla 17. Plan de capacitaciones.

Objetivo General del Plan de
Capacitaciones

META

Plantear la Planeacion de
Capacitaciones con el fin de tomar
acciones necesarias para que los

empleados y comunidad Disefio de un plan de capacitaciones con el fin de CRONOGRAMA

comprendan la importancia del mitigar los impactos generados de las actividades

cumplimiento de las medidas de de la obra.
manejo ambiental planteadas en el
PMA, asi como también requisitos

establecidos por ley.
Nombre dela

No | capacitacién | Actividades Temas Responsable | Indicadores | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Ag |Sep | Oct |Nov | Dic

Capacitacion a

los obreros de

la construccién
mediante
charlas de

induccién con

(| memode | et

Induccién

Y en grupos no

mayores a 20
personas,
sobre los
siguientes

temas:

e Caracteristicas
principales de la
obra.

e Contenido bdsico
del Plan de Manejo
Ambiental de la
Obray sus
actividades
especificas.

e Contenido bdsico
del Plan de
Seguridad Laboral
de la Obray sus
medidas
preventivas y de
control especificas
por puestos de
trabajo.

e Tiempo

Contratista
de la Obra

100% de los
trabajadoresy
funcionarios
conoceny
aplican sobre
aspectos
basicos de la
obray Plan de
Manejo
Ambiental
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requerido para la
ejecucién de la
Obra.

§ Orden y limpieza
para el adecuado
uso de las
instalaciones.

§ Significado de la
sefializacion y
respeto a los
avisos preventivos

100% de los

para evitar trabajadoresy
capacitacion accidentes funcionarios
P § Adecuado conoceny
o para los ) .
Capacitacion ) manejo de los aplican
trabajadores, | . .
sobre . insumos y material reglamentos y
. en reuniones . .
Seguridad . de desalojo de Profesional leyes de
de 15 minutos .
Laboral y de duracién obra. en SGSST seguridad
Salud . Y § Riesgos laboral, Plan de
. presencia de L .
Ocupacional 50 eléctricos. Seguridad
. § Riesgos de Laboral y Salud
trabajadores. - .
explosion. Ocupacional
§ Trabajos en especifico de la
espacios obra
confinados.
§ Seguridad en
operacion de
maquinas y
equipos.
§ Gestion de
residuos.
Capacitaciéon | El personal de . . 100% de los
sobre Temas | obra deberd ® Resumen de mge.nlero trabajadores 'y
ambiental

Ambientales

recibir eventos

legislacién

funcionarios
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de sobre
educacién
ambiental, los
temas deberdn
basarse en el
contenido del
Plan de
Manejo
Ambiental. Las
charlas
tendrdn una
duracion de 15
minutos y
deberdn ser
disefiadas por
profesionales
vinculados al
area
ambiental. El
numero de
participantes
no sera mayor
a 20 personas

ambiental vigente
y que sea aplicable
al presente
proyecto.
® Principales
caracteristicas
ambientales de los
medios fisico y
bidtico del drea de
influencia
ambiental.

e Caracteristicas
relevantes del
medio
socioecondmico
del drea de
influencia
ambiental.
¢ Analisis del Plan
de Manejo
Ambiental y la
repercusion en el
ambiente debido a
su ejecucion.

e Conceptos de
Gestion Ambiental
aplicables a la obra
a ejecutarse

conoceny
aplican
conocimientos
de prevencién
de
contaminacion
ambiental.

. Realizar 100% de los
Realizar . . .
. medicidn y , Contratista y| trabajadoresy
revision del . Guias de control y . . ,
o registro de los . profesional funcionarios
cumplimiento| 7. seguimiento
indicadores encargado conoceny
del Plan de - .
definidos aplican
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Manejo
Ambiental

Revision por la
direccion

Elaborar plan
de
mejoramiento
segun los
resultados de
la evaluacién
inicial.

conocimientos
sobre el PMA

Fuente. Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

El Plan de Manejo Ambiental (PMA), es el conjunto detallado de actividades que busca
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales que se causen
por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

De acuerdo al analisis que se realizé en la construccion de las cuatro plantas de
tratamiento de agua residual se evidencio que el impacto asociado a esta actividad se
debe en primer lugar a los residuos de demolicion, reduccién de zonas verdes y
ecosistemas, debido a esto se logr6 observar contaminacion del agua al haber
incremento en concentraciones liquidas, también se evidencio contaminacion del aire por
la incrementacion de material con presién sonora, consecuente a esto se logra analizar
actividades que ocasionan molestias a terceros y a la trasformacion del paisaje como
cambios en el entorno paisajistico.

En la primera fase se realizd un diagnodstico ambiental inicial que nos permitio
observar y analizar los diferentes impactos ambientales generados por la organizacion,
asi como sus falencias y virtudes en las instalaciones y producciéon. Los aspectos que
generan un impacto significativo sobre el medio ambiente en la produccion son la mezcla
y almacenamiento de materias primas de materias primas por efectos de derrame en
ambos casos y el envase o empaquetado de producto terminado por la reutilizacion y
lavado de envases y zona de empaque.

En la segunda fase, se realiza un analisis del cumplimiento de los programas actuales
segun el plan de tratamiento residual que cuenta el municipio, verificando el nivel de
cumplimiento de las actividades, factor que sirvio de aporte para actualizar los programas
del plan de manejo ambiental (PMA) encaminados a reducir los impactos ambientales
causados por las actividades de la obra, que complementan e impulsan los compromisos
y metas ambientales establecidos en la politica ambiental brindando procesos
productivos de forma mas limpia y ademas reducir los impactos ambientales generados
durante el proyecto.

Finalmente, en la tercera fase se propone un Plan de Capacitacion y Educacion
Ambiental, dirigido a todo el personal en la construccion y comunidad en general, con el
fin de que se cumplan todos los procedimientos establecidos en el presente PMA.

A través de los programas de manejo ambiental, se pueden establecer medidas de
prevencion, mitigacion, compensacion y control de los impactos ambientales negativos
causados en el desarrollo de la construccion del proyecto.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar en futuros proyectos de construccidbn una guia de
seguimiento al cumplimiento del Plan de manejo ambiental para que se cree conciencia
ciudadana y poder conservar de la mejor manera nuestro habitat.

Llevar a cabo todas las medidas de prevencién, mitigacion, contingencia y
compensacion para disminuir al minimo los impactos ambientales que provocara la
ejecucion del Proyecto.

Promover el Programa de Educacion Ambiental con el fin de incitar una cultura de

proteccion y conservacion de las especies vegetales y animales a todos los trabajadores
involucrados en las fases de construccion y operacion del proyecto.
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ANEXO 1. Rango para calificar el impacto ambiental

CRITERIOS CALIFICACION ESCALA
Intensidad (IN) Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Persistencia (PE) Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4
Acumulacién (AC) Simple 1
Acumulativo 4
Efecto (EF) Directo 1
Indirecto 4
Periodicidad (PR) Irregular 1
Periodico 2
Continuo 4
Magnitud (M) Severo 10
Medianamente severo 8
Ligeramente severo 5
No severo 1
Duracién (Du) Muy larga 10
Larga 8
Media 5
Corta 1
Calificacién ambiental (Ca) Muy alto 10
Alto 8
Medio 5
Bajo 1
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ANEXO 2. Lista de Chequeo

LISTA DE CHEQUEO

TEMAS LO QUE EXISTE LO QUE FALTA OBSERVACIONES

ILUMINACION

CALIDAD DEL AIRE
INTERNO

AGUA

DESECHOS Y
RECICLAJE

RESISUOS
PELIGROSOS

TRANSPORTE

Sistemas de control de la
contaminacion adicionales
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ANEXO 3. Formato de Encuesta

CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA

ENCUESTA

¢ Sabe usted que es una planta de tratamiento de aguas residuales?
a. Si
b. No

¢ Tiene en cuenta el tiempo que llevan en la construccion de las obras de
saneamiento basico de los vertimientos en el municipio de San José de Alban?

a. Si
b. No

¢,Cudl es su nivel de conocimientos sobre la construccion de las plantas de
tratamiento de agua residual?

a. Mucho

b. Poco

c. Nulo

¢, Qué molestia le ha causado la construccion de las plantas de tratamiento de agua
residual?

a. Ruido

b. Suciedad y escombros

c. Olores fuerte

¢ Esta de acuerdo con que se construyan estas plantas de tratamiento de agua
residual?

a. Si

b. No
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¢, Cual cree usted que es la importancia de los procesos e tratamiento de agua
residual?

a. Disponer de agua potable
b. Asegurar que el agua tratada pueda ser regresada a rios, mares y lagos sin ningun

contaminante.

10.

11.

c. cuidar el medio ambiente y ponerle fin al desperdicio del agua.
d. Todas las anteriores

¢, Tiene conocimiento si el municipio cuenta con un Plan de Manejo Ambiental?

a. Si
b. No

¢ldentifica cual afluente recibe los vertimientos generados en el proceso, a donde
cree que son arrojadas?

a. Si

b. No

¢, Ha recibido alguna vez capacitaciones sobre la operacion que hace una planta de
tratamiento residual?
a. Si
b. No
Cree usted que el proceso de tratamiento de aguas residuales afectara a la comunidad
por los altos quimicos que se utilizan para tratarla

a. Si

b. No
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