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INTRODUCCION

El manejo de los residuos solidos se ha convertido en una preocupacion a nivel
global, debido a la cantidad de consecuencias e impactos negativos que trae para
el medio ambiente y para la humanidad (deterioro del terreno y del paisaje,
contaminacion de las fuentes hidricas, inundaciones, enfermedades, entre otros).
Por ello, es necesario que, tanto a nivel mundial como local, cada comunidad
contribuya al adecuado manejo de los residuos soélidos [1]. En este sentido, en
Colombia existen herramientas como el Plan de Gestion Integral de Residuos
Sdlidos (PGIRS), que tiene como propdsito garantizar la administracion integral,
segura y efectiva de los residuos peligrosos y no peligrosos” [2]. Sumado a ello,
estos programas le permiten a cada municipio planear un conjunto de actividades o
proyectos enfocados en el manejo oportuno de los residuos y la mitigacién de los

impactos ambientales negativos.

En este orden de ideas, para el desarrollo de este trabajo se formulé un plan de
mejoramiento de residuos sélidos, cuyo proposito fue complementar algunos
programas, que tienen el mismo objetivo en el municipio de Timbio, Cauca, y que
estan relacionados con la inclusién y bienestar del reciclador, la recoleccion de
residuos, transporte, aprovechamiento y disposicion final contemplados dentro del
plan de gestion integral de los residuos sélidos municipal con vigencia 2016 - 2027.

Esta propuesta entonces, tuvo como meta identificar el funcionamiento de los
actuales programas de manejo de residuos y a partir de ello, proponer e
implementar estrategias para mejorar. Para lograrlo, se realizé la pasantia con la
empresa de servicios publicos “EMTIMBIO”, que permitié verificar el cumplimiento
de los programas mencionados, lo cual se hizo a través de una escala de valoracion

gue se evallo a partir de informacion contenida en documentos de la empresa.



Después, se continué con la etapa de diagnodstico para saber como estaban
funcionando cada uno de los programas y cOmo se ejecutaban las actividades.
Respecto al programa de inclusion de recicladores, se realiz6 una encuesta para
determinar las condiciones en que ellos recolectaban los residuos aprovechables y
conocer sus dificultades a la hora de realizar este procedimiento. En cuanto al
programa de recoleccion y transporte, se describié el modo de recoleccion de
residuos en el municipio y se establecié si habia rutas selectivas, el vehiculo con el
que cuentan y el numero de operarios. Para el programa de aprovechamiento, se
realizd una visita a los centros de acopio, con el fin de conocer las cantidades de
material aprovechable y establecer cuales son comercializados con mayor facilidad.
En cuanto al programa de disposicion final, se realizd una visita al relleno sanitario
Los Picachos, donde a través de una lista de chequeo se verifico que cumpliera con

las condiciones minimas de disefio y funcionamiento.

Con el proceso realizado, se paso a disefiar el plan de mejoramiento, en el que se
propusieron alternativas para ciertas actividades y se enfoc6 en aquellas falencias
identificadas; asi, por ejemplo, para el plan de inclusién de recicladores, se propuso
realizar una actividad en redes sociales para que las personas conocieran un poco
de su labor diaria. En cuanto al proceso de recoleccion y transporte también se
identificaron algunas falencias relacionadas con el saneamiento de los puntos
criticos, por ello se propuso una metodologia para limpiarlos y la implementacion

del comparendo ambiental.

Para el programa de aprovechamiento, se identificO que las actividades de
educacion ambiental no se desarrollan en todo el municipio, por lo cual se propuso
ejecutar unas actividades de educacion ambiental puerta a puerta y fortalecer la
educacién ambiental en los centros educativos, para trascender de la teoria a la

practica. Dentro de este plan también se buscoé unificar un formato para las bodegas



de acopio, ya que una de ellas no tenia registrado la cantidad de residuos que se
comercializan en sus instalaciones y se propone realizar el seguimiento en cuanto
a condiciones de acopio de residuos sélidos. Finalmente, se realiz la socializacion
con las partes involucradas, con la empresa y la comunidad, para que conocieran

los planes a realizar.



RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo realizar el diagndstico y formulacion de
estrategias de mejoramiento para los programas de: inclusién a recicladores,
recoleccion y transporte, aprovechamiento y disposicion final establecidos en el plan
de gestion integral de residuos sélidos del municipio de Timbio, con el fin de
establecer y proponer actividades que permitan contribuir al mejoramiento de la

implementacion de dichos programas.

Para el desarrollo de la metodologia se establecieron tres fases, iniciando con la
verificacion del cumplimiento de las actividades propuestas dentro de los
programas, a partir de revision documental, posteriormente se realizé un diagndostico
inicial de la implementacion de las actividades, una vez identificado las falencias o
deficiencias se procede a formular las estrategias de mejoramiento, las cuales
fueron enfocadas principalmente en jornadas de educacion ambiental, y finalmente
se realizé la socializacion e implementacion de algunas actividades dentro de las
cuales se encuentra la educacién ambiental en centros educativos y jornadas puerta

a puerta

Palabras claves: Plan de gestidon integral de residuos solidos, estrategias de

mejoramiento



ABSTRAC

The objective of this work is to diagnose and formulate improvement strategies for
the following programs: inclusion of recyclers, collection and transportation, use and
final disposal established in the solid waste management plan of the municipality of
Timbio, in order to establish and propose activities that will contribute to the

improvement of the implementation of these programs.

For the development of the methodology, three phases were established, starting
with the verification of compliance with the proposed activities within the programs,
based on a documentary review, then an initial diagnosis of the implementation of
the activities was made, once the shortcomings or deficiencies were identified, the
improvement strategies were formulated, which were mainly focused on
environmental education workshops, and finally the socialization and
implementation of some activities was carried out, among which environmental

education in educational centers and door to door workshops.

Key words: Integrated solid waste management plan, improvement strategies.



1. CAPITULO |. PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
La generacion de residuos sdlidos urbanos es una de las grandes problematicas
gue existe a nivel mundial; relacionada directamente con variables como: el
crecimiento urbano, el desarrollo de actividades, la densidad poblacional y los
patrones de consumo [3]. En américa latina y el caribe se estima que para el afio
2025 la generacion de residuos solidos urbanos aumentara en un 40%
aproximadamente en comparacion al afio 2012, donde las viviendas son la principal
fuente de generacion de residuos solidos urbanos que sumado con el inadecuado
manejo y una deficiente educacion ambiental trae consigo grandes impactos

ambientales negativos [4].

Dentro del marco de la gestion integral de los residuos sélidos es de vital importancia
el desarrollo y ejecucion de etapas relevantes como es la separacion en la fuente,
recoleccion y transporte, dado que el no cumplimiento de la cadena de gestidn
puede limitar el desarrollo de programas de aprovechamiento y disposicion final [5].
Aspectos que se deben evaluar y gestionar de manera especifica por zonas
delimitadas que permitan la aplicaciébn secuencial de programas tendientes a
mejorar resultados en cuanto al manejo de residuos solidos y la mitigacién de

impactos negativos [6].

En el municipio de Timbio se estima que la generacion de residuos sélidos es 150
ton/mes, cantidad que representa alto riesgo de saturacion para el relleno sanitario
Los Picachos, sitio destinado para la disposicion final de los residuos que se
generan en el municipio, y a pesar de que se han realizado diferentes acciones
sobre el manejo de residuos solidos, no se ha logrado el objetivo propuesto de
manera permanente y significativa, debido a deficiencias en el disefio,
implementacion, seguimiento y control de los programas ambientales propuestos en

el plan de gestién integral de los residuos sélidos 2016-2027 [7].
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1.2.  JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta la importancia que para el medio ambiente tienen los residuos
sélidos peligrosos y no peligrosos por los potenciales impactos negativos que
pueden generar su inadecuado manejo y disposicion, surge la necesidad de
desarrollar estrategias que permitan realizar un adecuado manejo de residuos
solidos a través de actividades que se puedan enfocar en: el consumo responsable,
aprovechamiento y separacion en la fuente; y que a su vez involucren la
participacion de las comunidades; iniciando con actividades de educacién ambiental

gue deben ser dirigidas y controladas por los organismos pertinentes [8] .

Considerando el volumen de residuos que mensualmente se generan en la
cabecera municipal de Timbio y las falencias que ha identificado la administracién,
en cuanto la disposiciéon de residuos sélidos por parte de la comunidad, es de suma
importancia el desarrollo y ejecuciéon de actividades establecidas dentro de los
programas del PGIRS, buscando obtener beneficios ambientales y sociales como
la mitigacion de impactos negativos en el ambiente derivados de la generacién, el
inadecuado manejo y disposicion de residuos sélidos; cuyos resultados permiten
mejorar la calidad y estilo de vida de las partes interesadas durante el proceso.
Ademas que posibilita contribuir a la prolongacién de la vida util del relleno sanitario

Los Picachos, destinado como sitio de disposicion final [7].

Por tanto a través del diagnéstico de cuatro de los programas ambientales del
PGIRS adoptado por la empresa de servicios publicos EMTIMBIO se podra
identificar el nivel de cumplimiento de la actividades en él contempladas y se
buscara plantear y ejecutar las estrategias que permitan el alcance de los objetivos
y metas propuestas, implementando alternativas de mejoramiento de los programas
de: inclusion a recicladores, recoleccion y transporte, aprovechamiento y

disposicion final en la zona urbana del municipio de Timbio
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

e Diagnosticar el estado de implementacion de los programas de inclusion a
recicladores, recoleccion y transporte, aprovechamiento y disposicion final
del Plan de Gestién Integral de Residuos Sdélidos en la zona urbana del

municipio de Timbio, Cauca

1.3.2. Objetivos especificos

e Evaluar el nivel de implementacion de los programas de inclusién a
recicladores, recoleccion y transporte, aprovechamiento y disposicion

final formulados en el PGIRS del municipio de Timbio

e Formular un plan de mejoramiento para los programas de inclusion a
recicladores, recoleccion y transporte, aprovechamiento y disposicion

final formulados en el PGIRS del municipio de Timbio

e Implementar en una fase inicial las actividades propuestas en el plan de
mejoramiento, para los programas inclusién a recicladores, recoleccion
y transporte, aprovechamiento y disposicion final del PGIRS del

municipio de Timbio.
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2. CAPITULO Il. MARCO TEORICO O REFERENTES CONCEPTUALES

2.1. ANTECEDENTES

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, cabe recalcar algunos

antecedentes a nivel nacional y local como:

Morales y Chacén (2021), quienes realizaron la evaluacion del plan de gestion
integral de residuos sélidos, en el municipio de Paratebueno, Cundinamarca, para
el cual inicialmente se realizé la verificacién del cumplimiento de los requisitos del
PGIRS, basandose en la resolucion 754 de 2014, para verificar el cumplimiento de
los programas se tuvo en cuenta las metas establecidas a corto plazo, obteniendo
como resultado que el 42% de los programas no habian iniciado ejecucion, y por
ultimo se plantearon propuestas de mejora para los programas de lavado de areas
publicas, aprovechamiento, inclusion de recicladores, residuos solidos especiales y

residuos de construccion y demolicion [9].

Por otra parte Pérez (2021) en su tesis de maestria “Aproximacién a la problematica
en la implementacion de los programas de aprovechamiento y disposicién final de
residuos sélidos del plan de gestion integral de residuos sélidos (PGIRS) en el
municipio de Mitu, departamento del Vaupés” realizé la descripcion del
funcionamiento de la prestacion de servicio de aseo, enfocandose en actividades
de los aprovechamiento y disposicion final, como segunda fase se realizé la
verificacion de la implementacion de los programas de aprovechamiento y
disposicion, tomando como referencia el decreto 2981 de 2013 y la resolucion 754
de 2014 y por ultimo formul6é recomendaciones para la ejecucion de los programas

de aprovechamiento y disposicion final [10].

A nivel local en el afio 2018 se realizé la implementacion de cuatro programas para

el cumplimiento del plan de manejo integral de residuos solidos en la cabecera del
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municipio de Timbio, los programas implementados fueron: prestacion del servicio
publico de aseo; recoleccion y transporte; aprovechamiento y disposicion final de
los residuos solidos. Para dar cumplimiento a los objetivos inicialmente se realizé
un diagnaostico situacional sobre el manejo de residuos sélidos, enfocado en los
programas de recoleccion y transporte, para el cual se tuvo en cuenta aspectos
como: puntos criticos, sistema y tiempos de recoleccion y recoleccion selectiva, para
la segunda fase se realizé una campafa de educacién ambiental sobre el manejo
de residuos sélidos, la cual fue implementada en la galeria municipal, y finalmente
se realizo el seguimiento al plan de cierre y clausura de la celda de disposicién de

residuos [11].

2.2. BASES TEORICAS

Gestion ambiental: La gestiébn ambiental es un conjunto de acciones y politicas
enfocado en identificar, evaluar, prevenir, controlar y mitigar los impactos
ambientales negativos consecuentes de los procesos y actividades que se realizan
dentro de una institucion o comunidad, basandose en la participacién, comunicacion
y coordinacién de las personas involucradas; aplicada en un proceso permanente y
de mejoramiento continuo [5]. Dicho sistema consta de diferentes etapas, como lo
son: Planeacion, proceso en el cual se definen los aspectos con mayor prioridad a
tratar, se adoptan politicas, se disefian planes de accion y el desarrollo de los
programas. La ejecucion consta de la implementacion operativa y tactica de
estrategias, planes y programas establecidos, y por Gltimo se realiza el seguimiento
y evaluacion con el fin de corregir o mejorar lo implementado [12].

Gestion integral de residuos sélidos: la gestién integral de residuos sélidos hace
parte del sistema de gestion ambiental, que contempla diferentes etapas, incluyendo
la generacion, separacion en la fuente, almacenamiento, presentacion, recoleccion,
transporte, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final [13].Para el desarrollo

de las diferentes actividades se cuenta con herramientas de planeacion, entre ellas
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el plan de gestion integral de residuos sdlidos, a través del cual se planifican
acciones orientadas al cumplimiento de los requisitos legales y normativos que

busquen el beneficio ambiental, cultural y econémico [14], [15].

Plan de gestion integral de residuos sélidos (PGIRS): Es el instrumento de
planeacion ya sea municipal o regional que contiene un conjunto de objetivos,
metas, programas, proyectos, actividades y recursos definidos que buscan
garantizar el mejoramiento continuo del manejo de residuos sélidos y la prestacion
del servicio de aseo a nivel municipal o regional, el cual se desarrolla durante un

periodo determinado, y es evaluado a través de la medicion de los resultados [16].

Programas de gestion integral de residuos sélidos: Los programas de gestion
integral de residuos sélidos son una herramienta que permite establecer e
implementar alternativas enfocadas en el aprovechamiento, transformacion vy
disposicion final de los residuos sdlidos, con el fin de reducir la carga de residuos
gue se disponen en el relleno sanitario y mitigar los impactos ambientales negativos.
Los programas principalmente se enfocan en alternativas de aprovechamiento y
transformacion de materiales que puedan ser reincorporados al ciclo econémico y
productivo, y aquellos que no puedan continuar en este tipo de procesos se les
realice una disposicion final adecuada en lugares autorizados [17].
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2.3.

Tabla 1. Normativa

BASES LEGALES

NORMA DESCRIPCION REFERENCIA
Ley 9 de 1979 _ _
i _ Por la cual se dictan medidas
Titulo I: Residuos o [18]
' sanitarias
solidos
Por el cual se dicta el codigo nacional
Decreto 2811 de 1974
] de recursos naturales renovables y de [19]
Titulo 1 y _ _
proteccion al medio ambiente
Decreto 1076 de 2015 | Por medio del cual se expide el decreto
Titulo 8 Gnico  reglamentario del sector [20]
Capitulo 14 Ambiente y Desarrollo Sostenible
Por el cual se modifica y adiciona el
Decreto 1077 de 2015 en lo relativo
con el esquema de la actividad de
Decreto 596 de 2016 | aprovechamiento del servicio publico [21]
de aseo y el régimen transitorio para la
formalizacion de los recicladores de
oficio, y se dictan otras disposiciones
Por el cual se reglamenta la Ley 142
de 1994, la Ley 632 de 2000 y la Ley
689 de 2001, en relacion con la
Decreto 1713 de 2002 | prestacion del servicio publico de [22]

aseo, y el Decreto Ley 2811 de 1974y
la Ley 99 de 1993 en relacion con la

Gestion Integral de Residuos Solidos
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https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=2752#0
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=4632#632
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=4633#689
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=1551#2811
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=297#99

Decreto 1784 de 2017

Por el cual se modifica y adiciona el
Decreto 1077 de 2015 en lo relativo
con las actividades complementarias
de tratamiento. y disposicion final de
residuos , solidos en el servicio publico

de aseo

[23]

Resolucion 754 de
2014

Por la cual se adopta la metodologia
para la formulacién, implementacion,
evaluacion, seguimiento, control vy
actualizacion de los planes de gestion

integral de Residuos Sélidos

[24]

Resolucion 2184 de
2019

Por la cual se modifica la resolucion
668 de 2016 sobre el uso racional de
bolsas plasticas y se adoptan otras

disposiciones

[25]
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3. CAPITULO Ill. METODOLOGIA

El proyecto se realiz6 sobre cuatro de los programas ambientales establecidos en
el plan de gestion integral de los residuos solidos municipal 2016-2027, los cuales
son: Programa de inclusion a recicladores, programa de recoleccién y transporte,
programa de aprovechamiento y programa de disposicion final del PGIRS en la zona

urbana del municipio de Timbio, Cauca.

3.1. FASE I: Evaluacion del nivel de implementacion de los programas de:
inclusion arecicladores, recoleccion y transporte, aprovechamiento y

disposicion final formulados en el PGIRS del municipio de Timbio.

3.1.1. Verificacion en el cumplimiento de los programas

Teniendo en cuenta aspectos y requisitos establecidos en la resolucién 754 de
2014, se realiz6 una clasificacion cualitativa y cuantitativa a cada una de las
actividades propuestas en los cuatro programas del PGIRS mencionados
anteriormente; teniendo en cuenta el cumplimiento y desarrollo de las actividades

contemplada hasta el afio 2021, como lo indica la Tabla 2.

Tabla 2. Escala de valoracion del cumplimiento de actividades

CUMPLIMIENTO VALOR DESCRIPCION
Las actividades se llevan a cabo en su
Cumple 2 _

totalidad

) Las actividades se desarrollan de

Cumple parcialmente 1 _
manera parcial
No cumple 0 Las actividades no se desarrollan

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a los datos establecidos en la tabla 2. Se procedié a recopilar la
informacion en el formato de evaluacién de cumplimiento de las actividades a través
de informacion primaria obtenida por medio de entrevistas con las mesas técnicas
establecidas, sobre el cumplimiento de las actividades planteadas en los programa
de: inclusion a recicladores, recoleccion y transporte, aprovechamiento disposicion
final del PGIRS, teniendo en cuenta la normativa, cronogramas y tiempos de

ejecucion [24]. Tabla 3.

Tabla 3. Formato evaluacién de cumplimiento
FORMATO EVALUACION DE CUMPLIMIENTO

Programa:
Objetivo:

Proyecto Actividad Plazo Valoracion | Observaciones

Fuente: Elaboracion propia

3.1.2. Diagndstico inicial

Para la determinacién del estado de cumplimiento de cada programa, se realiz6 un
trabajo de campo y documental para analizar el contexto de implementacién de cada
programa, relacionando a la comunidad, los recicladores, la empresa de servicios
publicos y la administracion municipal. A continuacion se escribe las actividades a

realizar para cada uno de los programas.

3.1.2.1. Programade inclusion arecicladores de oficio

Inicialmente mediante revision documental se buscd conocer el numero de

recicladores de oficio registrados bajo asociacion o independientes, se les aplico
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una encuesta que permitira identificar sus condiciones socio-econémicas Yy
conocimientos referentes al estado y manejo de los residuos aprovechables que

ellos recolectan.

3.1.2.2. Programa de recoleccion y transporte

Mediante revision de documentacion propia de la empresa vy visitas de campo, se
realizd la verificacion de los componentes que conforman el programa de
recoleccion y transporte, como lo son: frecuencia de limpieza y recoleccion,
recoleccion selectiva, tiempo de recoleccion, estado el vehiculo, operarios de
recoleccion y censo de puntos criticos utilizando como herramienta listas de

chequeo.

3.1.2.3. Programa de Aprovechamiento

Con el fin realizar una caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos
sélidos aprovechables que se recolectan en el municipio de Timbio, se realizé una
visita a los centros de acopio, y con ayuda de los encargados se diligencio el formato
de caracterizacion de residuos aprovechables, para el cual como base se utilizé la

clasificacion sefalada en la tabla 13 de la resolucién 754 de 2014. Tabla 4.

Tabla 4. Caracterizacidén de residuos aprovechables por material
FORMATO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS APROVECHABLES
TIMBIO-CAUCA

Lugar: Fecha:
PESO 0
MATERIAL (Kg/mes) Yo

Blanco de primera
Archivo

PAPEL Directorio
Revista
Periodico

TOTAL PAPEL
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CARTON

Kraft

Corrugado

Plegadiza

TOTAL CARTON

VIDRIO

Vidrio transparente

Vidrio Ambar

Vidrio Verde

TOTAL VIDRIO

PLASTICO

PET- tereftalato de polietileno

PEAD-Polietileno de alta
densidad

PVC- Policloruro de vinilo

PEBD-Polietileno de baja
densidad

PP-Polipropileno

PS-Poliestireno

Otros — resinas de plastico o
mezclas

TOTAL PLASTICO

CHATARRA
FERROSA

chatarra ferrosa

CHATARRA
NO FERROSA

Aluminio

Cobre

Fuente: Resoluciéon 754 de 2014 [24].

3.1.2.4. Programa de Disposicion final.

Se realizd una revisibn documental de los registros de disposicion final con que
cuenta la empresa de servicios publicos, asociados al envio de residuos al relleno
los picachos o asociados al manejo de residuos aprovechables dentro del municipio.
Se programo una visita de campo tanto al relleno los picachos con el fin de realizar

una inspeccion, utilizando como mecanismo de recoleccién de datos una lista de

chequeo basada en el decreto 1713 de 2002.
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3.1.3. Realizaciéon de encuesta ala comunidad.

Se realiz6 una encuesta a una muestra de los habitantes de la zona urbana del

municipio de

Timbio con el fin de saber acerca del conocimiento, interés vy

participacion de las actividades que involucren a la comunidad sobre el manejo de

residuos sélidos en la zona urbana el municipio de Timbio.

3.1.3.1.

3.1.3.2.

Donde:

Disefio de la encuesta: El disefio de la encuesta se conformé por
preguntas de tipo cerradas. Este tipo de preguntas contienen
categorias u opciones de respuesta que han sido previamente
delimitadas. Es decir, se presentan a los participantes las
posibilidades de respuesta, quienes deben limitarse a estas. Pueden
ser dicotdmicas (dos posibilidades de respuesta) o incluir varias

opciones de respuesta [26].

Determinacion de la muestra: para conocer el tamafio de la
muestra se desarroll6 por medio de la metodologia estadistica que
determina la poblacion de estudio que se deben tomar, empleando la

siguiente ecuacion [27]:

_ NZ2P(1 - P)
" (N -1)e2+272P(1-P)

n

n = numero de encuestas

N = poblacién

Z = desviacion estandar, nivel de complejidad del 95% que equivale a 1.96

P = proporcién de 0.5
e =0.05
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3.1.3.3. Aplicacion de la encuesta: la encuesta se aplico a la muestra de la

poblacion establecida a través de un formulario virtual.

3.2. FASE Il: Formulacién de un Plan de mejoramiento paralos programas:
inclusion arecicladores, recoleccion y transporte, aprovechamiento y
disposicion final formulados en el PGIRS del municipio de Timbio.

3.2.1. Formulacion de alternativas de mejoramiento

Con los resultados que se obtenidos en la primera fase se procedié a formular
estrategias como alternativas de mejoramiento usando como referencia los
aspectos mas relevantes, las ventajas y desventajas que se identifiquen en cada
uno de los programas a implementar. Cabe sefalar que el disefio de las actividades
fue enfocado principalmente en la metodologia de intervencion social, investigacion
y accion participativa, que promueve la participacién de los miembros de una
comunidad en la busqueda de soluciones a sus propios problemas de tal manera
esta estrategia relacionada con la educacion ambiental propicia la participacion y la
toma de conciencia hacia el mejoramiento de la calidad de vida, a través de la

ejecucion de acciones colectivas ambientalistas [28]

Tabla 5. Alternativas de mejoramiento
ALTERNATIVAS DE MEJORAMIENTO
Alternativas de

Programa | Actividad _ _ Indicador | Plazo
mejoramiento

Fuente: Elaboracion propia
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Las actividades propuestas finalmente se documentaron como referencia para la

implementacion y mejora continua el plan de gestién integral de residuos sélidos.

3.3. FASE IllIl: Implementacion inicial de las actividades propuestas en el

Plan de mejoramiento.

3.3.1. Socializacién de actividades del Plan de mejoramiento con la
empresa de servicios publicos, la comunidad y las asociaciones de

recicladores.

Inicialmente se realiz6 la socializacién de los resultados de proyecto y de las
actividades propuestas en el plan de mejoramiento al grupo encargado de la
implementacion del PGIRS de la empresa de servicios publicos EMTIMBIO y
posteriormente, a través de jornadas de sensibilizacion se llevé a cabo la
socializacion de las actividades con los presidentes de las juntas de accion

comunal de los barrios del municipio.

3.3.2. Apoyo alas partes socializadas en laimplementacion de las mejoras

propuestas.

Se brind6 apoyo a la administracion municipal y a la empresa de servicios publicos
EMTIMBIO como encargadas de liderar la implementaciéon de los programas
ambientales del PGIRS, en la implementacion de la fase inicial de las actividades

contempladas en el plan de mejoramiento.
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4. CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. FASE I: Evaluacion del nivel de implementacion de los programas de:
inclusién arecicladores, recoleccion y transporte, aprovechamiento y

disposicion final formulados en el PGIRS del municipio de Timbio

4.1.1. Verificacion en el cumplimiento de los programas

Para el desarrollo de esta primera fase era necesario contar con el apoyo del grupo
coordinador, el cual ha de estar establecido en el PGIRS municipal, puesto que es
el encargado de recopilar informacion sobre el desarrollo y seguimiento de las
actividades contempladas en este plan; sin embargo, el grupo no estaba
conformado, por lo cual la Empresa Municipal de Servicios Publicos EMTIMBIO
fue la encargada de ofrecer la informacion necesaria; mediante entrevistas a los
funcionarios de la empresa, y la revision de documentos en formato fisico y digital,
dentro de los cuales se encontraron las evaluaciones anuales realizadas por la
Corporaciéon Autbnoma Regional del Cauca (CRC) para los afios 2020 y 2021,
logrando la recopilacion de los siguientes datos (Tabla 6):
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Tabla 6. Formato evaluacion de cumplimiento programa de inclusién a recicladores

FORMATO EVALUACION DE CUMPLIMIENTO

Programa: Inclusién a recicladores

Objetivo: Fomentar la creacion, funcionamiento y formalizacion de las organizaciones de recicladores como

prestadores del servicio publico de aseo en la actividad de aprovechamiento

Proyecto Actividad Plazo Valoracion | Observaciones

Identificar y registrar los recicladores de _
o . Se realizan censo
oficio y bodegas existentes en la| corto plazo 2 .
B cada dos afos
cabecera Municipal

Promover la creacion, funcionamiento y b

0S
Formalizacion y formalizacibn de organizaciones de mediano o
o . ) 2 organizaciones
organizaciéon de la recicladores de acuerdo a lo establecido plazo .
. formalizadas
poblacién que se en la Ley 142 de 1994

dedica a la actividad de | Capacitar a los recicladores para la corto y i
- - 7 -7 -7 - Se rea IZa
reciclaje en el area operacion de recoleccion de rutas mediano 2
o _ anualmente
urbana del Municipio | selectivas plazo
Realizar talleres de capacitacion a
: - . corto y :
recicladores de oficio sobre condiciones _ se realiza
_ . o mediano 2
de acopio, seleccion, clasificacion y | anualmente
plazo

alistamiento de materiales reciclables
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Realizar el estudio de factibilidad del

cobro tarifario de remuneracién a

organizaciones de recicladores por | corto plazo
actividades de recoleccion. Clasificacion.

transporte y pesaje segun la norma

Implementar estrategias Informacion,

Educacién y Comunicacion (IEC) para el anual

reconocimiento del reciclador de oficio.
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Este programa se destaca por el cumplimiento en la gran mayoria de actividades;
sin embargo la implementacién de estrategias de informacién, educacion y
comunicaciéon para el reconocimiento del reciclador de oficio no se desarrolla de

manera eficiente y continua.

Grafica 1. Cumplimiento del programa inclusion a recicladores

Pograma de inclusion a recicladores

16.70%

B cumple
B no comple
W cumple parcialmente

83.30%

En la grafica 1, se observa que el 83,3% de las actividades contempladas dentro
del cronograma de ejecucion se cumplen hasta el afio 2022, y el 16,7% se cumplen
parcialmente, este Ultimo valor corresponde a la actividad de Implementar
estrategias Informacion, Educacion y Comunicacion (IEC) para el reconocimiento
del reciclador de oficio puesto que como actividad solo se realiza anualmente la
conmemoracion del dia mundial del reciclador de oficio a través de un desfile y por
falta de organizacion no se busca el desarrollo de mas actividades.
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Tabla 7. Formato evaluacion de cumplimiento programa de recoleccion y transporte

FORMATO EVALUACION DE CUMPLIMIENTO

Programa: Recoleccion y transporte

Objetivo: Garantizar la recoleccion y transporte de los residuos sélidos, manteniendo la frecuencia de recoleccion

Proyecto Actividad Plazo Valoracion | Observaciones
Cumplir con la frecuencia de recoleccion | horizonte del )
plan
o Revisar y optimizar las rutas de corto, se realiza cada
Optimizacion de los . . . d ~
recoleccion y transporte de residuos en | medianoy 2 0S anos
procesos de
L, el area urbana largo plazo
recoleccion y transporte
. . Separar en la fuente por parte de los no relaciona el
de residuos solidos . d
usuarios NUMETo €
largo plazo 1 usuarios que
separan en la
fuente
Recoleccion y Disefar rutas selectivas para recoleccion no se cuenta con
Transporte de material | de residuos sélidos aprovechables horizonte del el plano de rutas
ald lan 1 de material
con potencial de P inorganico

aprovechable
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aprovechamiento a
través de rutas

selectivas

Informar las rutas selectivas definidas
para la recoleccion de residuos
aprovechables con todos los grupos
sociales del area urbana del Municipio
(personal encargado de la actividad de
recoleccion y transporte, comunidad en
general, recicladores, secretaria de

educacion, entre otros)

horizonte del

plan

se realiza a través
de redes sociales

Implementar rutas selectivas disefladas

con horarios, sectores y frecuencia

horizonte del

plan

y perifoneo
ruta selectiva
para material

aprovechable

Desarrollar estrategias para sensibilizar,

educar e informar a la comunidad sobre

horizonte del

. ” plan
la actividad de separacion en la fuente
Implementar Proyectos ambientales no se lleva a cabo
escolares (PRAES) para promover una Anual en la totalidad de

cultura de No basura en el municipio.

las instituciones

Saneamiento de puntos

criticos identificados en

el &rea urbana del

Actualizar el censo de los puntos criticos
de disposicion de residuos sélidos en

area urbana.

horizonte del

plan

se realiza cada
dos afios
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Municipio

Realizar jornadas de limpieza de los
residuos solidos de puntos criticos

ubicados en el area urbana

horizonte del

plan

Presenta
evidencia
fotografica, pero
no de todos los
puntos  criticos
identificados

Realizar control sobre las éreas
saneadas (verificacion. sefializacion vy
aplicacion comparendo ambiental para

guienes incumplan)

horizonte del

plan

Unicamente
sefializacion
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Las actividades propuestas en el programa de recoleccion y transporte se realizan
a cabo en su gran mayoria, dando cumplimiento al disefio e implementacion de rutas
selectivas, la frecuencia de recoleccion y el desarrollo de estrategias educativas que

permitan al usuario realizar la separacion residuos solidos en la fuente.

Gréfica 2. Cumplimiento del programa de recoleccién y transporte

Programa de recoleccion y transporte

B Cumple WNocumple ™ Cumple parcialmente

Como se observa en la grafica 2, el 54,5% de las actividades contempladas dentro
del programa de recoleccion y transporte se cumplen y el 45.5% se cumplen de
manera parcial, debido a que el proyecto de saneamiento de puntos criticos
presenta falencias en las actividades de jornadas de limpieza y posterior control
sobre las areas saneadas. Adicionalmente, no se cuenta con registro sobre el
namero de usuarios que realizan la separacion en la fuente de residuos solidos,
puesto que hasta el momento no se ha desarrollado una estrategia que permita
identificar dicho porcentaje, por otra parte, se considera que por falta de
organizacion no existe el disefio de la ruta destinada para la recoleccion de material

inorganico aprovechables.
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Tabla 8. Formato evaluacion de cumplimiento programa de aprovechamiento

FORMATO EVALUACION DE CUMPLIMIENTO

Programa: Aprovechamiento

Objetivo: Realizar la actividad de aprovechamiento de residuos solidos como parte de la prestacion del servicio de

Municipio

de los residuos aprovechables

recolectados en la ruta selectiva

aseo
Proyecto Actividad Plazo Valoracion | Observaciones
Estudio de mercado para el
) _ . Corto 2
Estrategias técnicas, | aprovechamiento de residuos solidos
operativas y .
o _ Actualizar el censo de bodegas y centros _ cuenta con censo
administrativas para . L ) horizonte del _ ]
. de acopio de reciclaje existentes en la 2 actualizado segun
implementar el . plan
. cabecera municipal cronograma
aprovechamiento de
residuos solidos en el | Ubicar un centro de acopio para el
area urbana del pesaje, almacenamiento y clasificacion Cort 5 Dos bodegas de
orto

acopio
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Almacenar y clasificar los residuos
aprovechables en el centro de acopio,

recolectados en la ruta selectiva.

horizonte del

plan

Gestionar fuentes de comercializacion

horizonte del

del material aprovechable clasificado. plan
Adecuar las instalaciones para el
) ) planta de
aprovechamiento de los residuos .
o Corto compostaje los
organicos recolectados en las rutas
. arrayanes
selectivas
Aumentar la recuperacion de material . se realiza
o horizonte del
organico generado en la cabecera | proceso de
. plan :
municipal compostaje
Desarrollo de Disefar y elaborar el material informativo
estrategias de y pedagodgico para promover cambios en se realiza a

Informacion,
Educacion y
Comunicacion (IEC)

la cultura ciudadana relacionada con el
manejo de residuos solidos (presentacion

del material para aprovechamiento,

horizonte del

plan

través de medios

de comunicacion
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para el manejo de los
residuos solidos
enfocadas en la
separacion en la

fuente y presentacion
del material para

aprovechamiento de

residuos en el

municipio

reutilizacion, reduccidén, reciclaje y

separacion en la fuente)

Comunicacion y distribucion del material

horizonte del

se realiza

principalmente en

informativo y pedagogico elaborado plan plaza de mercado
y comercio

Adelantar talleres de promocion de la

cultura de reutilizaciéon, reduccion, se realiza

reciclaje y la separacion en la fuente de
los residuos solidos a usuarios del

servicio

horizonte del

plan

principalmente en
plaza de mercado

y comercio

Adelantar talleres de promocion de la
cultura de reutilizacién, reduccion,
reciclaje y la separacion en la fuente de

los residuos soélidos al sector educativo

horizonte del

plan

no se realiza en
todas las

instituciones

Adelantar talleres sobre metodologias y
buenas practicas de aprovechamiento de

residuos

horizonte del

plan
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En el programa de aprovechamiento principalmente se logré identificar deficiencias
en cuanto a la implementacion de estrategias de educacion ambiental, teniendo en
cuenta que los talleres o capacitaciones por falta de planeacion y organizacion, se
han realizado con mayor intensidad en zonas como la plaza de mercado y en la
sitios comerciales, en tanto que en los hogares y en las instituciones educativas se

han realizado con menor frecuencia, intensidad e impacto.

Gréfica 3. Cumplimiento del programa de aprovechamiento

Programa de aprovechamiento

MW Cumple
B Mo cumple
B Cumple parcialmente

En la grafica 3, se evidencia el porcentaje de cumplimiento de las actividades
establecidas en el programa de aprovechamiento (75%), este porcentaje se ve
reflejado en el disefio e implementacién de estrategias de aprovechamiento de
residuos solidos organicos por medio de la planta de compostaje e inorganicos

reciclables a través de la comercializacion.
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Tabla 9. Formato evaluacion de cumplimiento programa de disposicion final

FORMATO EVALUACION DE CUMPLIMIENTO

Programa: Disposicion final

Objetivo: Garantizar la disposicion final técnica y ambientalmente adecuada de los residuos solidos no
aprovechables

Proyecto Actividad Plazo Valoracion | Observaciones

Actualmente se

Disposicion  final de | Realizar la disposiciéon de los residuos cortoy .
) ) . . realiza en el
residuos soélidos en | solidos generados en el casco urbano en mediano 2 o
o o ) relleno sanitario
relleno sanitario actual | el relleno sanitario ubicado en la Yunga plazo

Los Picachos

Realizar Diagnéstico para la seleccion
del sitio para ubicar el relleno sanitario | corto plazo 0
Sitio de disposicion final | del Municipio

con licencia ambiental . _ _ _ —
o Tramite de licencia ambiental para el sitio
para el Municipio de _ L corto plazo 0
o de disposicion final

Timbio

Legalizar e incluir el sitio definido para el
o o corto plazo 0
relleno sanitario en el EOT del Municipio

43




Construccion del Relleno Sanitario por | medianoy
etapas largo plazo
Adquirir herramientas, equipos y EPP
. S ) anual
para la disposicion final de residuos
Disposicion de los residuos solidos .
mediano y
generados en el Nuevo Relleno
o largo plazo
Sanitario
Capacitar al personal operativo de la
disposicion final sobre la importancia del | corto plazo
uso de la dotacién y EPP
Valla informativa en el &rea de clausura corto plazo
Plan de Cierre,
Movimiento de residuos y adecuacion de
Clausuray y
., , endientes de los vasos de acuerdo a | corto plazo
Restauracion Ambiental | P P
disefios preestablecidos
de la celda de P
disposicion de residuos | construccion de sistemas de drenaje de
solidos gases de acuerdo a especificaciones | corto plazo

técnicas
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Cubrimiento de residuos con material
corto plazo

vegetal
Construccién del sistema de drenaje de

_ o corto plazo
aguas lluvias segun disefio
Cerramiento de sitio corto plazo
Establecimiento de barrera viva corto plazo
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En cuanto a la implementacion del programa de disposicion final cabe resaltar que
el Unico proyecto que se ha desarrollado a cabalidad, es realizar la disposicion de
los residuos solidos generados en la zona urbana de Timbio en el relleno sanitario
Los Picachos ubicado en la vereda la Yunga; en cuanto al plan de Cierre, Clausura
y Restauracion Ambiental de la celda de disposicion de residuos soélidos se ha
realizado la gran mayoria de actividades a excepcion de: la instalacion de una valla
informativa del sitio clausurado y la construccion de drenajes de agua lluvia por falta

de presupuesto.

Grafica 4. Cumplimiento del programa de disposicion final

Programa de Disposicion final

= Cumple
= No Cumple

En cuanto al programa de disposicién final cumplen el 60% de las actividades
contempladas dentro del cronograma de actividades y el 40% no cumplen lo que
corresponde principalmente al proyecto denominado “sitio de disposicién final con
licencia ambiental para el Municipio de Timbio”. El cual para el afio 2022, deberia
tener un avance del 70%, y hasta este afio no ha desarrollado ninguna de las

actividades contempladas por falta de presupuesto.
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4.1.2. Diagnostico inicial

Una vez realizada la revision documental se procedié a contrastar la informacion
anterior con datos obtenidos a través de trabajo de campo para cada uno de los

cuatro programas

4.1.2.1. Programa de inclusion a recicladores de oficio

En el afio 2020, la Empresa Municipal de Servicios Publicos EMTIMBIO realizo el
proceso tendiente a la actualizacién del censo de los recicladores de oficio; con
base en esta informacién se procedié a contactar a cada una de las personas
registradas, a quienes de se les aplicé una encuesta tendiente a identificar sus
condiciones socio-econémicas y conocimientos referentes al estado y manejo de
los residuos aprovechables que recolectan (Anexo 1); obteniendo los siguientes

resultados:

Actualmente, 35 personas laboran en la zona urbana de Timbio como recicladores
de oficio, de los cuales el 57.57% son mujeres y 43% restantes son hombres (gréfica
5)

Gréfica 5. Género y edad de la poblacion encuestada

Género

m Masculino
B Femenino
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Gréfica 6. Rango de edad de los encuestados

Rango de edad
1%
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W 20-30
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14% m 40-50

W 50-60

W 60-70
m>70

20% 7%

31%

Con relacion a sus edades, en la gréfica 6 se evidencia que aproximadamente, el
51% de los encuestados son adultos mayores que se encuentran entre los 61 y mas
de 70 afos; el 31% se agrupa en rangos de 41 a 60 afos y cerca del 20% tiene

entre 20 y 30 afios de edad.

Grafica 7. Organizacion de recicladores a la que pertenece

Organizacion de recicladores a
la que pertenece

B AROG
B ABRASOC
B Ninguna




De los 35 recicladores el 93% estan formalizados en dos organizaciones, la
Asociacion De Recicladores De Oficio Goleros (AROG) con 22 integrantes y la
Asociacion De Bodegueros Y Recicladores Del Suroccidente Colombiano
(ABRASOC) con 11 integrantes; también hay dos recicladores que no hacen parte
de ninguna asociacion a la fecha, sin embargo, estan en proceso de conseguir la

formalizacion

Grafica 8. Sistema de salud

Sistema de salud

6%

B Subsidiado
B Contributivo
Ninguno

94%

Las condiciones laborales de los recicladores son precarias, debido a su situacion
sanitaria, social, ambiental y economica, lo cual los expone a multiples
enfermedades y accidentes laborales; en relacion a lo anteriormente mencionado
es importante recalcar que 33 de los recicladores cuentan con un sistema de salud
subsidiada y los dos restantes no tienen ningun tipo de afiliacién a un sistema de
salud; sumado a ello, el 100% de ellos no cuenta con afiliacién a pension, cesantias
ni riesgos profesionales; cabe resaltar que como se menciond anteriormente cerca
del 50% de lo recicladores de oficio son adultos mayores que se encuentran entre

los 61 y mas de 70 afios, los cuales los hace un grupo vulnerable.
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Gréafica 9. Nivel educativo

Nivel educativo
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‘\ H Ninguno

M Primaria
M Secundaria
M universitario

Ademas, como se observa en la gréafica 8, mas del 50% de los recicladores de oficio
han alcanzado un nivel educativo de basica primaria y 31% no tienen ningun tipo de
educacion, mientras que el 9 % ha alcanzado un nivel de educacién secundaria y
solo el 3% tiene educacion superior. Lo cual puede estar relacionado con sus

condiciones econdmicas.

Grafica 10. Tiempo dedicado al reciclaje
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En la grafica 10, se evidencia que el 34% de los encuestados (12 personas) laboran
hace més de 20 afios; el 11% (4 personas) llevan de 10 a 20 afios, el 26% (7

personas) llevan de 5 a 10 afios y el 28% labora hace menos de 5 afios.

Gréfica 11. Numero de dias semanales que dedica a la actividad de reciclaje

Numero de dias destinado a la
actividad de reciclaje

Hm >2 dias
m 2-5 dias
m5-7-dias

En cuanto al nimero de dias Semanales dedicados por los recicladores a su labor,
como se observa en la grafica 11, el 54% de ellos labora semanalmente de 2 a 5

dias y el 46% restante se dedica de 5 a 7 dias para reciclar

Grafica 12. Vehiculo usado para la recoleccién

Tipo de vehiculo usado para la
recoleccion

3%
S

m Motorizado

W Traccion animal
Traccion
Humana

B Costal
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El 66% de los recicladores de oficio cuentan con un vehiculo de traccion humana
para realizar su labor, mientras que el 31% simplemente realizan la recoleccion en

una lona o costal. Y solo el 3% cuenta con vehiculo motorizado.

Grafica 13. Lugar del cual se obtiene el material principalmente

Lugar donde obtiene principalmento el

P

material

M via publica
W viviendas

W comercio

M instituciones

Como se evidencia en la grafica 14, los recicladores de oficio obtienen la mayoria

de su material de la zona de comercio (34%) y de la via publica (31%).

Grafica 14. ¢ Cdmo considera la separacion de los residuos solidos por parte de los
usuarios?

¢, Coémo considera la separacioén de los
residuos solidos por parte de los
usuarios?

B Buena
B Regular
m Mala
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El 66% de los encuestados considera que la separacién en la fuente realizada por
los usuarios es regular, mientras que el 23% indica que realizan una buena
clasificacion, y solo el 11% considera que realizan una mala separacion. Esto
valores permiten identificar que aunque el nivel académico de la mayoria de los
recicladores se centra en la basica primaria, tienen un mayor conocimiento que

algunos usuarios en cuanto a la separacion en la fuente de residuos solidos.

Gréfica 15. ¢ Recibe el material limpio y seco?

¢ Recibe el material limpio y seco?

S|
ENO

El 57% de los recicladores menciona que no recibe todo el material limpio y seco;

por el contrario, el 43% si recibe la totalidad del material en condiciones apropiadas.

Gréfica 16. Entregan los usuarios el material con productos no aprovechables

¢Los usuarios entregan el material
con productos no aprovechables?

m S|
HNO
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El 79% de los encuestados comentan que aun los usuarios entregan el material
aprovechable con materiales que no son reciclables; sin embargo, el 21% restante

opina que si reciben el material Gnicamente aprovechable.

Por otra parte, dentro de las observaciones realizadas al momento de la aplicacion
de la encuesta, cabe mencionar que los recicladores no cuentan con elementos de
proteccion personal ni elementos que le permitan protegerse ante la lluvia o el sol;

en la figura 1 se evidencia la realizacion de la encuesta a los recicladores de oficio.

Figura 1. Realizacion de la encuesta a los recicladores de oficio

O ]

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2.2. Programa de recoleccion y transporte

La recoleccién y transporte de residuos solidos en el municipio, es responsabilidad
de la empresa de servicios publicos EMTIMBIO, que en el afio 2022 contrat6 con la
empresa URBASER la recoleccion, transporte y disposicién final de los residuos
sélidos domiciliarios, comerciales e industriales generados en la zona urbana del

municipio.
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Frecuencia de recoleccion: la recoleccion de los residuos soélidos en la zona
urbana del municipio de Timbio se realiza a través del método de acera, en el cual
los usuarios entregan los residuos en recipientes o bolsas a los operarios, quienes
se encargan de depositarlos en la seccion de carga del vehiculo recolector.
Actualmente, se tienen establecidas dos rutas para la recoleccién de residuos

organicos e inorganicos no aprovechables como se observa en la tabla 10.

Tabla 10. Rutas de recoleccion en el municipio de Timbio

Ruta | Distrito | Barrios

Belén, Boyaca, La Marta, San Cayetano, San Carlos, San
1 8 Rafael, San José, Pueblo Nuevo, Susana LoOpez de
Valencia, centro y Las Palmas

El Arado, Centro, Panamericano, Ospina Pérez, German
2 9 Ramirez, San Judas, Villa Gerardina, San Camilo, Siglo
XXI, Miraflores

Fuente: Plan de gestidon de residuos sélidos de Timbio

Ademas de las rutas mencionadas se implementa una ruta selectiva de residuos
aprovechables, la cual realiza un recorrido por la zona urbana en un vehiculo tipo

camioneta acompafiada por tres o cuatro recicladores de oficio.(figura 2)

Figura 2. Carro recolector de residuos aprovechables

Fuente: Elaboracién propia

55



Dias y frecuencia de recoleccion

Actualmente, se tienen establecidos dos dias de recoleccion para residuos
organicos en la zona urbana del municipio y un dia para la zona de plaza de
mercado, la recoleccion de residuos inorganicos no aprovechables se realiza dos

dias por semana, con el fin de minimizar la carga de recoleccion.

Tabla 11. Dias de recoleccion de residuos soélidos

Dia Tipo de residuos Ruta
Martes Inorgéanicos Aprovechables ruta reciclaje
Miércoles | Organicos ly2
Jueves Inorganicos 2
viernes Inorganicos no aprovechables | 1
Sabado Orgéanicos no aprovechables |1y 2
Domingo | Organicos Plaza de mercado

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion, se ilustra el disefio de las rutas de recoleccion establecidas en la

zona urbana del municipio de Timbio (Figura 3).

Figura 4. Rutas de recoleccion de residuos en la zona urbana del Timbio

CONVENCIONES

5 "”\h.‘

‘2

DEARTAMENTT DEL CALCR, )
WIUICIPIS CE TG 3

Fuente: EMTIMBIO, 2016

Tiempos promedio de recoleccion:

El tiempo de recoleccién en la zona urbana del municipio de Timbio para residuos
inorganicos no aprovechables con sitio de disposicion final el relleno sanitario Los
Picachos es de 10 horas, y para residuos organicos con sitio de disposicion final la
planta de compostaje los Arrayanes es de 7,35 horas, considerando que el vehiculo
recolector realiza dos viajes al sitio de disposicion final. En la tabla 12 se reflejan los
valores aproximadamente expresado en minutos, teniendo en cuenta que se puede

presentar variacion de los tiempos por imprevistos
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Tabla 12. Tiempos promedio de recoleccion

Tiempo (minutos)

Ruta T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 | T total

1 20 145 78 18 78 128 70 63 600

2 20 145 34 13 24 128 32 45 441

t1= tiempo que toma ir desde el sitio donde se guarda el vehiculo hasta el punto
donde inicia la recoleccion en la primera ruta. Para la segunda, y siguientes rutas,
el sitio de parqueo fue reemplazado por el sitio de disposicion final.

t2 = tiempo de recoleccion de la microruta 1.

t3= tiempo de transporte desde el punto final de la recoleccién hasta el punto de
disposicion final.

t4 = tiempo de descargue de residuos, medido desde el momento en que entra al
sitio de disposicion final hasta que sale de él.

t5 = tiempo de transporte desde el sitio de disposicion final hasta el sitio de inicio de
la segundada micro ruta.

t6 = tiempo de recoleccion en la microruta 2.

t7 = tiempo recorrido de la segunda ruta al sitio de disposicion.

t8 = tiempo de transporte desde el sitio de disposicion final hasta el lugar donde se

guarda el vehiculo, al final de la jornada.

Teniendo en cuenta los datos de la linea base del PGIRS (2016) y los obtenidos
actualmente (2022), se establece que el tiempo de recoleccién se mantienen en el
promedio de 10 horas aproximadamente hasta el sitio de disposicion final, el relleno

sanitario lo Picachos.

Vehiculo y operarios de recoleccion
La empresa URBASER, define el vehiculo empleado para prestar el servicio y a
cantidad de operarios, que por lo general lo integran el conductor y dos o tres

recolectores por ruta, cabe mencionar que el vehiculo recolector cuenta con un
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sistema de compactacion mecanica, que permite disminuir el volumen de los

residuos y transportar mayor cantidad de residuos (figura 4)

Figura 5. Vehiculo de recoleccion de residuos solidos

Fuente: Elaboracion propia

Via de accesibilidad

Respecto al acceso al Relleno Sanitario Los Picachos se realiza a través de la via
Popayan - El Tambo, en el Km 18, dentro de la vereda La Yunga [29]. EI tramo
cuenta con diferentes tipos de vias, tanto principales, como secundarias y terciarias,

las cuales al momento de la visita se encontraban en buen estado.

Censo de puntos criticos

Teniendo en cuenta que para el afio 2022 dentro del cronograma establecido en el
PGIRS municipal se tenia la actualizacion del censo de puntos criticos, se realizo la
actualizacion a través de un recorrido por las diferentes calles del municipio,

obteniendo como resultado los datos de la tabla 13.
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Tabla 13. Censo de puntos criticos en la zona urbana de Timbio Cauca, 2022

PUNTOS CRITICOS ZONA URBANA TIMBIO CAUCA — 2022
No° Direccion Coordenadas Observaciones Regls,tr_o
fotografico
K21 - Puente
vehicular ) _
2°21'19.94"N Dispersion de
1 entrada al . _
o 76°41'6.11"0 residuos solidos
municipio de
Timbio
Disposicion de
residuos sélidos en
San Judas _
2°21'16.74"N horarios y dias no
2 Calle 19- _
76°41'8.60"O establecidos,
Carrera 22 ] y
Dispersion de
residuos
Disposicion de
residuos soélidos en
San Judas _ )
2°21'18.65"N horarios y dias no
3 Calle 19- _
76°41'11.06"O establecidos,
Carrera 23 ) .
Dispersion de
residuos
Calle 17 .
_ Acumulacion de
Almacenamien ) )
2°21'10.84"N residuos solidos,
4 to temporal _ .
i 76°41'3.75"0 dispersion de
Galeria _
o residuos
Municipal
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Calle 17-
Estadio
Municipal

2°21'4.06"N
76°40'37.61"0O

Disposicion de
residuos solidos en
horarios y dias no
establecidos,
Dispersion de

residuos

Calle 16

2°20'59.49"N
76°40'32.29"0

Disposicion de
residuos sélidos en
horarios no
establecidos,

dispersiéon

Susana Lépez

Disposicion de

de Valencia 2°20'59.45"N residuos solidos en
Carrera 82- 76°40'31.31"0 horarios no
Placa huella establecidos
Disposicion de
San Carlos 2°21'4.07"N ) .
residuos solidos en
Calle 16- 76°40'18.95"0 _
horarios no
Carrera 52 )
establecidos
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Disposicion de
2°21'4.26"N residuos solidos en

76°40'15.10"O horarios no

establecidos

9 San Carlos

Se logré identificar nueve puntos criticos en la zona urbana, de los cuales tres
persisten y seis son puntos nuevos en comparacion al ultimo censo realizado en el
afo 2020, se evidencid que esto ocurre en esquinas y zonas verdes lo cual genera
malos olores, propagacién de vectores y mal aspecto, a diferencia de los puntos
criticos identificados en el anterior censo, se observo que muchos de los puntos no
son permanentes debido a que se realiza la disposicion de residuos Unicamente en
horarios no establecidos y posteriormente son recolectados por los operarios y
transportados en el carro recolector, sin embargo en muchos de estos puntos los

animales, tienden a romper las bolsas y dispersar los residuos.

4.1.2.3. Programa de Aprovechamiento

En cuanto al desarrollo de programa de aprovechamiento de residuos se lleva a
cabo inicialmente a través de la implementacién de una ruta selectiva un dia por
semana para recolectar residuos solidos aprovechables disefiados por la empresa
municipal de servicios publicos, adicionalmente los recicladores del municipio
realizan diferentes recorridos en la zona urbana durante toda la semana de manera
independiente. La grafica 17 representa la frecuencia de recoleccion por parte de

los recicladores en los diferentes barrios.
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Gréafica 17. Presencia de recicladores de oficio en los barrios de Timbio
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En la grafica 18 puede identificarse que las zonas con mayor presencia de
recicladores de oficio es la zona de comercio y la plaza de mercado, debido a que
en estos lugares se encuentran supermercado, tiendas y almacenes, que generan
en mayor cantidad de residuos como: plastico, carton y demas materiales; lo que

para el reciclador indica mayor utilidad econdémica.

Por el contrario el barrio Carlos Alban es visitado Unicamente por tres recicladores,
recalcando que son los que se transportan en la ruta selectiva para residuos
aprovechables. Generalmente se observa que existe desigualdad en cuanto a
recorridos de barrios, debido a que recicladores ya tienen identificadas algunas
zonas donde la mayor parte de personas no realizan la clasificacion y/o lo entregan

a la ruta selectiva, razon por la cual no realizan recorrido en esas zonas.
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Bodegas de acopio

Considerando que para el afio 2021 se registraron tres bodegas de acopio y

comercializacion de residuos aprovechables, se realiz6 una visita técnica, utilizando

el formato de caracterizacion de residuos solidos aprovechables como mecanismo

de recoleccién de informacion, obteniendo los resultados expresados en la tabla 14.

Tabla 14. Formato de caracterizacion de residuos

FORMATO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS APROVECHABLES
TIMBIO-CAUCA

bodega 1 bodega 2
PESO PESO
MATERIAL (Kg/mes) % (Kg/mes) %
TOTAL 4000 100 8976 100
Blanco de primera 500 12,5
Archivov 539 6,0
Directorio
Revista 296 3,3
PAPEL |Periddico 46 0,5
TOTAL PAPEL 950 23,8 881 9,8
Kraft 18 0,2
Corrugado 476 5,3
CARTON Plegadiza 430 4,8
TOTAL CARTON 200 5,0 924 10,3
Vidrio transparente
Vidrio Ambar
VIDRIO Vidrio Verde
TOTAL VIDRIO 200 5,0 887 9,9
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PET- tereftalato de 19,9
polietileno 1782

PEAD-Polietileno de
alta densidad

PVC- Policloruro de 0,4
vinilo 32

PEBD-Polietileno de
baja densidad

PP-Polipropileno

PS-Poliestireno 0,11

Otros — resinas de 1
PLASTICO |plastico o mezclas

TOTAL PLASTICO 200 5,0 1814 20,2

CHATARRA 46,3
FERROSA chatarra ferrosa 2000 50,0 4160
CHATARRA |Aluminio 400 10,0 2671 3,0
NO 05
FERROSA Cobre 50 1,3 461 ’

Teniendo en cuenta los datos obtenidos en la tabla 14, se puede establecer que en
el municipio de Timbio se realiza la comercializacién de 12,97 ton/mes de residuos
sélidos inorganicos aprovechables, cabe mencionar que estos valores son
aproximados, puesto que las bodegas no llevan un registro detallado de todos los
materiales que comercializan mensualmente. Una vez mencionado lo anterior se
determind que el material con mayor porcentaje de comercializacion es la chatarra
ferrosa con valores de 50% y 46,3%, datos que se relacionan principalmente con su
peso; en cuanto a el material con menor porcentaje la comercializacion es el cobre
(1.3% y 0.5%) esto se debe principalmente a la dificultad que se tiene en conseguir
este material; por otro lado, el segundo producto mas comercializado por la bodega

1 es el papel con un 23.8% y la bodega 2 plastico con un valor de 20.2%.
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Planta de tratamiento de residuos organicos

En cuanto al manejo de residuos solidos organicos se realiza el aprovechamiento
de éstos, a través de la transformacion de materia organica en compost, en la planta
de “Los Arrayanes” sitio donde anteriormente funcionaba el relleno sanitario, que
actualmente estd clausurado. En la planta de compostaje se reciben
aproximadamente de 60 a 80 toneladas mensuales de material organico que a
través de un proceso de formacion de pilas se transforma en compost el cual es

empacado y entregado entre los usuarios

Figura 6. Pilas de compostaje

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.2.4. Disposicion final

En el municipio de Timbio se genera un aproximadamente un promedio de 170
ton/mes de residuos no aprovechables, los cuales tiene como sitio de disposicion
final el relleno sanitario Los Picachos, ubicado en la vereda La Yunga, de la ciudad

de Popayan
Gréfica 18. Cantidad de residuos sélidos no aprovechables dispuestos en el relleno
sanitario, 2021
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Gréfica 19. Cantidad de residuos sélidos no aprovechables dispuestos en el relleno
sanitario, 2022
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Se observa una gran variabilidad en cuanto a la cantidad de residuos sélidos
dispuestos en el relleno sanitario, sin embargo en los meses de abril, mayo y junio
se observa una disminucion de la cantidad, debido a que durante estos meses se
retomd la actividad de aprovechamiento de residuos sélidos organicos en la
transformacion de compost (gréfica 20); Evidenciando que este proceso contribuye
en disminuir la cantidad de residuos solidos que tienen como sitio de disposicién
final el lleno sanitario y permitiendo que se reincorpore en un nuevo ciclo de

produccion.

Gréfica 20. Cantidad de residuos sélidos organicos dispuestos en la planta de
compostaje

RESIDUOS ORGANICOS DISPUESTOS EN LA
PLANTA DE COMPOSTAJE 2022

Toneladas
[ LY S ¥, B =}
o O O o o o O

Sitio de disposicion final

El relleno sanitario con licencia ambiental 05031 del 28 de marzo de 2014 otorgada
por la CRC cuya vigencia es de 30 afios a partir del otorgamiento, atiende en
promedio a 14 municipios. Este sitio de disposicion final se encuentra clasificado
dentro de la categoria Il conforme a lo definido en el decreto 1784 de 2017,
recibiendo de 300 a 350 ton/dia en promedio. A través de una visita técnica
realizada al relleno sanitario se buscé realizar la verificacion del cumplimiento de los
requisitos minimos de disefio y operacion dentro de las instalaciones, en la tabla 14

se evidencia el cumplimiento de la totalidad de los requisitos evaluados.
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Tabla 15. Lista de chequeo sitio de disposicion final de residuos soélidos

LISTA DE CHEQUEO SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

RELLENO SANITARIO LOS PICACHOS

CUMPLE

REQUISITO

<)

NO

Esta considerado en el Plan de ordenamiento Territorial

Garantiza la accesibilidad al sitio

Dispone de material de cobertura

x| X| X| X

Permite la minimizacion de riesgos al medio ambiente y a la
salud humana

Cuenta con valla informativa

Cuenta con cerco perimetral

Cuenta con caseta de entrada

Cuenta con instalaciones hidraulicas y sanitarias

Cuenta con patio de maniobras

Cuenta con trama vial interna

Cuenta con caseta de vigilancia

Cuenta con estacion de pesaje

Cuenta con almacén y oficinas

Cuenta con &rea de emergencia

Cuenta con puerta de acceso

Cuenta con bascula de pesaje

Cuenta con control de vectores

Cuenta con sistema de drenaje de agua lluvias

Cuenta con sistema de impermeabilizacion

Cuenta con dren de evacuacion de lixiviados

Cuenta con dren de evacuacion de gases

Realiza el manejo y monitoreo de lixiviados generados

XXX X[ X[ X[ X| X[ X X| X[ X| X| X| X| X| X|X|X

Realiza el manejo y monitoreo de gases

Fuente: decreto 1784 de 2017
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Actualmente se busca cambiar la perspectiva del lugar de disposicion final,
implementando el uso de energias renovables y elementos de economia circular
dentro de sus instalaciones, de igual manera se busca embellecer el lugar con
ornamentacion para que no tenga un mal aspecto tratando de convertirlo en un

parque tecnoldgico ambiental, como se observa en la figura 5.

Figura 7. Relleno sanitario Los Picachos

Fuente: Elaboracion propia

Disposicion de residuos

En cuanto al manejo de los residuos sélidos dentro de las instalaciones el proceso
se Inicia con la actividad de pesaje del carro recolector y su respectivo registro, para
luego ser conducidos y depositados en la celda a manera de fases, este sistema
permite controlar los olores y la presencia de vectores. En la figura 6 se puede

observar las 3 fases en el proceso (cierre, operacion y adecuacion)
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Figura 8. Fases del proceso de disposicion final

Fuente: Elaboracion propia
Control de vectores
En cuanto al control de vectores como moscas, roedores y buitres se realiza a través

de medios fisicos y quimicos como lo es la fumigacion y las trampas (figura 8)

Figura 9. Control de vectores en el relleno sanitario Los Picachos

Fuente: Elaboracion propia.
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Manejo de lixiviados

El relleno sanitario cuenta con permiso de vertimientos de los efluentes del sistema
de tratamiento de lixiviados, (segun Resolucion No.11244 de marzo de 2017,
emitida por la CRC) que son conducidos a la planta de lixiviados en la cual se utilizan
medios fisicos, quimicos y biolégicos para su tratamiento y posterior vertimiento a
la fuente superficial Rio Hondo. Mitigando la contaminacion del suelo, agua y

vegetacion [29].

Residuos soélidos organicos

En el municipio de Timbio se cuenta con una planta de compostaje ubicada a 5 km
de la zona urbana en la via Timbio-Sotara, en la cual se estima que de las 8
toneladas que recibe en promedio semanalmente se produce el 40% de material

compostado.

Figura 10. Planta de compostaje

Fuente: Elaboracion propia
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3. Realizacién de encuesta a la comunidad.

NZ?P(1 - P)

n

~ (N—1)e? +Z2P(1—P)

(3500)(1.96)%(0.5)(1 — 0.5)

- (3500 — 1)(0.05)? + (1.96)2(0.5)(1 — 0.5)
n =356

Para determinar el nUmero de la muestra se tuvo en cuenta el niUmero de

usuarios inscritos en la empresa de servicios publicos de Timbio (3500); la

encuesta fue realizada a través de un formato en Google (Anexo 2), la cual se

envib a través de redes sociales a 356 personas que habitan en la zona urbana

del municipio de Timbio. Obteniendo los siguientes resultados (tabla 16):

Tabla 16. Resultados encuesta realizada a los usuarios sobre el manejo de residuos

solidos

PREGUNTA

RESULTADO

ANALISIS

¢, Sabe usted qué
son los residuos
so6lidos?

4,5%

\

= Si
= No

El 95.5% de los
encuestados conocen que
son los residuos solidos, sin
embargo el 4,5% restantes
no tienen conocimiento
sobre este término

¢, Conoce las rutas
y dias de
recoleccion de su
barrio?

= Si
= No

El 76% de los encuestados
tiene conocimiento acerca
de los dias y rutas de
recoleccién de su barrio de
residencia, sin embargo el
23,6% no tiene
conocimiento
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¢, Conoce el codigo
de colores utilizado
para la
clasificacion de
residuos?

= Si
= No

En el grafico se observa que
el 54,1% de los
encuestados no tiene
conocimiento acerca del
cbdigo de colores utilizado
para la clasificacion de los

residuos sélidos, sin
embargo un gran porcentaje
de 45,9% tiene

conocimiento acerca de
esta informacion

¢ Clasifica de
manera adecuada

los residuos

sélidos que se

generan en su

hogar (organico,

inorganico y
reciclable)?

54,8%

.
\ 4

m Si
= No

Parcialmente

Se evidencia que el 54,8%
de los encuestado realizan
Parcialmente la
clasificacion de residuos
sélidos en su hogar, el
24,2% realiza la
clasificacion, sin embargo el
21% no realiza esta
clasificacion

¢Sirealiza la
separacion de
residuos solidos
reciclables, a quien
los entrega?

= Ruta de
reciclaje

= Reciclador
de oficio

El 72.1% de los
encuestados entrega el
material aprovechable a la
Ruta de reciclaje, y el 27.9%
a los Recicladores de oficio

¢ Realiza la entrega
de aceite de cocina
usado al grupo de
recicladores de
oficio o la ruta de
reciclaje?

R

= Si
= No

El 82.8% no realiza la
entrega de aceite de cocina
usado para su posterior
aprovechamiento
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Segun su criterio
qué tipo de
residuos solidos
genera en mayor
cantidad dentro de
su hogar

= Organico
= [norganico

Reciclable

el 52.2% de los
encuestados considera que
genera mayor cantidad de
residuos solidos organicos,
el 28.3% residuos
inorganicos y el 19,4%
residuos reciclables

¢En el tltimo afio
ha recibido
informacion acerca
del manejo de
residuos solidos?

D

= Si
= No

El 81.8% de los encuestado
no ha recibido informacion
acerca del manejo de
residuos solidos,
evidenciando la falta de
educacion ambiental dentro
del municipio

¢ Participaria en
actividades de
educacion
ambiental acerca
del manejo de
residuos soélidos?

= Si
= No

Tal vez

El 72,2 % esta interesado
en participar en actividades
de educacion ambiental
acerca del manejo de
residuos solidos, el 25,2%
Tal vez participaria y solo el
2,6% respondi6 que no
participaria

Teniendo en cuenta los resultados de la tabla 16. Se logro evidenciar que el 76%

de los encuestados identifican rutas y dias de recoleccion de residuos sélidos en el

municipio de Timbio, adicionalmente el 24.2% considera que realiza de manera

adecuada la clasificacion de residuo solios en organico, inorganico y reciclables.

Por otra parte el 54.8% considera que realiza de manera parcial esta calificacion, y

el 21% restante no clasifica los residuos sélidos, esto puede estar relacionado con

gue cerca el 82% de los encuestados no ha recibido informacién acerca del manejo

de residuos sélidos, lo que indica la falta de educacion ambiental acerca del tema,

sin embargo el 72,2% de los encuestados muestra interés en participar en

actividades de educacién ambiental; porcentaje que beneficia el desarrollo del

proyecto en cuanto al disefio de actividades.




En cuanto a la entrega el material aprovechable, se estima que el 72.1% de los
encuestados lo entrega a la ruta de reciclaje, y solo el 27.9 % a los recicladores de
oficio, porcentaje que se relaciona con el porque los recicladores no recorren o

recorren con menor frecuencia los barrios del municipio de Timbio.

FASE Il Formulacién de un plan de mejoramiento para los programas:
inclusién a recicladores, recoleccion y transporte, aprovechamiento y

disposicién final formulados en el PGIRS del municipio de Timbio.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la evaluacion y diagndstico
realizados en la fase 1, que permitieron identificar las falencias y deficiencias se
procede a realizar el disefio del plan de mejoramiento, en el cual se proponen
actividades como alternativas que buscan mejorar y/o fortalecer cada uno de los
programas. A continuacion se presentan las alternativas propuestas (Tabla 17). Es
de aclarar que la metodologia de intervencidn social, investigacion y accion
participativa, utilizada en el disefio de algunas actividades se enfocd en la
participacion de la comunidad que en la busqueda de posibles soluciones.

Considerando que la vigencia del plan de gestion integral de residuos sélidos es

2027, se establecio el plazo de ejecucién de las actividades de mejoramiento de la

siguiente manera: cort6 plazo (2024), mediano plazo (2025) y largo plazo (2027).
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Tabla 17. Alternativas de mejoramiento

ALTERNATIVAS DE MEJORAMIENTO

Alternativa de

Programa Actividad . . Indicador Tiempo
Mejoramiento
0 _— . (Namero de
o reconocimiento al reciclador oublicaciones realizadas /
8 a través del uso de redes ; . Corto plazo
<t : namero de recicladores
3 Implementar estrategias sociales s
S Informacioén, Educacion y total) *100
= Comunicacion (IEC) para
S el reconocimiento del Dotacion de elementos de
2 reciclador de oficio. roteccion personal a (Dotacion de proteccion
3 P on p personal entregados/ total | Corto plazo
3] recicladores .
f= - de recicladores)*100
de oficio
Control
) Realizar jornadas de control y limpieza de puntos (Punto criticos limpios/ mensual
S limpieza de los residuos criticos, a través de una puntos criticos
2 solidos de puntos criticos revision mensual en los totales)*100 Limpieza
g ubicados en el area urbana puntos identificados Horizonte del
> plan
c
9 . .
g implementacion de
% Separar en la fuente por encuestas de manera (nimero de encuestas
S grte de los usuarioF; periodica sobre la recibidas/ namero de Anual
o P separacion de residuos encuestas totales) *100

sélidos en la fuente
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Realizar control sobre las
areas saneadas
(verificacion, sefalizacion

implementacion del

numero de comparendos
ambientales realizado de

Horizonte del

y aplicacién comparendo comparendo ambiental ) plan
. ) implementados
ambiental para quienes
incumplan)
Realizar el seguimiento a
las bodegas de acopio con
. el fin de verificar el
Gestionar fuentes de e .
T cumplimiento de los (bodegas visitadas/
comercializacion del .
i requisitos para el bodegas Anual
material aprovechable : . A
- funcionamiento y totales)*100
clasificado. .
o almacenamiento adecuado
= de los materiales
Q reciclables.
5
5 Adelantar talleres de
g promocion de la cultura de educacion ambiental en (centros educativos
% reutilizacion, reduccion, centros educativos a través visitados/ centros Anual
< reciclaje y la separacion en de actividades ludico- educativos
la fuente de los residuos recreativas totales)*100
solidos al sector educativo
Adelantar talleres de (jornadas educativas
promocién de la Educacién ambiental puerta realizadas/ jornadas Anual
cultura de reutilizacion, a puerta, con material educativas
reduccion, reciclaje y la programadas)*100
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separacion en la fuente
de los residuos soélidos a
usuarios del servicio

Vinculacion de instituciones
educativas, para la
prestacion del servicio
social, a través de jornadas
de educacion ambiental

numero de vinculaciones

Cortoy
mediano
plazo

Promover actividades que
permitan la minimizacion de
residuos sélidos que se
generan en el municipio a
través de campafias
ambientales

(campanas educativas
realizadas/ campafias
educativas
programadas)*100

mediano
plazo

Feria ambiental de
productos sostenibles

(nimero de ferias
realizada/ numero de
ferias programadas) *100

Anual

Promover las campafas de
reciclaje de aceite de cocina
usado

cantidad de litros de
aceite de cocina
recolectado

Anual

Disposicion

final

Proyecto: Sitio de
disposicion final con
licencia ambiental para el
Municipio de Timbio

Iniciar con las actividades
contempladas dentro del
PGIRS del proyecto Sitio de
disposicion final con licencia
ambiental para el municipio
de Timbio

porcentaje de avance

Largo plazo
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En cuanto al programa de inclusién a recicladores se identifican falencias respecto
a la implementacion de actividades de reconocimiento al reciclador, razon por la
cual se propone una estrategia que busca el reconocimiento del reciclador a través
de las paginas web y redes sociales de la empresa Emtimbio, con el fin de que los
usuarios identifiquen a los recicladores de oficio y conozcan un poco mas acerca de
su labor y asi contribuyan de mejor manera a la realizacidn de tan dispendioso oficio,
mediante una separacion y entrega adecuada de material reciclable que permitira
por tanto mejorar los ingresos de esta poblacion; teniendo en cuenta que en la
encuesta realizada a los usuarios el 72.1% entrega los residuos a la ruta y solo el
27.9% a los recicladores de oficio.

En relacion al programa de recoleccion y transporte se identifico la persistencia de
puntos criticos; teniendo en cuenta que a pesar de que se han desarrollado acciones
para su eliminacion el objetivo no ha sido alcanzado totalmente, por lo tanto se
sugiere realizar de manera enfética la limpieza del total los puntos criticos
identificados, utilizando diferentes métodos segun la necesidad, con actividades de
limpieza, embellecimiento y aislamiento; de igual manera se debe buscar que las
jornadas mencionadas involucren la participacion de la comunidad que se ve
directamente relacionada y/o afectada por esta problematica, para que contribuyan

en el cuidado de las zonas comunes.

Con el fin de mantener el saneamiento de los puntos criticos se debe realizar el
control, seguimiento y vigilancia, para lo cual se recomienda el uso de las camaras
de seguridad anteriormente instaladas e implementar el comparendo ambiental para

aguellas personas que depositen residuos en estos lugares o vias publicas.

Una vez realizado el diagndstico se evidencio la falta de contenedores de residuos
sélidos en zonas comunes como parques, canchas y zonas verdes, por lo tanto se
recomienda la instalacién de este tipo de elementos para asi facilitar a la comunidad

la separacion de residuos en estos espacios; se debe tener en cuenta que los



recipientes instalados deben estar debidamente rotulados de manera visible, de
acuerdo lo estipulado en la resolucién 2184 de 2019, mediante la cual se establece
un codigo de colores unificado para la separacion de residuos en la fuente, asi
mismo se debe realizar de manera periddica la inspeccion de estos puntos para

evitar que su capacidad llegue a tope.

Teniendo en cuenta que una de las actividades propuestas dentro del plan de
gestion integral de residuos solidos es realizar la separacion en la fuente por parte
de los usuarios y que hasta el momento como evidencia a la autoridad ambiental se
entregan exclusivamente fotografias y no se tiene un nimero de usuarios que
realizan la separacién de residuos sélidos en la fuente, se puede establecer la
implementacion una encuesta de manera periddica para llevar un conteo de los
usuarios que realizan la clasificacion de residuos soélidos en sus hogares,
herramienta de medicién que puede ser anexada en la factura de cobro y recibida
en el momento del recaudo, para posteriormente realizar registro, conteo y analisis

de datos.

En relacion al programa de aprovechamiento, las alternativas propuestas se
enfocan en la implementacion de estrategias educativas, que en la actualidad
cuentan con disefio de material educativo pero no se implementa una estrategia con
impacto en la comunidad. Por esto se hace necesario establecer la realizacién de
campafias de educacién ambiental que involucren tanto a los centros educativos
como a la comunidad en general, mediante la realizacion de jornadas educativas
puerta a puerta con el fin de brindar informacién al usuario de manera
personalizada; para esta actividad se recomienda buscar la vinculacion al proceso
de otras empresas o instituciones que permitan promover un plan de incentivos a
los usuarios y las persona que se vinculen a los programas de educacién ambiental,
dentro de esta propuesta se propone la vinculacién de instituciones de educacién
secundaria con el fin de brindar la oportunidad a los estudiantes del ultimo curso

poder realizar el servicio social, requisito para obtener su titulo bachiller, y que a su



vez sirvan de apoyo a la empresa Emtimbio en las jornadas de educacion ambiental
donde previamente reciban una capacitaciéon y puedan brindar informacion al

usuario

En cuanto a las instituciones educativas se propone desarrollar actividades de
educacion ambiental enfocadas en los intereses de los estudiantes como lo es la
ludica y la recreacion teniendo en cuenta el nivel académico de los participantes,
también se propone la realizacion de ferias ambientales dentro de las instituciones,
donde los estudiantes interesados en exponer cuenten con el apoyo del personal
encargado de la implementacion del PGIRS para la realizacion de esta actividad,
este conjunto de actividades se proponen con el fin de despertar el interés de los

estudiantes por el cuidado y proteccion del ambiente

En cuanto al programa de disposicion final en vista de que para el afio 2022 el
proyecto denominado Sitio de disposicion final con licencia ambiental para el
Municipio de Timbio debia tener un avance del 70% de ejecucién y que hasta el
momento no se han realizado ningun tipo de avance, se recomienda retomar el
proceso teniendo en cuenta las actividades contempladas en el programa de
disposicion final para dicho proyecto.
a. Realizar diagndstico para la seleccién del sitio de ubicacion del relleno
sanitario del Municipio
b. Tramite de licencia ambiental para el sitio de disposicion final
c. Legalizar e incluir el sitio definido para el relleno sanitario en el EOT del
Municipio
d. Construccion del Relleno Sanitario por etapas
e. Adquirir herramientas, equipos y EPP para la disposicion final de residuos
f. Disposicion de los residuos solidos generados en el Nuevo Relleno Sanitario
g. Capacitar al personal operativo de la disposicion final sobre la importancia

del uso de la dotacion y EPP



FASE IlI: Implementacion inicial de las actividades propuestas en el plan de

mejoramiento.

Socializacion de actividades del plan de mejoramiento con la empresa de

servicios publicos, lacomunidad y las asociaciones de recicladores

Una vez realizada la socializacion con el grupo encargado de la implementacion
del PGIRS y el gerente de la empresa sobre las actividades planteadas en el plan
de mejoramiento a cuatro programas del Plan de gestion integral de residuos
sélidos, se realizdé el acompafiamiento a la empresa en la socializacién de las
actividades propuestas con los presidentes de las juntas de accion comunal de
cada uno de los barrios, enfocando principalmente la actividad de educacion

puerta a puerta.

Figura 11. Socializacion del plan de mejoramiento con los presidentes de la junta
de accion comunal

Fuente: Elaboracién propia



Apoyo a las partes socializadas laimplementacién de las mejoras propuestas.

Teniendo en cuenta el tiempo y presupuesto asignado por la empresa, se realizo el
cronograma de las actividades de educaciéon ambiental puerta a puerta en los
barrios del municipio con participacion del grupo encargado de la implementacién
del PGIRS.

e Educacion ambiental en instituciones educativas

Teniendo en cuenta la importancia del desarrollo de las actividades de educacion
ambiental en los centros educativos, se toma la iniciativa de realizar una actividad
ludico-recreativa sobre el manejo de residuos sélidos con nifios de primaria, para lo
cual se contd con el apoyo y asesoramiento de un docente de educacion fisica,

recreacion y deporte.

Se inicid con la basica primaria Institucion Educativa Carlos Alban; para el desarrollo
de esta actividad se conto6 con el apoyo de estudiantes de grado once de esta misma
institucion; de este modo, inicialmente los estudiantes recibieron una capacitacion
sobre los impactos ambientales negativos que trae la generacion, disposicién y el
manejo de los residuos sélidos en Colombia y en el municipio de Timbio.

Figura 12. Capacitacion a estudiantes sobre el manejo de residuos solidos

Fuente: Elaboracion propia



En segunda instancia nos dirigimos a la sede primaria para el desarrollo de las
actividades, donde se inici6 con una explicacion sobre el manejo de los
contenedores (separacion en la fuente), a los estudiantes del grado cuarto; para

luego continuar con los juegos recreativos previamente definidos y programados.

Figura 13. Implementacion de actividades recreativas sobre la separacion en la
fuente
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Fuente: Elaboracion propia

e Campafa eco-cientizate- jornada de educacion ambiental puerta a puerta

como iniciativa de la administracién municipal y la empresa de servicios publicos de
Timbio se realiza una actividad de educacién ambiental a la comunidad a través de
jornadas puerta a puerta, que buscan garantizar la difusién de informacion acerca
de la separacién de residuos solidos en la fuente, empleando elementos de
comunicaciéon escrita representada en tres imanes informativos en los cuales se
establecen dias y tipos de residuos solidos que el usuario debe entregar en cada
una de las rutas de recoleccion selectivas establecidas, ademas de esto se realizo
la entrega de una lona con el estampado de “reciclaje” (figura 13), el cual tiene como
propésito que el usuario disponga exclusivamente residuos inorganicos
aprovechables, los entregue al reciclador de oficio y sea esta persona quien se

encargue de vaciar el contenido y devolver nuevamente la lona al usuario.



Figura 14. Elementos Informativos

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta el cronograma de trabajo establecido se procede a realizar la
jornada de educacion ambiental iniciando por uno de los barrios del municipio de
Timbio. En esta jornada se contd con el acompafiamiento de funcionarios de la
empresa de servicios publicos de Timbio y la corporacion autbnoma regional del
Cauca CRC. Posteriormente de acuerdo con el cronograma establecido se realizé

la socializacidon en cinco barrios mas

Figura 14. Jornada de educacion ambiental puerta a puerta

Fuente: Elaboracién propia



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El nivel de implementacion de las actividades propuestas dentro de los programas
de: Inclusion a recicladores, recoleccion y transporte, aprovechamiento y
disposicion final del plan de gestion integral de residuos solidos del municipio de
Timbio cumplen en un 59%, el 20.5% se cumplen parcialmente, mientras que el
20.5% no cumplen, lo cual evidencia la necesidad de fortalecer algunas de las

actividades establecidas en los programas ya mencionados.

Por otra parte con los datos recolectados en campo dentro del diagnostico inicial
realizado permitié identificar que en relacion al programa de inclusion a recicladores
de oficio 33 de las 35 personas que se dedican a la recoleccion de residuos
aprovechables y que se encuentran dentro de una organizaciéon formalizada de
caracter asociativo, no cuentan con afiliaciéon a un sistema de seguridad social
contributivo, lo que los convierte en un grupo vulnerable, teniendo en cuenta que el

50% son adultos mayores de 61 afios en adelante,

En Cuanto al programa de recoleccién y transporte en el municipio de Timbio se
cuenta con rutas selectivas y horarios establecidos para la recoleccion de residuos
sélidos, lo que permite brindar al usuario un mejor servicio y contribuir con la
mitigacion de impactos ambientales derivados del inadecuado manejo de residuos;
se estima que las rutas tienen un tiempo de 10 horas para la recoleccién de residuos
inorganicos no aprovechables y de 7,35 horas para residuos organicos. Se debe
recalcar que actualmente no se cuenta con el disefio de la ruta selectiva para

residuos aprovechables

Cabe recalcar que a pesar de las falencias identificadas dentro de los cuatro

programas del PGIRS, el municipio de Timbio se destaca en brindar alternativas en



cuanto al aprovechamiento de residuos de tipo organico e inorganico aprovechable
a través de la fabricacion de compost y el reciclaje, donde se estima que de las
toneladas que ingresan a la planta de tratamiento de residuos organicos se obtiene
2.5 toneladas de compost semanalmente y en cuanto al material aprovechable se
estima que la chatarra, plastico y cartén son los productos aprovechables mas
comercializados en el municipio con porcentajes de 47.5%, 155% yl4%

respectivamente

Los residuos generados en el municipio de Timbio tienen como sitio de disposicion
final el relleno sanitario con licencia ambiental Los Picachos, el cual da cumplimiento

a los requisitos minimos de disefio y operacion.

A partir de los resultados obtenidos en la encuesta implementada a los usuarios se
evidencia la falta de educacién ambiental puesto que los usuarios aun presentan
desconocimiento acerca de la separacion de residuos soélidos en la fuente por otra
parte el 66% de los recicladores de oficio consideran regular la separacion de
residuos sélidos, sumado a esto la presencia de 9 puntos criticos identificados; a
partir de esto en el plan de mejoramiento ambiental se proponen estrategias
principalmente enfocadas en la implementacion de estrategias educativas en la
comunidad y el sector educativo, puesto que las campafas realizadas

anteriormente se implementan en el sector comercial y plaza de mercado

La implementacion de las actividades de educacion ambiental tanto en centros
educativos como en la comunidad general se pudo evidenciar el interés de la
comunidad en la participacién de este tipo de actividades acerca del manejo de

residuos solidos.



RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que la informacion suministrada para el desarrollo de la fase de
revision documental se dio por medio de documentos internos de la empresa de
servicios publicos EMTIMBIO, puesto que el grupo coordinador definido no se
encuentra conformado en la actualidad, se debe buscar la conformacion de un
nuevo grupo que se encargue de realizar el seguimiento de la implementacion de

las actividades.

Para garantizar el desarrollo eficiente de las actividades propuestas en el plan de
mejoramiento, como las establecidas en el plan de gestion integral de residuos
sélidos municipal, se debe realizar un seguimiento continuo con el fin de verificar el
cumplimiento de dichas actividades. A su vez se debe establecer responsable,

cronograma del plan y respectivo presupuesto.

Buscar la participacion de la comunidad en el desarrollo y ejecucion de las
actividades propuestas en el plan de mejoramiento, como las establecidas en el plan

de gestién integral de residuos sélidos municipal.
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Anexo 1. Encuesta a recicladores de oficio

B obg
'A S @ ENCUESTA A RECICLADORES DE OFICIO
EM TI(T\B[O (Y o) Programa de inclusién a recicladores
W DATOS PERSONALES
Nombre completo: bﬁng]Q coersero  Sotelo Género M__ F_ X
Direccion: -~ Edad: 18-30___ 30-40___ 40-50__ 50-60_X >70__
Fecha de nacimiento: 4 /Oc4 /1064 No. de documento: 3195288 |
Nivel educativo:
Tipo de la vivienda: POSQdO
Seguridad social: EPS_\_ ARP PENSION CESANTIAS OTRO
ACTIVIDAD DE RECOLECCION

Tiempo que se ha dedicado a la actividad: _ 4 _QnNOS
Numero de dias que destina a la semana a la actividad:
Medio de transporte utilizado para la actividad:
Pertenece a alguna organizacion de recicladores: S, NO___ ¢CUAL?
Actividad alterna al trabajo: SI____ NO_M ¢CUAL?
Dfas y barrios que realiza la actividad:

Dias de . -
. Barrios de recoleccion
recoleccion
LUNES San dodas, San Con
MARTES Can Coslos,
MIERCOLES
JUEVES ComexC\O
VIERNES
SABADO (onesc\O
DOMINGO

‘CARACTERISTICAS DEL MATERIAL RECOLECTADO

e ¢Cémo considera la separacion en la fuente por parte de los usuarios?
a) buena )Q regular c) mala
« iRecibe usted el material limpio y seco? SI _& NO____
« i Los usuarios entregan el material mezclado con productos no aprovechables? Sl L NO__
« Que dificultades presenta al momento de recoleccién del material:

Adn _enlyegan 1COPOY




Anexo 2. Encuesta a la comunidad.

¢Si realiza la separacion de residuos sélidos

Encuesta - M anejo De reciclables, a quien los entrega?
Residuos Sélidos O Ruta de Reciclaje
(Tl m b iO'Ca u Ca) O Reciclador de oficio

gabi.n.v1040@gmail.com Cambiar de cuenta

& ¢Realiza la entrega de aceite de cocina
usado al grupo de recicladores de oficio o la
ruta de reciclaje?

O si
O No

* Indica que la pregunta es obligatoria

Correo *

Tu direccion de correo electronico

Segun su criterio que tipo de residuos
solidos genera en mayor cantidad dentro de
su hogar

Seleccione su barrio de residencia *

Elige v Organicos (restos de frutas, verduras,
(O tubérculos, céscara de huevo,

;Sabe usted que son los residuos sélidos? hojarasca,flores, césped)

Inorgénicos (icopor, papel higiénico,
O si (O panales, toallas sanitarias, servilletas
O N sucias, colillas de cigarrillo)
(o]

Reciclables (papel, carton, botellas
(O plasticas, bolsas plasticas, botellas de
vidrio, tetrapack, latas, chatarra)

¢Conoce las rutas y dias de recoleccién de

su barrio?

O si ¢En el Ultimo afio ha recibido informacion

O~ acerca del manejo de residuos sélidos?

(o]

O s

¢Conoce el codigo de colores utilizado para O No

la clasificacion de residuos?

Q si

O No ¢Participaria en actividades de educacion
ambiental acerca del manejo de residuos
solidos?

¢Clasifica de manera adecuada los residuos

solidos que se genera en su hogar O Si

(organicos, inorganicos y reciclables)?

No
&5 i O

O o O Talvez
B O Parciaimente



