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RESUMEN

Ante las obras de rehabilitacion y construccion vial y peatonal desarrolladas en la
calle 5 de la ciudad de Popayan por la constructora Consorcio proyecto 2023, se
realizd en este trabajo, la formulacion y la ejecucion de las medidas a tener en
cuenta para el manejo ambiental, garantizando no solo la buena convivencia en el
sector si no también el cumplimiento de los requisitos legislativos ambientales que
debia cumplir el proyecto, por tanto, este documento cuenta con todas las medidas
y estrategias de prevencion, control y mitigacion de impactos ambientales aplicados

en el desarrollo de la obra.

Se evidencio que las zonas implicadas son altamente comerciales y las actividades
del proyecto no solo pudieron generar problematicas medio ambientales en
términos de contaminacién por residuos, talas, particulas, vertimientos o incluso
derrames de hidrocarburos, si no también que dichas actividades repercutian en
términos sociales a razon de los diferentes grupos poblacionales presentes en la

zona de manera permanente.

Metodologicamente se realizo una visita preliminar a las zonas de los tramos de la
calle 5 donde se efectuaria el proyectos y con los profesionales del consorcio
evidenciando las condiciones de los lugares implicados, efectuando registros a
través de una lista de chequeo que junto a la informacion de las actividades técnicas
a realizarse por el comité de ingenieros civiles, permitieron conocer los impactos
gue podrian generar las actividades cotidianas de la construccién y con esto se pudo
realizar una matriz causa efecto para relacionar las actividades con los aspectos,

los impactos y los medios afectados.

Asi mismo la informacion procesada permitié la elaboracion de una matriz de
Leopold la cual arrojo los resultados de los medios mas afectados, las etapas y las
actividades mas impactantes dando paso a la formulacion de estrategias de control
y mitigacion efectuadas en el Plan de Implementacion del Plan de Manejo

Ambiental.

Finalmente se obtuvieron resultados positivos ante la implementacion de cada

programa de los componentes ambientales del Plan de Implementacion de Plan de



Manejo Ambiental (PIPMA) mitigando y controlando los impactos de la obra que

también se vieron reflejados en el apoyo de la comunidad.

Palabras claves: Impacto ambiental, proyecto, ejecucion, manejo ambiental,

individuos forestales, componentes ambientales, plan de implementacion.



ABSTRACT

In view of the road and pedestrian rehabilitation and construction works developed
on 5th Street in the city of Popayan by the construction company Consorcio Proyecto
2023, this work included the formulation and execution of the measures to be taken
into account for environmental management, guaranteeing not only good
coexistence in the sector but also compliance with the environmental legislative
requirements that the project had to comply with; therefore, this document includes
all the measures and strategies for prevention, control and mitigation of

environmental impacts applied in the development of the work.

It was evidenced that the areas involved are highly commercial and the project
activities could not only generate environmental problems in terms of contamination
by waste, logging, particles, dumping or even hydrocarbon spills, but also that these
activities had repercussions in social terms due to the different population groups

present in the area on a permanent basis.

Methodologically, a preliminary visit was made to the areas of the sections of 5th
Street where the project would be carried out and with the professionals of the
consortium, evidencing the conditions of the places involved, making records
through a checklist that together with the information of the technical activities to be
carried out by the committee of civil engineers, allowed to know the impacts that
could generate the daily activities of the construction and with this it was possible to
make a cause and effect matrix to relate the activities with the aspects, the impacts

and the affected means.

Likewise, the information processed allowed the elaboration of a Leopold matrix,
which vyielded the results of the most affected media, the stages and the most
impacting activities, giving way to the formulation of control and mitigation strategies

carried out in the Implementation Plan of the Environmental Management Plan.

Finally, positive results were obtained with the implementation of each program of

the environmental components of the Environmental Management Plan



Implementation Plan (PIPMA), mitigating and controlling the impacts of the work,

which were also reflected in the support of the community.

Key words: Environmental impact, project, execution, environmental management,

forest individuals, environmental components, implementation plan.



INTRODUCCION

La comunicacion vial siempre ha sido un factor de gran importancia para el
desarrollo de las comunidades, su buena cobertura y buen estado, determinan la
distribucion de productos agricolas o materia prima para diferentes bienes en una
region, por tanto; su amplitud, mejora o mantenimiento, siempre estan en los planes
0 propositos de las entidades administrativas; aunque esto implique enfrentarse a
impactos socioambientales que sin duda son el resultado de las actividades
constructivas en un proyecto y las cuales pueden o no violentar los derechos de las
comunidades presentes en las zonas de influencia, segin las metodologias y las
estrategias de mitigacion que se planteen y que son un requisito legal para habilitar

Su ejecucion.

Ante esto, los proyectos viales deben plantear la forma mas eficiente para controlar
o mitigar los impactos generados, como en el caso de la ciudad de Sincelejo donde
se realiz6 el Plan de Manejo Ambiental Bajo el proyecto “Construccién de vias y
andenes pertenecientes a las rutas del SETP, en el barrio Florencia de la ciudad de
Sincelejo”, [1] y es muy importante mencionarlo dado a que los tramos construidos
tenian un area de influencia directa similar a los tramos que se desarrollaron en la
calle 5 de la ciudad de Popayan y ambos proyectos se desarrollaron en medio de
comunidades comerciantes, con algunas zonas residenciales y especialmente
sobre vias arterias de cada ciudad mencionada, cuyas alteraciones pueden generar
graves problemas de movilidad, ademéas de los impactos en factores sociales,
ambientales y culturales que genera la ejecucion de cada una de las obras; por tanto
se establecen los debidos controles en las actividades y se incluyen acciones de
siembra de arboles nativos permitiendo asi la mitigacion de los dafios que se

generaban en las etapas constructivas.

Asi mismo en proyectos anteriores en la ciudad de Popayan sobre vias urbanas se
plantean manejos acordes al medio ambiente y la sociedad en general, tal es el
caso de las obras realizadas en el tramo 9, bajo el proyecto “Plan de Manejo
Ambiental para las obras de adecuacion de la infraestructura urbana requerida por

la fase 1 del Sistema Estratégico de Transporte de la ciudad de Popayan” [2] en



esta obra, se ejecutd un Plan de Implementacién del Plan de Manejo Ambiental,
teniendo en cuenta que la via en cuestion se encuentra en un sector de alta
importancia comercial en Popayan, como lo es el barrio Bolivar, el cual es el
proveedor principal de las plazas de mercado de la ciudad, de negocios de
restaurantes y negocios de frutas y verduras (Fruver) y aunque este tramo cuente
con vias alternas para comunicar la parte occidental de la ciudad; es la mas corta y
su trayecto lo componen locales comerciales de repuestos vehiculares, maquinarias

industriales y domicilios residenciales

Por otro lado, el proyecto desarrollado en el municipio de Totor6 Cauca en la
pavimentacion del tramo entre Paniquita y Miraflores obtuvo excelentes resultados
gracias a la correccion de los impactos de manera oportuna a través de las
estrategias ejecutadas en el Plan de Implementacién del Plan de Manejo Ambiental
(PIPMA) finalizando en el control, mitigacion y en algunos medios, en impactos

positivos para la comunidad y la economia del sector.

Bajo ese orden y ante la iniciativa de mejorar los espacios viales debido a la gran
necesidad de transporte sin accidentes y la buena distribucién de productos
comerciales en la ciudad de Popayan, se ejecuta el proyecto de rehabilitacion vial y
construccion del espacio publico y peatonal de la calle 5 de esta ciudad, por La
Constructora Proyecto 2023, donde se construyen 360m lineales en el Tramo del
barrio la Esmeralda y 1634m en el Tramo del Barrio Maria Occidente y a través de
este trabajo se crean y se ejecutan las medidas de manejo ambiental presentadas
en este documento a través del Plan de Implementacion del Plan de Manejo
Ambiental (PIPMA) con la aplicacibn de cada uno de los programas
correspondientes a sus componentes cuyo propésito principal es anular o disminuir
totalmente los impactos que generan las actividades diarias de las obras,
prolongando un ambiente sano y saludable, garantizando a las comunidades tanto
la ejecucion del proyecto vial, como la proteccién de los recursos. Estratégicamente
se aplican herramientas para localizar los impactos ambientales en las fases de pre
construccion, construccion y cierre de la obra las cuales se basaron en listas de

chequeo, matriz causa efecto y matriz de Leopold que arrojaron excelentes



resultados para los propoésitos del trabajo, estos permitieron obtener panoramas
reales de los efectos de la obra en cada uno de los tramos y asi mismo dieron
respuestas sobre actividades de mayor impacto que permitieron tomar medidas

coherentes a la mitigacion de los mismos.



CAPITULO |: PROBLEMATICA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El medio ambiente es un bien comun que preocupa cada vez que se realizan
actividades de desarrollo [3] mas cuando se tratan proyectos constructivos cuyas
obras pueden generar repercusiones al entorno debido al manejo de herramientas,
uso de recursos, generacion de residuos, socavacion de suelos y vertimientos en
general, [4] las cuales las hace responsables de mas del 12% del consumo de agua,
25% de madera extraida, 40% del consumo de energia, del 30% de Gases Efecto

Invernadero (GEI) y que un 15% de sus materiales se convierten en residuos soélidos
[5]

En general las obras de infraestructura en el mundo impactan negativamente los
recursos haturales, pero también traen desarrollo econdmico y diferentes
beneficios, para la sociedad [6]. Las construcciones, ademas, pueden pasar a ser
escombros que mal manejados son un problema para los ecosistemas [5].En
Colombia, en los ultimos afios se han invertido sumas considerables de dinero,
segun los reporte realizados por Invias en el 2022 se invirtieron 13.5 billones que
cubrieron un total de 2115 km de vias [7] en las cuales se tienen las medidas
adecuadas respecto al medio ambiente, no tenerlas genera ambigiedad en los
gestores ambientales y desaciertos en la proteccién de los recursos. [8]

En el departamento del Cauca constantemente se realizan trabajos de
infraestructura vial, por lo cual se deben tener las medidas pertinentes; segun el
ministerio de transporte desde el 2020 se realizan inversiones superiores a los 1.44

billones con el propdsito de reactivar la economia en el Cauca [9].

Esto implica en la necesidad de planes de manejo ambiental, tal es el caso de las
obras en zonas urbanas, especificamente en el trabajo realizado en la calle 5 de la
ciudad de Popayan que involucran lugares sensibles de comercio, transporte,

urbanismo y al no manejarse se pueden convertir en un problema social.



Segun el POT de Popayan, la calle 5 es una via arteria, de las mas transitadas, por
lo que las actividades constructivas pueden generar caos en el transito si no se
hacen respectivos manejos, ademas, al presentarse una zona altamente comercial,
se ven diariamente personas con la intencién de llevar a sus hogares, alimentos,
insumos agricolas, herramientas, electrodomeésticos y otros productos; por lo que
se deben tener las debidas precauciones, medidas de control en ruido, particulas,
materiales de excavacion, polvo, residuos de demolicién, vertimientos, control de
tala y manejo faunistico, que al no tener vigilancia y respectivo control van a generar
problemas socio ambientales que repercutiria negativamente no solo en la
comunidad comerciante, sino también a las personas que viven en el entorno de las

obras del proyecto.

Es necesario mencionar que, al no cumplir con las normativas ambientales,
cualquier proyecto no tendria aceptacién administrativa y para tal caso, no se
podrian ejecutar la rehabilitacién de las calzadas de la calle 5.

Finalmente es importante es reconocer que las obras constructivas tienen altos
niveles de consumo de energia son las responsables de ocupar un poco mas del
tercio de consumo en términos globales [10] no tener control o no planear los
métodos de mitigacion de sus impactos puede dejar problemas medioambientales
gue finalmente seran la causa de una futura escasez de los recursos vitales para la

vida.

1.2. JUSTIFICACION

El mal estado de las carreteras en el departamento del Cauca afecta gravemente el
desarrollo y el comercio de la regién, de tal manera que para las administraciones
publicas, es primordial dar garantia de comunicacién vial a través de la ejecucion
de proyectos infraestructurales que surgen a razén de las necesidades y el interés
del progreso en la comunidad y para ello es importante que se hagan contrataciones
responsables tanto en el desarrollo técnico como en el cumplimiento de los

protocolos ambientales, sociales y culturales.



Por otro lado, y referente a la pavimentacion de la calle 5 de la ciudad de Popayan,
es importante reconocer que esta via es la Unica que comunica el occidente de la
ciudad con el oriente y es considerada como una via arteria de la ciudad [11],
ademas, es una forma facil de dirigirse desde la ciudad, al municipio del Tambo,
veredas como: Cajete, El zarzal, EI Charco, Julumito, Los Tendidos, La Tetilla y
otras comunidades vecinas de la ciudad, por lo que se debe garantizar un buen

funcionamiento y mayor eficiencia que permitan un buen trafico vehicular.

Los impactos generados por la ejecucion de proyectos constructivos viales son
positivos, pero también negativos, ya que pueden debilitar drasticamente los
recursos naturales y que, sin duda, empiezan a mostrar sus limites [12] a raz6n de
gue todos estos proyectos tienen la capacidad de abarcar mayor cobertura en los

impactos medioambientales [13].

Ante esto, se plantean las medidas ambientales bajo las exigencias y condiciones
de la prevencion, mitigacion, correccion y compensacion de los impactos negativos
gue involucran las obras. Dejando claro que proceder sin las medidas pertinentes
puede conllevar a un futuro con escasez y sequias [14] por tal razén se implementa
Planes de Manejo Ambiental (PMA) los cuales no solo esté asociado con el medio
ambiente sino también con la puesta en marcha y ejecucién de los proyectos,

mejorando sus comportamientos ambientales, sociales y culturales.

En cuanto a la rehabilitacion vial y pavimentacion de los espacios publicos en la
calle 5 de la ciudad de Popayan por el consorcio proyecto 2023, beneficia altamente
a la comunidad comercial del lugar por tener espacios mas adecuados a disposicion
de sus negocios y a la ciudad en general pero esto no lo exime de las
responsabilidades ambientales y la Implementacion del Plan de Manejo Ambiental
(PIPMA) de manera que su aplicacién no solo aporta estrategias para el buen
manejo del flujo vehicular, relacion y aceptacion con la comunidad, mitigacion de
sus impactos ambientales sino también que legalmente le permite obtener la
aprobacion de ejecucion y la canalizaciébn de los recursos necesarios para su

desarrollo.



La implementacion del Plan de Manejo Ambiental (PIPMA) en las obras de los
tramos del Barrio La Esmeralda y el Barrio La Maria Occidente de la ciudad de
Popayan, permitié la identificacion de los impactos mas relevantes del proyecto
generados en las fases tanto de pre-construccion como construccion y cierre. Sin
esto no se hubiera podido realizar los estudios para analizar y evaluar los problemas
gue generan las actividades de las obras que finalmente le dan vida a este trabajo
educativo, ademas, que permite tener estrategias para controlar, mitigar o incluso
anular los impactos ambientales, efectuando las actividades constructivas de
manera discreta al ambiente y alineando al equipo técnico del consorcio hacia una

construccion con responsabilidades ambientales, sociales y culturales.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Implementar el Plan de Manejo ambiental en los proyectos de Rehabilitacion vial y
construccion del espacio publico del tramo 7B, calle 5 entre carrera 38 a variante y
el tramo 7 C, calle 5 entre carrera 17 y 19 correspondiente a las dos calzadas de la

ciudad de Popayan.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar las variables socio ambientales actuales para la ejecucion del
PIPMA en el desarrollo de las obras de rehabilitacion y construccion.

2. Formular acciones para el manejo, monitoreo, contingencia y seguimiento
de las obras de rehabilitacion y construccion.

3. Realizar seguimiento y evaluacion a las medidas de manejo ambiental

formuladas en el PIPMA.



2. CAPITULO Il. MARCO TEORICO Y REFERENTES CONCEPTUALES

2.1. ANTECEDENTES

Se presentan a continuacion proyectos viales realizados bajo los criterios
ambientales, en base al cumplimiento de las leyes y la obligacion de formular un
Plan de Manejo Ambiental (PMA) [15] dando soportes en la elaboracion de este
trabajo, permitiendo identificar parametros similares y efectivos que se toman en
cuenta para el trabajo a realizar en las obras de rehabilitacion vial de la calle 5 en la

ciudad de Popayan.

Para tal caso y en el desarrollo de la evaluacién de impactos ambientales para la
ejecucion de la obra fue muy importante para este proyecto el trabajo de “Plan de
Manejo Ambiental en la Construccion de vias y andenes pertenecientes a las rutas
del SETP en el barrio Florencia de la ciudad de Sincelejo” en el cual se determinan
los impactos ambientales de las obras, a través de: Visitas preliminares a la
construccion, observacion de las condiciones iniciales del area de influencia,
implementacion de inventarios respecto al nUmero de arboles presentes en la zona
y analizando cada una de las actividades a efectuarse que posteriormente
permitieron hacer una Evaluacion de Impacto Ambiental en cada una de las etapas
de la obra y a través de los resultados obtenidos establecer estrategias medio
ambientales, capaces de mitigar los impactos de las obras.

En la ciudad de Popayan, ante el desarrollo vial ejecutado por la empresa Movilidad
Futura S.A.S, se realiz6 la adecuacion de la calle 4 y la calle 8, correspondiente a
los barrios Pandiguando y Valencia, respectivamente, denominados en el proyecto
como tramo 4, donde los andlisis de impacto ambiental se hacen a través de una
matriz causa efecto, cuya estructura y metodologia permitio realizar el formato de la
matriz causa efecto realizada en este trabajo (Ver anexos 7, 8 y 9). Ademas,
permitid6 considerar algunos impactos de sus actividades constructivas para el
desarrollo del Plan de Manejo Ambiental de la calle 5 de la ciudad de Popayan, el
trabajo mencionado es “Plan de Manejo Ambiental para las obras de adecuacién de

la infraestructura urbana requerida por la fase 1 del sistema estratégico de



transporte publico de la ciudad de Popayan en el tramo 4, barrios Pandiguando y
Valencia” [16]

Un trabajo similar, también realizado en la ciudad de Popayan por Movilidad Futura
S.A.S fue “Plan de Manejo Ambiental para las obras de adecuacion de la
infraestructura urbana requerida por la fase 1 del sistema estratégico de transporte
publico de la ciudad de Popayan tramo 9 barrio Modelo” [2] en el cual se presenta
un proyecto de construccion vial en una zona de la ciudad de gran valor comercial
y residencial, aqui se plantearon estrategias de reduccion de impactos ambientales
por las actividades de la obra a través de los componentes ambientales, teniendo
en cuenta que los programas de capacitacion a los obreros y los temas abordados
resultaron Gtiles para el proyecto en cuestion, ademas, aporto ideas para establecer
estrategias de contaminacion auditiva, como el uso de sonémetros para medir los
decibeles en verificacién del cumplimiento de los pardmetros establecidos segun la
Resolucion 0627 de 2006.

En el Plan de Manejo Ambiental en el trabajo de “Seguimiento y mitigacion de los
impactos ambientales en la etapa de construccion del proyecto de rehabilitacién vial
y construccion del espacio publico para el Sistema Estratégico de Transporte
Publico (SETP) del tramo 3B (carrera 6 calle 33 N a calle 46 N), en Popayan, por
Julidn Andrés Monsalve Perafan, se realiza un analisis preliminar del lugar y se
verifican las actividades constructivas para diseflar una base de datos con los
impactos ambientales del proyecto, analizando su alcance a través del método
Arboleda y de esta manera establecer estrategias de mitigacion con los programas

del componente ambiental del Plan de Manejo Ambiental. [17]

Finalmente se destaca el trabajo realizado en la tesis “Implementacion del plan de
manejo ambiental de la pavimentacién primera etapa cruce Paniquita - Miraflores
en el municipio de Totoré” que, aunque el proyecto no se desarroll6 en una via
urbana, el uso de la matriz de Leopold en su Evaluacion de impacto Ambiental
permitié desarrollar un formato de matriz eficiente y tener una idea mas clara para

efectuar las diferentes calificaciones [18].



2.2. BASES TEORICAS

Los Planes de Manejo Ambiental (PMA) son instrumentos metodol6gicos muy
importantes para la proteccion de los recursos; representan el cumplimiento de los
requisitos minimos legales en cualquier proyecto u obra constructiva, resultan ser
transcendentales para el entorno ambiental, social y cultural y su implementacion
junto con todas sus estrategias se resumen en un Plan de Implementacion del Plan
de Manejo Ambiental (PIPMA).

Para la ciudad de Popayan que se encuentra en constante crecimiento urbanistico
es fundamental establecer pardmetros que salvaguarden los recursos medio
ambientales, proceder en actividades constructivas sin la debida planeacion
estratégica de impactos disminuye gravemente los recursos para las generaciones
futuras ya que cada actividad constructiva realizada trae consigo un impacto en la

sociedad o en el medio ambiente.

El proyecto referente pretende la rehabilitacion vial y construccion del espacio
publico los cuales son fundamentales para el buen desarrollo de una comunidad,
garantizan la distribucion de alimentos de la ciudad y también su entrada desde
algunas comunidades cercanas, son componentes de la estructura vial la cual ha
presentado grandes problemas en la ciudad de Popayéan; tanto asi, que algunas
personas trabajan tapando huecos en la ciudad que en teoria deberia estar en el
mejor estado posible para el dinamismo vehicular sin problemas de accidentes o
congestion [19].

La rehabilitacion o la construccion también trae consigo la demolicion y en términos
medio ambientales debe tenerse en cuenta que muchos de los residuos generados
por demolicion tienen un manejo inadecuado, algunas ciudades por ejemplo no
cuentan con zonas especiales para el debido manejo y simplemente son dispuestos
en terrenos publicos o incluso privados y para este proyecto los residuos referentes
provienen de la carpeta asféaltica antigua que por su mal estado es retirada para ser

reemplazada por una nueva y finalizar, en este caso en un botadero autorizado. [20]



Generalmente la modificacidbn, mejoramiento y habilitacion de una infraestructura
provee al entorno graves impactos medio ambientales, sociales y culturales y se
generan desde el dia uno a través de adecuaciones, instalaciones, demoliciones,
excavaciones y mas actividades, hasta el dia de cierre y esto hace que el entorno
en la ciudad este propenso y vulnerable porque no solo se presentan problemas por
construcciones sino también por disposicion de residuos, contaminacién
atmosférica por vehiculos, tala de arboles, contaminacion de fuentes hidricas y

acciones antropicas que se suman en la contaminacion.

De manera que los impactos ambientales son los mayores protagonistas en los
Planes de Manejo Ambiental porque si bien las obras generan problemas y dificultan
el progreso de los recursos, estas deben seguir para el desarrollo de las
comunidades y por ende los impactos siempre van a estar presentes y deben
brindarse soluciones a través del compendio de estrategias que los controlen, los
mitigue o los anulen. [21]

2.3. MARCO NORMATIVO

Tabla 1. Marco normativo

o |TIPO DE NOMBRE / ENTIDAD /

N DOCUMENTO |DESCRIPCION EMITE OFSERVACIEINES
En el articulo 79
muestra el derecho de
las personas a gozar
de un ambiente sano,

Constitucion Corte limpio y saludable y en

1 Carta magna politica de o el articulo 80 obliga al

. constitucional e
Colombia estado a planificar un
manejo de los
recursos naturales
para garantizar
sostenibilidad.
Estado Caodigo Sanitario
2 Ley Ley 9 de 1979 Colombiano |Nacional.




Ordenamiento

3 Ley Ley 388 de 1997 Estado' territorial, que
Colombiano |reglamenta los usos
del suelo.
Define los delitos
contra los recursos
Estado naturales y el
4 Ley Ley 491 de 1999 Colombiano |ambiente y se
modifica el Caodigo
Penal.
Por la cual se crea el
Ministerio del Medio
Ambiente, se
reordena el Sector
Publico encargado de
la gestion y
5 Ley Ley 99 de 1993 Estado , conservacion del
olombiano . .
medio ambiente y los
recursos naturales
renovables, se
organiza el Sistema
Nacional Ambiental,
SINA.
Decreto 2811 de |Estado Codigo de Recursos
8 Decreto . Naturales
1974 Colombiano
Renovables.
Decreto 3930 de Por el cual se
9 Decreto 2010, deroga el|Estado reglamenta los usos
Decreto 1594 de|Colombiano |del agua y residuos
1984. liquidos
"Por medio del cual se
Estado expide el Decreto
12 |Decreto 1076 de 2015 . Unico Reglamentario
Colombiano )
del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible”
L, Resolucién 472 de|Estado Reglamenta gestion
13 |Resolucion . integral de residuos
2017 Colombiano r
solidos.
Protocolo para el
14 | Resolucion Resolucién 650 de Estado_ Monit_orgo y
2010 Colombiano |Seguimiento de la
Calidad del Aire
L, Norma Nacional de
15 |Resolucion Resolucion 627 de Estado- Ruido y ruido
2006 Colombiano

ambiental




Resolucion 1257 de

Ministerio de
Medio

Por la cual se modifica
la Resolucion 0472 de
2017 sobre la gestion
integral de Residuos

17 |Resolucion 2021 Ambiente vy de  Construccion vy
Desarrollo e
. Demolicion (RCD) y se
Sostenible
adoptan otras
disposiciones
Manual
Lineamientos
Ambientales : .
ara el Lineamientos
P Ambientales para el
Desarrollo,
.. | Desarrollo,
Implementacion . Instrumento de
o Implementacién y - .
y Seguimiento L Gestion Ambiental
Seguimiento de|, ... . :
de Planes de .~ | Ministerio de|que garantiza la
19 . Planes de Manejo A :
Manejo ) Transporte proteccion del medio
) Ambiental De .
Ambiental De ambiente urbano y sus
Obras del Proyecto
Obras del recursos naturales
de Transporte
Proyecto de
Transporte Urbano en
P Colombia — 2018
Urbano en
Colombia —

2018



https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=68359

3. CAPITULO lll: METODOLOGIA

La metodologia implementada en el desarrollo del plan de implementacién del plan
de manejo ambiental (PIPMA) en las obras constructivas viales referentes a la calle
5, fue dividida en tres fases con el objetivo de determinar variables socio
ambientales preliminares, formular el plan de acciones para el manejo ambiental y

finalmente, realizar seguimiento de las medidas efectuadas.

3.1. FASE I DETERMINAR LAS VARIABLES SOCIO AMBIENTALES
ACTUALES PARA LA EJECUCION DEL PIPMA EN EL DESARROLLO DE LAS
OBRAS DE REHABILITACION Y CONSTRUCCION VIAL

Se hizo reconocimiento del lugar a través de una visita de campo en las zonas de
influencia directa y se registré informacion con la ayuda de una lista de chequeo en
la cual se tuvieron en cuenta aspectos como: Condiciones del lugar, localizacion de
los puntos criticos y riesgos potenciales en la obra (Ver anexo 10 y 11 Lista de
Chequeo).

También se realiz6 un inventario forestal (Ver tabla 4), contabilizando los arboles
que estarian directamente afectados por las obras viales.

Las visitas se realizaron con los profesionales residentes tanto de la parte técnica

del proyecto como la parte social y ambiental.

3.2. FASE Il: FORMULAR ACCIONES PARA EL MANEJO, MONITOREO,
CONTINGENCIA Y SEGUIMIENTO DE LAS OBRAS DE REHABILITACION
Y CONSTRUCCION.

En esta fase se tuvieron en cuenta las siguientes actividades: La determinacion de
las labores constructivas, la determinacion de los impactos generados por cada una
de ellas, la evaluacion de los impactos ambientales generados y la determinacién
de los manejos, controles y métodos para mitigar los impactos reflejados en los

programas de cada componente del plan de manejo ambiental.



En los comités realizados con los profesionales de la obra se establecieron las
actividades principales en la ejecucion del proyecto, estas se analizaron respecto a
las implicaciones, problemas o impactos que podrian generar, como por ejemplo;
actividades que generaban residuos solidos, afectaban el recurso hidrico,
generaban contaminacion atmosférica o afectaciones para la comunidad y que
implicaban en las condiciones socioambientales que se detallaron en la fase uno,
correspondientes al entorno de cada tramo de la obra, este trabajo se efectu6 a
través de la matriz causa efecto, disefiada y elaborada en un formato Excel (Ver
Anexos 7, 8 y 9 Matriz causa efecto).

La matriz causa efecto permitio realizar la Evaluacion de Impactos Ambientales
(EIA) a través de la matriz de Leopold cuya calificacion se realizé verticalmente para
los impactos y horizontalmente los para los factores ambientales [18]. El formato
disefiado se manej6é en Excel, aportando valores de calificacion en los impactos
presentados, segun su importancia y su magnitud (Ver anexo 2 Matriz de Leopold).
La magnitud se manejé entre valores de 1-10, siendo 1 muy bajo y 10 muy alto, asi
mismo la importancia, siendo 1 sin importancia y 10 muy importante [22]. Finalmente
se obtuvo una calificacion a través de la valoracion de riesgo que se basé en un
valor numérico dado a nivel bajo, medio, severo y critico, en rangos de 1-30, 31-61

y 61-92 y >93 respectivamente. [22]

Se realiz6 analisis de la Evaluacién de Impacto Ambiental para cada uno de los
medios (Fisico, Bidtico y Socioecondémico) y asi, se estableci6 cuales eran los
recursos con mayores riesgos de afectacion. Asi mismo para determinar las etapas
del proyecto con mayores riesgos ambientales, se realiz6 el estudio de los
resultados de la matriz Leopold tanto para la etapa de pre-construccion como para

las etapas constructivas y de cierre de manera individual.

Bajo los criterios suministrados por la matriz Leopold, se formularon acciones de
manejo en el documento del Plan de Implementacion del Plan de Manejo ambiental
(PIPMA), el cual fue supervisado por el ingeniero residente y evaluado por la entidad

de interventoria INGEOCILCON S.A.S, ademas, se consulté los lineamientos para



la implementacion de los planes de manejo ambiental sugeridos por el ministerio de
transporte y el decreto 1076 de 2015 donde indica los componentes que se deben
tener en cuenta en este tipo de estudios y algunas alternativas de solucién a

impactos generados [23].

Cada estrategia planteada se desarroll6 en los programas de los componentes

ambientales del Plan de Implementacion del Plan de Manejo Ambiental (PIPMA).

3.3. FASE IIl: REALIZAR SEGUIMIENTO Y EVALUACION A LAS MEDIDAS DE
MANEJO AMBIENTAL FORMULADAS EN EL PLAN DE
IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PIPMA)

En esta fase se realiza el seguimiento de las estrategias de control presentadas en
la fase anterior y se ejecutan en los procesos de la obra, por lo cual se realizan las
siguientes actividades: Supervision del cumplimiento del manejo de medidas de
control ambiental y el informe PIPMA solicitado por interventoria evidenciando las
medidas y manejos ambientales en las actividades de la obra por periodos de 1
mes; este informe se realizé presentando los manejos que se hicieron en

cada programa que contienen los componentes del PIPMA.

En cumplimiento a estas actividades se mantuvo presencia constante en las obras,
realizando inspecciones diarias para verificar los procedimientos ejecutados, en los
cuales se identificaron las posibles amenazas. Estas inspecciones incluyeron la
documentacion fotografica como evidencia y ademas se tuvo en cuenta, certificados
de residuos por los botaderos, formatos preoperacionales para los vehiculos y
listados de asistencias de las capacitaciones realizadas a los trabajadores que
también se usaron para los reportes del PIPMA entregados a la entidad de
interventoria (INGEOCILCON S.A.S).

Se realizaron 4 reportes, es decir de 4 meses cuya informacion se compila en este

documento.

Aunque los componentes del PIPMA manejados contienen diferentes programas de

manejo ambiental, social y de seguridad y salud en el trabajo [24]. Solo se



consideran los referentes al manejo ambiental, es decir los Componentes Cy D con

5y 11 programas respectivamente los cuales se presentan a continuacion.
3.3.1. COMPONENTE C

En este componente se presentaron 5 programas que estadn encaminados en
establecer las acciones para controlar, prevenir y mitigar los impactos generados

por la obra, especialmente con la vegetacion presente y los individuos forestales.

3.3.1.1. PROGRAMAS C1: ELIMINACION DE ARBOLES

Este programa se basa en las condiciones y procedimientos mas adecuados ante
la actividad de tala, buscando, ademas, hacer un transporte y disposicion
adecuada de los residuos obtenidos y presenta los siguientes indicadores:

% arboles talados segun arboles en el AID =

x 100

N° de arboles inventariados para talar

N° de arboles existentes en el AID

Arboles proyectados a tala
proy x 100 = 100%

% Arboles proyectados a tala = rboles talados

3.3.1.2. PROGRAMA C2: REUBICACION DE ARBOLES

En este programa se establece los procedimientos técnicos adecuados para realizar
la reubicacion de arboles, pero en los periodos evaluados no se realizaron

reubicaciones y por lo tanto no es aplicable.

3.3.1.3. PROGRAMA C3: COMPENSACION FORESTAL, JARDINERIA Y/O
EMPRADIZACION

Este programa consiste en la plantacion de especies forestales a traves de
actividades que garanticen la permanencia de los individuos y se mide a través de

los siguientes indicadores:



N° de indibiduos intervenidos

(100)

% arboles talados por compensados = ——
P P N° de indibiduos para compensar

N° de arboles vivos

(100)

% de supervivencia =
P N° de arboles sembrados

3.3.1.4. PROGRAMA C4: PROTECCION Y CONSERVACION DE ARBOLES
DE PERMANENCIA

No fue necesario ya que los arboles fuera de tala se encontraban en distancias

prudentes donde no se vieron afectados por las obras.

3.3.1.5. PROGRAMA C5: PODA DE ARBOLES

No se presentd la necesidad de poda, por lo que también la constructora
Consorcio Proyecto 2023 no solicito licencia de podas en la Corporacién

Regional del Cauca.

3.3.2. COMPONENTE D: PLAN DE GESTION AMBIENTAL EN LAS
ACTIVIDADES DE LA CONSTRUCCION

En este componente se realizO el manejo de los impactos ocasionados a la
poblacion y al entorno a la construccién de las obras viales, se plantearon una serie
de recomendaciones para mitigar y controlar los impactos generados. En este

componente se manejaron los 11 programas.

3.3.2.1. PROGRAMA D1: MANEJO DE DEMOLICIONES, ESCOMBROS Y
DESECHOS DE CONSTRUCCION

En este programa se presentan los manejos mas adecuados respecto a la
generacion de Residuos por Construccion y Demolicion (RCD), se debe garantizar
una disposicion a un botadero que cumpla con todos los requisitos de manejo

ambiental y se aplica el siguiente indicador:



Vol de RCD en escombrera
Vol total de RCD

(100)

% RCD dispuesto en botadero autorizado =

3.3.2.2. PROGRAMA D2 - ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION.

El programa D2 pretende el buen manejo de materiales constructivos teniendo en
cuenta espacios libres de circulacién y evitando al maximo el material particulado

por los materiales pétreos, para ello se aplica el siguiente indicador:

Vol material protegido (m3 /dia)

(100)

% Proteccion material almacenado = - -
Vol material almacenado (m3 /dia)

3.3.2.3. PROGRAMA D3 - MANEJO DE CAMPAMENTOS E INSTALACIONES
TEMPORALES

En este programa se deben establecer instalaciones adecuadas para el personal de
obra y no se aplican indicadores.

3.3.2.4. PROGRAMA D4 - MANEJO DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y
TRANSPORTE

El programa D4 tiene como propdsito dar un manejo adecuado a las maquinarias
de transporte de la manera mas adecuada, sin causar dafios en la comunidad y
evitando problematicas ambientales, a través de requisitos y normas que deben de

cumplir los propietarios y conductores, se tiene en cuenta el siguiente indicador:

Vehiculos con certificado de gases

%Certificado de gases =

(100)

Vehiculos en la obra

3.3.2.5. PROGRAMA D5: MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS,
COMBUSTIBLES, ACEITES Y SUSTANCIAS QUIMICAS

En este programa se da un manejo adecuado a los residuos liquidos a través del
seguimiento rutinario de los focos de contaminacion, garantizando su buen

manejo, se mide a traves del siguiente indicador:



% Quimicos dispuestos =

Vol (m3)de sustancias entregadas a la empresa de Aseo

(100)

Vol (m3)total generado en la obra

3.3.2.6. PROGRAMA D6. MANEJO DE ESTRUCTURAS Y ASEO DE LA OBRA

En este programa de deben establecer los buenos manejos de limpieza, orden y
aseo a través del manejo de la normatividad vigente respecto a la buena disposicion

de residuos solidos, se establecen los siguientes indicadores:

Vol residuos ordinarios dispuestos

% generacion residuos ordinarios = : — (100)
vol residuos ordinarios generados

Vol residuos plasticos dispuestos

(100)

% generacion de plasticos = : :
g P vol residuos plasticos y cartén generados

Vol residuos peligrosos dispuestos (100)

% generacion de residuos peligrosos = . .
vol residuos peligrosos generados

_ ) No de brigadas de orden y aseo realizadass
% Brigadas realizadas = - (100)
No de brigadas de orden y aseo programadas

3.3.2.7. PROGRAMA D7: MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES

Su propasito es proteger drenajes superficiales para evitar la contaminacion por las
obras, se realizara con mallas sobre cada sumidero afectado y se mide con el

siguiente indicador:

No de sumideros protegidos

(100)

% de sumideros protegidos =
° P 9 No de sumideros identificados

3.3.2.8.  PROGRAMA D8: MANEJO DE EXCAVACIONES Y RELLENOS

Se da el debido manejo a las excavaciones de la obra a través de aislamientos y

sefalizaciones para prevenir accidentes, se mide con el siguiente indicador:

) oo No.de excavaciones sefializadas
% Excavaciones sefializadas = _ _ (100)
No.de excavaciones existentes




3.3.2.9. PROGRAMA: D9 CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y
RUIDO

En este programa se debe garantizar la ejecucion de actividades que disminuyan
los impactos atmosféricos, a través de monitoreos de ruido o cubrimiento de
materiales pétreos para evitar afectaciones a la comunidad por particulas finas

levantadas por el viento, se tiene en cuenta el siguiente indicador:

N° de monitoreos realizados

(100)

% cumplimiento de monitoreos = — :
N° de monitoreos programados

3.3.2.10. PROGRAMA D10: MANEJO DE REDES DE SERVICIO PUBLICO

En este programa se deben localizar las redes de servicio publico para evitar dafios
y suspensiones que afecten la comunidad, para este caso como no se presentaron

suspensiones, no se aplico el indicador.

3.3.2.11. PROGRAMA D11: MANEJO DE PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E
HISTORICO DE LA NACION

Este programa es muy importante para la proteccion de elementos argueoldgicos
que se encuentren en la zona, se debe garantizar la integridad del patrimonio
histérico encontrado, sin embargo, al no presentarse ningln caso, se omiten sus

indicadores.



4. CAPITULO IV RESULTADOS

4.1. UBICACION DEL PROYECTO Y VARIABLES SOCIOAMBIENTALES

El Tramo 7B y 7C se ubica en una de las vias troncales del Sistema Estratégico de
Transporte Publico de la ciudad de Popayan, del Departamento del Cauca, en la

Republica de Colombia.

El municipio se localiza en el Valle de Pubenza y hace parte de la region andina y
pacifica, limitando al norte con los Municipios de Cajibio y Totoro, al Sur con los
Municipios de Timbio, Sotara y Puracé, al oriente con los Municipios de Puracé y
Totor6 y al occidente con los Municipios del Tambo y Timbio. [25] Extension
territorial de 512 km?2, altitud media de 1760 m sobre el nivel del mar, temperatura
promedio de 19°C y una precipitacion media anual de 1.941 mm. que genera un

clima calido — templado durante la mayor parte del afio. [25]

El Municipio de Popayan es eminentemente urbano, tiene un 88,1% de poblacion
urbanay 11,9% de poblacién rural. Cuenta con 277540 habitantes distribuidos en 9

comunas y 23 corregimientos. [25]
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Figura 1: Ubicacién geografica

Fuente:” Los 32 departamentos de Colombia, division politica y administrativa” [26]




4.1.1. UBICACION TRAMO 7B Y 7C

Las vias de los tramos 7B y 7C permiten el acceso a la Variante de la ciudad de
Popayan, la cual corresponde a la carretera Panamericana que es una via nacional,
su jurisdiccion es de INVIAS y permite la movilizacién de todo de tipo de usuarios
viales, en especial vehiculos pesados. Estos tramos también comunican a la ciudad
con la via que conduce al municipio de El Tambo, que junto con la Variante generan
un gran impacto en la comunidad, por lo tanto, es de gran importancia para el
Sistema Estratégico de Transporte Publico de Popayan, por la cantidad de viajes
que se generan.

En cuanto a la via que hace parte del Tramo 7B corresponde a la Calle 5 desde
carrera 38 hasta la Variante de la ciudad de Popayan, cuenta con una longitud de
817 m para cada calzada. A lo largo de este tramo no se presentan intervenciones

sobre cruces de agua. A continuacion, se ilustra su localizacion especifica.

Figura 2: Ubicacioén del tramo 7B

Fuente: Movilidad futura S.A.S a partir de Google Earth

La via que hace parte del Tramo 7C corresponde a la Calle 5 desde carrera 17 hasta
la carrera 19. A lo largo de este tramo no se presentan intervenciones sobre cruces

de agua. A continuacion, se ilustra su localizacion especifica.
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Figura 3: Ubicacién del tramo 7B
Fuente: Movilidad futura S.A.S a partir de Google Earth

4.1.2. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA - AID

El 4rea de influencia directa del tramo 7B y 7C, desde el punto de vista fisico —
biético, corresponde al sector donde las actividades generadas durante las etapas
de construccién y operacion del proyecto no causaran impactos significativos y no
trascenderan a mas de 100 metros a cada lado de la obra. Es importante mencionar

gue en el area de intervencién no se identificaron pasivos ambientales.

Para el desarrollo de las actividades constructivas del proyecto en el tramo 7By 7C,
se ha definido como area de influencia directa, los barrios correspondientes a las

comunas 7 y 9 de la ciudad de Popayan.

Para el tramo 7B, comprende los barrios Maria Occidente, San Antonio de Padua,
y Carlos Primero los cuales hacen parte de la Comuna 9, igualmente los barrios

Villas del Palmar y Palmas Il de la comuna 7, (Ver figura 4)



AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
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Figura 4: Area de influencia directa del tramo 7B
Fuente: Google Earth, 2023

Para el tramo 7C, en el area de influencia directa se encentran los barrios
Pandiguando y La Esmeralda correspondiente a las comunas 7 y 9, de la ciudad de
Popayan, ver fotografias 1 - 3 ambientales. (Ver figura 5)

Figura 5: Area de influencia directa del tramo 7C

Fuente: Google Earth, 2023

Cercanas al area de influencia directa se identificaron la escombrera La Lajita,
ubicada en la Vereda Cajete Alto San Luis, km 2 via Popayan — El Tambo,



escombrera San Marino, ubicada en la Carrera 41 Calle 1, Finca San Marino
Cantera. Es indispensable tener en cuenta la capacidad de las escombreras
pensando en las obras de ejecucion y por ejecutar tanto de Movilidad Futura S.A.S,
como de otras entidades. Dentro del area de influencia directa del tramo 7B, se pudo
evidenciar que en el sector se encuentra ubicada la Institucion Educativa José
Eusebio Caro de caracter publico, el cual brinda sus servicios a nifios, nifias y
adolescentes del sector.

4.1.3. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El area de influencia indirecta de los tramos 7B y 7C impuesta por las zonas que
potencialmente podran afectarse de manera secundaria por las actividades que
comprendieron la construccion, como movilizacibn de materiales, personal,
magquinaria y transporte vehicular; teniendo en cuenta que esta area esta localizada
a una distancia posterior a 200 m de la zona de influencia directa del proyecto
especialmente en los barrios aledafios a la obra y en la Via Panamericana, que es
la ruta principal para el acceso al centro, oriente y occidente de la ciudad. Se
incluirdn los corredores requeridos para el desvio del manejo del tréfico. (Ver Figura
6.)
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Figura 6: Area de influencia indirecta tramo 7B

Fuente Google maps 2023




En el tramo 7C, hay que sefalar que el lugar donde tiene origen el proyecto es una
zona de gran importancia para la economia del sector y la economia de la ciudad,
como se puede evidenciar en la Galeria de la esmeralda, donde se encuentran
agrupados vendedores formales e informales con productos de la canasta familiar

tales como: frutas, verduras, granos, carnes, abarrotes, entre otros. (Ver figura 7)

Tramo 7C
Area de inlfluencia directa
Area de influencia indirecta

Figura 7: Area de influencia indirecta tramo 7C

Fuente Google maps 2023

Es importante resaltar que por ser una via que conecta a Popayan con veredas
aledafias y con el sector historico de la ciudad, los impactos que puede llegar a
causar en el AID seran negativos, haciendo referencia al aumento de tiempo de

movilizacion de los automotores y peatones para dirigirse a sus lugares de origen.

4.1.4. LINEA BASE

Los recorridos realizados en los dos tramos permitieron identificar de manera
preliminar los medios que estarian mayormente involucrados los cuales se
describen a continuacién en cada uno de ellos, es necesario resaltar que la

aplicacion de las listas de chequeo permitié registrar las caracteristicas de algunos



medios de manera mas especifica, entorno a las problematicas sociales,

ambientales y técnicas que se presentaron.

4.1.5. MEDIO ABIOTICO

Los dos tramos estan ubicados en partes centrales de la ciudad y por lo tanto los
medios relacionados, estan directamente afectados por sus diferentes actividades
cotidianas, como, por ejemplo, el medio atmosférico del cual se pudo presumir que
sufre afectaciones gracias al del flujo vehicular, aunque este tipo de presunciones

requiere mayores estudios.

4.1.6. SUELO

De acuerdo con lo establecido por la Ley 388 de 1997, los suelos del Municipio de
Popayan se pueden clasificar en: Suelo urbano, suelo de expansién, suelo rural y

suelo suburbano. Para el proyecto, se hizo consideracion en el suelo urbano.

Dentro del perimetro urbano se establecido diferentes usos del suelo comerciales,
residenciales, recreacionales, de proteccion ambiental, educativo, industrial y

servicio a la comunidad, los cuales se relacionan en la Tabla 2

Tabla 2. Tipos de suelo en Popayan

Residencial AR 1941
Proteccion AP 330
Comercio Z-C 15
Recreativo, Deportivo Z-RD 85
Servicio a la comunidad Z-SC 245
Educativo Z-SE 68
Industria Z- 11

Fuente Plan de Ordenamiento Territorial Popayan



Aunque el municipio cuente con una considerable expansion de suelos, para
términos del proyecto, se puede confirmar que, en las zonas de influencia directa,
no hay aéreas de cultivo, areas de bosques o areas de pastos; solo se cuenta con
una cantidad de individuos forestales los cuales fueron manejados en el

componente C.

4.1.7. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Se dice que el area del departamento del Cauca esta ubicada sobre lomas y colinas
con relieves ondulados y suavemente escarpados, llegando a tener unas
pendientes hasta del 75% [25]. Los suelos generalmente se han derivado de capas
de cenizas volcanicas sobre rocas. Son bien drenados, profundos con texturas
moderadamente gruesas, muy fuertes, ligeramente acidos, alta saturacion de
aluminio, algunos suelos presentan erosion hidrica por las aguas de escorrentia que
forman céarcavas en su composicion se cuenta con un 35% de suelos originados a

partir de sedimentos aluviales, con materiales finos. [25]

4.1.8. HIDROLOGICO

El sistema hidrografico del municipio comprende corrientes que descienden del
Macizo Colombiano; y van a desembocar al Rio Cauca que es la arteria principal, el
cual nace en el extremo sur del municipio de Puracé en la Laguna del Buey,
atraviesa el municipio de Popayan de sur a norte para cambiar su direccién en el

casco urbano y atravesarlo de Este a Oeste. [27]

Sin embargo, observando la zona de influencia directa del Tramo 7B y 7C, no existe
la presencia de fuentes hidricas, por lo tanto la implementacion del Programa D7 —
Manejo de Aguas Superficiales, aplica especificamente para el manejo de drenajes
superficiales que se puedan ver afectadas por la construccion de las obras del
proyecto; para lo cual se han inventariado un total de cincuenta y dos (52) sumideros
en 7By 12 en 7C tal como lo indica la Tabla 3, que deben ser protegidos con malla
fina, plastico o geotextil (en su interior), con el fin de evitar su colmatacién por el

aporte de sélidos y sedimentos, durante la ejecucion de obra.



Tabla 3. Sumideros presentes

DIRECCION SUMIDEROS
Calle 5 entre Carrera 38 a variante sur 52
Calle 5 desde la Carrera 17 a 19 12
TOTAL 64

4.1.9. PAISAJE

Tomando los mencionados componentes del entorno urbano, como referentes para
evaluar la calidad paisajistica del sector donde se realizara la obra, se observa que
no hay presencia de unidades paisajisticas como lo son zonas verdes, fuentes

hidricas 0 monumentos representativos.

4.1.10. ATMOSFERICO

En todos los recorridos se pudo apreciar que entre los factores mas importantes en
la afectacién del aire es el alto flujo vehicular, ya que ademas de existir horas donde
el transito tiene mayores niveles, también se pudo apreciar que las calles

intervenidas son altamente congestionadas.
4.1.11. AIRE

La calidad del aire esta determinada por la presencia de ciertos gases y particulas
provenientes de fuentes moviles como los vehiculos y fijas como emisiones de
fabricas. En la zona de influencia del proyecto no hay presencia de fabricas que
afecten la calidad del aire.

De acuerdo con la Corporacion Autonoma Regional del Cauca — CRC, en el
Inventario de Emisiones Atmosféricas, las fuentes de contaminacion del aire que se
derivan de actividades humanas forman tres tipos y las fuentes moéviles es la
principal causa de contaminacion en Popayan. Estan compuestas por cualquier tipo

de vehiculos de combustion a motor, como vehiculos ligeros con motor de gasolina,



vehiculos ligeros y pesados con motor de diésel, motocicletas, incluidas fuentes

lineales como las emisiones del transito vehicular.

4.1.12. TEMPERATURA

El clima en Popayan es cdalido y templado. Popaydn es una ciudad con
precipitaciones significativas. Incluso en el mes de julio que es considerado el mas
seco se presentan lluvias. La clasificacion del clima de Képpen-Geiger es Cfb. La
temperatura promedio en Popayan es 17.8 °C. Hay alrededor de precipitaciones de
2040 mm. Para los tramos 7B y 7C la temperatura oscila entre 18 y 22°C y las
precipitaciones de 2040 mm a 2079 mm por afio. [28]

4.1.13. MEDIO BIOTICO

Para este proyecto el medio bidtico esta condicionado por ser una zona urbanay
por lo tanto no se interfiere directamente sobre algunas especies animales ya que
mucho antes del desarrollo del proyecto la mayoria de los individuos faunisticos se
desplazaron a zonas de bosques, de tal manera que las zonas intervenidas tienen
mayormente animales o insectos que se catalogan como vectores, ejemplo, Ratas,

Moscas, Mosquitos, Zancudos y cucarachas.

4.1.14. ECOSISTEMA

Por tratarse de una obra ubicada dentro del casco urbano, el ecosistema existente
alli es de tipo urbano (ecosistema artificializado debido a que los organismos
productores, consumidores y descomponedores no cumplen con las caracteristicas
propias de los ecosistemas naturales), en el cual se lleva a cabo una biocenosis en
la que predominan las actividades antropicas, dentro de ellas las habitacionales,

comerciales y de transporte.

4.1.15. VEGETACION

Parte de la vegetacion existente en el sector ha desaparecido como consecuencia



del proceso urbanistico afrontado por las vias que se intervienen para mejorar la

movilidad en la ciudad.

En todo los trayectos no se encuentra la vegetacion natural de esta area, lo cual fue
evidenciado en los registros de las listas de chequeo bajo la seccion de “localizacion
de puntos criticos”,(Ver anexo 10 y 11 lista de chequeo) sin embargo lo que en la
actualidad existe como vegetacion corresponde a ejemplares arboreos y arbustivos
establecidos en la margen derecha e izquierda de la via, principalmente con
propdsitos ornamentales como lo son, Achiote (Bixia orellana), Aguacate (Persea
americana), Araucaria (Araucaria excelsa), Café (Coffea arabica), Carbonero
(Calliandra sp), Caucho (Ficus benjamina), Caucho de la India (Ficus elastica),
Chirlobirlo (Tecoma stans), Duranta (Duranta sp), Cipres (Cupressus sp.), Guamo
(Inga sp.), Guayabo (Psidium guajava), Limén (Citrus limén), Monacd, Bicolor
(Brunfelsia grandiflora), Mandarino (Citrus nobilis), Mango (Mangifera indica), Palma
areca (Dypsis lutescens), Nispero (Eriobotryae Japonica), Naranjo (Citrus
aurantium), Schefflera (Schefflera sp.), Resucitado, San Joaquin, Cayeno (Hibiscus
rosa-sinensis), Papayo (Carica papaya), Urapan (Fraxinus chinensis) y Veranera

(Boungainvillea sp).

En el Tramo 7C se observd que la especie vegetal dominante es Escobillén rojo
(Callistemon speciosus) de la familia MYRTACEAE.

De acuerdo con el inventario forestal realizado y al disefio establecido para los
tramos 7C y 7B (Ver tabla 4 inventario de arboles) , se determina la eliminacion de
los siguientes arboles con su respectivo nimero de inventario: Caucho 11, Caucho
12, Duranta 14, Aguacate 20, Naranjo 27, Chirlobirlo 30, Chirlobirlo 31, Caucho 32,
Mandarino 40, Limén 41, Palma areca 42, Veranera 44, Cucharo blanco 45, Nispero
46, Guayabo 48, Mango 50, Guamo 51, Cucharo blanco 52, Yarumo 53, Nispero
SN, Michinque 54, Aguacate 55, Aguacate 56, Naranjo 58, Mandarino 59, Aguacate
63, estos referentes al tramo 7B, para el tramo 7C se realizo la eliminacion de 7
arboles de Escobillon rojo, los cuales fueron implantados entropicamente en el
separador de la via. En total se eliminaron 43 individuos arb6reos con todos los

requerimientos y autorizaciones legales.



4.1.16. FAUNA

Partiendo del hecho que la fauna silvestre a encontrar en zonas urbanas; como en
este caso, es practicamente inexistente, debido a los altos grados de intervencion y
ademas en las secciones de “condiciones del lugar’ bajo el criterio de fauna
presente en las zonas de trabajo, no se evidenciaron animales relacionados a

excepcion de aves en los arboles cercanos a la obra.

A continuacién, se presenta informacion relacionado de algunas especies que
existen en lugares cercanos como: Ardillas, Zarigleyas y en casos remotos

Armadillos.

4.1.17. AVES

El municipio presenta diferentes especies de aves con especies como las Cerrajas
o Quinquinas, en algunas zonas alejadas de la ciudad se encuentra también el
P4ajaro ardilla, Carpintero, Halcén Cernicalo, Garrapatero, Torcaza frijolera, Morada,
Roja, Perico verde, Gallinazo, , Chiguaco, Gorrién, Platanero — Pisa, Pacunguero,
Toreador, azulejo, Mirla gris, Cucarachero, Fio Copeton, Fio, Toreadorcito, Colibri
cola de raqueta, Carpintero, hormiguero, Golondrina comun, Chicao, Chupa flor,
Paloma, Azulejo y otros que regularmente se ven, mayormente fuera de la ciudad.
[29]

4.1.18. MAMIFEROS

Segun la literatura en los mamiferos se pueden encontrar: Ardillas, ratones y
conejos de campo, ademas de Murciélagos y existe la posibilidad de encontrar
también un marsupial (Raposa o Zarigleya). [29]. Sin embargo, en los registros
fisicos bajo los formatos de las listas de chequeo se evidencié una presencia nula
de estos mamiferos debido a los altos niveles de urbanizacion y a las vibraciones y

ruidos que genera el transito vehicular.



4.1.19. MEDIO SOCIO ECONOMICO

Este medio es uno de los mas importantes por tratarse de proyectos urbanisticos
ademas que las zonas interferidas son altamente comerciales y requerian especial
cuidado ya que las actividades comerciales podian afectarse fuertemente en las
localidades interferidas. Los informes y literatura encontrada por el ministerio de
Hacienda o por los entes administrativos municipales, fueron respaldados por los
resultados obtenidos en las listas de chequeo, en las que se apreciaron diferentes

actividades comerciales a lo largo de los tramos de las obras.

4.1.20. ECONOMICO

En términos econdmicos la ciudad de Popayan ha tenido sus altibajos. Segun el
DANE, en la ciudad, las principales actividades se basan en servicios sociales,
comunales y personales, aunque también existen servicios financieros, comerciales
y constructivos. La economia en afios pasados ha repuntado en los sectores de
agricultura y comercio, dejando en un nivel mas bajo a la construccion, sin embargo,
la posicidon de la ciudad en términos de desempleo respecto a todo el pais ha sido

entre el 4-6 lugar de mayor desempleo. [30]

Este tipo de situaciones genera en la comunidad una necesidad de activar su
economia en cuestiones informales o en ventas callejeras, lo cual sucede mucho
especificamente en el tramo 7C, barrio la esmeralda ya que es un lugar muy
frecuentado por distintos comerciantes y que segun los datos que se registraron en
las listas de chequeo en la seccidén de “condiciones del lugar, tipo de comercios”
(Ver Anexos 10 y 11 listas de chequeo) donde se observaron comercios callejeros
de productos agricolas, ropa usada, electrodomésticos usados, animales
domeésticos y en locales comerciales, ropa, insumos agricolas, herramienta de
trabajo industrial, talleres de motos, droguerias, cacharrerias, juegos de azar,
bicicleterias, graneros, ferreterias, restaurantes, heladerias, hoteles y estaciones de
servicio a diferencia del tramo 7B que, aunque presenta distintos locales

comerciales de droguerias, restaurantes, montallantas, panaderias, chatarrerias y



tiendas sin embargo no tiene grupos considerables de vendedores ambulantes o

informales.

En términos sociales, las obras se desarrollaron sobre comunas similares entre las
cuales estan la comuna 7, que es la que presenta condiciones de mayor densidad
con respecto al resto de la Ciudad en sus areas mas desarrolladas, en su mayoria
ocupados por estratos socioeconémicos bajos y la Comuna 9, de la cual el POT
menciona que alberga unos 15.810 habitantes que corresponden al 7.7% del total

de la poblacion.

4.1.21. DEMOGRAFICO

Popayan se encuentra a una altitud de 1.738 metros sobre el nivel del mar, con una
temperatura promedio de 19° C, se encuentra ubicado sobre la falla del Romeral

por lo que presenta un nivel alto de sismos. [31]

Segun el Plan de Desarrollo 2020-2023 y el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda
realizado por el DANE en 2018, Popayan cuenta con 318.059 habitantes, de los
cuales 51.498 viven en las zonas rurales, lo que equivale al 14% de la poblacion del

municipio, y 266.561 viven en la cabecera municipal, lo que equivale a un 86%. [32]

Popayan tan sélo representa un 1,7% de la superficie del Departamento del Cauca,
pero su peso demografico acapara el 21,7%, lo que revela una alta densidad de
poblacién: 621 habitantes por kilbmetro cuadrado, muy superior a la densidad

departamental y la media colombiana (47 y 42 habitantes, respectivamente). [32]

4.1.22. AREAS DE ESPECIAL INTERES AMBIENTAL- AEIA

En las visitas preliminares realizadas se determinaron las areas de especial interés,
estas se refieren a zonas que requieren un manejo especial que deben ser aisladas
a fin de protegerlas y evitar los riesgos que puedan generar las actividades de obra,
sin embargo, se pudo observar que, para el proyecto, tanto en el tramo 7B como en
el 7C, no se presentaron este tipo de areas, solo las que se describen a

continuacion.



4.1.23. AREAS VERDES Y PARQUES

Dentro de estas areas se clasifican los separadores viales, canchas deportivas,
espacios recreativos y zonas verdes de establecimientos educativos, zonas verdes
de influencia de sectores residenciales y zonas de parques. De acuerdo con lo
anterior, el Tramo 7B, no presenta lo anteriormente descrito, sin embargo, el tramo
7C presenta un separador cuya longitud es de 187 m y tiene 7 arboles de Escobillén
Rojo, que fueron talados por su inestabilidad pero que también fueron reemplazados
por arboles nativos en otros sitios estratégicos, mientras que en el separador se

empradizo.

4.1.24. REDES PUBLICAS QUE PUEDEN GENERAR RIESGOS EN LOS
TRABAJADORES Y EN LA COMUNIDAD EN GENERAL

Bajo los recorridos y registros realizados en la lista de chequeo por los tramos 7B y
7C de Los barrios La Maria occidente y La Esmeralda, respectivamente, se encontré
gue tanto para el tramo 7B y 7C, las redes de gas son las que pueden causar
dificultades; aunque estén debidamente marcadas sobre el concreto de los
andenes, en cuanto a las redes eléctricas para el tramo 7C no se presentan
inconvenientes, sobre todo porque los 7 arboles estan sobre el separador y no estan
involucrados con redes eléctricas ademas que su altura no supera los 3 m, sin
embargo para el tramo 7B existen 4 arboles cuyas ramas estan involucradas con
cuerdas y lineas de comunicacion de la empresa Claro. En cuanto a las redes de
acueducto se presume que se encuentran bajo los andenes y que pueden o no

causar percances, sobre todo en la intervencion de maquinaria pesada.

4.1.25. USO O INTERVENCION DE LOS RECURSOS

Los recursos de agua y energia son los que mayormente se ven afectados en
algunos procesos constructivos, sin embargo, su uso fue limitado ya que en la obra
se adquiri6 materiales preparados y en caso del agua y energia se usaron en

ocasiones especiales, en caso del agua se usaron carros tanques para la



humectacién de materiales compactados, esto por efectos de garantia del trabajo
civil.

4.1.26. AGUA

Para los materiales que requieren la mezcla de agua, los dos tramos fueron
abastecidos por empresas especializadas de la ciudad, en cuanto a concreto de
fundicion, el proveedor fue Geo Acopio S.A.S; esto permitié el menor uso de agua
en las obras y cuando se requeria, el consorcio solicité en un local comercial, el uso
de este servicio, sin permitir la conexion constante de redes o mangueras para evitar

el desperdicio por los trabajadores de obra.

4.1.27. ELECTRICIDAD

Este servicio en obra no se requeria permanentemente ya que las maquinas
utilizadas fueron de motores de combustion; cuando fue necesario, se empleaba
con extensiones eléctricas desde el local comercial solicitado y solo para el manejo
de herramientas de mano, como taladro, pulidora, cierra de corte y otras que no

eran de uso diario.

4.1.28. FUENTE DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

El consorcio realiza un contrato con proveedores de material de la ciudad, esto
permitié una disminucion en costos de transporte y efectivamente menor generacion
mondxido de carbono por cuestiones de movilidad vehicular, los proveedores se

relacionan a continuacion:
4.1.29.1. CONCRETOS Y AGREGADOS GEO ACOPIO S.A.S

Empresa dedicada a la produccion y comercializacion de todo tipo de concretos
premezclados, comercializacion de agregados (Gravas, arenas, mixto). Direccién:

Lote 3h Parque industrial Popayan (Licencia ambiental Ver anexo).

4.1.29.2. CONEXPE S.A



Empresa dedicada a la produccion y comercializacion de materiales pétreos,
enfocada en el desarrollo de la construccién, proveyendo productos como:
Mejoramiento, afirmado, grava, piedra filtro, base granular, arena, recebo y subbase

granular. Direccion: Carrera 5 # n 21 Barrio/ Guayacanes del rio.
4.1.29.3. GRAGADOS PURACE SAS

Proveedor encargado de suministrar y transportar materiales de construccion con
productos de mejoramiento, subbase, base, triturados, piedras y arenas, este
proveedor al igual que los anteriores, se ubica en la ciudad de Popayan, en la
direccién: Calle 24 norte # 6-16.

4.1.30. LUGAR DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION (RCD)

Las obras correspondientes a los tramos 7B y 7C tuvieron actividades de
excavacion, las cuales ademas de generar tierra suelta, generaron material RCD
que fueron llevados al lugar autorizado para su disposicion final, este lugar cumplié
con todas las condiciones legales y es conocido como “La Lajita”, ubicado en la
vereda Cajete, Alto San Luis, autorizado no solo por Movilidad Futura y la
Corporacién Autonoma Regional del Cauca (CRC), sino también por la
administracion municipal segun la Resolucion N.°. 20181910095684 del 9
noviembre de 2018, emitida por la Oficina Asesora de Planeacién Municipal,
mediante la cual otorga permiso de uso de suelo para ejercer la actividad comercial

de recibir escombros en el municipio de Popayan.

Las volquetas que realizan el transporte de los Residuos de construccion y
demolicion (RCD) fueron debidamente carpadas y aseguradas con ganchos o

amarres. Se verifico que las compuertas estuvieran aseguradas.



4.2. ACCIONES PARA EL MANEJO, MONITOREO, CONTINGENCIA Y
SEGUIMIENTO DE LAS OBRAS DE REHABILITACION Y CONSTRUCCION

4.2.1. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Para los analisis de Impacto Ambiental (IA) se determinaron previamente las
siguientes actividades como las de mayor importancia en las problematicas o

Impactos ambientales generados:

Etapa de pre-construccion: Localizacion y replanteo, afectacion forestal, adquisicion

de predios, aislamiento de obra e instalacién de campamentos.

Etapa de construccién: Demolicion de vias, andenes y predios, excavaciones y
debido transporte, rellenos y colocacién de material granular, desplazamiento
vehicular de volquetas y maquinarias, construccion de obras de concreto in - situ,

instalacién de prefabricados y empradizacion y arborizacion.

Etapa de cierre: Desmantelamiento de infraestructuras temporales y medidas de

compensacion.

Esto permiti6 la construccion de la matriz de impactos ambientales que
posteriormente ayudo en la determinacion jerarquica de impactos para la aplicacion

de los programas de manejo, control y mitigacion determinados en el PIPMA.

4.2.2. MATRIZ LEOPOLD

La implementacion de una matriz causa efecto Ver anexo, permitié la identificacion
de los aspectos ambientales y los impactos generados en las diferentes etapas del
proyecto, esto ademas facilité la implementacion de la matriz Leopold, la cual fue
desarrollada en las herramientas office con los lineamientos y parametros que

establece el método de evaluacion de impactos.

La Matriz Leopold permiti6 entender de manera mas clara la magnitud y la
importancia del alcance que tuvieron los impactos ambientales por efectos de las

obras, (Ver anexo 2, 3, 4 Matriz de Leopold) esto fue dado a los valores o datos



suministrados sobre cada impacto, dando un resultado de acuerdo a los
componentes fisicos, bidtico y socioecondmico de las zonas que ocupan los tramos
7By 7Cy suministrando finalmente el criterio para desarrollar las diferentes medidas
de prevencion, control y mitigacibn y para algunos casos la compensacion

adecuada.

A continuacién, se presentan los resultados y los respectivos analisis de la matriz

respecto a medios mas impactados y actividades mas impactantes.
4.2.2.1. ANALISIS Y RESULTADOS DE MEDIOS IMPACTADOS

Se establecieron cada uno de los medios y sus factores ambientales determinando
cual de las etapas constructivas fue la que generé mayores implicaciones al medio
ambiente, por consiguiente, se presentan cada una de las graficas y los medios

analizados segun los resultados de Leopold. Ver figuras 8, 9y 10.
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Figura 8: Matriz Leopold medio fisico

En el medio fisico se tuvieron en cuenta 4 factores importantes para el ambiente,
estos fueron: Agua, suelo, aire y paisaje. Segun el grafico de la figura 8 se puede
observar que tanto el agua como el suelo, en la etapa de construccién, fueron
afectados de manera muy significativa y que a diferencia de la etapa de cierre todos
los impactos fueron negativos, ademas se puede observar que la etapa de pre-

construccion también genera impactos negativos a razén de las actividades



desarrolladas y aunque los impactos no superan el valor absoluto de 100, no dejan
de ser impactos fuertes o importantes en el medio ambiente, ahora bien; segun la
metodologia aplicada, los impactos en agua y paisaje son de nivel severos ya que
su valoracion se mantiene en el rango de 61-92 mientras que en suelo y aire su
valoracion arroja una calificacion de impacto medio por mantenerse en el rango de
31-61, estos resultados son un factor clave para tomar en cuenta las medidas
adecuadas en los programas de los componentes del PIPMA.

Como estrategias de solucién a los problemas causados en el recurso hidrico y a
manera de disminuir los impactos generados, el consorcio determind hacer la menor
manipulacion de agua por parte de los trabajadores; esto se pudo hacer gracias a
gue los materiales de concreto fueron contratados y no requerian preparacion en
los puntos de trabajo y ademas para los trabajadores se implementaron puntos de
hidratacion ubicados diariamente en las zonas de trabajo junto a la camilla y al

botiquin de primeros auxilios.

El suelo representa un gran nivel de impacto debido a los cambios que se realizaron
por las ampliaciones, esto solo se pudo mitigar realizando cortes estratégicos por
parte de los operarios de maquinaria pesada para evitar que por causa de gravedad
se amplie el &rea de corte al tener derrumbos o deslizamientos, esto se implementd

en lugares donde no se implementaron muros de concreto.

MEDIO BIOTICO

-56

PRECONSTRUCCION  m CONSTRUCCION  m CIERRE

Figura 9: Matriz de Leopold medio bi6tico




El medio bidtico contd con dos factores generales los cuales son trascendentales
para el equilibrio medio ambiental y ademas tienen especial control por las
autoridades; estos dos son la fauna y la flora que resumidos en la figura 9 del medio
bidtico, se observa que en las etapas de pre-construccion y construccion existe una
afectacion negativa, teniendo la minima calificacion en la flora de la etapa de pre-
construccion con una valoracion de impacto medio y la calificacibn maxima negativa
se presenta en la etapa de construccién, especificamente en la flora la cual es
afectada de manera severa puesto que la calificacion se encuentra en el rango de
61-92.

Los resultados evidenciaron ademas que la etapa de cierre resulta ser altamente
positiva para la flora con un valor de 156 y en fauna una calificacion de 36, este
resultado deriva de las actividades de compensacién realizadas en esta etapa ya
que se tiene principal interés en estos factores. En términos comparativos con el
medio fisico, estos resultados son de menor peso ya que su valor absoluto no llega
a 100, a diferencia del medio fisico cuyo valor maximo negativo se aproxima a las 4

centenas de puntos.

En términos estratégicos para compensar los dafios causados en la flora, se realizé
la siembray la empradizacién, estos fueron contratados por especialistas en el tema
para que dieran garantia del buen desarrollo y la permanencia en los lugares
determinados, esto se puede evidenciar en el componente C, en el programa 3 de

compensacion forestal.



MEDIO SOCIOECONOMICO
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Figura 10: Matriz de Leopold medio socioeconémico

Todos los medios aplicados en la matriz Leopold son muy importantes, sin embargo,
el medio representado en la figura 10 es de sentido socio econdmico, tuvo la
particularidad de analizar a la poblacién que estuvo sometida en las tres etapas del
proyecto vial, hizo referencia a la economia, cultura y transporte, mostrando que la
etapa de construccién no dej6é de ser la de mayor afectacion en el proyecto, esto
por presentar impactos negativos con altos valores, y en este caso las actividades
realizadas son criticas en la comunidad, economia y transporte, aunque en la cultura

la valoracion es negativa y baja.

Todos estos impactos son negativos debido a que en la construccion se realizaron
cierres de vias a causa de las de las demoliciones y excavaciones, ademas de las
afectaciones que implican el uso de maquinarias y vehiculos de manera permanente

en los dos tramos.

Asi mismo para la etapa de pre-construccion mostré impactos negativos, altamente
valorados y de calificacion critica, en este caso a diferencia de los anteriores medios
analizados, las actividades preliminares a la construccion afectan drasticamente
debido a que se presentan cierres o aislamientos de zonas que comunmente la
comunidad empleaba para parqueos, instalacion de estantes, ventas informales y

usos que impulsaban su economia o hacian parte de la cultura comercial del sector,



de manera que las dos etapas mencionadas afectaron negativamente a diferencia
de lo sucedido en la etapa de cierre cuyos impactos son positivos, pues las
actividades realizadas impulsaron el transporte y la economia, ademas de traer
buenos resultados en términos culturales debido a que el buen estado y la mejora
del sector hace que los habitantes locales se identifiquen con mejores manejos de
residuos, retoman costumbres abastecer su hogar en mercados de galeria, entre

otras actividades.

Finalmente, las graficas de los valores obtenidos en la calificacion de la matriz de
Leopold mostraron que el medio mas impactado fue el socioeconémico y el medio
fisico, respectivamente, debido a que los tramos intervenidos son urbanos y en vias
altamente transitadas, de tal forma que los factores de los medios bidticos se

presentaban en cantidades minudsculas a comparacion de los otros factores.

Para reducir los impactos socioecondmicos presentados en los tramos se realizaron
visitas periddicas a las comunidades comerciales afectadas con el fin de escuchar
las sugerencias que podrian disminuir sus pérdidas, entre las cuales hubo
coincidencia en la solicitud de espacios mas amplios sin cercos de lona, esto mitigo
de alguna manera ampliando sus espacios en el momento en que la obra iba
cumpliendo con sus objetivos y asi ellos podrian movilizar sus mercancias de

manera mas libre.

Los resultados que se observaron en los analisis de la matriz de Leopold por cada
uno de los medios, se pueden comparar con los andlisis realizados en el trabajo de
“Formulacién del Plan de Adaptacioén de la Guia Ambiental (PAGA) para el proyecto
de rehabilitacion y mejoramiento de las vias pertenecientes al municipio de Miranda
Cauca” por Marcela Betancourt Trujillo [33], donde se analizan los medios mas
afectados determinando que el medio fisico especialmente por el suelo es el que
tiene mayor calificacion negativa, mientras que el medio socio econémico a razon
de la generacion de empleo y el mejoramiento de la movilidad es el que tiene mayor
calificacién positiva, la diferencia se presenta debido a los entornos de la obra ya
gue el proyecto realizado en Popayan se encuentra en una zona comercial sensible

a las actividades constructivas.



4.2.2.2. ACTIVIDADES MAS IMPACTANTES SEGUN LA MATRIZ DE
LEOPOLD EN CADA ETAPA DEL PROYECTO

Aunque en las etapas del proyecto se presentaron diferentes actividades, fue
necesario analizar cual de ellas causo mayores impactos, para ello se presentan los

siguientes gréficos y analisis en cada una de las etapas.

PRECONSTRUCCION

LOCALIZACION Y ADQUISICION DE  AISLAMIENTO DE LA  INSTALACION DE
REPLANTEO PREDIOS OBRA CAMPAMENTOS

Figura 11: Matriz de Leopold actividades etapa pre-construccion

Las actividades realizadas antes de comenzar la etapa constructiva fueron
especialmente con el fin de preparar los tramos y cumplir con los requisitos minimos
para dar inicio a las actividades que conciernen a la construccion vial referente, para
tal caso se calificaron en la matriz segun los parametros metodoldgicos y se obtuvo
qgue en la etapa de pre-construccion, la actividad de mayor afectacion fue la de
aislamiento de la obra, con una valoracion critica debido a que el valor absoluto fue
de -287, y este dato se da debido esta actividad causé6 efectos negativos como:
Desviacién del trafico, impedimento de ingreso a las zonas de los tramos

intervenidos y por ende la disminucién de vendedores ambulantes.

La localizacion y replanteo es un impacto de nivel severo (-92) a razon de la toma
de mediciones y demarcacién de la zona que, aungque no requiere de una cantidad
considerable de materiales, necesita los espacios adecuados para que los

profesionales tengan su campo de trabajo.



La instalacion de campamento tiene afectaciones por cuestiones de residuos
generados y de recursos empleados, pero la ubicacion de estos no generd

implicaciones en las comunidades vecinas y su valoracion fue de impacto medio.

Con el propésito de mitigar los impactos causados por la actividad de cierre en la
comunidad, se implement6 la estrategia de formar broches en los lugares
comerciales para la entrada y salida de mercancia, esto debido a que en esta etapa
pre constructiva no se podian retirar los cercos ya que la obra estaba en comienzo,
este tipo de cierre mejoro la relacién con las comunidades y también permitio la

continuidad de las obras sin quejas y reclamos por la comunidad en este aspecto.

CONSTRUCCION
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Figura 12: Matriz de Leopold actividades etapa de construccion

En la etapa de construccion figura 12, la mayoria de las actividades fueron
permanentes y generaron afectaciones locales, entre las mas representativas
fueron las demoliciones y excavaciones realizadas en obra y la instalacion de
prefabricados ya que las valoraciones de estas fueron de impactos criticos y
severos, respectivamente, este tipo de actividades generd residuos sdlidos,
cambios en el paisaje, afectacion al trafico y otros problemas sociales que de no ser
atendidos pudieron implicar en el dinamismo socioeconémico del sector y hasta de
la ciudad en general; hay que destacar que en esta etapa se realizaron los
empradizados respectivos y esto fue positivo en la comunidad debido al impulso

cultural de las personas por mejorar y mantener limpia la zona, ademas de obtener



espacios que anteriormente estaban perdidos por cuestion de residuos soélidos, en
espacios recuperados y empradizados; ademas que la arborizacion permite la
oxigenacion y la evapotranspiracion para el aumento de la humedad en el ciclo

hidrolégico.

Para controlar y mitigar los impactos generados en esta etapa, se socializo con las
comunidades vecinas la donacioén de material de escombro para el mejoramiento
de caminos o carreteras afectas por las lluvias; esto se logré hacer con lugares
exclusivos y su aceptacion por el residente ambiental fue poca debido a las
exigencias de interventoria por depositar en lugares exclusivos de botaderos y por
el tiempo de adecuacion del material en los barrios o veredas por parte de las
comunidades debido a que la mala disposicion podria generar problemas
administrativos. Las otras estrategias implementadas se basaron especialmente en
el transporte del material las cuales estan reportadas en los resultados de la fase |l

de este trabajo.
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Figura 13: Matriz de Leopold actividades etapa de cierre

La etapa de cierre como lo muestra la figura 13 present6 actividades de impacto
positivo, siendo que la compensacion llegé hasta una valoracion de 755 y en el
desmantelamiento de infraestructuras; aunque se presentaron algunos impactos

negativos, la matriz de Leopold con los calculos realizados, ejecutd una ponderaciéon



donde la mayor cantidad de aportes positivos compensan y “eliminan” de cierta

forma las afectaciones negativas.

4.3. SEGUIMIENTO E IMPLEMENTACION DE LAS ESTRATEGIAS
DESARROLLADAS EN EL PIPMA

4.3.1. COMPONENTES Y PROGRAMAS

Aungue el documento PIPMA presentado en interventoria contiene componentes
sociales y de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), se aclara que en términos del
trabajo de pasantia realizado se trabaja con los componentes netamente

ambientales los cuales se muestran a continuacion.

4.3.1.1. COMPONENTE C

En este componente fueron muy importantes las visitas de campo para establecer
los individuos forestales presentes en las dos zonas de los tramos intervenidos, esto
ya que el componente C se especializa en el buen manejo de estos arboles,

teniendo en cuenta las licencias otorgadas.
4.3.1.1.1. PROGRAMAS C1: ELIMINACION DE ARBOLES

En este programa se desarrolld la tarea de eliminar los arboles gue interferian en
los disefios de las obras de los tramos 7B y 7C, los cuales eran arboles plantados

por vecinos del sector y algunos no eran nativos.

Se tuvo en cuenta talar arboles que no permitian el desarrollo del proyecto por su
ubicacion y no tenian las condiciones necesarias para mantenerse estables debido
que la distribucion superficial de sus raices no lograban sostener su propio peso;
esto se dio debido dos factores, el primero fue por las actividades de excavacion de
las maquinas y el segundo porque estaban situados en terrenos con poca tierra
pues su composicibn era mayormente materiales pétreos por consecuencia a

anteriores intervenciones viales.

Las actividades que se desarrollaron en este programa fueron: Identificacién de

arboles de tala en la zona y respecto a los inventarios realizados, socializacion de



actividades forestales en la comunidad vecina, cotizacion de actividades de tala con
personal calificado, identificacion de arboles involucrados con redes eléctricas,
identificacion de zonas de alto riesgo hacia la comunidad o infraestructuras de
viviendas del sector, cercamiento con cinta de advertencia en las zonas de corte,
acompafamiento y seguimiento en las actividades de tala, gestion de maquinaria,
herramientas y vehiculos para el procedimiento de tala y el desalojo de material
vegetal, atencion a vecinos del sector respecto a donaciones solicitadas de material
vegetal para brindar un uso secundario y acompafiamiento a la disposicion final a

lugares autorizados del material vegetal sobrante

Fotografias 1y 2: arboles que se eliminaron en el tramo 7C

Se determin6 que los arboles del tramo 7C no contaban con la resistencia para
manternerse en la zona del separador ya que al inicio de las actividades con
maquinaria pesada, se afectaron las raices, siendo que estaban de manera muy
superficial y las raices restantes no daban garantia de resistir a largo plazo su

estabilidad, razon por la cual se procede a realizar la respectiva tala.



Fotografias 3 y 4: arboles que se eliminaron en el tramo 7B

Aungue se contaba grandes arboles en el tramo 7B, estos estaban ubicados en
zonas estratégicas de disefio y por consiguiente no podrian mantenerse en ese
lugar, razon por la que se debid proceder a la tala de los individuos (Ver fotografias

3y 4), ademas de otros arboles ubicados en el trayecto del tramo, cabe resaltar que

en el tramo 7B se realizaron mayor cantidad de talas. (Ver Tabla 4)

Tabla 4: Arboles talados en los tramos 7By 7C

Consecutivo Nombre de | Nimero  de
individuo inventario
TRAMO 7B
1 Caucho 11
2 Caucho 13
3 Duranta 14
4 Aguacate 20
5 Naranjo 27
6 Chirlobirlo 8




7 Majagua 29
8 Chirlobrilo 30
9 Chirlobrilo 31
10 Caucho 32
11 Mandarino 40
12 Limén 41
13 Palma areca 42
14 Veranera 44
15 Cucharo blanco 45
16 Nispero 46
17 Guayabo 48
18 Mango 50
19 Guamo 51
20 Cucharo blanco 52
21 Yarumo 53
22 Nispero SN
23 Michinche 54
24 Aguacate 55
25 Aguacate 56




26 Naranjo 58
27 Mandarino 59
28 Aguacate 63
29 Aguacate 49
30 Naranjo 58
31 Guayabo 48
32 Palma areca 9
33 Nispero 4
34 Chirlobirlo 12
35 Mandarino 15
36 Guamo 16
TRAMO 7C
37 Escobillon Rojo 1
38 Escobillén Rojo 2
39 Escobillén Rojo 3
40 Escobillén Rojo 4
41 Escobillén Rojo 5
42 Escobillén Rojo 6
43 Escobillén Rojo 7




TOTAL, ARBOLES TALADOS 43

) . , : 43
% de arboles talados segun los arboles existentes en el AD= =X 100 = 58.9%

En los trabajos de observacion realizados en la etapa de pre-construccion se
identificaron 73 arboles entre los cuales habia algunos que no afectaban los disefios
Yy no se tuvieron en cuenta para tala, de tal forma que en términos de porcentaje

segun el indicador se muestra que se talé mas del 50%.
%Arboles proyectados a tala = g x 100 = 100%

Es necesario mencionar que todos los arboles talados tuvieron un permiso por parte
de las autoridades competentes, este permiso fue gestionado por Movilidad futura
preliminarmente y las actividades de corte se desarrollaron después de obtener los
permisos y la Resolucion 461 del 14 de abril de 2023 “POR LO CUAL SE OTORGA
APROVECHAMIENTO FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS” en respuesta de
CRC (Ver anexo 5), ademas la respectiva socializacién a la comunidad vecina.

Finalmente se efectud la tala del 100% de los arboles proyectados.
4.3.1.1.2. PROGRAMA C2: REUBICACION DE ARBOLES

De acuerdo con lo establecido en el PIPMA, no existen individuos susceptibles de
reubicacioén, por lo que esta actividad no aplica para el periodo.

4.3.1.1.3. PROGRAMA C3: COMPENSACION FORESTAL, JARDINERIA Y/O
EMPRADIZACION
Segun la Resolucion 461 del 14 de abril del 2023, el Consorcio debia sembrar un

total de 645 arboles de especies nativas, las cuales debian tener como minimo 1
metro de altura, garantizando su crecimiento, haciendo labores de seguimiento y
control de plagas, usando los metodos adecuados para que las plantas tengan
garantias de permanencia, este trabajo fue realizado, eligiendo lugares de zonas
verdes en los barrios: Ciudad 2000, Los Naranjos, Barrio 5 de Abril y la rivera de la
guebrada Pubus en el barrio el Ortigal y el. Las actividades realizadas fueron las
siguientes: Visita con un equipo especial nombrado por el consorcio para establecer

los sitios de siembra de arboles, reunion con personas de los sectores para



apadrinamiento de arboles, adquisicion de arboles a sembrar, seguimiento
permanente a arboles sembrados, adecuacion de separadores a empradizar,

Implementacion de tierra negra para empradizar las zonas verdes del proyecto.

N \ N 3 %
i\ ) M 5 & L
4 NS \ A X W' \ N
e \ N
o $ @ g \ - ‘ 5 J W
% k. = ! \ {

Fotografias 5 y 6: llegada de arboles de compensacion

Se realizd la inspeccion de los arboles a sembrar presentados por la empresa
TopoForestal, verificando las medidas solicitadas por la Autoridad ambiental y
teniendo en cuenta la calidad y estado de cada planta, en total se recibieron 645
plantas almacenadas en lugares adecuados en cada zona donde se sembraron, las
fotografias 5 y 6 corresponden a los individuos sembrados en los Barios 5 de abril

y ciudad 2000.

Fotografias 7 y 8: Lugares de compensacion forestal




Las fotograias 7 y 8 muestran 2 de los 4 lugares seleccionados para la siembra de
los arboles, los cuales son barrio los Naranjos y barrio ciudad 2000, donde se puede
apreciar que las zonas son limpias y adecuadas para realizar los seguimientos a

cada planta en sus etapas de crecimiento.

Fotografias 9 y 10: Empradizacion en zonas de separadores

Las zonas de separadores de la Esmeralda donde se habia realizado la tala de 7
arboles fue preparada con tierra abonada y posteriormente se empradizd, como se
puede apreciar en las fotografias 9 y 10. Tambien se realizo seguimiento donde se
hidrataba diariamente cada zona sembrada con cesped.

Tabla 5: Arboles sembrados

Especie de Arbol Cantidad por especie
Alamos 50
Aliso 40
Arrayan 70
Carbonero 40
Cacao de monte 20
Cachimbo 30
Caracoli 50
Caoba 30
Calistemo 30
ceiba 50
Chirlobirlo 50




Cedro Rosado 40
Guamatata 20
Guayacan de Manizales 20
Michinche 20
Peine mono 15
Pendo 30
Pomarroso 15
Roble 25

Total 645

. , , 43
% de arboles talados a razon de los arboles compensados = o X 100=6.6%

Los arboles que fueron talados en mediaciones de la obra representan un 6.6% del
total de arboles compensados por el consorcio, dando un resultado positivo para el
medio ambiente a razén del incremento de individuos forestales en zonas de

proteccion o en parques autorizados.

% de supervivencia en el periodo de mantenimiento = % x 100 = 97.3%

La cantidad de &rboles que se lograron mantener en los seguimientos realizados en
el periodo de 4 meses representan un 2.7%, es decir que de 645 arboles sembrados
se perdieron 17 individuos, esto es un buen indicio ya que a veras de la llegada del
verano se pudo incrementar la pérdida, sin embargo, se contraté un ingeniero
forestal que realizara el mantenimiento por el periodo de un afio con reposicion de

perdidas.

4.3.1.1.4. PROGRAMA C4: PROTECCION Y CONSERVACION DE ARBOLES
DE PERMANENCIA

En ninguno de los tramos se realizé proteccion especial con arboles, ya que los
arboles que no se talaron estaban alejados de las zonas de trabajo y por lo tanto no
se tuvieron inconvenientes, solo se realizaron las observaciones a los operarios de
maquinas y trabajadores de obra para no intervenir o afectar ningun individuo

forestal, ni si quiera los de tala, ya que estos serian cortados por personal especial.

4.3.1.1.5. PROGRAMA C5: PODA DE ARBOLES



En el proyecto no se necesitaron actividades de poda, ni si quiera se realizaron
solicitudes de poda ante la autoridad ambiental, ya que los arboles que interferian
en los disefios técnicos o los que fueron afectados por labores de maquinaria

pesada se talaron y el resto se mantuvieron sin ningun tipo de inconveniente.

4.3.1.2. COMPONENTE D: PLAN DE GESTION AMBIENTAL EN LAS
ACTIVIDADES DE LA CONSTRUCCION

En cumplimiento a los manejos ambientales que se desarrollarian en la obra se
presenta a continuacion el plan ambiental en cada programa, esto hace parte de la
estrategia de manejo, control y mitigacion de los dafios causados en las actividades
civiles cotidianas. Los buenos resultados obtenidos hacen parte de la rigurosa
ejecucion de cada una de las actividades concernientes e los programas del

componente.

4.3.1.2.1. PROGRAMA D1: MANEJO DE DEMOLICIONES, ESCOMBROS Y
DESECHOS DE CONSTRUCCION

Para la instalacién del nuevo concreto hidraulico sobre la zona intervenida, fue
necesario levantar la carpeta asféltica antigua y realizar labores de excavacion,
retirando materiales pétreos antiguos para colocar las respectivas capas de
mejoramiento, base, subbase y por supuesto el concreto, este tipo de actividades
trajo una gran cantidad de material tanto en concreto como en tierra ya que en el
tramo 7B fue necesario descapotar y excavar para la realizacion de muros, por tanto
se produce una cantidad en volumen de tierra la cual es retirada y llevada al
botadero La Lajita, aunque cabe resaltar que se tuvieron en cuenta las solicitudes
de donacién hechas por la comunidad para mejorar sus carreteras en los barrios y
en algunos casos también para mejorar sus lotes, aunque estos ultimos no tuvieron
la mayor atencion debido a las condiciones que debieron respetarse por

INGEOCINCOL S.A.S que es la empresa de interventoria. En las siguientes tablas
se muestra el volumen del material en m3 dispuestos en el botadero La Lajita de

los tramos 7B y 7C. (Ver anexo 1 certificado de la Lajita)



Tabla 6. RCD Generados en el periodo correspondiente del tramo 7B

CONTROL DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION
PERIODO M.
EXCAV. | DEMOLI. | yvEGETAL | REUTILIZ | TOTAL
(m3) (m3) (m3) (m3)
(m3)
27/01/2023 a 0 0 0 0 0
31/01/2023
01/02/2023 al 0 0 0 0 0
25/02/2023
26/02/2023 al 28 0 0 0 28
25/03/2023
26/03/2023 al 643 0 0 0 643
25/04/2023
26/04/2023al | 496 0 0 0 496
25/05/2023
TOTAL 1167

Se aclara que en los procedimientos constructivos se llegan a periodos en los que
no se hacen actividades de excavacion, sin embargo, en algunos periodos para
desarrollar cada trabajo civil se concentraron los esfuerzos en retirar tierra 0 material
pétreos antiguos como se muestra en la tabla 6 del tramo 7C. También se realizaron
donaciones de materiales de los cuales se usaban en barrios para la adecuacion de
sus espacios viales, estas cantidades no estan en las tablas presentadas ya que no
se depusieron en El Qjito, sin embargo, para el 7C se tiene una cantidad total de
donacion de 70 m3 en el barrio Samuel Silverio, por la entrada a la vereda Puelenje.
También es necesario subrayar que los residuos vegetales fueron donados para

usos domesticos, teniendo para el tramo 7C 1 viaje en una volgueta de 7m3.



Tabla 7: RCD Generados en el periodo correspondiente del tramo 7C

CONTROL DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION
PERIODO M.
EXCAV. | DEMOLI. | vEGETAL | REUTILIZ | TOTAL
(m3) (m3) (m3) (m3)
(m3)
27/01/2023 &
31/01/2023 305 0 0 0 305
01/02/2023 al
eoneas. | 1.356 0 0 0 1.356
26/02/2023 al
25/03/2023 155 0 0 0 155
26/03/2023 al
oot 1353 0 0 0 1353
26/03/2023 al
oo 1522 0 0 0 1522
26/04/2023 al
25/05/2023 63 0 0 0 63
TOTAL 4.754

La obra del tramo 7B tiene mayores cantidades de excavacion por los muros que
debieron realizarse como adecuacion de las zonas de carretera, ademas que la obra
tiene una mayor longitud de intervencion, de modo que las cantidades de material
de excavacion en el tiempo trabajado fue mayor a comparacion del tramo 7C y
tambien se realizaron donaciones de material, aunque en menores cantidades que
el tramo 7C, ya que se tenia en cuenta la distancia de los barrios de solicitudes por
cuestiones de transporte. Se tiene que en material de excavacion se dono 49 m3 en
el barrio Lomas de Granada y tambien se donaron 2 viajes de material vegetal en

Lomas de granada y en La Maria Occidente.



Fotos 11 y 12: Excavaciones para muros en el tramo 7B

Las fotografias 11 y 12 presentan algunas de las actividades de excavacion
realizadas en el tramo 7B, en este caso se muestran adecuaciones para el muro
realizado en Velas el Sol y para el muro llamado Gustabo Restrepo. Es importante
mencionar que cada muro tuvo su respectivo aislamiento evitando interferencias o

accidentes por causa transeuntes.

Fotos 13 y 14: Levantamiento de carpeta asfaltica trsmo 7C

El registro fotografico presenta las actividades y zonas mayormente invervenidas
que presentaron cantidad considerables de material de RCD, estos corresponden

al tramo 7C, cuyos materiales retirados fueron donados, por otro lado se puede



apreciar que los aislamientos realizados en La Esmeralda debieron hacerse mucho
mas cerrados debido a que la zona es muy transitada y tambien se presentan
habitantes de calles con los que dificiimente se pueden acordar condiciones de

alejamiento de la obra.

INDICADOR:

>921m3 100 = 97.69%
6061 m3

Material RCD dispuesto en botadero autorizado=

El indicador muestra que la gran mayoria de los Residuos de Construccion y
Demolicion fueron depositados al botadero “La Laijita” y un 2.31% tuvo fines de
donacion para recuperar vias afectadas por las lluvias en solicitud de las juntas
acciones comunales de algunos barrios o veredas de la ciudad.

4.3.1.2.2. PROGRAMA D2 — ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION.

Para el buen desarrollo de las obras constructivas, fue necesario y de manera
permanente la recepcion de distintos materiales que son materia prima para para la
implementacion de los disefios del proyecto, tal es el caso de insumos como: Base,
subbase, arena, triturado, cemento y mejoramiento los cuales pueden o no generar
problemas en las obras segun el manejo y disposicion que se les dé. Estos también
pueden traer impactos en el ambiente por efectos de la lluvia o el viento que al no
efectuar las medidas correctas puede formar material particulado en el ambiente,
por tal razén se tuvo en cuenta hacer el respectivo seguimiento cada vez que se
recibia el material, dejando lugares exclusivos para este y permitiendo el buen paso
no solo de los transelntes sino también el facil acceso y movimiento a los

trabajadores en sus diferentes actividades.



Fotos 15 y 16: Materiales petreos cubiertos con lona

Las fotografias 15 y 16 muestan los materiales plenamente tapados con lona
convinada en el tramo 7C correspondiente en el Bario La Esmeralda, esta zona del
tramo estaba cerrada y aislada de personas no relacionadas con los trabajos.
Aunque las condiciones climaticas del periodo eran mayormente de lluvia, se

cumplié con el buen manejo de los materiales.

Fotos 17 y 18: Manejo de escombro y materiales

Las estrategias planteadas respecto a cubrir los materiales y escombros y
almacenarlos en puntos especiales, garantizé que no se generaran desperdicios por
riego al paso de la maquinaria y lo mas importante que cuando habian dias de viento
no se levantaran particulas livianas o polvo dando asi problemas a la comunidad

vecina. En materiales como cemento, se tuvo en cuenta el almacenamiento en los



campamentos y sobre una base de estibas que permiti6 que mantuviera las

condiciones adecuadas para su uso.

510M3

INDICADOR: % Proteccion materiales almacenados = Toms x 100 =100%

Las visitas diarias en las obras dieron garantia de la proteccion de los materiales
almacenados que estaba dispuesto en zonas abiertas de las obras, bajo el apoyo
de la Brigada de Orden, Aseo y Limpieza (BOAL) contratado por el Consorcio.

4.3.1.2.3. PROGRAMA D3 - MANEJO DE CAMPAMENTOS E INSTALACIONES
TEMPORALES
Tanto en las obras del tramo 7B y 7C, fue necesario hacer la instalacién de

campamentos, los cuales contaron con el espacio suficiente para el
almacenamiento de materiales, herramientas y ademas para el reposo del personal
de obra, estos contaron con los servicios de energia y agua mientras que los bafios
para los dos casos fueron arrendados en locales comerciales que permitieron el
acceso de los trabajadores en cada uno de los tramos donde se arrendaron bafos
para caballeros y aparte bafios para damas. Teniendo en cuenta lo anterior se da
cumplimiento a lo establecido en la resolucién 2400 de 1979 donde se requiere la
existencia de un bafo por cada 15 trabajadores, ya que en el frente de obra no
permanecen mas de 30 colaboradores, y los profesionales usan los bafios de cada
PAC en los tramos 7B y 7C.

Fotografias 19 y 20: Campamentos




En las fotografias 19 y 20 se muestran las instalaciones del campamento, realizadas
en una zona alejada de la comunidad por ser un lote cerrado, este lugar conto con
todos los servicios y se hizo seguimiento semanalmente de la buena sefializacion,

sus puntos ecologicos y su orden y limpieza.

Es necesario aclarar que en el tramo 7C del barrio La Esmeralda el campamento
estratégicamente fue en las instalaciones del PAC, por ser un lugar con las
condiciones adecuadas para el almacenamiento de materiales y ademas propicio

para atender quejas y reclamos de los ciudadanos.

Fotos 21 y 22: Puntos de Atencién al Ciudadano

Las fotografias 21 y 22 muestran el PAC del tramo 7C y del tramo 7B, cada uno de
estos contd con un espacio adecuado para las reuniones de comités y para el
trabajo diario de los profesionales. Estos lugares estuvieron previamente
identificados al publico con ballas que contenian el nombre del consorcio y del
proyecto realizado en cada tramo, ademas de los respectivos contactos de
comunicacion.

4.3.1.2.4. PROGRAMA D4 - MANEJO DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y
TRANSPORTE

Las obras requirieron de maquinaria pesada y vehiculos de carga constantemente,
a los cuales se les realizo el debido seguimiento a través de la documentacion legal

y las condiciones de transporte de material que debian de cumplir los conductores



en los respectivos tramos, todos y cada uno de los vehiculos y maquinaria debieron
cumplir con el diligenciamiento del formato pre operacional manejado por el
consorcio (Ver anexo 6), en el cual se evaluaba las condiciones fisicas de los
vehiculos, ademas se incluyé a los conductores y operadores en las diferentes
charlas para promover el respeto y el cuidado medio ambiental, el control de
derrames de hidrocarburos por vehiculos y otros temas relacionados que se dieron
en el desarrollo de los trabajos rutinarios.

Fotos 23 y 24: Maquinaria pesada y vehiculos de carga

Las maquinarias contaron con los espacios adecuados para el desarrollo de las
actividades, su operacion estaba ligada a la disposicién de la zona y ademas debian
tener todos los lineamientos presentes en el preoperacional para mantenerse en la
obra, esto garantizé que las maquinarias estuvieran técnica y ambientalmente en el
mejor estado posible, ademas de los requisitos legales. Ver anexo 6 formato

preoperacional
8
INDICADOR: Certificado de gases = EX 100 = 100%

4.3.1.2.5. PROGRAMA  D=5: MANEJO DE RESIDUOS LIiQUIDOS,
COMBUSTIBLES, ACEITES Y SUSTANCIAS QUIMICAS

En el Proyecto no se generan aguas residuales debido a que no se cuenta con
unidades sanitarias portatiles, las obras cuentan con los bafios anteriormente



mencionados, sumado a lo anterior se arrendé un bafio para las mujeres en el
establecimiento comercial lamado AGROINSUMOS, ubicado en la calle 5 # 18-80.
El bafio para hombres se alquildé en un establecimiento comercial (Restaurante sin
nombre) en la calle 5A # 19—93, esto para el tramo 7C, mientras que para el 7B se

arrendo Bafos en un local comercial frente al punto de trabajo.

43.1.25.1. MANEJO DE COMBUSTIBLES, ACEITES Y SUSTANCIAS
DERIVADAS:

Para el Suministro de Combustible de los equipos y maquinaria utilizados en el
presente periodo se realiz6 a través de la metodologia de trasiego de combustible
el mismo es traido a diario en una Pimpina de 20 litros en un furgdon del Consorcio
Proyecto 2023. El suministro de combustible es realizado diariamente por el
operador o Sub-Contratista encargado de la maquinaria bajo todas las medidas de
seguridad, de esta manera no se realizan acopios de combustibles temporales en
obra ni en campamentos. En el periodo no se presentaron derrames de sustancias

peligrosas, sin embargo, se manejaron las sustancias presentes en la siguiente

tabla.
Tabla 1. Sustancias quimicas manejadas en el periodo.
CLASIFICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS
UND NOMBRE DESCRIPCION CANT A USAR
COMERCIAL DEL PRODUCTO
Polvo gris, blanco
Kg Cemento gris cremoso bulto 420
50kg
Caneca x 55 gal | Anti-sol Blanco Caneca 55 Gal 3
Sika
Solido tarro de 16
Kg Grasas lubricantes | kg 18
Vulken 45 SSL Sellante de
poliuretano, mono 10 baldes
L componente, valde

5 gal




Este tipo de sustancias no presentan riesgos para la salud, sin embargo, su
manipulacion es de cuidado, especialmente los sellos de juntas ya que puede
causar irritaciones, dificultades respiratorias, incluso segun la hoja de datos de
seguridad de este producto, este puede causar cancer. Para el medio ambiente este
guimico es supremamente contaminante, siendo altamente nocivo para la vida
acuatica, si se derrama en fuentes hidricas o en el caso de la obra en sumidero por
lo que su manipulacion fue necesario comunicar en forma de capacitacion al

personal encargado de realizar este trabajo sobre evitar derramar este material.

INDICADOR: % reisduos quimicos entregados a la empresa =

0.40m3 _ 0
saoms X100 =100%

4.3.1.2.6. PROGRAMA D6. MANEJO DE ESTRUCTURAS Y ASEO DE LA OBRA

Se instalaron puntos ecoldgicos en los dos tramos de la siguiente forma: Punto
ecologico en el campamento, punto ecologico en las oficinas PAC y canecas
metélicas como punto ecolégico en los dos tramos cuyos colores fueron Negro,
Blanco, Verde y Rojo para hacer la respectiva separacion y garantizar el reciclaje
de los residuos aprovechables, ademés de dar cumplimiento a la resolucién 2184
de 2019. Las obras contaron con cuadrillas independientes de aseo catalogados
como BOAL (Brigadas de Orden Limpieza y Aseo) estos grupos se encargaron de
recolectar los residuos solidos y hacer entrega a los carros recolectores, también
realizaban labores diarias de aseo, limpieza, mantenimiento de sumideros y

reparacion de cercamientos.



Fotografias 25 y 26: Estructuras de aseo en el tramo 7B

Las Fotografias 25 y 26 muestran la ubicacion de los puntos ecoldgicos en el tramo
7B ademas del buen orden y limpieza realizados diariamente. Se acara que en el
tramo 7B las primeras actividades constructivas fueron los muros, por lo que la
ubicacion de las canecas fue inicialmente en este punto para que los trabajadores

hagan la debida disposicion.

Fotos 27 y 28: estructuras de ase en tramo 7C/ limpieza por BOAL

El tramo 7C por ser una zona altamente comercial y especialmente por contar con
la galeria, por lo tanto se debi6 tener sumo cuidado con las canecas ya que en el
periodo inicial las personas intentaron alojar residuos no correspondientes a la obra,
de tal manera que se mantuvo el punto ecolégico en lugares estrictamente cercano
a los trabajadores y vigilantes y asi como en el tramo 7B se realizaron actividades



de limpieza diariamente por el personal BOAL como lo muestra las fotografias 27 y
28.

INDICADORES: % Brigadas realizadas = %X100=100%

1.8 m3
1.8m3

% generacion residuos ordinarios = X100 =100%

% de generacion de residuos plasticos = §X100 =100%

10.5kg
10.5kg

% de generacion de residuos peligrosos = X100=100%

4.3.1.2.7. PROGRAMA D7: MANEJO DE AGUAS SUPERFICIALES

Como dentro del AID y sus alrededores no se encontré ninguna fuente hidrica, no
fue necesario la aplicacion de medidas de control requeridas para el manejo,
proteccion y control de las aguas superficiales que se puedan ver afectadas en las
obras de los dos tramos correspondientes. Por otro lado, dentro del area intervenida
en el tramo 7B no se encuentran sumideros que se vean afectados por las
actividades rutinarias de la obra, sin embargo, para el tramo 7C, se identifico una
rejilla perimetral en la EDS PRIMAX, un sumidero en la calzada sur, y fuera del area
intervenida otros 3. De acuerdo con la necesidad, se protege la rejilla de la EDS y
el sumidero de la calzada sur con malla fina, con el fin de evitar su colmatacion por

el aporte de solidos y sedimentos, durante la ejecucion de obra.

Fotografias 29 y 30: Proteccién de sumideros en la obra Tramo 7C




Ante los mantenimientos de sumideros que se realizaron semanalmente se
observaba en qué condiciones estaba la zanja y si contenia material de obra,
cuando esto ocurria el personal BOAL realiz6 las debidas limpiezas sin permitir de

ninguna manera la oportunidad de que las tuberias se taparan.

INDICADOR: % de sumideros protegidos = éxmo =3.1%

Aunque existan 64 sumideros cercanos a la obra, solo 2 de ellos fueron protegidos
con malla, en el Tamo 7C del Barrio La Esmeralda ya que en los otros sumideros
no se presentaban riegos de dafios o prejuicios en el agua o en su infraestructura

misma.
4.3.1.2.8. PROGRAMA D8: MANEJO DE EXCAVACIONES Y RELLENOS

Durante el Proceso constructivo se realizaron los siguientes tipos de excavaciones:
Excavacion de Cajeo para instalacion de Mejoramiento y subbase Granular —
Profundidad Maxima fue de 80 centimetros aproximadamente, demolicibn de

recAmaras y sumideros y excavacion de zonas para la construcciéon de muros.

Teniendo en cuenta lo anterior, no se requirié implementar medidas para trabajo
seguro en alturas, debido a que ninguna excavacion supero 1.5 metros de
profundidad. Las medidas de proteccién implementadas estuvieron enfocadas a
aislamiento, demarcacion y sefalizacion del peligro con la finalidad de disminuir el
riesgo de caidas a diferente nivel. Al finalizar la jornada laboral las excavaciones
realizadas se inspeccionan con la finalidad de garantizar que las mismas se
encuentren sefalizadas, en general las areas de excavacibn se encuentran
acondicionadas tanto con el cerramiento perimetral para evitar el ingreso de
personal ajeno a la obra como la instalacion de sefializacion preventiva para evitar
accidentes. Ante cualquier tipo de excavacion se realizaron seguimientos, donde se
dio garantia de la proteccion de redes de servicios publicos, especialmente de agua
y gas natural, con el fin de evitar contaminacién atmosférica por escapes o
desperdicio de gas o la disminucion del recurso hidrico, esto fue posible al
asesoramiento preliminar con las empresas publicas para reconocer los sitios de

instalacion de redes.



. Y 4
INDICADOR: % Excavaciones sefalizadas = ZXlOO: 100%

Se dio cumplimiento en el 100% de las excavaciones siendo debidamente

sefialadas efectuando con los requisitos minimos de prevencion y cuidado.

4.3.1.2.9. PROGRAMA: D9 CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y
RUIDO

4.3.1.2.9.1. MONITOREOS DE RUIDO

Se realizaron monitoreos de ruido a través de un sonometro con el fin de determinar
los decibeles a los que estaban sometidas las personas que transitan o viven en los
lugares del area directa de trabajo, teniendo en cuenta los limites permisibles
establecidos en las legislaciones vigentes ya que en el desarrollo de las operaciones
constructivas se hicieron trabajos con distintas maquinarias, desde
retroexcavadoras sencillas hasta rotomartillos los cuales funcionan con
compresores de alta presion y por ende generan fuertes ruidos que pueden o0 no
implicar en la buena convivencia y salud de las personas. Se tuvo en cuenta aislar
las zonas de uso de equipos de fuerte impacto y dar manejo a estas herramientas
en lugares exclusivos y estrictamente necesarios, implementando otras

herramientas de menor afectacion en los lugares mas cercanos a las localidades

Fotografias 31 y 32: Monitoreo de ruido

INDICADOR: % de cumplimiento de monitoreos de ruido = %XlOO = 100%



Se realizaron los monitoreos programados buscando que las actividades cumplan
con los requisitos minimos en términos de ruido permitido en decibeles.

4.3.2.1.9.2. SEGUIMIENTO CONTROL DE POLVO Y EMISIONES
ATMOSFERICAS

Para reducir las emisiones de material particulado, las zonas desprovistas de
acabados (demolicion, excavacion, otras) no fue necesario realizar humectacion, ya
gue se han presentado varias lluvias durante la etapa constructiva y por ende el

suelo se ha mantenido humectado.

Por otro lado, los acopios temporales de materiales de construccion autorizados en
el frente de obra fueron protegidos de la accion del viento, mediante el cubrimiento

de estos con lona o plastico.

Se implemento que cada vehiculo de carga pesada de tipo volcé, soliciten un recibo
de salida al personal encargado de abrir los broches de salida, (Brigada de
paleteras), con estos, los duefios de los vehiculos realizaron sus cobros por viaje,
pero se entregaban solo a las volguetas que estaban debidamente encarpadas, es
decir que fue un requisito para poder salir de las obras

4.3.1.2.10. PROGRAMA D10: MANEJO DE REDES DE SERVICIO PUBLICO

Al realizar las respectivas consultas a las empresas de servicios publicos por redes
de distribucién se preveia con esta informacién la disminucion de accidentes por
excavacion o demolicién en la zona del area directa, sin embargo, en uno de los
trabajos de excavacion realizados en el tramo 7B se afecté una red domiciliaria de
gas natural, este tipo de conductos pertenece a la red secundaria, mas no a la
principal, se realiz6 un cierre provisional segun las indicaciones preliminares de la
empresa correspondiente y se retird al personal de mano de obra, posteriormente
la empresa implicada llego sin ningun contratiempo a realizar los ajustes adecuados
para evitar los desperdicios, accidentes y por supuesto, la contaminacion
atmosférica. Es preciso aclarar que no hubo necesidad de suspender los servicios

de gas.



4.3.1.2.11. PROGRAMA D11: MANEJO DE PATRIMONIO ARQUEOLOGICO E
HISTORICO DE LA NACION

No se presentaron hallazgos arqueoldgicos en las excavaciones realizadas en los
tramos 7B y 7C, sin embargo, los trabajadores de las dos obras tenian en
consideracion las medidas que se debian tomas en caso de presentarse un
hallazgo; esto gracias a que en las capacitaciones realizadas se empleaban este
tipo de temas.



5. CAPITULO V: CONCLUSIONES

Las actividades preliminares de este trabajo permitieron registrar que tanto
en el Tramo 7B y 7C de los Barrios La Maria Occidente y La Esmeralda las
comunidades tienen intereses sumamente comerciales dejando a un lado la
buena cultura del cuidado ambiental, y en algunos casos la seguridad
personal, generando dificultades no solo para sociedad en general sino
también problemas para la obra que se pueden ver reflejados en dafios a las

zonas verdes o incluso afectaciones a la infraestructura terminada.

Las actividades de mitigacion implementadas en los procesos diarios
permitieron la disminucién de los impactos medioambientales generados, sin
embargo en términos de economia, comercio y seguridad en los barrios no
resultaron efectivas, ya que el aislamiento de la obra hacia que compradores
buscaran otro lugar para hacer sus mercados, como por ejemplo el barrio
Bolivar; esto concerniente al comercio en el tramo 7C ubicado en el Barrio la
Esmeralda y en ambos tramos el aislamiento de la obra generaba
condiciones para robos ya que usaban los caminos peatonales para cerrar a
los transeuntes y despojarlos de sus pertenencias, puesto que los dos barrios

tienen altos niveles de inseguridad.

Dentro del seguimiento de evaluacién se pudo determinar que en la obra se
cumplieron con todos los programas establecidos en el PIPMA y que la
ejecucion de las obras civiles se adapt6 a las condiciones medio ambientales
implementadas por el residente en cumplimiento con todos los acuerdos

legales en las autoridades ambientales.



6. CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

Se recomienda la implementacion de siembra de arboles no solo en zonas
retiradas de la ciudad sino también en los separadores de las calzadas ya
que las plantas de jardin como las Durantas tienen menor vida y son mas
propensas los dafios que pueden generar el paso de transeuntes o la
disposicion de basuras en estos lugares.

Realizar campafias de socializacion con las comunidades como beneficiarios
de estos programas ambientales que estan destinados a la reduccién de
impactos en la ejecucion de todo el proyecto estructural, invitAndolos a la

perdurabilidad de las zonas verdes y a la debida disposicidn de sus residuos.

Se recomienda el seguimiento y acompafiamiento de las autoridades para el
respeto y el cuidado las zonas verdes entregadas ya que los lugares
dispuestos para este fin estan ubicados en zonas marginales y la comunidad

tampoco no respalda ni protege estos recursos.
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ANEXOS
Anexo 1. Certificado de disposicion del botadero La LAJITA*-

— ORLANDO EDMUNDO REVELO INGENIERO CIVIL
CONTRATISTA NIT. 12.976.085 -8

CALLE 18 N Mo 18-15 TEL: 8385180 Popayan

SITIO DE DISPOSICION DE RCD “LA LAJITA” — VEREDA
— CAJETE POPAYAN

CERTIFICA QUE:

Redbio de la empresa materal sobrante proveniente de la excavacion (suela) wo
demoliciones prevenientes de la construccion (escombros) en la Escombrera La
Lajita, realizandc disposicion adecuada tal v como lo auioriza el Municipio de
Popayan, dando cumplimiento a la Resolucion 472 de 2017, por la cual se reglamenta

la Gestion Integral de los residuos generados en las actividades de construccion y
demolicion - RCD y se dictan ofras disposiciones

Empresa Generadora de residuos: CcomMSORCIO PROYECTO 20232

MIT Hro. B01.878.515-1

OBRA: CALLE 5 TRAMO TB

CANTIDAD DE M2 DEPOSITADDS: 5021M2DEESCOMBROS

CAMNTIDAD EN LETRAS: CINCD MIL NOVECIENTOS VEINTILUNG METROS CUBICOS
PERIODO DE OPERACION: 28 DE FEBRERC AL 25 DE JUNIO DE 2023

Se emite la presente para los fines que comesponda, a los 25 dias del mes de junio
de 2023

Firmna,

!

V

ORLANDO REVELD
C.C.12.876.085
Representante Legal

MOTA: El presenie certificado constituye prusba del ingreso del matenial al sitio de
disposicion de RCD, pero MO de haber recibido pago por este servicio,
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L -7 - - -2
Alteracion al ciclo hidrolégico g 9 g -115
4 9 1 5 1 4
. N -5 -7
Contaminacion del suelo -36
3 2 0 2
MEDIO FISICO z 5 = z z 5 -726
SUELO Cambio en el uso del suelo B J 5 5 B -130 -379
6 2 6 6 1 5
Alteracion de la morfologia > < > > % < -213
6 6 6 6 0 6
AIRE Deterioro de la calidad del aire > 5 7 £ S -10 -10
4 9 5 2 3
PAISAJE Afectacion al paisaje 4 2 2 4 > (0]
2 1 5 1 4 0]
. -1 6
Afectacion de la covertura vegetal 2 a q 33
" " . -1 -1 -2 8
FLORA Migracion y muerte de especies A a a B 38 59 -1252
MEDIO BIOTICO > 2 ) 5 54
Perdida de individuos forestales B B 5 -12
4 6 4 1 3]
FAUNA Afectacion de especies = = Y 8 -5 -5
3 4 1 3
Afectacion a la comunidad £ < £ 3 < a ) 1 g 6 1 s -130
COMUNIDAD S 3 5 3 -138
Conflictos sociales ~ b B -8
1 4 1 3
] ) N a -4 -4 -4
Alteracion de las actv. economicas 2 S -153
9 6 3 1 5 0 5
MEDIO SOCIO = = - - =z
ECONOMIA | Incremento de demanda de bienes g 2 > 2 > -32 -214 -580
ECONOMICO 1 3 1 5 0 S
Generacién de empleo = 2 < = < -29
1 3 2 5 0 5
CULTURA Perdida cultural 4 4 1 4 4 4 -25
1 1 1 2 6 0 6 -25
TRANSPORTE Afectacion del transito ) 8 8 4 8 4 1 -203
6 6 4 6 1 7 0 7 -203
PROMEDIO POSITIVOS 0 0 0 1 0 0 11 12
PROMEDIOS NEGATIVOS 16 18 12 14 12 6 3 81
PROMEDIOS ARITMETICOS -391 -303 -240 -276 -252 -89 306




Anexo 4. Matriz de Leopold cierre

Cierre
i
MAGNITUD 38 S " ‘qs:‘J )
CALIFICACION MAG/IMP g g S g § § S S 15}
4.IMPORTAN o 8 b3 « ® G b=} a |53 5
1.8IN S = 8 @ B o
c E 9] =3 2, g 3 =
38 o 8 |Eg|e 8 E S 2| €
COMPONENTES 2-MUY € w = a [ 2|3 2| = 2 L
2.POCO  IMPORTANT s @ 8 E |°2 v swl a 2 3 5
IMPORTANCIA E g 3 g ) 8 S |e A B 2 = g
3.MEDIAN g 3 s O = Tl B 2 B o
AMENTE € & 3 z £ IS £ £ S S
8 & A @ 2 © = £ a
= § a o a aQ - E
FACTORES AMBIENTALES £ E
Contaminacion del agua 4 2 29
6 2 1 1
L -1 8
AGUA Disminucion del recurso 47 131
6 2 1 1
. . . g -1 8
Alteracion al ciclo hidrolégico 55
7 2 1 1
Contaminacion del suelo > 20
4 1 1 0
MEDIO FISICO z 281
SUELO Cambio en el uso del suelo 36 62
6 1 1 0
Alteracion de la morfologia 2 6
3 1 1 0
. . . -1 7
AIRE Deterioro de la calidad del aire 40 40
6 2 1 1
PAISAJE Afectacion al paisaje g 48
6l 1 1 0 48
Afectacion de la covertura vegetal 2 54
6l 1 1 0
FLORA Migracion y muerte de especies g 8 q q @ 48 156 793
MEDIO BIOTICO 5 192
Perdida de individuos forestales 54
6 1 1 0
FAUNA Afectacion de especies g 36 36
6l 1 1 0
Afectacion a la comunidad S 54
6 1 1 0
COMUNIDAD a 52
Conflictos sociales ) -2
1 0 1
Alteracion de las actv. economicas 9 54
6 1 1 0
MEDIO SOCIO
ECONOMIA | Incremento de demanda de bienes ° 27 105 320
ECONOMICO 3 1 1 0
- 8
Generacidn de empleo 24
3 1 1 0
CULTURA Perdida de identidad cultural g 18
3 1 1 0 18
. . 9 10
TRANSPORTE Afectacion del transito 145
100 2 2 0 145
PROMEDIO POSITIVOS 1 18 19
PROMEDIOS NEGATIVOS 5 0 5 5
PROMEDIOS ARITMETICOS 38 755 793




Anexo 5. Resolucion emitida por CRC
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vch , RESOLUCIONE:

RESOLUCION N°(461) de 14 de abril del 2023 e pre-asizozs

Expediente AlS-2023-2-67 e Fechmi 10-00-2023
L Hora: 11:33 AM

POR LA CUAL SE OTORGA AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO
. FORESTAL DE ARBOLES AISLADOS

EL{LA) SUSCRITO(A) DIRECTOR(A) TERRITORIAL CENTRO, en uso de las
atribuciones legales conferidas en el decreto 2811 de 1974, la Ley 99 de 1993, el
Decreto 1076 de 2015, el Estatuto Forestal de la CRC - Acuerdo N3. 001 de 27 de
abril de 1999 y la Resolucién 10705 de 2017,y

CONSIDERANDO:

El sefior ROBERTH DUVALL HORMIGA TIMANA, identificado con cédula de
ciudadania Nro. 10.304.011, en representacién legal de la entidad MOVILIDAD
FUTURA SAS identificada con el NIT Nro. 900323358-2, mediante escrito No. SG-
1037-2023 recibido en la CRC el 31 de enero de 2023, solicité a la Corporacién un
Permiso para aprovechamlento de arboles aislados, en el municipio de Popayan
(Cauca).

El(la) .servidor(a) publico emite el-informe de visita ocular realizado el .11 de abril’
de 2023, en el municipio de Popayan (Cauca) y en el cual sefiala:

Situacién encontrada: !

Coordenadas del municipic Popayan:

Coordenada X Coordenada Y
1051272.63 762180.52

Mediante el informe de visita con Nro. DTC-5852-2023 del 11 de abril de 2023,
el(la) profesional comisionado, conceptia: ES VIABLE conceder permiso para
realizar un aprovechamiento de arboles aislados, al sefior ROBERTH DUVALL
HORMIGA TIMANA, identificado con cédula de ciudadania Nro. 10.304.011, en
representacion legal de la entidad MOVILIDAD FUTURA SAS identificada con el
NIT Nro. 900323358-2, en el municipio de Popayan (Cauca).

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Al respecto, dispone el articulo 2.2.1.1.9.2 y 2.2.1.1.9.3 del decretc 1076 DE 2015:

Articulo 2.2.1.1.9.2: Si se trata de arboles ubicados en predics de propiedad
privada, la solicitud debera ser presentada por el propietario, quien debe probar su
calidad de tal, o por el tenedor con autorizacién del propietario. Si la solicitud es
allegada por persona distinta al propietario alegando dafio o peligro causado por
arboles ubicados en predios vecinos, sélo se procedera a otorgar autorizacion

PBX:(52-2) 8333232 " Corporacién Auténoma Regional def Cavica : CRC , ‘Carrera7 # 1N-28 ... -
Fax: 092-8203251 NIT: 891.501.885-4 / Web: cre.gov.co 'Edificio Edgar Negret Duefas
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prnéwﬂs. previa daciskn de suleridad compelenie para conooar esta clase de
litigi

Afticule 2.2.1.1.9.3%: Cuando se requiera falar o podar &rbales ssladas localizadas
an cenbros urdanos que por Faganes O 50 ubicAcidn, estado sanitanic o dafas
mecdnicos esbén causandn pRMLACe @ la astabdidsd de hos suslos, a canales de
agua, andenes, calles, obras o@ infreesiuciure o adificaciores, se soliciard par
escnto aulonzacien, & la aubondad comgebents, la cual tamilard la solciud de
inmediata, pravia uisia reslizeds por un [unciananc compelente bonicamente
necepadan de talar Srpofes.

En ménita de lo expuesio,
'"RESUELVE

ARTICULD PRIMERD: OTORGAR PERMISO de aprowechamiznto de drboles
aislados, para & TALA de Weinla y =ais [38) drboles ubicados en & tame TB y
siete [7) arnoles ubicados an & ramo 7C, ol seficr ROBERTH DLAALL HORMIGA
TIARS, dentficade con osdula de ciedadania Mro, 100304071, en
representaocn Iegal de la enfcted MOVILIDAD FUTURA SA5 idemificada con 8l
MIT Nro. 800323338-2, an el municipio de Popayan (Cauca),
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RESOLUCEON No[4E1) de 14 e abril del 2025
Expedienie AIS-2023-2-67

2

T Pl Bekoy .H.rruru:unu: 1 .10 -
Taln Fagaye iz 1 0.1
T P =1 3 017
Tala Liragdn o B | 0.3
Tala ¥ Wi %EEE{ 1 . 0.0
Taa Escociion E—ji:m - T
Ran fpecmpyy

ARTICULD SEGUNDD: Para la realizacidn de ln[!}&dhli:ludrus}mmchiudam,
efla) autonzadoda) daberd lener en cuanta 158 siguienles obigaciones:

El aafice ROBERTH DUNALL HORMIGA TIMAMA, idealiicada con cidula de
ciudadania M, 10,304,011, en repréasertacidn legal de la. entidad MOVILEDRD
FUTUIRA SAS identificada con el KIT Ko, B00323358.2, se compromete & cumplir
cen las siguienies abligaciones:

1. Bl aclicitanie debe socializar por los medios radiales v escriios la actidad

de fala de los il'hl‘.!‘!}' la Barma coma se realizard !ﬂﬂﬁ'ﬂﬂﬂﬁ!ﬂﬁm BN 3rras
"de miligar [os efectos de la aclividad siicullual

2 Anbes de gjecutar los tralamienios autonzados sobie las aspecies arbdmsas,
se deberd socialzar con la comuinidad las aclividades & realirar y las
razanes por las cuales se dabe efachuar la tala, esbe process debe estar
acompafiade por El persanera Municioal o su delegads. Copias da las aclas
de reuradn deban ser erviadas ala Direccitn Tesrforal Cantra de la CR.C.
para anaxarias al expechents, -

3 Plantar como medida de compensaciin un tolal de sescientas wwﬂi ¥
Since (EA5) pRdnhutas de espacies natives., las cuales U-E'HI'I Tenar ung aliuwra
fid inledicr & un {1} metnd, Eniards an cuenia BE recomendasonas loncas
heshas al momento dé la vista, aclividad que g dabard realzad durante la
vigendia del prasenie acka adminigiralive, conlados a panlic de la gecuiaria
de la ciltada resclocidn, una vaz resizada esia actividad dabard informar par
escrito pasados cinco [05) dias habies, lo cusl serd veriicada por
funconarios de la Corparacidn Autdnama Reagional dal Cawca.

4. Sp debe garaniizar el oeomiento a s de seguimienio y moniaren,
practicando podes de farmaciin, ulilzanda abones, ferlizandes, fungicidas,
ingecheidas ¥ Iado 10 que B8@ necesSNo pars {HI‘EI’IH-ZH" HU Gphmo
Eracimianio &n un Bempa na infarior & un [1} afd,

% Realzar astas labores dnicamenda an |l siio auiceizado y an la cantidad

aqul dedprminada, sin causar dafos al erioimo, confar con asescria
especializada de eguipe ¥ pevsonal en esie Hpo de actwidad

\ Corporacidn Aitdasma Rogionsl del Caueh » CRC
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RESDLUCION N'[a61] de 14 de abril del 2023
Expediente &15:2023-2-67
6. Las especies vegelales que ulilcen el &bal comoe hospedera, deban ser
 feubicadas en cirog arboles del seclor, antes de iniciar las labores de
aprovechamierio,

7. Los residuas vegetales g8 deben dsponer de maners adecuads, evitando
que == puedan presantar problamas por aguas lluvias o por iosdeees. Esls
protibada su quesma y disposicidn de residuas en fuemes hidicas ¥ en vias
que interrumpan la libes mevilidad de los fransednbes

B. Fara realizar la tada de bos Arbeles, s= debe contar con personal idaes v
tecnico pama realzar esla Bctividad, ka CRGC, no se hace respansabie de los
dafios gue se puRdan CaBar.

8. Me quemar los resducs scbrantes products de esta actividad ya que de
acuenia &l Decnets 946 del 95 que trata de Emslones. Corlaminantes, en o
capitula Nl articuly 26 prohibe fas quemas B carpe abiero por o que sl
humg &f Sontamindnba v molesto para kos habitanas,

ARTICULD TERCERD: El incumplimiento a las normas ambiantalas vigestles, a
de algunas de las recomandaciones agqui expuestas por parte del sulerizado,
Boarmesrd las sanciones previstas en la Ley 1333 de 2009

ARTICULD CUARTO: Condra el presente Acto Adminisiativo proceds el reourso
de Reposicion ante & Directonia) de la DIRECCION TERRITORIAL CENTRO v &l
de Aoelacitn ante elffa) Directorfa) General da la CR.C, los cuales debardn
intarporersa pOr escsile a la diigencia de nolficacion pearsanal, o dignira oe lod
dizr{ 10} diss sguienies a ella, o a la nolificacidn par aviso o al venombente del
terming de publicacitn, segin el caso, con plena cbservancia de los requisios gue
establecen los arliculos 78 y 77 de la Ley 1437 de H11|Codiga Conencies
Adminisirativg)

ARTICULD CAINTD: Motfiguese £1 sefior ROBERTH DUVALL HOSMIGA
TiMAMA,  identificada con chduls de  ciudadania Moo, 10304011 en
repraseniacidn legal de la entioad MOWVILIDAD FUTURA 5A% dentfcada cen &l
HIT Mra. B00323380-2, o & su spoderadoda) en los mines del aticula 71 de la
Ley G8 de 1853, y an concardanca con los arflculos 6568 v 67 del C.C.A en
farma perscnal 0 @n su delegls por aviso tal come lo establece el aroula 69 de la
Ley 1437 de 2011

ARTICULD SEXTO: El prasents Acie Adminisiralive tendrd una vigensa de 5
mes(es) contadols) a partir de su ejeculeria,

Paragrafo 1; 5l an el bmino de (1) mes andes de vencer el lérmina de vigencia
oa la prapants mesalucidn, no se ha realzads 1o aulorizado, el inkzresado debeard
tramitar u prdrroga. En caso de no selicitar la pedrroga, el inkeresado daberd
preseriar una nueva soliciud

o - H .y -
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RESOLUCION N°[481) de 14 de abril del 2823
Expediente Al5-2025-1-6T

ARTICULD SEPTIMO: Emvéese copla del presante Acto Adminisiralive & l1a
Secrataria General da la CRE. y al interesads, .

ARTICULD OCTAND: El prasents Acie Administrative rge 3 pafy de su

ajpcutana
NOTIFIQUESE, PUBLIGUESE Y CUMPLASE,
Dada &n Papayan
N LUCIA SARRIA
DIRECTORA TERRITORIAL CENTRD
rrL—— mmmaﬁu&“ﬂﬁ

A O -1, B . i -
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Anexo 6. Formato preoperacional
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Anexo 7: Matriz causa efecto pre-construccion

Matriz causa efecto

Pre-Construccién

No

Actividades

Aspecto
ambiental

Impacto
ambiental

fisico

Bidtico

Agua

Aire

Suelo

Flora | Fauna

Socioeconémico

localizacién y
replanteo

Generacion
de residuos

contaminacion
del agua
superficial

contaminacion
hidrica

afectacion a la
saludy
convivencia

contaminacion
del aire

contaminacion
del suelo

alteracion de
la calidad
visual

afectacion a la
comunidad

Aislamiento
de la obra

Obstruccién
del paso
peatonal y
vehicular

alteracion de
la calidad
visual

afectacion en
la actividad
econdmica

Conflictos
sociales

afectacion en
los ingresos de
la comunidad

afectacion a la
comunidad

Generacion
de residuos

afectacion a la
saludy
convivencia

contaminacién
del aire

contaminacién
del suelo




afectacion de
la cobertura
vegetal

alteracion de
la calidad
visual

afectacion a la
comunidad

afectacion en
la actividad
econdmica

Conflictos
sociales

afectacion al
transito

afectacion en
los ingresos de
la comunidad

instalaciéon de
campamentos

Generacion
de residuos

afectacion al
suelo

alteracién de
la calidad
visual

afectacion de
la cobertura
vegetal

contaminacion
hidrica




Anexo 8: Matriz causa efecto construccién

construccion

Actividades

Aspecto
ambiental

Impacto ambiental

fisico

bidtico

Agua

Aire

Suelo

Flora

Fauna

Socioeconémico

Demolicién de
vias, andenes
y predios

Generacion
de
escombro

contaminacion
hidrica

contaminacion del
aire

contaminacion
auditiva

Afectacién al suelo

alteracién de la
calidad visual

Afectacion a la
comunidad

Generacién
de material
particulado

afectacion a la salud
y convivencia

contaminacion del
aire

Emision de
gases

afectacion a la salud
y convivencia

contaminacion del
aire

generacién
de
vibraciones
y ruido

contaminacion
auditiva

afectacion a la salud
y convivencia

afectacion a la
comunidad

Excavaciones

generacién
de
escombros

contaminacion del
agua superficial

afectacion de la
salud

afectacion del suelo

contaminacion del
aire

contaminacién
auditiva

afectacién de la
cobertura vegetal

alteraciéon de la
calidad visual

generacién
de material
particulado

afectacion de la
salud

contaminacion del
aire




Emision de
gases

afectacion a la salud
y convivencia

contaminacion
auditiva

contaminacion del
aire

generacién
de
vibraciones
y ruido

afectacion a la salud
y convivencia

contaminacion
auditiva

contaminacion del
aire

afectacion a la
comunidad

afectacion a la salud
y convivencia

Rellenos y
colocacién de
material
granular
clasificado

generacién
de
escombros

contaminacion del
agua superficial

afectacion de la
salud

afectacion del suelo

contaminacion del
aire

contaminacion
auditiva

afectacién de la
cobertura vegetal

alteraciéon de la
calidad visual

generacién
de material
particulado

afectacion de la
salud

contaminacion del
aire

generacioén
de
vibraciones
y ruido

afectacion a la salud
y convivencia

contaminacion
auditiva

contaminacion del
aire

afectacion a la
comunidad

afectacion a la salud
y convivencia

construccion
obras de

generacién
de residuos

afectacion al suelo

alteraciéon de la
calidad visual




concretain
situ

afectacién de la
cobertura vegetal

contaminacion
hidrica

generacién
de material
particulado

afectacion a la salud
y convivencia

contaminacion del
aire

generacién
de
derrames

contaminacion
hidrica

Disminucion del
recurso hidrico

afectacion al ciclo
hidroldgico

Instalacion de
prefabricados

generacién
de residuos

afectacion al suelo

alteracion de la
calidad visual

afectacion dela
cobertura vegetal

contaminacion
hidrica

generacién
de material
particulado

afectacion a la salud
y convivencia

contaminacion del
aire

generacioén

afectacion a la salud
y convivencia

contaminacion
auditiva

Empradizacién
y arborizacion

de contaminacion del
vibraciones | aire
y ruido |afectaciénala
comunidad
afectacién a la salud
y convivencia
Demanda

de
vegetacién

disminucién recursos
naturales

generacién
de residuos

afectacion al suelo

alteraciéon de la
calidad visual

afectacién de la
cobertura vegetal

contaminacién
hidrica




Anexo 9: Matriz causa efecto cierre

Cierre
Aspecto Fisico Biotico Socio-
N° Actividades ambiental | Impacto ambiental | Agua | Aire | Suelo | Flora | Fauna | €c0nomico
afectacién al suelo X X X
alteracion de la
calidad visual X
generacion | afectacion dela
de residuos | cobertura vegetal X X X
solidos | contaminacion
Desmantelamiento hidrica . X X
10 | de infraestructuras afectacion a la
temporales saluc! L
convivencia X
contaminacion
hidrica X
Vertimiento | @fectacion a la
de residuos saluc! L
liquidos e | SONvivencia X
industriales | afectacién al suelo X X X
Incremento en la
cobertura vegetal |+ + + + + +
Cubrimiento | Embellecimiento
de zonas | paisajistico + + + +
verdes Recuperacion de
especies vegetales
11 Recuperacién de nativas + + + + + +
areas intervenidas Mejoramiento del
transito vehicular +
construccion | Disminucion de la
total de las | tasa de desempleo +
obras Recuperacion
corredor vial
existente +




Anexo 10: Lista de chequeo del tramo 7B

Lista de chequeo

Obra: Rehabilitacion vial de la calle 5

Contratista: Consorcio proyecto 2023

Tramo:%g

Condiciones del lugar
Las atividades econémicas mas relevantes en el AID del tramo son Comercio \/ Transporte Salud educacion g/
Herra :

Agricolas VElectr/dco V| Talleres v
mienta

Drogueri Ferret

Tipos de comercios presentes en el tramo i \/ J/Azar alia E.D.S
Restauran Hotele .
Graneros = e V4 s heladerias

Centros de salud presentes en el AID del tramo

Se encvenda el Hespilal MNMario (Gcu dende
en en barrio _de (nflvenda

indirec

Instituciones educativas presentes en el AID del tramo

1nsllucion ducativa Jose Evscbio Caro

Formal ¥ Informal %
Tipos de comercios que se encuentran el AID del tramo Pe(layrante dlay/e//'oﬁ o
. F&neer'o, &l(u’mg‘oi N
- WV L bsice
En el AID del tramo se encuentran fabricas Si, éCudles? | No
Veolas el Se

Tendencias y comportamientos de la poblacion presente en el AID

Presencio. e /ndfgtnciﬂ; Erup 2(:];9,0.
Ses, lealidada Resdenciales en S imayor:

w

Localizacion de puntos criticos o sensibles

Espacios recreaticos presentes en el AID

Si

X

No

v’

Descripcion del flujo vehicular en el AID del tramo

Alto Medio

Y

Bajo

Zonas verdes presentes en AID del tramo

Presenta

No presenta

Presencia de fuentes hidricas en el AID del tramo

NO Presenlen

Sumideros presentes en el AID del tramo

52

Espacios deportivos (Canchas) en el AID del tramo

NO PrrSanJo

Grupos faunisticos presentes en el AID del tramo

[nSec /oS, Awves

Se presentan dreas de bosques en el tramo

Si

No

En el tramo se encuentran areas de cultivo

Si, ¢Cudles?

No

v/
v’

El tramo presenta vectores que podrian afectar a la comunidad

Sl,’a/(:uéles?

Ratag

ZanwoS, meseo,

No

Riesgos potenclales en la obra

Instalaciones electricas que interfieren en la construccion

Involucra arboles

v/

Puede interferir con
la maquinaria

Lineas de comunicacién involucradas en el AID del tramo

_5/'} ﬂ'réalcf

Redes de gas domiciliario involucradas en el AID del tramo

57/ Espec ,alrn(n)r en lus 2ones p,g,

T

Leof

Posibles instalaciones de redes de agua potable que interfleran en
el AID del tramo

5!01 ? ) /L\g 2onel /péu }ONJI ¢ 3 !

A(ﬂ“\vS q'rbo?d de 410!(,\ (€ mu&/ a) P%

{ Riesgos naturales por rocas, deslizamientos o caidad de &rboles



Anexo 11: Lista de chequeo tramo 7C

Lista de chequeo
Obra: Rehabilitacion vial de la calle 5 Contratista: Consorcio proyecto 2023 Tramo:F-C
Condiciones del lugar
Las atividades econémicas mas relevantes en el AID del tramo son [Comercio v/ Transporte / Salud educacién
Herra
Agricolas / Electr/dcosl\/ A \/ Talleres \/
mienta
. Drogueri Ferret
Tipos de comercios presentes en el tramo i I/ 1/Azar \f arl \/ E.D.S \/
Graneros |V neskaian votelelys heladerias /
tes s
Centros de salud presentes en el AID del tramo MNo Pn:s:nl—a
Instituciones educativas presentes en el AID del tramo No /: e cn-,'a
Formal Informal
Tipos de comercios que se encuentran el AID del tramo 501‘&:'2:?"“’“, 1ns- qgricels ‘\I/zzf‘\:[ agjr’:::;kféjﬂ‘;‘?f?€~
r‘/ggd, 7«77/1'3?50("“' Es sosies 'de celelar’ ysadss
En el AID del tramo se encuentran fabricas Si, éCudles? No |./

Tendencias y comportamientos de la poblacion presente en el AID

indigentes

Qon;praglares/ Uende Jor€5‘, Qr«'c(qe{o'cC,

Localizacion de puntos criticos o sensibles

Espacios recreaticos presentes en el AID S No /
Descripcion del flujo vehicular en el AID del tramo Alto \/ Medio Bajo
Zonas verdes presentes en AID del tramo Presenta '/ No presenta
Separador  vial
Presencia de fuentes hidricas en el AID del tramo NO
Sumideros presentes en el AID del tramo S/ /'[OIO, a7
Espacios deportivos (Canchas) en el AID del tramo NO

Grupos faunisticos presentes en el AID del tramo

éNﬂ’( Pedocdos de Aws , insce }og' Colliraz

Se presentan dreas de bosques en el tramo Si Arkoies en
a No \/ el Sepuradar
En el tramo se encuentran dreas de cultivo Si, éCudles? No \/
z v Moscas, cuesrachas
El tramo presenta vectores que podrian afectar a la comunidad Si, ¢Cudl £ ‘
P i dCudles? | necros, @qtas N

Riesgos potenciales en la obra

Instalaciones electricas que interfieren en la construccién

Involucra arboles IUC

Puede interferir con o

la maquinaria

Lineas de comunicacién involucradas en el AID del tramo

NO

Redes de gas domiciliario involucradas en el AID del tramo

3;, [speuu(mml( en (ag Zehaf Pcalona\cs

Posibles instalaciones de redes de agua potable que interfleran en
el AID del tramo

5;,?’7 (af 2onas ﬂrw‘oﬂd les a cAemol ¢

Riesgos naturales por rocas, deslizamientos o caidad de &rboles

No, [.os erol:{ San

4(' AUA a(l‘\”c\




