PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE URBANIZACION TORRES DE
SANMIGUEL EN PITALITO HUILA

Uniautonoma

DEL CAUCA

ANDERSON LEONIDAS MUNOZ LUNA

TRABAJO DE GRADO
CORPORACION UNIVERSITARIA DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES Y DESARROLLO SOSTENIBLE
PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA
POPAYAN, 2023

pag. 1



PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO DE URBANIZACION TORRES DE

SANMIGUEL EN PITALITO HUILA

Uniautdonoma

DEL CAUCA

TRABAJO DE GRADO PARA OPTAR AL TiTULO DE INGENIERA AMBIENTAL Y SANITARIA

ANDERSON LEONIDAS MUNOZ LUNA

DIRECTOR
Especialista. CARLOS FELIPE URIBE

TRABAJO DE GRADO
CORPORACION UNIVERSITARIA DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS AMBIENTALES Y DESARROLLO SOSTENIBLE
PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL Y SANITARIA
POPAYAN, 2023

pag. 2



NOTA DE ACEPTACION

Una vez revisado el documento final del trabajo titulado
“Plan de manejo ambiental para el proyecto de
urbanizacion torres de san miguel en Pitalito Huila”.
Realizado por el estudiante Anderson Lednidas Mufioz Luna,
y asistiendo a la sustentacion de este, se da por aprobado el
proceso y se autoriza seguir con las tramites para optar al
titulo Profesional en Ingenieria Ambiental y Sanitaria.

Coaall

Carlos Felipe Uribe, Especialista
Director

A
@/;au]/‘ Ly <O'/.’(,

Diana Milena Murioz
Jurado

Arnold Arias Hoyos
Jurado



AGRADECIMIENTOS

Quiero expresar mi profunda gratitud a Dios por brindarme la fortaleza y la guia espiritual
necesarias para llevar a cabo este trabajo de grado y este nuevo logro. A mi familia,
quiero agradecerles por su inquebrantable apoyo emocional y financiero. Sin su amor,
comprension y sacrificio, este logro no habria sido posible. Cada uno de ustedes ha sido

mi mayor motivacion y estoy eternamente agradecido por ello.

A mi novia, Geraldine Cajamarca, por ser mi pilar fundamental y mi compafiera en este
viaje. Tu amor, paciencia y aliento constante me han impulsado a dar lo mejor de mi en
cada etapa de este trabajo de grado y hacer posible este logro. Eres mi fuente de

inspiracion y mi mayor alegria.

A mis respetados profesores y asesores, como Carlos Felipe Uribe, Juan Pablo Prado y
Arnold Arias, les agradezco por su orientacién experta, sus valiosos consejos y su
dedicacién para ayudarme a mejorar este trabajo. Sus conocimientos y experiencia han

sido fundamentales en mi desarrollo académico.

También quiero agradecer a todos aquellos amigos y compafieros que me brindaron su
apoyo y amistad durante este proceso. Sus palabras de aliento y momentos compartidos

fueron un faro de luz en los momentos mas desafiantes de esta carrea.



Tabla de contenido

RESUMEN. ...ttt bbbt bt st e b e bbbt s bt e bt e bt e se e b et e benbesbenbeereas 7
LA I @ 1 10 L O @ [ ]\ RSP 10
(@7 o 1 I TSP PO PP PRR 12
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ...t 12
1.2 JUSTIFICACION ..o eeeses s s st s st n st enaasenes 14
L3 OBUIETIVOS ... .ottt e st e e et e e st e e s e e e snbe e e snaaeennaeeans 16
1.3.1 OBJIETIVO GENERAL ...coooiiiie et 16
1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS......cooooioeieeeeeeeeeeeeeeee et 16
CAPITULO Il MARCO TEORICO Y REFERENTES CONCEPTUALES .........cceevvve. 17
2.1 ANTECEDENTES ..ottt bbbttt bbbt sneene s 17
2.2 BASES TEORICAS ...ttt e e srae e e snae e e nnae e e nneeas 21
2.2.1Plan de Manejo Ambiental. ..........cccocooiiiiii i 21
2.2.2 IMpPacto ambieNtal. ..o 22
2.2.3 Programa para el uso eficiente y ahorro del agua........c..ccccoevveveieeceeiecnenne. 22

p o U= E S Lo [ U T F SR 22
2.2.5 Plan de CONtINGENCIA. ...c.ccoveiieeie ettt snee s 22
2.2.6 OBras CIVIIES. ..ot sreees 23
2.3 BASES LEGALES ... 24
CAPITULO Il METODOLOGIA ...ttt 25

3.1 Fase 1. se realizé un diagnéstico ambiental de las actividades de la
organizacion con el fin de establecer cuéles son los procesos productivos que

generan un impacto significativo en el medio ambiente. .........cccccovevevvvieiieincene. 25
G 0 I Ao (Vo = To I USSR 26
3.1.2 Actividad 2. Lista de ChEQUEO .........ccceiiiiiiiiceee e 27
3.1.3 Actividad 3: Anélisis de la informacion recolectada en todo el
(o 1Tz To a0 151 £ o] o Fr OO U PR PR PRPR 29

3.2 Fase 2. Evaluar los impactos ambientales que se puedan producir por el

desarrollo del proyecto torres de Sanmiguel en Pitalito Huila. ............ccccveenenne. 29
3.2.1Actividad 1. Realizar la matriz ARBOLEDA o EPM para la valoracion de
los aspecto e impactos ambientales. ... 29

3.3 Fase 3. Formulacién de medidas de manejo ambiental de acuerdo a los
impactos ambientales previstos durante las actividades de pre construccion y
CONSEIUCCION dEI PrOYECTO. ..oviiiiciecece et 33

3.3.1 Actividad 1: Programa gestion del recurso hidrico. ......c.cccoeevvivniienecnnnnn, 33

3.3.2 Actividad 2: programa de prevencion y control de la contaminacion
oL O ES] (=] o o= SR 34



3.3.3 Actividad 3: Programa de gestién integral de residuos sélidos............... 36
3.3.4 Actividad 4: Indicaciones importantes del plan de emergenciay

(30 ] o1 410 =T o o - USSP 37
CAPITULO IV: RESULTADOS ...ttt 38
o R B TT= 1o | [0 1= oo TSRS 38
o Ot R o Yo - 1| Z= Lo Lo o FO ST 38
4.1.2 Reconocimiento del area de la obra torres de san miguel............c............ 39
4.1.3 LiStade CREQUEOD .....c.eeiiee e 43
4.1.4 Analisis de lainformacién recolectada referente al area ambiental............ 47
4.2 Evaluacion de impactos ambientales. ... 50

4.3 Medidas para el manejo ambiental dentro de la obratorres de san miguel. 54
CONCLUSIONES ..ottt sttt bbbt e se et st e e resbe st neanenaens 62
RECOMENDACIONES ...ttt ettt e et e et e e snae e e nnaeeennees 63



RESUMEN

El presente trabajo estd enfocado en el disefio de un plan de manejo ambiental de
manera que permita prevenir, mitigar y controlar los impactos ambientales a través de
lineamientos de manejo ambiental necesarios acordes a la normativa aplicable en el pais como

lo es el Decreto 1753 de 1994.

El documento esta dividido en cuatro capitulos, donde previamente se realiz6é un
diagnéstico ambiental de las actividades del proyecto con el fin de establecer cuales son los
procesos o actividades que generan un impacto significativo en el medio ambiente. Dando un
reconocimiento con una lista de chequeo junto al equipo de trabajo a las instalaciones de las
areas donde se va a ejecutar el proyecto, lo cual se dejara registro fotografico de cada area
visitada; como también en donde se recolecto todo tipo de informacion referente a los procesos

ambientales y normativos que lleva la empresa respecto a la obra.

Por lo tanto, se evalu6 los aspectos e impactos ambientales que se puedan generar por
el desarrollo de la obra, a través de la matriz Arboleda o EPM, donde se identificaron las
actividades con mayor incidencia en el ambiente. Al realizar cada una de las actividades
planteadas para el cumplimiento de los objetivos se reunié la informacién pertinente para poder

formular los programas de manejo ambiental adecuados.

Finalmente, se formularon los programas de manejo ambiental referentes para la obra
torres de san miguel; gestion del recurso hidrico, gestion de la calidad del aire, gestion de
residuos, plan de emergencia y contingencia, cada una de estas medidas de manejo ambiental
estan enfocadas en la obra las cuales estdn basadas en estrategias y actividades referentes a
las medidas de prevencion, control, mitigacion de los impactos ambientales previstos durante

las actividades de pre construccion y construccion de las torres de san miguel.



ABSTRACT

The present work is focused on the design of an environmental management plan in
order to prevent, mitigate and control environmental impacts through the necessary
environmental management guidelines in accordance with the applicable regulations in the

country, such as Decree 1753 of 1994.

The document is divided into four chapters, where an environmental diagnosis of the
project activities was previously carried out in order to establish which are the processes or
activities that generate a significant impact on the environment. Giving an acknowledgment with
a checklist together with the work team to the facilities of the areas where the project will be
carried out, which will leave a photographic record of each area visited; as well as where all
kinds of information regarding the environmental and regulatory processes carried out by the

company regarding the work were collected.

In this way, the environmental aspects and impacts that may be generated by the
development of the work were evaluated, through the Arboleda or EPM matrix, where the
activities with the greatest impact on the environment were identified, when carrying out each of
the proposed activities. For the fulfillment of the objectives, the pertinent information was

gathered to be able to formulate the appropriate environmental management programs.

Finally, the reference environmental management programs for the Torres de San
Miguel project were formulated; water resource management, air quality management, waste
management, emergency and contingency plan, each of these environmental management

measures are focused on the work which are based on strategies and activities related to



prevention measures, control and mitigation of the environmental impacts foreseen during the

pre-construction and construction activities of the san Miguel towers.



INTRODUCCION

Las obras de construccion han jugado un papel importante en el desarrollo del pais al
satisfacer las necesidades de las personas y la sociedad. Sin embargo, las actividades
realizadas durante su implementacién afectan directamente al medio ambiente. Ya que el 40%
de las materias primas del mundo se utilizan en la construccion, el 17% del agua potable, el
10% de la tierra, el 25% de la madera cultivada, el 20% de la energia se utiliza en la produccién

de materiales para la elaboracion de las diferentes construcciones y demolicion de edificios. [1]

Por ello el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Proyecto Torres de San Miguel en el
Municipio de Pitalito Huila es un elemento importante que incluye las medidas de manejo
ambiental necesarias para prevenir, reducir, compensar y controlar los efectos negativos que
puedan ocasionar el desarrollo del proyecto ademas de que se evaluaron los posibles riesgos y
repercusiones ambientales que estos tienen; se examinaron las alternativas para el control, se
identificaron las diferentes actividades y se trabajé en la prevencién, reduccién al minimo de los

efectos ambientales adversos.

La importancia de desarrollar un plan de manejo ambiental reside en que es la principal
fuente de informacion, consulta, edicién y evaluacién del impacto ambiental de un proyecto en
construccion para los responsables de la construccion como para la poblacién que pueda llegar
a verse afectada. Ademas, permite caracterizar los aspectos ambientales tanto negativos como
positivos del proyecto y proponer asi alternativas ambientales efectivas; por otro lado, facilita el

cumplimiento de la normatividad ambiental. [2]

El presente documento contiene la formulacién del plan de manejo ambiental el cual se
realizo junto a la corporacion ingenieria y medio ambiente CORIMA en Pitalito Huila. Buscando

por medio de este trabajo establecer las medidas minimas que se deben considerar durante la



pre construccién y construccion de las torres de San Miguel como lo son los programas de uso
eficiente y ahorro de agua, programa de prevencién y control de la contaminacion atmosférica,
Programa de gestion integral de residuos sélidos y la verificacién de la correcta implementacién

de los planes de emergencia y contingencia.



CAPITULO |

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El impacto de los proyectos de construccion variara segun los detalles del entorno de
desarrollo, las condiciones climéticas durante la construccion, el tipo de tecnologia utilizada en
la construccion, etc. El disefio de un plan de manejo ambiental debe primero identificar los
impactos esperados y su ponderacién. La proactividad en este proceso es clave para optimizar

las tareas de gestion. [3]

Si el componente ambiental como aspecto integrado de la ingenieria civil es un tema de
gran importancia en la actualidad. Esto se debe a que la construccion de proyectos de
infraestructura de gran envergadura provocara cambios significativos en su territorio, alterando
diversos aspectos ambientales como el uso y ocupacion del suelo, el consumo de energia de
recursos naturales y los flujos de materiales. Estos cambios se reflejan en cuestiones
ambientales. Los impactos independientes de la evaluacién son generalmente significativos y

permanentes a demas deben identificarse de manera oportuna y mitigarse adecuadamente. [4]

En ausencia de un plan de manejo ambiental (PMA) para un proyecto de urbanizacion,
los resultados de una evaluacion ambiental no pueden detallar actividades destinadas a
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales causadas por el proyecto,
obra o actividad. Esto incluye los planes de seguimiento, monitoreo, emergencia y demolicién
adecuados al tipo de proyecto, obra o actividad. [5] Como efecto al no presentar el plan de
manejo ambiental, el individuo o entidad como infractor de las normas ambientales, se hara

merecedor a la imposicién mediante acto administrativo motivado y de acuerdo con la gravedad



de la infraccién alguna medida preventiva y sanciones, en los términos establecidos en la Ley

1333 de 2009. [6]

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Proyecto Torres de San Miguel es por lo tanto
un elemento contractual importante, necesario para prevenir, mitigar, compensar y controlar los
impactos adversos que se generen en el desarrollo del proyecto, en el que se incluyen medidas
de manejo ambiental. La recopilacion de informacién, las caracteristicas ambientales, el
andlisis de las actividades de pre construccion y de construccion del proyecto siendo

determinantes en la generacion de los impactos adversos del desarrollo de la obra.



1.2 JUSTIFICACION

Es importante realizar un Plan de Manejo Ambiental PMA para el proyecto de
urbanizacion torres de Sanmiguel en Pitalito Huila, ya que constituye el principal instrumento
para la gestion ambiental, en la medida en que reldne el conjunto de criterios, estrategias,
acciones y programas enfocados en la situacion actual presente en el desarrollo de las obras
civiles; necesarios para prevenir, mitigar y compensar los impactos negativos y potencializar los
positivos en el progreso del proyecto. Ademas, los aspectos e impactos ambientales se ven
potenciados por la dinAmica de consumo o produccién, siendo un efecto no esperado o una
alteracion y modificacion del ambiente debido a la ejecucion de la obra o del proyecto en este
caso la construccion de las torres de san miguel, que puede llegar a generar un efecto negativo
al medio ambiente. “Se dice que hay un impacto ambiental cuando una accion, actividad natural
o inducida causa dafio, alteracion, afectacion o modificacion a los recursos naturales de un

sistema”. [7]

Dado los principales problemas sociales, econémicos y ambientales que se puedan
presentar, en este documento se aplic6 un método o herramientas que contribuyan a la gestion
ambiental, usando principios de prevencion y/o correccion de los deterioros causados al
ambiente y potenciando los impactos positivos, siendo la evaluacién del impacto ambiental (
Matriz Arboleda — EPM) un instrumento clave dentro de las construcciones para determinar la
accion, el efecto e impacto que se estan generando y permitiendo determinar estas
alteraciones para su gestion posterior, a través de estrategias donde la empresa debe ser
capaz de comprender y manejar los riesgos asociados, con el fin de evitar los efectos sobre el
area de implementacion del proyecto, como para la salud de las personas que habiten

alrededor. [8]



Finalmente, con base en la evaluacion de impacto ambiental del proyecto en
consideracion, se debe elaborar el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Proyecto Torres de
San Miguel. El plan incluye una variedad de medidas a ser implementadas, incluyendo el
programa de conservacion del agua, el programa de prevencion y control de la contaminacion
del aire, el programa integral de manejo de residuos y la verificacion de la implementacion
adecuada de los planes de emergencia y contingencia. Para ello, en el marco de las diversas
actividades del proyecto urbanistico “Torres de San Miguel”, se presentan propuestas de
gestién ambiental que contienen recomendaciones en materia de prevencion, control y gestion,

formuladas, analizadas y explicadas. [9]



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar un plan de manejo ambiental para el proyecto de urbanizacién torres de

Sanmiguel en Pitalito Huila

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un diagnéstico ambiental de las actividades del proyecto, con el fin de
establecer cuales son los procesos productivos que generan un impacto significativo en el

medio ambiente.

Evaluar los impactos ambientales que se puedan producir por el desarrollo del proyecto

torres de Sanmiguel en Pitalito Huila.

Formular las medidas de prevencion, control, mitigacion y compensacion de los
impactos ambientales previstos durante las actividades de pre construccion y construccién del

proyecto.



CAPITULO Il MARCO TEORICO Y REFERENTES CONCEPTUALES

2.1 ANTECEDENTES

En noviembre del 2021 el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, Ministerio de
Vivienda y Fondo Nacional de Vivienda Fonvivienda. Disefiaron una guia de manejo ambiental
para obras civiles, nombrada evaluacion social y ambiental (esa) “programa de vivienda
resiliente e incluyente en Colombia. Donde principalmente establecieron las medidas de
manejo minimas generales que se deben considerar durante el progreso e implementacién del
proyecto dentro del Plan de Gestion Ambiental y Social de los Contratistas (PGAS-C), teniendo
en cuenta los requerimientos legales aplicables a los estdndares ambientales y las acciones
necesarias para eliminar, prevenir y mitigar los riesgos e impactos negativos ambientales y

sociales identificados en la evaluacion ambiental de impactos de los diferentes proyectos. [10]

El ICBF en junio del 2018 desarroll6 un Plan de Manejo Ambiental para la region del
Huila, ubicado en el centro zonal de Pitalito, en relacién con los residuos generados por el
desarrollo de las obras de mantenimiento, construccién y mejoramiento de las instalaciones. En
primer lugar, se realizé un diagndstico del estado del medio ambiente de los centros regionales
en su totalidad grupos incluyendo a Pitalito, envolviendo la identificacién y evaluacion de los
aspectos e impactos ambientales y el cumplimiento de los requisitos ambientales, realizaron
una matriz DOFA, revision de la legislacion de interés, matriz de riesgos; y los resultados de la
aplicacion de la herramienta encuesta de percepcion a los colaboradores del ICBF, en el que la
lista de verificacién ambiental tiene como objetivo determinar la condicién ambiental de cada

sede administrativa. [11]



En enero del 2020 el ministerio de educacién y gobierno municipal de Quevedo Ecuador
disefaron e implementaron la ficha y plan de manejo ambiental para el proyecto: “intervencion
en la infraestructura existente y propuesta para la repotenciacion de la unidad educativa
Quevedo, ubicada en el canton Quevedo, provincia de los rios.” En el proyecto se pretende
repotenciar, basandose en estudios técnicos con el objeto de optimizar la calidad de la
infraestructura existente, bajo los disefios arquitectonicos y procesos de construccion
observando los parametros de la Norma Ecuatoriana de la Construccién y las regulaciones
locales, en concordancia con los principios y objetivos constantes en acuerdos internacionales,
como la Constitucién de la Republica y el Plan Decenal de Educacion en ecuador. Busca
proteger a las personas y medio ambiente a través de politicas que identifican, evitan y
minimizan dafios derivados de la ejecucion de proyectos Siendo su objetivo el detectar los
posibles riesgos e impactos ambientales y sociales; aplicando una metodologia accién
participativa enfocada en mejorar la planificacion, disefio e implementacion del proyecto y
aplicar rigurosamente la jerarquia de prevencién y mitigacién, asegurar la participacion
significativa, oportuna e informada de las personas o comunidades que podrian verse

afectadas por impactos en sectores econémicos, sociales y ambientales. [12]

En 2019, Lucy Yineck Romero Yéafiez y Maria Paula Sdnchez Vargas iniciaron la
especializacion en gestion ambiental denominada “Plan de Gestién Ambiental de
Construcciones e Inversiones Garcia Bernal S.A.S.” Estas obras se realizaron en la ciudad de
Bogota. Este proyecto incluye medidas para prevenir, mitigar, y controlar cualquier impacto
adverso asociado con este proyecto de construccién. El primer paso que se dio para llevar a
cabo este trabajo fue la recopilacién de informacion. Se identificaron las caracteristicas
ambientales del entorno en el que se implementé este proyecto. También el saber de antemano
gué actividades y procesos se realizarian. Se determinaron los impactos ambientales, se

elabor6 un programa de gestién ambiental que se evalué utilizando la Matriz de Evaluacién de



Aspectos e Impactos Ambientales y finalmente se encontré prevencion, mitigacion,
compensacion y eventuales contramedidas. Controlar los efectos adversos que pueda causar

esta actividad de construccion. [9]

En octubre de 2020, se disefidé un Plan de Manejo Ambiental (PMA) que resume una
serie de actividades para prevenir impactos ambientales durante las etapas de remodelacion y
construccion del Edificio de Bienestar Universitario. “Construccion del Edificio de Apoyo y
Servicios del Edificio de Bienestar Universitario”, cuyo objeto principal es dotar de buenas
instalaciones para la prevencion, control, mitigacion y compensacion de impactos ambientales
gue seran expuestos durante las actividades de progreso de la construccion de la Universidad
Nacional de Colombia Campus Palmira para formular medidas y poder planificar los diferentes
programas de gestion ambiental basado en la metodologia de levantamiento de informacion,
andlisis de informacion y evaluacion de impacto ambiental. Cada programa fue desarrollado
tomando en consideracion las necesidades dentro de la construccién y los impactos

ambientales identificados. [13]

La alcaldia de Sincelejo disefio y desarrollo el plan de manejo ambiental para la
construccion del paradero con espacio publico (Pep) las colinas pertenecientes al sistema
estratégico de transporte publico de pasajeros de la ciudad de Sincelejo” 2019, teniendo como
base los lineamientos ambientales determinados por el Misterio de transporte y las
salvaguardas ambientales y sociales establecidas por el Banco Mundial, se formé el plan de
manejo ambiental cuyo importancia comprende las actividades constructivas en el proyecto de
paradero con espacio publico (PEP), con el objeto principal es lograr la menor afectacion
ambiental y de la comunidad que se encuentra dentro del area de influencia directa e indirecta
de este proyecto. Definido de acuerdo a un propésito especifico y metodologia implementada.

Describir los elementos ambientales del area afectada de las obras y establecer todos los



requisitos y herramientas que deberda tener el contratista antes de iniciar la fase de construccion
de las obras. Aspectos ambientales, sociales, de salud y seguridad, elegibilidad, cuantificacion
y evaluacion. Investigar los impactos ambientales derivados del proyecto, determinar su
probabilidad, escala y duracion; desarrollar planes de contingencia basados en la identificacion
y resolucion de las posibles emergencias; establecer el presupuesto que se desee para todo el

disefio del plan de manejo ambiental. [14]

En este documento realizado por Jeison Alexander, Lidis Maria Silgado, Fabio
Rodriguez representan los programas que conforman el Plan de Manejo Ambiental PMA del
proyecto construccion de la red matriz llanadas - la florida del municipio de Olaya y el municipio
de Sopetran; envuelve también programas para atender eventuales contingencias ambientales
y sociales como para monitorear variables ambientales. Los objetivos del PMA es Prevenir,
evitar, mitigar, controlar y corregir los impactos ambientales y sociales generados durante la
realizacion del proyecto, atender debida y pertinentemente las eventuales contingencias
ambientales que puedan resultar durante la ejecucion de la obra civil mediante la aplicacién de
los programas incluidos en el PMA. Cumplir con las directrices de la normatividad ambiental
colombiana, evitar sanciones ambientales, cumplir con las politicas establecidas en la Politica
Ambiental y Social de la Region Aguas EPM, cumplir con las obligaciones derivadas de las
licencias y permisos ambientales si el proyecto esta permitido. Dentro de este trabajo se
desarrollaron diferentes programas para la ejecucién de cada uno se asignaron obligaciones al
personal y se acondicionaron grupos de trabajo encargados de los programas para el manejo
integral de residuos sélidos, programa para manejo de aire y ruido, programa para restitucion
de infraestructura publica y privada, programa para atencion de peticiones, quejas y reclamos
atentos a derechos humanos. Se pudo concluir que por medio del buen trabajo conjunto con las
personas de la obra civil se obtuvieron resultados positivos en manejo ambiental como

reduccion de impactos. [15]



2.2 BASES TEORICAS

En esta seccidn se identifican y se ampliaran los referentes tedricos sobre los que se

encuentra soportado el desarrollo del trabajo.

Para entrar en contexto y para iniciar un proyecto de urbanizacion u obra civil, se
aborda inicialmente el concepto de estudio de impacto ambiental, el cual es el instrumento
basico para la toma de decisiones sobre los proyectos, obras o actividades que requieren
licencia ambiental. Este estudio debera corresponder en su contenido y profundidad a las

caracteristicas y entorno del proyecto, obra o actividad, e incluir lo siguiente: [16]

K/
0’0

Objeto y alcance del estudio.

+» Un resumen ejecutivo de su contenido.

% La delimitacion del &rea de influencia directa e indirecta del proyecto.

% Una descripcion del proyecto, obra o actividad. Esto incluye la identificacion y
estimacion basica de riesgos asociados a ubicaciones, etapas, dimensiones, costos
estimados, planes de ejecucion, procesos, insumos, productos, desechos, emisiones y
tecnologias.

« Lainformacién sobre la compatibilidad del proyecto con los usos del suelo establecidos

en el POT.

2.2.1Plan de Manejo Ambiental.

Es un conjunto detallado de actividades encaminadas a prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos ambientales y los impactos causados por el desarrollo de un proyecto,
obra o actividad como resultado de una evaluacion ambiental. Esto incluye seguimiento,
monitoreo, respuesta a emergencias y planificacion dependiendo de la naturaleza del proyecto,

obra o actividad. [17]



2.2.2 Impacto ambiental.

son los cambios nocivos o beneficiosos en el medio bidtico, abidtico y socioeconémico,
en todo o en parte de ellos, que resulten del desarrollo de un proyecto, obra o actividad, tanto

en la etapa previa a la construccién como durante la construccion. [7]

2.2.3 Programa para el uso eficiente y ahorro del agua.

Se trata de una serie de proyectos y medidas para el buen manejo del recurso hidrico
gue deben ser elaborados y adoptados por los organismos encargados de la prestacion de los
servicios de abastecimiento de agua, alcantarillado, riego y drenaje, generacion de energia

hidroeléctrica y otros usuarios de los recursos hidricos. [18]

2.2.4 Residuos.

Se trata de materiales que se desechan al final de su vida util y normalmente no tienen
valor econdmico. Estos consisten principalmente en desechos de materiales utilizados en la
fabricacion, procesamiento o uso de bienes de consumo. La mayor parte de estos residuos
sélidos se pueden reutilizar o procesar mediante un reciclaje adecuado. Los principales
'productores' de residuos sélidos son los habitantes de las grandes ciudades, una proporcién

muy alta, sobre todo porque aun hoy existe una baja conciencia sobre el reciclaje. [19]

2.2.5 Plan de contingencia.

Es un conjunto de procedimientos alternativos a la operatividad normal de cada entidad
0 empresa en caso de alguna emergencia; con el proposito de permitir el funcionamiento de
esta, aun cuando alguna de sus funciones deje de hacerlo por efecto de algun incidente tanto

interno como ajeno a la organizacion. [20]



2.2.6 Obras civiles.

Se refiere a todas las obras de construccion o infraestructura desarrolladas por
ingenieros de diferentes campos en beneficio de los colectivos que componen la ciudadania.
son inmuebles que sirven a diferentes poblaciones organizando y utilizando sus territorios para
satisfacer sus necesidades y mejorar su calidad de vida, principalmente en las siguientes
areas: produccion y abastecimiento de energia, transporte, vivienda, esparcimiento, acueducto.

[21]



2.3 BASES LEGALES

Aspectos legales aplicados al Plan de Manejo Ambiental, donde cabe resaltar que para
el caso formulado y evaluado el decreto 1753 de 1994, es de gran importancia ya que contiene
unos lineamientos sefialados por las autoridades ambientales y asi mismo la ley 1333 de 2009
tiene medidas preventivas para cualquier actividad que atente contra el medio ambiente y

donde se toma en cuenta esta ley para el desarrollo del PMA de la obra.

Tabla. 1
Normatividad
Norma Marco Legal
Decreto 1753 | Es un documento que contiene las pautas generales dadas por la
de 1994 Autoridad de Medio Ambiente para la elaboracion y realizacion de
estudios ambientales. [17]
Decreto 948 | Reglamento de Proteccion y Control de la Calidad del Aire. [22]
de 1995
Las medidas preventivas tienen por objeto prevenir o prevenir la
ocurrencia de un evento, la realizacion de una actividad o la existencia
Ley 1333 de | de una situacién que ponga en peligro el medio ambiente, los recursos
20009. naturales, el paisaje o la salud humana. [23]
Ley 99 de “Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
1993 Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones” [24]
Ley 23 de Principios fundamentales sobre prevencion y control de la
1973 contaminacion del aire, agua, suelo. [25]
Ley 373 de | Programa para el uso eficiente y ahorro del agua. [18]
1997
Decreto 1713 | Gestion Integral de Residuos Solidos. [26]
de 2002
Resolucion | Gestion integral de Residuos de Construccién y Demolicién (RCD) [27]
1257 de 2021

Nota. Elaboracion propia.




CAPITULO Il METODOLOGIA

La siguiente metodologia describe el desarrollo del disefio para el plan de manejo
ambiental que se realiz6 en la urbanizacién torres de Sanmiguel. Esta seccion integra los tres
objetivos en modo de fases como se observa en la figura 1, las cuales se desarrollaran en

actividades.

Figura 1.

Proceso metodoldégico.

Fase | Fase |l Fase |l

* Realizar un  Evaluar los impactos * Formular las
diagnadstico ambientales que se medidas de
ambiental de las puedan producir por prevencién, control,
actividades de Ila el desarrollo del mitigacion y
organizacion con el proyecto torres de compensacion de los
fin de establecer Sanmiguel en impactos
cuales  son los Pitalito Huila. ambientales
procesos previstos durante las
productivos que actividades de pre-
generan un impacto construccion y
significativo en el construccion del
medio ambiente. proyecto.

Nota. Elaboracién propia

3.1 Fase 1. serealiz6 un diagnéstico ambiental de las actividades de la organizacion con
el fin de establecer cuales son los procesos productivos que generan un impacto
significativo en el medio ambiente.
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3.1.1 Actividad 1.

Reconaocimiento junto al equipo de trabajo en las instalaciones de las areas donde se va

a ejecutar el proyecto

En la primera visita que se realizé en el proyecto torres de san miguel con el equipo de
trabajo encabezado por el ingeniero Jorge enrique salgado se visito el area donde se ejecuta el
proyecto Torres de Sanmiguel; en esta primera actividad se tomaron fotografias acordes para
el reconocimiento actual de las instalaciones de cada area sumandole su respectiva
descripcioén, informacién referente al proceso y cualquier hallazgo de importancia ambiental de

cada area visitada.

Acorde a la visita se diligencio la siguiente tabla con el fin de tener evidencia e
informacion referente a cada area inspeccionada y asi tener un mayor acercamiento a los

procesos que se llevan a cabo.

Tabla. 2

Informacioén base

" Descripciéon o Hallazgos de
. Areas dentro de g . :
Fotografia > Informacion referente al importancia
la construccion. :
proceso ambiental

Nota. Elaboracion propia

Después de haber diligenciado la tabla 2 y poder ampliar ain mas con referente a la
gestién ambiental que se esta llevando en el area de construccion de las Torres de Sanmiguel

se pasa a la siguiente actividad.



3.1.2 Actividad 2. Lista de chequeo

Se estructuro una lista de chequeo para verificar por medio de esta aspectos

ambientales como gestidn del recurso hidrico, gestion de la calidad del aire, gestion de

residuos solidos. Dentro de esta lista de chequeo también se tuvieron en cuenta aspectos
enfocados a riesgos laborales, centros de acopio y permisos respectivos para la ejecuciéon del
proyecto. Esta lista de chequeo ambiental se tomé como una herramienta metodoldgica
donde esta compuesta por una serie de items, como una guia ordenada y estructurada para
un mejoramiento en los procesos de identificacion y priorizacion de los impactos ambientales

y sociales que podria generar el desarrollo del proyecto de urbanizacion torres de san miguel.

Tabla. 3

Lista de chequeo

e Lista de chequeo ambiental
o~ Pasante: Anderson Mufioz Luna
@R I Universidad auténoma del Cauca

Uniauténoma
DEL CAUCA
Fecha: Ubicacién: Municipio:
Nivel de
Componente ambiental cumplimiento Observaciones
Sl NO
1. | ¢Realizan induccion en
prevencion de riesgos a
trabajadores?

2. | ¢Cuenta con Sistema de
Gestion y Salud en el trabajo?

3. | ¢La Obra cuenta con Permisos
Municipales?

4. | Existe exposicion a alguno de
los siguientes agentes: Ruido

5. | Humos metélicos




Gases de Combustion
Solventes

Material particulado

¢ Existe programa de proteccién
auditiva?

10. | ¢ Tiene almacenamiento de
Productos Quimicos?

11. | ¢Los lugares de
almacenamiento son exclusivos
y sefializados?

12. | (El lugar de almacenamiento
de productos quimicos tiene
piso impermeabilizado y control
de derrames?

13. | ¢(Los productos utilizados se
encuentran en sus envases
originales y éstos estan en buen
estado?

14. | ;Existe zona definida para
acopio de residuos de
construccién y demolicién?

15. | ¢Cuentan con clasificacion de
los residuos sélidos en la obra?
16. | ¢ Tienen alguna fuente hidrica
cerca?

17. | ¢(Realizan sus vertimientos
directamente a wuna fuente
hidrica?

18. | ¢ Cuentan con bateria sanitaria
y su respectivo lavamanos?

19. | ¢Los vehiculos de carga en la
obra cuentan con certificado de
emisiones de gases vigentes?
20. | ¢Realizan quemas dentro de la
obra?

21. | ¢El agua que utiliza en la obra
es potable?

22. | ¢Aprovechan el agua lluvia
para las actividades de la obra?

© 0N

23. | ¢Han realizado capacitaciones
ambientales al personal?

Nota. Adaptado de Disefio de un plan de manejo ambiental para el proyecto lineal optimizacion del sistema
de acueducto de 8 veredas del municipio de Gigante — Huila. 2020



3.1.3 Actividad 3: Andlisis de la informacidn recolectada en todo el diagnostico.

Ya con base en todas las caracteristicas recopiladas de las actividades 1y 2 se analizo
la informacién segun los datos obtenidos, donde se podra identificar los principales problemas
con respecto a la situacion en cuestion. Analizando cada una de las respuestas de la lista de
chequeo identificando los puntos criticos y las falencias presentes dentro de la construccion.
Que serviran para tener una mayor claridad para el desarrollo de las siguientes fases y asi
poder empezar a elaborar el Plan de Manejo Ambiental. El cual contiene entre otros los
siguientes aspectos que se analizaron y desarrollaron dentro del PMA como lo son; descripcién
del proyecto, localizacién, obras que lo componen, proceso de construccién, insumos
requeridos y almacenamiento, ademas de estas fases se contemplan los tres programas como
lo son Gestion del recurso hidrico, Gestion de la calidad de aire, Gestion de residuos sélidos y

todo esto gracias a toda la informacion recolectada y detallada hasta el momento.

3.2 Fase 2. Evaluar los impactos ambientales que se puedan producir por el desarrollo del
proyecto torres de Sanmiguel en Pitalito Huila.

3.2.1Actividad 1. Realizar la matriz ARBOLEDA o EPM para la valoracion de los aspecto e
impactos ambientales.

El objetivo de esta fase es realizar un andlisis de la evaluacion cuantitativa del impacto
ambiental derivado de cada etapa de la obra. El método utilizado para este analisis fue
desarrollado por Conessa Fernandez, lo que permitié determinar con precision el impacto de

cada una de las actividades negativas seleccionadas que realiza la constructora. [8]

La siguiente tabla es la matriz de Arboleda la cual esta compuesta por sus respectivas
valoraciones como caracter de efecto, presencia, efecto, magnitud, duracion y calificacion.

Donde nos ayuda a contextualizar en la obra los cambios ambientales por diferentes etapas



productivas y donde se puede presentar algin impacto, también a qué velocidad se puede
generar, que tan grande alcanza a ser dicho impacto para generar un cambio ambiental.

Tabla. 4

Valoracién Matriz arboleda

VALORACION CALIFICACION

C P E M Du

Nota. Adaptado de Valoracién matriz arboleda del plan de manejo ambiental para la urbanizacién pino
foresta.

La calificacion ambiental segun esta metodologia es la expresion de la interaccion o
accion conjunta de los criterios o factores que caracterizan los impactos ambientales. Ca=C
(P*(a* E*M) + (b*Du)).

El indice denominado Calificacién Ambiental (Ca), se consigue a partir de cinco criterios

0 componentes caracteristicos de cada impacto.

e Caracter de efecto (C): Define el sentido del cambio ambiental producido por una
determinada accion del proyecto. Puede ser positiva (+) o negativa (-) dependiendo si se
mejora o degrada el ambiente actual o futuro.

¢ Presencia (P): Califica la probabilidad de que el impacto pueda darse.

¢ Efecto (E): Califica la velocidad de acuerdo con el tiempo del proceso o aparicién del
impacto desde que se inicia hasta que se hace presente plenamente con todas sus
consecuencias.

e Magnitud (M): Califica la dimensién o tamafio del cambio ambiental producido por la

actividad o proceso constructivo u operativo.



e Duracion (Du): Califica el periodo de existencia del impacto y sus consecuencias
desde que se manifiesta, se expresan en funcién del tiempo que permanece el impacto.
¢ Calificacién ambiental (Ca): Este indice final califica numéricamente entre 0 y 10, el

rango respectivo de la consecuencia del impacto ambiental sobre la calidad biofisica,

socioecondmica del medio ambiente. [8]

Figura 2.

Valoracion matriz arboleda

ATRIBUTO CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
Cierta 1 Existe absoluta certeza de que el impacto se
presente
PRESENCIA (P) Muy Probable 0.7-09 Es muy probable que el impacto se presente
Probable 04-06 Es probable hasta un 50% que el impacto ocurra
Poco Probable 0.1-03 Es poco probable que el impacto se presente
Muy Rapido 09-1.0 Menor a un mes
Réapido 0.7-08 De uno a cinco meses
EVOLUCION (E) Medio 05-06 De seis meses a un afio
Lento 03-04 De uno a dos afios
Muy Lento 0.1-0.2 Mayor a dos afos
Muy Severo 09-1 Dafio permanente al Ambiente
Severo 0.7-08 Darios serios pero temporales al Ambiente
MAGNITUD (M) Medéaer‘llaev:'loenle 05-06 Dafos menores pero permanentes al Ambiente
Ligeramente Severo 03-04 Dafos menores al Ambiente
No Severo 0.2-01 Ningun dafio al Ambiente
Muy Larga 1 Mas de 10 afios
Larga 0.7-09 De 7 a 9 afios
DURACION (D) Media 04-06 De 4 a 6 afios
Corta 0.3-0.1 De 1 a 3 afios
Muy Corta <0.1 Menor de un afio
Muy Alto 8-10 Muy alta repercusién sobre el entorno
Alto 6-8 Alta repercusion sobre el entomno
&%‘;&ﬁﬁ'&t) Medio 4-6 Mgdia repercu_sién sobre el entorno
Bajo 2-4 Baja repercusion sobre el entorno
Muy Bajo 0-2 Muy baja repercusién sobre el entorno

Nota. Adaptado de Valoracion matriz arboleda del plan de manejo ambiental para la urbanizacién pino
foresta.

A continuacion, se presenta la matriz ARBOLEDA o EPM para la evaluacién de las
condiciones ambientales y el impacto de las actividades pre construccion y de construccion del

proyecto Torres de Sanmiguel.

Las tablas 5y 6 de la matriz de arboleda que son de la etapa de pre construccion y
construccioén, son de gran importancia ya que cada una de estas matrices nos ayuda a

contextualizar en las etapas de construccién de la obra. Identificando en cada matriz las
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actividades que se realizan durante todo el proyecto, seguidamente podemos identificar los
aspecto e impactos ambientales generados por el desarrollo de la obra; dando finalmente una
valoracion, calificacion y escala de las etapas ya mencionadas; segun la tabla 4 de valoracion

de matriz e ilustracion 2 de calificacion ambiental.

Tabla. 5

Matriz arboleda Etapa Pre construccion.

ETAP | ACTIVIDAD | ASPECTO | IMPACTOS | VALORACI | CALIFICAC | ESCAL
A ES S AMBIENTA ON ION A
AMBIENTA LES
LES grgMD
u

PRE-
CONSTRUC
CION

Nota. Adaptado de la Matriz arboleda del plan de manejo ambiental para la urbanizacién pino foresta.

Tabla. 6

Matriz arboleda etapa de construccion.

ETAP | ACTIVIDAD | ASPECTO | IMPACTOS | VALORACI | CALIFICAC | ESCAL
A ES S AMBIENTA ON ION A
AMBIENTA LES
LES ¢grRgMD
u

CONSTRUC
CION

Nota. Adaptado de la Matriz arboleda del plan de manejo ambiental para la urbanizacién pino foresta.




3.3 Fase 3. Formulacién de medidas de manejo ambiental de acuerdo a los impactos
ambientales previstos durante las actividades de pre construccion y construccién del
proyecto.

Cada uno de estos programas esta enfocado en las necesidades que se presentan
dentro de la construccién de las torres de san miguel. EstAn compuestas por un objetivo, una
estrategia, meta, indicador, las medidas de manejo ambiental y los responsables de su

implementacion.

3.3.1 Actividad 1: Programa gestién del recurso hidrico.

Para la formulacién del programa de gestion del recurso hidrico se tuvo en cuenta la ley
373 de 1997 por el cual se establece el uso eficiente y ahorro del agua y por la gran
importancia para este proyecto de urbanizacion torres de san miguel establecer las pautas y
mecanismos necesarios para el uso adecuado del recurso hidrico durante la ejecucion de las
obras de construccion del proyecto, enfocados en el cumplimiento de las exigencias
contempladas en el estudio de impacto ambiental. Ya que este programa servird como un
instrumento que interviene durante el desarrollo del proyecto de urbanizacion torres de san

miguel.

Este sector de construccion es responsable del 16% del consumo de agua total a nivel
mundial, por lo que es necesario aplicar algunas soluciones para los diferentes efectos
ambientales y reducir el consumo en todas sus fases, lo que implica un uso racional evitando
contaminar pozos o flujos de agua superficiales. No es solo referirse a los materiales utilizados
dentro de la obra sobre los cuales ya pesa un ahorro considerable del agua al estar

industrializados sus procesos de creacion y fabricacion, si no a las actuaciones in situ en obra



como: mezclas, lavados, riegos, etc. La eficiencia con respecto al uso del agua en una obra

tiene que ver con maximizar el ahorro del agua potable. [28]

La tabla 7 del programa de gestién de recurso hidrico nos ayuda a estructurar un
objetivo, estrategia, meta, indicador y posibles impactos para manejar, teniendo en cuenta unas

medidas de manejo ambiental enfocadas en el proyecto torres de san miguel.

Tabla. 5

Programa de gestion del recurso hidrico

Objetivo
Estrategia
Meta
Indicador
POSIBLES IMPACTOS PARA MANEJAR
MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
Responsable |

Nota. Adaptado de plan de manejo ambiental construccion de la red matriz llanadas, La florida, 2017.

3.3.2 Actividad 2: programa de prevencion y control de la contaminacion atmosférica.

Existen tres fuentes principales de contaminacion del aire provenientes del desarrollo de

proyectos de edificacién: emisiones difusas de material particulado, gases de combustién y

ruido generado por la operacion de maquinaria, ejecucion de actividades de construccion,



demolicion de estructuras. Para el proyecto de urbanizacion torres de san miguel es importante
el adecuado control a estas fuentes; ya que reduce los efectos adversos tanto para el medio
ambiente como impactos sobre la salud humana. Asi mismos el debido control de los niveles

de ruido.

Por lo tanto, el control de la contaminacion atmosférica en el proyecto de urbanizacion
torres de san miguel tiene como prioridad y finalidad mejorar, mantener y garantizar la
composicion natural del aire, mediante componentes, elementos e impactos ambientales de
modo que salvaguarde la salud humana y la proteccion del ambiente a mediano y largo plazo.

[29]

La tabla 8 del programa de prevencién y control de la contaminacion atmosférica nos
ayuda a estructurar un objetivo, estrategia, meta, indicador y posibles impactos para manejar,
teniendo en cuenta unas medidas de manejo ambiental enfocadas en el proyecto torres de san

miguel.

Tabla. 8

Programa prevencién y control de la contaminacién atmosférica

Objetivo

Estrategia

Meta

Indicador

POSIBLES IMPACTOS PARA MANEJAR

7
0'0

D3




MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

/7
0‘0
/7
0‘0

Responsable |
Nota. Adaptado de plan de manejo ambiental construccién de la red matriz llanadas, La florida, 2017.

3.3.3 Actividad 3: Programa de gestién integral de residuos solidos.

Los residuos solidos generados durante el proceso de pre construccién y construccion
son de diversos tipos (ordinarios, organicos, reciclables, escombros y peligrosos). Una
adecuada clasificacion de estos permitira reciclar o reutilizar estos residuos; algunos de los
materiales que comunmente se pueden reutilizar en la obra o reciclar entregandolos al
recuperador de la zona son aquellos como el papel, cartén, plastico, vidrio y metal, siempre y
cuando estén limpios y secos, donde aquellos pueden ser reutilizados o transformados
minimizando asi la cantidad de desechos no aprovechables dentro de la obra del proyecto de
urbanizacion torres de san miguel. De esta forma se reducen costos de disposicion final, se

mejora el uso de los materiales y se logra un menor impacto ambiental. [30]

La tabla 9 del programa de gestién integral de residuos sélidos nos ayuda a estructurar
un objetivo, estrategia, meta, indicador y posibles impactos para manejar, teniendo en cuenta

unas medidas de manejo ambiental enfocadas en el proyecto torres de san miguel.

Tabla. 6

Programa de gestion integral de residuos

Objetivo

Estrategia




Meta
Indicador
POSIBLES IMPACTOS PARA MANEJAR
MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
Responsable |

Nota. Adaptado de plan de manejo ambiental construccion de la red matriz llanadas, La florida, 2017.

3.3.4 Actividad 4: Indicaciones importantes del plan de emergenciay contingencia.

Un plan de contingencia consiste en un conjunto de pasos preestablecidos para
implementar una respuesta inmediata que minimice los efectos adversos de un evento anormal
dentro de sus operaciones. Las actividades aqui descritas estan destinadas a satisfacer de
manera eficaz y eficiente las necesidades derivadas del evento. Esto le permite definir
responsabilidades al tratar emergencias. Gracias a este plan, se cuenta con los elementos
fisicos, humanos y logisticos para atender oportunamente cualquier contingencia. Los planes
de contingencia deben basarse en escenarios de riesgo potencial derivados de los analisis de

vulnerabilidad realizados segun las amenazas que puedan impactar el ciclo del proyecto. [29]



CAPITULO IV: RESULTADOS

En este capitulo se muestra el disefio del plan de manejo ambiental para el proyecto de
urbanizacion torres de san miguel de acuerdo con las necesidades y objetivos planteados. De
tal forma que con el planteamiento de los programas de manejo ambiental se alcance el

cumplimiento total de los objetivos y metas ambientales planteados dentro de estos.

4.1 Diagnostico

4.1.1 Localizacion

El &rea de estudio siendo el Proyecto Torres de Sanmiguel se encuentra ubicado en la
calle 4B N 232-24 en el barrio las Acacias, con area total de lote de 3003 M2 para uso
residencial ‘Urbano’ de viviendas de interés social con una altura de 5 pisos. Licencia de
urbanismo N°228.

El predio no presenta afectaciones viales, ni restricciones de rondas hidricas que

impidan su desarrollo urbanistico.

Figura 3.

Ubicacién del &rea para la construccion
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De acuerdo con lo establecido se llevé a cabo la primera visita a la zona destinada para
la construccién de las torres de san miguel, se identificaron los trabajos preliminares de
desescombrado y adecuacion de la zona para el inicio de las obras, asi como las afectaciones
ambientales que empiezan a generarse, aspectos ambientales, las caracteristicas y el alcance

gue puede llegar a tener cualquier efecto dentro de los procesos que se llevan a cabo.

A partir de la primera visita se recolect6 informacién primaria, particularidades, estado
actual y caracteristicas generales del area de influencia directa; Se recopilo informacion

existente referentes a procesos o aspectos generales, planes y el desarrollo del proyecto.

4.1.2 Reconocimiento del area de la obra torres de san miguel.

El recorrido que se hizo en los diferentes sitios tiene como objetivo realizar un
reconocimiento de cada area de la obra "Torres de San Miguel", un ambicioso proyecto de
construccion de la constructora CORIMA, ubicado en la ciudad de Pitalito, Huila. En este
recorrido y reconocimiento, se exploraron los detalles clave de este proyecto, incluyendo su
ubicacién estratégica de cada area dentro de la obra, el propésito de su construccién y su

impacto potencial en la comunidad local y el desarrollo urbanistico de la zona.

Ademas, analizamos los aspectos técnicos, hallazgos de importancia ambiental y las
caracteristicas distintivas de cada area en las Torres de San Miguel. También el
reconocimiento de cada area permiti6 comprender la importancia de esta obra en el contexto
de su organizacion y construccion, su relevancia para el crecimiento econémico y la
infraestructura, asi como las oportunidades y desafios que podria presentar para el futuro esta

obra.



A continuacion, en la tabla 10 se muestra la informacion base obtenida en las areas de

construccioén, descripcion referente al proceso y hallazgos de importancia ambiental.

Tabla. 7

Informacién base obtenida en el reconocimiento.

Fotografia

Areas dentro
de la
construccion

Descripcién o Informacion
referente al proceso

Hallazgos de
importancia
ambiental

Almacenamien

Se adecuo una casa como

De acuerdo con

Ui

P

2y Ses

to y | area de almacenamiento de | la informacién
distribucion de | materiales. Es un espacio en | suministrada
materiales. el cual el personal recibe sus | dentro de la
elementos de proteccién | vivienda se
personal y sus respectivos | utilizan dos
implementos como: matrtillos, | baflos y 3
pinzas, pegantes, alicates, | lavamanos
herramientas de mano en | adecuados para
general. el personal de la
obra. Las aguas
residuales
provenientes de
esta casa van
directamente al
alcantarillado.
Area de | Area donde se mezclan los | EI consumo de

mezclado y
preparacion de
concreto.

materiales para preparar el
concreto. Estos materiales
incluyen agregados,
cemento, agua y aditivos. El
area de mezclado vy
preparacion de concreto
también incluye equipos para
mezclar los materiales.

agua potable
dentro de esta
area es
significativo vy
constante,
ademas de la
generacion de
material
particulado y
ruido.
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Area de
almacenamien
to de residuos
de
construccion y
demolicion

Area que durante la
construccion del proyecto
torres de san miguel se
almacenan estos residuos
pueden incluir materiales de
construccion, escombros,
asfalto, madera, metal, entre
otros.

Dentro de esta area se hace
el proceso de adecuar las
respectivas canecas y
contenedores para la
recoleccién residuos
sélidos.

de

No cuenta con
las
especificaciones
necesarias.
Como lo son las
Optimas
condiciones de
separacion y
almacenamiento
temporal, y no
estan definidas
las areas como
tal para su
recoleccién y
operacion.
Tenidas en
cuenta en la
resolucion 1257
del 2021.

Area para
descargue de
materiales.

Dentro de la construccion hay
un area especifica donde se
descarga todo el material de
aridos y agregados que estan
siendo utilizado en el
proyecto.

Esta area no cuenta con
ningun tipo de poli sombra,
techo o carpas para cubrir el
material.

Dentro de esta también es
utilizada para descargue y
almacenar material de hierro.

Hay dispersion
de material
particulado
constantemente
y no hay control
de sedimentos.
(Los
trabajadores
cuentan con los
EPP)

Area
construccion
de Torres para
vivienda.

Estas areas estan delimitadas
para el inicio y proceso de
cimentacion de las torres.

Hay generacion

de ruido
constante,
material
particulado,
consumo de

agua potable y
generacion de
aguas
residuales.

Nota. Elaboracion propia

Con respecto al cuadro planteado en la metodologia se identificaron cinco areas

importantes para tener en cuenta en el desarrollo de los programas del plan de manejo
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ambiental estas son: Almacenamiento y distribucién de materiales, &rea de mezclado y
preparacion de concreto, area de almacenamiento de residuos de construccion y demolicion,
area para descargue de materiales, area construccion de Torres para vivienda. En cada una de

estas se analizaron y plasmaron hallazgos ambientales para tener en cuenta.

En cada una de las areas estipuladas en el cuadro, se realizan diversas actividades
durante el dia a dia, la falta de manejo y estructuracion de estrategias para manejar todas estas

actividades desde el &mbito ambiental se ven reflejadas en el trabajo dentro de la construccion.

Uno de los puntos de la informacion que se obtuvo en el sondeo del diagndstico dentro
de la construccién de torres de san miguel se puede observar que el area para los residuos de
construccion y demoliciébn no cuenta con ninguna especificacién requerida resolucién 1257 del
2021.como:

e control para evitar la dispersién de particulas, las obras de drenaje y de control de
sedimentos.

e Establecer barreras para evitar el impacto visual en los alrededores del sitio de
disposicion final de RCD.

e Contar con instrumentos de pesaje debidamente calibrados de acuerdo con la
normatividad vigente.

e Contar con cerramiento perimetral que garantice el aislamiento y seguridad del sitio.

e Contar con una valla informativa visible que contenga la informacion relevante del sitio.
[27]



4.1.3 Lista de chequeo

La lista de chequeo se realizé junto al Ingeniero Jorge Enrique Salgado, dentro de las
visitas que se realizaron, el conocer cada una de las areas presentes en la construccion,
identificar como se componen y los procesos gue se llevan a cabo se diligencio la lista de

chequeo.

Tabla. 8

Lista de chequeo diligenciada

Lista de chequeo ambiental
w Pasante: Anderson Mufioz Luna
@R IMA Universidad autbnoma del Cauca
Uniautdnoma
DEL CAUCA
Fecha: Ubicacion: Municipio:
Nivel de
Componente ambiental cumplimiento Observaciones
Sl NO
1. | ¢Realizan induccién en
prevencion de riesgos a X
trabajadores?
2. | ¢Cuenta con Sistema de Cuentan con el programa,
Gestion y Salud en el trabajo? X pero no se ejecuta en su
totalidad.
3. | ¢La Obra cuenta con Permisos
g X
Municipales?
4. | Existe exposicion a alguno de X
los siguientes agentes: Ruido
5 Humos metalicos X
6. | Gases de Combustién X
7. | Solventes X
8 Material particulado X
9 ¢ Existe programa de proteccion Cuentan con los materiales
auditiva? X de proteccion personal
auditivo.
10. | ¢ Tiene almacenamiento de "
Productos Quimicos?
11. | ¢Los lugares de
almacenamiento son exclusivos X
y sefalizados?




12.

¢El lugar de almacenamiento
de productos quimicos tiene
piso impermeabilizado y control
de derrames?

13.

¢Los productos utilizados se
encuentran en sus envases
originales y éstos estan en buen
estado?

14.

¢Existe zona definida para
acopio de residuos de
construccién y demolicion?

Todos los RCD separados
en esta zona son recogidos
por la entidad pertinente.

15.

¢Cuentan con clasificacion de
los residuos sdlidos en la obra?

Los residuos  solidos
generados en la obra estan
siendo depositados en un
solo contenedor.

16.

¢ Tienen alguna fuente hidrica
cerca?

17.

¢Realizan  sus  vertimientos
directamente a una fuente
hidrica?

18.

¢.Cuentan con bateria sanitaria
y Su respectivo lavamanos?

19.

¢ Los vehiculos de carga en la
obra cuentan con certificado de
emisiones de gases vigentes?

20.

¢Realizan quemas dentro de la
obra?

21.

¢ El agua que utiliza en la obra
es potable?

22.

¢Aprovechan el agua lluvia
para las actividades de la obra?

No se cuenta con ningun
sistema de recoleccion de
agua lluvia.

23.

¢Han realizado capacitaciones
ambientales al personal?

X

Nota. Adaptado de disefio de un plan de manejo ambiental para el proyecto lineal optimizacion del

sistema de acueducto de 8 veredas del municipio de Gigante — Huila. 2020

ambientales expuestos en la construccion de las Torres de san miguel se pudo identificar que
en el sector de gestion y salud en el trabajo la constructora cuenta con el material y personal
pertinente, pero que este no se esta desarrollando debidamente, también cuentan con los

elementos de proteccidn personal para cada uno de los trabajadores. De igual forma la obra

Al realizar cada una de las preguntas y entrar a fondo en los diferentes aspectos

cuenta con todos los permisos pertinentes para iniciar y terminar todo el proceso de




construccion. Pero al desarrollar la lista de chequeo se pudo evidenciar que las personas que
estan dentro de la obra torres de san miguel estan expuestos a diferentes agentes como lo son

el ruido, humos metalicos, gases de combustion, solventes y material particulado.

Figura 4.

Lista de Chequeo Ambiental

NIVEL DE CUMPLIMIENTO

NO Cumple

48% SI Cumple
52%

B S| Cumple ® NO Cumple

Nota. Elaboracion propia.

Al analizar el nivel de cumplimiento de acuerdo con las preguntas establecidas en la
lista de chequeo y obteniendo un porcentaje del 48% de no cumplimiento, se ve reflejado que
dentro de la obra se cuentan con mecanismos y documentos referentes a los procesos que se
deben llevar a cabo, pero que no se estan poniendo en practica. Uno de los puntos importantes
es el manejo de los residuos sélidos y RCD dentro de la obra, ya que basados en las preguntas

como, ¢ Tiene almacenamiento de Productos Quimicos?, ¢ Los lugares de almacenamiento son
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exclusivos y sefializados?, ¢ El lugar de almacenamiento de productos quimicos tiene piso
impermeabilizado y control de derrames?, ¢, Cuentan con clasificacion de los residuos sélidos
en la obra?, el nivel de cumplimiento en el &rea de recoleccidn, separacion y almacenamiento

de los residuos no se esta realizando debidamente.

Figura 5.

Aspectos ambientales identificados

Aspectos ambientales identificados en las areas de la
construccion

=)
-
o 10
]
§ 8
[ 6
2 4
(1]
B | I &
a i -
4 0
> 1. Area de 2. Area de mezclado 3. Area de 4. Area para 5. Area constrccion
w Almacenaminetoy vy preparacionde almacenamineto de descarga de torres
“ distribucion de concreto residuos y RCD materiales
materiales

EJE X Areas dentro de la construccién

m 1. Vertimiento de aguas residuales M 2. Generacion de material particulado
3. Generacion de ruido 4. Consumo de agua potable
B 5. Emision de gases M 6. Generacion de residuos y RCD

Nota. Elaboracion propia.

Dentro del area ambiental se encuentran falencias significativas ya que no se cuentan
con programas ambientales que prevengan o mitiguen los impactos ambientales que se
puedan generar a partir de los aspectos ambientales mencionado en la gréfica, como lo son los
vertimientos de agua residual, consumo de agua potable, generacién de material particulado,
generacion de ruido, emision de gases y la generacién de residuos sélidos y RCD, cada uno de
estos se generan en las diferentes areas de distribucién de la obra en la que estan expuestos
los trabajadores y la poblacion que habita alrededor de esta.
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Como se observa en la gréfica y los datos obtenidos hay dos areas dentro de la
construccién en la que se generan todos los aspectos ambientales mencionados y los cuales
provocan un impacto ambiental negativo, también los aspectos que mas se generaron en las
cinco areas fueron material particulado y una gran demanda de agua potable durante todo el
desarrollo de la construccion. Con lo anteriormente mencionado, segun el ministerio de
vivienda y ambiente las obras de construccién han jugado un papel importante en el desarrollo
del pais al satisfacer las necesidades de las personas y la sociedad. Sin embargo, las
actividades realizadas durante su implementacién afectan directamente al medio ambiente. Ya
gue el 40% de las materias primas del mundo se utilizan en la construccién y el 17% del agua

potable. [16]

A demas de que la informacién del &rea ambiental que tienen los trabajadores dentro de
la obra es nula, las zonas identificadas para almacenamiento de residuos no son las adecuadas
y no se esté llevando a cabo ningun tipo de actividad ambiental dentro de la obra de

construccion.

4.1.4 Andlisis de lainformacién recolectada referente al area ambiental.

Después de llevar a cabo las visitas en la obra de construccién y en cada una de las 5
areas definidas en el inicio del diagnéstico. Almacenamiento y distribucién de materiales, area
de mezclado y preparacion de concreto, area de almacenamiento de residuos de construccion
y demolicién, area para descarga de materiales, area de Torres para vivienda y destinadas
para construccion de las torres de san miguel, se determinaron las obras iniciales como lo son

la adecuacion de la zona para empezar las obras del proyecto, la etapa de pre construccion y



construccioén, sus aspectos e impactos ambientales, los recursos afectados, las caracteristicas
y la magnitud de la afectacion por procesos. Con base a esas visitas se realizd el levantamiento
de la informacion, caracteristicas, estado actual y aspectos generales del proyecto en el &rea

de influencia directa que dan paso a la fase 2.

Los principales problemas ambientales que estan presentes dentro de la construccion
se ven reflejados en las dos etapas planteadas; y al contrastar con la ley 1333 del 2009 donde
nos habla que las medidas preventivas tienen por objeto prevenir la ocurrencia de un evento,
la realizacién de una actividad o la existencia de una situacion que ponga en peligro el medio
ambiente, los recursos naturales, el paisaje o la salud humana, se denota la importancia de
reforzar un punto llamado iniciacion del procedimiento para la imposicion de medidas
preventivas hacia cada uno de los puntos expuestos en el diagnostico, como en generar

cualquier actividad que pueda llegar a ocasionar un cambio o afectacion en el medio ambiente.

También la ley 23 de 1973 se tiene en cuenta en nuestro andlisis y se comparé con los
resultados de nuestro trabajo en la recoleccién referente al area ambiental, donde esta ley nos
habla de los principios fundamentales sobre prevencion y control de la contaminacion del aire,
agua y suelo. Esta ley es importante en el ambito ambiental y también fue de gran importancia
para el desarrollo del plan de manejo ambiental, ya que sienta las bases legales para proteger
el ambiente y la salud de los trabajadores de la obra, como los ciudadanos que se encuentra y
transitan por las zonas aledafas a la construccion a través de la regulacion y control de la
contaminacion en las diferentes formas que se podian presentar. El cual teniendo en cuenta
esta ley se puso en préctica en el plan de manejo ambiental la prevencion y control de los
posibles aspectos e impactos que se generarian en la obra, esto significa que se buscaba
evitar la contaminacién en primer lugar y, si no era posible evitar por completo, se buscaria

controlar para mitigar los aspectos e impactos negativos.



Finalmente, de acuerdo con el desarrollo del plan de manejo ambiental se recopilo la
informacion mas relevante de forma directa, para tener un resumen y acercamiento a los

aspectos e impactos ambientales que se estan generando.

Tabla. 9

Informacion del diagnostico

Recopilacion de informacion pertinente.
Seguridad y salud en el trabajo. | Lainformacion e implementos estan presentes en
la obra, hay que fortalecer y apuntar mas al
cuidado del trabajador.

Perdida de capa orgénica del De acuerdo con lo observado el material organico
suelo presente fue totalmente removido para iniciar con
la obra el descapote y excavaciones.

Incremento en los niveles de Este aumento se ve reflejado en las actividades
ruido operativas generadas durante el proyecto,

actividades de remocion de vegetacion,

excavaciones, rellenos, cimentaciones,

construccién, instalaciones y montaje de
estructuras, movilizacién de equipo, transporte,
maquinaria y acopio de residuos y escombros.

Generacion de residuos sdlidos y | Los residuos sélidos se pueden dividir en tres
RCD grupos: residuos reciclables, residuos soélidos no

reciclables que deben ser dispuestos en rellenos

sanitarios y residuos peligrosos.

Los Escombros y material de relleno son

almacenados para ser entregados a una empresa

encargada.

Contaminacién atmosférica Las emisiones de gases y material particulado
asociados principalmente al manejo de
magquinaria dentro de la obra y las actividades
como rellenos, cimentaciones, construccion y
montaje de estructuras, acabados, instalacion de
obras complementarias, transporte y acopio de
residuos todos los tipos de residuos que se
generan.




Consumo de agua potable y La constructora usa el agua potable para las
descarga de aguas residuales. actividades dentro de la obra y generan un aporte
de aguas residuales al sistema de desagtie.

Nota. Elaboracion propia

4.2 Evaluacion de impactos ambientales.

En el marco de la evaluacion de impactos ambientales, es esencial examinar
detalladamente los componentes, aspectos ambientales y actividades asociadas a la
construccion y operacién de las Torres de San Miguel en Pitalito, Huila. A continuacion, se
presentard un andlisis de los posibles impactos negativos y positivos que podrian derivarse de

este proyecto.

ETAPA ACTIVIDADES A;;TEENCTTA?_‘?ES A:.!MBTEANCTTA?_‘?ES VALORACION CALIFLICACI() ESCALA
C P E M Du
Trén;ﬁo de Aumen_to trafico ) 4 07 04 03 286 Bajo
vehiculos vehicular
Generacion de ruido - 1 05 03 01 1,35 Muy bajo
i ; Contaminacién
Emision 'de material atmosférica i} 1 06 | 07 0,1 324 Bajo
Adecuaciondel | Particulado
terreno
Emision de gases - 1 03 | 05 0,1 1,35 Muy bajo
Generacion de Contaminacién
3 residuos sélidos del suelo i T[09] 03] 0 219 B
(%]
(%]
E .
5 Perdida capa vegetal| croida cobertural 1 [ o9 |09 1 8,67
z vegetal
(%]
g Cerramiento . ) Contaminacién ) :
& provisional Generacion de ruido atmosférica 09 02 02 03 1,15 Muy bajo
Contratacion Beneficio de la Generacion de +
mano de obra comunidad empleo
Generacién de Contaminacién ) 4 09 04 02 312 Bajo
residuos del suelo
Adecuacion
instalaciones | Generacion de ruido - 09 | 09| 03| 01 2,00 Bajo
temporales Contaminacién
Emision de material atmosférica :
particulado - 08 09 03 0.1 1,81 Muy bajo
Demarcacion y » o Modificacion del :
sefalizacion Alteracién paisajista paisaje - 1 09 03 02 249 Bajo

Nota. Adaptado de la Matriz arboleda del plan de manejo ambiental para la urbanizacion pino foresta.



Tabla.10

Matriz arboleda diligenciada pre construccion

De acuerdo con el terreno y paisaje en la obra requirio la preparacion del lugar y la
remocioén de vegetacién existente, lo que altero el paisaje natural de la zona. Ya que los
aspectos ambientales y posibles impactos negativos se lograron evidenciar por la pérdida de
biodiversidad, la destruccion y alteracion del habitat natural durante la pre construcciéon y
construccion, en el que se afectd en gran parte la fauna y flora local donde se realiz6 la obra.
Posteriormente la contaminacion del aire y ruido se derivo por la maquinaria utilizada en la
construccién y las actividades asociadas que generaron emisiones de gases contaminantes y
niveles de ruido elevados, lo que pudo afectar la calidad del aire y el bienestar de la comunidad
circundante; especialmente si no se implementaban las medidas de mitigacién

correspondientes para todos los aspecto e impactos ya mencionados.

La pérdida de la capa vegetal en este caso aglomera implicaciones en impactos
ambientales variados desde la pérdida de biodiversidad, contaminacién del suelo, alteracién
paisajista y por ende es relevante en este trabajo. El inicio de la obra conlleva consigo un
incremento en los niveles de ruido, aumento de transito vehicular pesado, generacion de
residuos solidos, emisiones de gases y material particulado, cada una de estas actividades
genera un aspecto ambiental que termina ocasionando un impacto ambiental. Las escalas que
se muestran referentes a estas actividades de pre construccion son bajo y muy bajo. Pero hay
gue tener en cuenta que la suma total o la aglomeracion de todas estas generan una

sobrecarga en el ecosistema.



Los impactos positivos fueron la generacién de empleo en el proyecto, ya que
generaron oportunidades de empleo local durante la construccion y, posteriormente, en la
administracion y operacion de las Torres de San Miguel, lo cual contribuyo al desarrollo
econdmico de la region. Seguidamente del disefio del Plan de manejo Ambiental en programas
de recurso hidrico, programa integral de residuos sélidos, programa de prevencion y control de

contaminacion atmosférica y la correcta Implementacion del plan de contingencia.

Los Componentes del proyecto en la infraestructura de las Torres de San Miguel
implicaron la construccion de edificios de gran altura, lo cual genero una demanda significativa
de recursos naturales como agua, energia, materiales de construccién como cemento, acero y
madera, entre otros. El consumo de todos estos recursos naturales y la posterior operacion de
las Torres de San Miguel, requirieron una cantidad considerable de los recursos ya
mencionados para su desarrollo, por consecuente, la elevada presién ejercida hacia los
suministros locales podria ocasionar el agotamiento de estos, afectando a la localidad sino se

manejaban adecuadamente.



Tabla 14.

Matriz arboleda diligenciada etapa de construccion.

ASPECTOS IMPACTOS - CALIFICACIO
ETAPA ACTIVIDADES P et P REr e VALORACION G ESCALA
[ P E M Du
Generacion de Contaminaci
residuos sélidos y | ~omaminacion f 1 09 | 08 | 05 6,54 Alto
del suelo
RCD
Generacion de ruido - 1 0,6 0,6 0,3 3,42 Bajo
Emisiones de Contaminacion :
Concretoy | material particulado | @tmosférica ) f 09 071 03 531 Wedio
cimentacion
Emision de gases - 1 0,9 0,7 0,2 5M Medio
Consumo de agua o } 1 1 09 05 78 Alio
potable Contaminacion
— del agua
Vertimiento de ; 1 [ oo |o9| 04 | 687 Alto
aguas residuales
H Desagiies Aporte de remduoﬂs a| Contaminacion } 05 03 05 0.1 083 Muy bajo
g redes de desagie del agua
2
=
% Generacion de ruido - 1 0,8 0,7 0,2 452 Medio
°© Contaminacién

” atmosférica
Montaje de Generacion de - 1 09 | 07 ] 02 5,01 Medio
material particulado

estructuras
Generacion de Contaminaci
residuos sélidogy | ~Omamnacion 4 59 | 06 | 08 | 03 3,92 Bajo
del suelo.
RCD
Generacion de Contaminaci
residuos sélidos y | ~omaminacion f 09 | 06 | 08| 03 3,92 Bajo
del suelo
RCD
Generacion de ruido - 1 0,7 0,7 0.1 3,73 Bajo
Construccion Contaminacion
Emisién de material|  atmesférica .
particulado - 1 0,6 0,8 0.1 3,66 Bajo
Consumo de agua | Contaminacion } 1 09 09 03 6,57 Alio

potable del agua.

Nota. Adaptado de la Matriz arboleda del plan de manejo ambiental para la urbanizacién pino foresta.

En consiguiente a la segunda etapa de construccion las escalas de importancia se
exponen cuatro de nivel alto siendo mas recurrente en la actividad de concreto y cimentacion,
la contaminacion del agua y suelo se ven marcadas en esta etapa. La constructora utiliza el

agua potable del municipio de Pitalito Huila, generando un consumo elevado de esta y de igual



forma generando aguas residuales resultantes de este consumo. Estas aguas residuales van

directamente al alcantarillado publico sin ningan tipo de tratamiento.

En diferentes actividades como concreto, cimentacién y montaje de estructuras de nota
escalas de nivel Medio la generacion de ruido, la emisién de material particulado y gases
incrementan en el transcurso de esta etapa. El movimiento de maquinaria y la cimentacion de

las torres potencia cada vez mas este tipo de aspecto ambiental.

Teniendo en cuenta que en la locaciéon de la obra se cuenta con diferentes espacios
para los residuos sélidos como de construccién y demolicion, estos no estan siendo bien
gestionados durante su estadia en las instalaciones. El manejo de estos comienza desde el
obrero hasta el ingeniero a cargo de la obra, la falta de informacion y concientizacion referente
a estos residuos como en los diferentes campos (agua, aire, biodiversidad) se ven reflejados en

cada una de las personas involucradas en la construccion de las torres de san miguel.

Los programas encaminados ayudar a prevenir y mitigar cada uno de estos impactos
gue se observan en las tablas son una herramienta que permite generar una sostenibilidad y

demostrar que con diferentes estrategias o medidas se puede llegar a lograr un cambio.

4.3 Medidas para el manejo ambiental dentro de la obra torres de san miguel.

Para el desarrollo del plan de manejo ambiental se generaron diferentes medidas de
manejo ambiental enfocada especificamente a la obra de las torres de san miguel para ello se

desarrollaron por medio de cuadros denotando asi un &rea de gestion necesaria.



1. Programa de gestion del recurso hidrico

Es importante destacar que los programas de gestion del recurso hidrico deben
adaptarse a las caracteristicas especificas de cada region y abordar los desafios y necesidades
particulares en cuanto al agua. Dentro de la construccion de las torres de san miguel se
identificd un consumo de agua potable indiscriminado, no se cuenta con sistemas de
recoleccién de aguas lluvias o alternativas de uso y manejo de agua para reducir ese consumo
gue se da diariamente dentro de la obra. Ademas de la importancia de la colaboracion entre
diferentes actores, incluyendo gobiernos, organizaciones, empresas y comunidades, es

esencial para lograr una gestion integral y efectiva del recurso hidrico. [28]

Tabla. 11

Programa de gestion del recurso hidrico

Racionalizar el consumo de agua para garantizar el uso eficiente del
Objetivo recurso en la obra de construccion torres de San Miguel.

Aprovechamiento de agua lluvia, Capacitar al personal de la
Estrategias construccion torres de san miguel, No vertimientos de aguas residuales.

Meta Disminuir el consumo de agua potable por medio de reutilizaciéon de
agua lluvia.

Indicador Ra=((CMA-CA) /CMA) *100
Donde:

Ra=Reduccién de agua (m3)
CMA= Consumo promedio

anterior(m3)

CA= Consumo actual (m3)

Posibles impactos para manejar
¢ Contaminacion del agua
e Agotamiento del recurso hidrico




Medidas de manejo ambiental

e No puede disponerse o permitir que se coloque cortes de césped, trapos,
residuos asfalticos, residuos sélidos al alcantarillado publico o cuerpos de agua
de uso publico o privado, arenas, trozos de piedra, trozos de metal, vidrio, viruta,
lodos, sedimentos, etc.

¢ No hacer vertimientos de aguas residuales a las calles, canales y cuerpos de
agua.

e Se debe disponer de espacios apropiados para el almacenamiento de sustancias
como, combustibles, pinturas, disolventes y aceites.

e Adecuacion de sistemas de recoleccion de aguas lluvias

o Realizar Campafias de concienciacién al personal de la obra Torres de San
Miguel sobre las Buenas Practicas Ambientales asociadas al uso eficiente y
ahorro del agua dentro de las instalaciones.

¢ Realizar la identificacién de las entradas y salidas de agua del predio e identificar
todos los elementos de distribucion del sistema ya sean tuberias, medidores,
almacenamiento.

e Hacer control de los datos de consumos de agua del predio y analizar su
comportamiento.

e En el sitio de campamento se contara con dos baterias sanitarios ahorradores,
con sus respectivos lavamanos.

Responsable Contratista de Obra
Director de Obra e Ingeniero Residente Ambiental
Nota. Adaptado de plan de manejo ambiental construccion de la red matriz llanadas, La florida, 2017.

2. Programa gestién integral de residuos.

Los programas de gestion integral de residuos es una iniciativa disefiada para abordar
de manera efectiva y sostenible la gestion de los residuos generados en una obra como lo es
en este caso las torres de san miguel en el municipio de Pitalito, Huila. Su objetivo principal es

reducir y gestionar la cantidad de residuos generados, fomentar la reutilizacion y reciclaje.



Es primordial que los programas para el manejo integral de residuos se adecuen a las
caracteristicas y necesidades especificas de cada obra, comunidad, ciudad o region, de
acuerdo a la construccion torres de san miguel se cuenta con los espacios necesarios para la
recoleccién de los residuos sélidos como de construccién y demolicion, es necesario el
acondicionamientos de estos lugares y la debida intervencion al personas que trabaja dentro de
la obra en materia ambiental para exponer el debido manejo de estos residuos y su debida
disposicién. Para ello se generaron medidas especificas para el desarrollo de esta

construccion. [19]

Tabla. 12

Gestion de residuos

Gestionar de manera adecuada la disposicion final de los residuos sélido
Objetivo y Minimizar la generacion de los mismo en la obra, donde se definira los
criterios para su adecuada separacion.

Manejar los residuos RCD de manera separada a los residuos en la
fuente y depositarlos de manera adecuada y contratar a una empresa
permitente para su disposicion final.

Capacitar al personal de la construccion torres de san miguel, Debida
Estrategias clasificacion de residuos sdlidos.

Meta Separar debidamente todos los residuos generados en la obra y reducir
la generacién de residuos sélidos en un 10%

Indicador o = (total de residuos con el programa
Total de residuos solidos inicial

Posibles impactos para manejar

e Contaminacion del suelo

¢ Contaminacion del agua

e Contaminacion atmosférica

)x(100%)

Medidas de manejo ambiental

e Capacitar al personal de la obra torres de San Miguel en la recoleccién selectiva
de los residuos solidos para gestionar de manera adecuada la separacién de
estos.




Entrega de RCD para disposicién final a escombrera autorizada

Etiquetar los contenedores dependiendo tipo de residuo, Todo el personal dentro
de la obra debe ser instruido sobre su obligacién de almacenar los residuos en
contenedores de acuerdo con sus etiquetas, y no debe apilar residuos en lugares
desprotegidos o no autorizados.

Evitar sobrecargar los contenedores de residuos.

Proponer la entrega de los residuos aprovechables a recicladores de oficio. Los
materiales que frecuentemente pueden reutilizar en obra o reciclar entregandolo
al recuperador de la zona, son papel, carton, plastico, vidrio y metal, siempre y
cuando estos se mantengan limpios y secos.

Los contenedores de basura deben estar cubiertos para evitar proliferacion de
malos olores y vectores

Separar los escombros, restos de concreto, mortero, cuerdas, tuberias y restos
de otros desechos comunes, el PVC, la espuma de poliestireno y otros materiales
no reciclables

Los escombros no deben obstruir con el trafico de peatones o vehiculos, deben
estar acopiados, debidamente protegidos y puestos en un lugar adecuado para
evitar incidentes.

Supervisar que el vehiculo responsable con la recoleccion de los RCD esté
debidamente cubierto con lona (Volquetas) y no tenga una sobrecarga.

Responsable Contratista de Obra

Director de Obra e Ingeniero Residente Ambiental

Nota. Adaptado de plan de manejo ambiental construccion de la red matriz llanadas, La florida, 2017.

3. Programa prevencion y control de contaminacién atmosférica

Un programa de prevencion y control de contaminacién atmosférica es una iniciativa

disefiada para reducir los niveles de contaminantes en el aire, mejorar la calidad del aire y

proteger la salud de la poblacion. Este programa es necesario implementarlo y hacer uso de

ello durante el inicio y fin de toda la construccion. También dentro de la obra torres de san

miguel se tuvo en cuenta las emisiones de ruido que se generan y como estas afectan tanto al

personal como a la comunidad aledafia a la construccion, para ello se toman medidas



ambientales necesarias para controlar y mitigar la generacion de material particulado y de

ruido. [29]

Tabla. 13

Programa prevencién y control de contaminacion atmosférica

Controlar la generacion de material particulado y posibles afectaciones
Objetivo dentro y fuera de la obra.

Mitigar el ruido en los alrededores de la obra

Estrategias Manejo de actividades que generan contaminacién atmosférica

Meta Controlar las emisiones atmosféricas generadas en todas las
actividades por la obra Torres de San Miguel.

0/ —

i #de actividades ejecutadas
Indicador ( j )x(100%)

Total de actividades propuestasl

Posibles impactos para manejar
e Contaminacion atmosférica
e Incomodidades a la comunidad
e Contaminacion auditiva

Medidas de manejo ambiental
Ruido

e Para controlar las emisiones de ruido, la maquinaria, el equipo y los vehiculos
deben recibir mantenimiento periddico.

e Capacitar al personal de la obra para el debido uso de los elementos de
proteccion personal.

¢ Prohibir a los vehiculos que trabajen en la obra el uso bocinas, salvo de que sea
una emergencia.

e Sies necesario utilizar equipos muy ruidosos por encima de los 80 dB, el trabajo
debe realizarse unicamente durante el dia y por periodos cortos de tiempo. Si
necesita realizar trabajos que generan ruido en la noche, debe solicitar un
permiso de ruido nocturno (Decreto 948 de 1995).




Emisiones atmosféricas

e Los suelos hay que mantenerlos hidratados regularmente de acuerdo al area o
actividad que se estén realizando y tener en cuenta las plataformas y caminos
sin revestimientos.

e Deben estar cubiertos y aislados los materiales de construccion y los materiales
resultantes de la demolicion o excavacion.

e Todos los vehiculos utilizados en el proyecto deberan contar con certificados de
inspeccion técnica y mecanica en vigor.
e Las volquetas que transportan material deben estar cubiertas a ras del platon.

e Esta prohibido realizar todo tipo de quema a cielo abierto dentro y fuera de la
obra.

e capacitacién de personal acerca de la dispersion de material particulado en el
frente de obra

¢ Cerramiento de areas de corte de placa, (dilataciones)

e Los frentes de obra deben estar protegidos con poli sombra para el control del
material particulado (Malla y/o poli sombra)

e En clima seco, las actividades de construccion polvorientas deben controlarse
inundando el area de trabajo con agua (agua de lluvia) al menos dos veces al
dia, una por la mafiana y otra por la tarde.

¢ Los materiales finos (arenas ) deber ser protegidos con lona o plastico para evitar
la dispersion de material particulado.

Responsable Contratista de Obra

Director de Obra e Ingeniero Residente Ambiental

Nota. Adaptado de plan de manejo ambiental construccion de la red matriz llanadas, La florida,
2017.

4. Plan de contingencia

Es importante que el plan de contingencia sea accesible para todas las partes
involucradas, esté actualizando constantemente, sea comprensible y se difunda ampliamente

entre los miembros de la organizacion o comunidad. Ademas, se requiere un Compromiso y



participacion de todas las partes interesadas para garantizar una implementacion efectiva del

plan en caso de emergencia. [7]

Tabla 18.

Indicaciones plan de contingencia.

Indicaciones importantes del Plan de contingencia

Se debe considerar la posibilidad de que ocurran deslizamientos durante la etapa de
construccion, los cuales pueden afectar directamente el bienestar fisico del personal de
construccién, dafar la infraestructura del proyecto y tener impactos ambientales,
econdmicos y sociales.

Tener durante las etapas de construccion:

Sistema de alarma

Senfalizacion

Entrenamiento al personal
Elementos de proteccién personal
Primeros auxilios.

ante cu

alquier contingencia.

La constructora, debe tener la capacidad de identificar los riesgos a los que se exponen
sus trabajadores y sus instalaciones adquiriendo mecanismos para reducir y enfrentarlos

Concientizar, sensibilizar e
informar a los trabajadores de la
forma adecuada de manejar
elementos de trabajo, maquinarias,
sustancias y peligrosos dentro de
la obra.

Llevar a cabo simulacros y
establecer planes de evacuacion.

El personal que llegue al punto de
reunion en caso de desastre debe
poder identificar si alguien no esta
en el punto de reunién. Esto se
puede hacer a través del censo o
de las néminas de los empleados.

Se organiza un equipo de
emergencia que se encargara de la
comunicacion, conocera
informacion ante incendios y
evacuacion de heridos.

Eliminar cualquier foco de plaga o
enfermedad.

Avisar a los Bomberos.

Mantener adecuado manejo de
drenajes y seguridad al estar en
contacto con combustibles, aceites,
pinturas, materiales asfalticos y
demas elementos que puedan ser
inflamables.

El personal debe mantenerse a
una distancia segura de la escena
hasta que lo indique la autoridad
competente o la persona
responsable de la operacion.

Las areas afectadas seran
evacuadas y limpiadas tan pronto
como se activen los planes de
emergencia.

Posterior al evento, el Constructor
debera efectuar la evaluacion de
los dafios que se hubiesen
presentado.

Nota. Elal

boracion propia




CONCLUSIONES

Se disefio el plan de manejo ambiental para la obra de urbanizacion torres de san miguel para el
cual se realiz6 un diagndstico ambiental de las actividades que se realizan dentro de la obra,
este se hizo con el fin de identificar los aspectos ambientales generados por las actividades como
lo son el consumo de agua potable, vertimientos de agua residual, generacion de ruido y material
particulado, emision de gases, generacion de residuos sélidos y RCD, cada uno de estos llegan
a convertirse en impactos ambientales, se dividi6 en cinco areas la zona de construccion,
Almacenamiento y distribucion de materiales, area de mezclado y preparacion de concreto, area
de almacenamiento de residuos de construccion y demolicion, area para descargue de
materiales, area construccion de Torres para vivienda en cada uno de ellas se logré una
descripcién detallada, se obtuvo un acercamiento y reconocimiento de como se maneja el area
ambiental tanto en los procesos que se llevan a cabo como el conocimiento del personal.

Dentro del segundo objetivo planteado se desarrollé la evaluacién de impactos ambientales por
medio de la matriz de arboleda donde se expuso por medio de la escala entre bajo, medio, alto
y muy alto cada una de las actividades que se desarrollan. Se obtuvieron rangos altos en
contaminacién del agua, contaminacion atmosférica y contaminacion del suelo, pérdida de
biodiversidad desde el inicio de la obra en sus respectivas actividades preliminares.

Para formular las medidas necesarias y el progreso del plan de manejo ambiental se dividié en
cuatro programas, gestién del recurso hidrico, gestion de la calidad del aire, gestiéon de residuos
y plan de emergencia y contingencia, estos dando cumplimiento y continuidad al disefio del plan
de manejo ambiental, dentro de cada uno de estos se plasmoé las estrategias y actividades
necesarias para prevenir, controlar o mitigar los impactos ambientales que se estan generando.
Finalmente, con cada una de las fases expuestas en el trabajo se obtuvieron mejoras en
comportamiento, en formas de ejecucion de actividades, concientizacion, adecuacion de lugares
y en general del trabajo dentro de la obra para mejorar.



RECOMENDACIONES

El PMA es un instrumento de gestidon ambiental de relevancia para asegurar su debido desarrollo
y efectividad se deberia asegurar los recursos asignados y de la toma de conciencia de la
gerencia del proyecto.

Fortalecer los niveles de informacion y comunicacion entre la comunidad y la constructora,
generando espacios de platica y de respuesta a sus intranquilidades.

Es importante que los planes de manejo se realicen durante toda la ejecucién de la obra.

Se recomienda hacer mediciones de ruido y emisiones durante la realizacion de la obra. Dentro
de esto cabe resaltar que es necesaria la inversidon a este tipo de instrumentos.

Es trascendental promover la eficiencia en el uso de recursos como el agua y la energia durante
la construccién y la operacién de las torres. Implementando tecnologias y practicas que permitan
reducir el consumo de estos recursos y minimizar los impactos ambientales asociados.

Utilizar tecnologias y practicas que reduzcan al maximo las emisiones y el polvo generado
durante la construccion.

Implementar medidas de conservacion y proteccion de los recursos naturales presentes en el
area de la obra, como los cuerpos de agua, la vegetacion y la fauna.

Restaurar y rehabilitar los suelos afectados al finalizar la obra.
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