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Resumen

En el contexto actual, la eficiencia energética se establece como un desafio fundamental para
hacer frente a la creciente demanda de energia y las preocupaciones relacionadas con el
cambio climatico. El enfoque principal de este trabajo de grado es abordar este desafio
especificamente en la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca mediante la formulacion
de un Plan de Ahorro y Uso Eficiente de la Energia. El proceso de formulacién del plan se
divide en tres fases clave. En primer lugar, se lleva a cabo un diagnéstico del consumo
energeético en las diez sedes que componen la institucion. Seguidamente, se realiza la medicion
de las emisiones de gases de efecto invernadero -GEI- vinculadas al consumo de energia.
Finalmente, se presenta una propuesta de medidas destinadas al ahorro y uso eficiente de la
energia, aplicadas a cada sede. Los resultados del analisis histdrico de consumo revelan que
las sedes con el mayor consumo son la sede principal contribuyendo con el 54% del consumo
total, el transmisor Uniautbnoma con el 26%, y el campus universitario variante norte con el 8%.
Considerando que en las sedes de mayor consumo se observa lo siguiente: en la sede
principal, los equipos ofiméticos representan el 59%, equivalente a un consumo mensual de
5831,97 kWh. En el caso del transmisor de la Uniautbnoma, los equipos de comunicacion
constituyen el 98%, con un consumo mensual de 4,320 kWh. Finalmente, en el campus
universitario variante norte, la iluminacion constituye el 65%, equivalente a 1017,896 kwh al
mes. La evaluacion de la huella de carbono revela emisiones importantes para cada sede,
destacando la importancia de abordar este aspecto en la propuesta de medidas. Se proponen
acciones especificas para impulsar el ahorro y la eficiencia mediante la adopcion de cambios
tecnolégicos. Las proyecciones indican una reduccion del 44% en el consumo anual, con un
impacto positivo tanto en la sostenibilidad ambiental como en los costos econdémicos. En
conclusion, este trabajo no solo identifica &reas criticas de consumo energético en la
institucion, sino que también propone medidas concretas para mejorar la eficiencia y reducir la
huella de carbono. Estas acciones no solo benefician el entorno ambiental, sino que también

fortalecen la seguridad energética y la competitividad de la institucion.

Palabras claves: Uso eficiente de la energia, Huella de Carbono, carbono neutralidad.
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Abstract

In the current context, energy efficiency is established as a fundamental challenge to face the
growing energy demand and concerns related to climate change. The main focus of this degree
work is to address this challenge specifically in the Corporacion Universitaria Autbnoma del
Cauca through the formulation of an Energy Saving and Efficient Use Plan. The process of
formulating the plan is divided into three key phases. First, a diagnosis of energy consumption
in the ten sites that make up the institution is carried out. Next, greenhouse gas (GHG)
emissions related to energy consumption are measured. Finally, a proposal is presented for
measures aimed at saving and efficient use of energy, applied to each site. The results of the
historical consumption analysis reveal that the sites with the highest consumption are the main
site, contributing 54% of total consumption, the Uniautbnoma transmitter with 26%, and the
north variant campus with 8%. Considering that in the sites with the highest consumption, the
following is observed: at the main site, office equipment accounts for 59%, equivalent to a
monthly consumption of 5831.97 kWh. In the case of the Uniautonomous University transmitter,
communication equipment accounts for 98%, with a monthly consumption of 4,320 kWh. Finally,
in the north variant university campus, lighting constitutes 65%, equivalent to 1017,896 kWh per
month. The evaluation of the carbon footprint reveals significant emissions for each site,
highlighting the importance of addressing this aspect in the proposed measures. Specific
actions are proposed to drive savings and efficiency through the adoption of technological
changes. Projections indicate a 44% reduction in annual consumption, with a positive impact on
both environmental sustainability and economic costs. In conclusion, this work not only identifies
critical areas of energy consumption in the institution, but also proposes concrete measures to
improve efficiency and reduce the carbon footprint. These actions not only benefit the

environment, but also strengthen the energy security and competitiveness of the institution.

Key words: Efficient energy use, carbon footprint, carbon neutrality.
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Introduccién

El consumo de energia eléctrica Tiene un papel fundamental en el progreso econémico de un
pais ya que va de la mano con la produccion de bienes y prestacion servicios, sin embargo, el
uso excesivo e ineficiente de la energia puede tener graves impactos ambientales. Las
emisiones de GEI tienen efectos en el clima del planeta y es uno de los impactos ambientales
gue enfrentamos actualmente [1]. Estos gases son liberados a la atmésfera principalmente
como producto de actividades antropogénicas, como la generacion de energia, la agricultura, la
ganaderia, la industria y el transporte. Por lo anterior, a nivel internacional se ha reconocido el
el fenbmeno del cambio climatico y sus impactos, y han colaborado en iniciativas dirigidas a
prevenir, controlar y/o mitigar las emisiones de GEI por medio del establecimiento de
compromisos que buscan reducir la temperatura media del planeta [2], [3]Colombia, sigue las
recomendaciones internacionales y las asume por medio de instrumentos juridicos como la ley
697 del 2001 en la cual se promueve el uso racional de energia (URE) y se crea el programa
de uso racional y eficiente (POURE) [4] vy, la ley 2169 del 2021 que promueve el desarrollo con

bajas emisiones de carbono en el corto, mediano y largo plazo” [5].

Para las empresas es una necesidad incluir herramientas de gestiéon ambiental que permita
reducir los GEI, promover la sostenibilidad y mejorar su imagen comercial. Dichas herramientas
son practicas y metodologias que permiten a las empresas planificar, implementar, monitorear
y mejorar su desempefio ambiental. Una herramienta esencial para mejorar la eficiencia
energética, reducir la huella de carbono y reducir costos econdmicos, una vez son
implementados, son los planes de ahorro y uso eficiente de la energia. Por lo tanto, en el
presente trabajo se aborda la formulacién de un plan de ahorro y uso eficiente de la energia, el
cual inicia con un diagnéstico energético en las sedes que conforma la institucién, permitiendo
calcular con mayor precision el consumo total, brindando una base sélida para posteriormente
calcular su huella de carbono y proponer medidas que permitan lograr una eficiencia energética
en la institucion conllevando, ademas de adquirir los beneficios anteriormente nombrados,

mejora la competitividad y su relacién con los stakeholders.
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CAPITULO |. PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Es reconocido que el consumo de energia eléctrica esta relacionado con causar significativos
impactos ambientales negativos que amenaza con tener graves consecuencias, como el
calentamiento global que tiene efectos en el clima del planeta tierra, generado por la elevada
emision de GEI provenientes de los diferentes procesos productivos, movilidad y consumo de
electricidad [1]. La energia eléctrica juega un papel fundamental en el progreso econémico de
una nacion conllevando a una creciente demanda, principalmente de la proveniente de los
combustibles fésiles, cabe resaltar que sus usos son fuentes de diéxido de carbono (CO2),
principal GEl, y de metano (CH4) mayor potencial de calentamiento global [6]. Por lo anterior, a
nivel internacional se ha jugado un papel esencial, en la discusién de objetivos y estrategias
gue desafien la creciente demanda de energia y mitigue las emisiones de GEI.

Actualmente, Colombia, cuenta con un plan energético nacional orientado al desarrollo
sostenible y donde se ha identificado como resultado principal del balance de energia util
(BEU), la ineficiencia del consumo de energia en los diferentes sectores econémicos, situacion
gue, contribuye al aumento en la necesidad energética y que, anualmente le cuesta al pais
entre los 6.600 y 11.000 millones de USD [7]. El pais ha fomentado el uso racional y eficiente
de la energia y ha promovido las energias alternativas, mediante la ley URE 697 del 2001 [4], v,
ha “impulsado un desarrollo de pais bajo en carbono con el establecimiento de objetivos y
acciones para lograr la neutralidad de carbono y fortalecer la resiliencia” con la ley 2169 del
2021 [5]. Por lo tanto, las organizaciones de los diferentes sectores han tenido que adoptar
medidas destinadas a la eficiencia energética. Las instituciones de Educacién Superior (IES),
como organizaciones, afrontan la responsabilidad de adoptar instrumentos que mitiguen los

impactos ambientales generados por el consumo de energia.

La Corporacion Universitaria Autonoma del Cauca localizada en la ciudad de Popayan y cuyo
enfoque es brindar servicios educativos, no cuenta con un plan que oriente a un consumo
eficiente de la energia eléctrica, ajustado a la dinamica actual reflejando un derroche de
energia eléctrica relacionado con una falta de interés con respecto al apagado de luces y de

equipos que no se estan utilizando; el uso de tecnologia de consumo medio alto de energia; la
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falta de mantenimiento de dispositivos electronicos. Que conlleva a un incremento del consumo
de energia Util y una contribucioén a los impactos ambientales negativos de uno de los aspectos
ambientales mas relevantes. Segun el diagnéstico ambiental institucional, realizado en el afio
2020, el uso de la electricidad requiere de medidas correctoras y protectoras, debido a la
frecuencia de las actividades que requieren su uso [8], por lo tanto, se desea apoyar al
desarrollo de una cultura de cuidado del recurso energético en la Institucion, mediante la
formulacion de un Plan de Ahorro y Uso Eficiente de la Energia, como estrategia para darle un

uso racional.

1.2 Justificacion

Las actividades antropogénicas desde la primera revolucién industrial, las Gltimas décadas del
siglo XVIII, han emitido a la atmosfera altas concentraciones de CO2, derivado del aumento de
la utilizacion de los combustibles fésiles como petroleo y carbdn. Se estima que en el “pasado
reciente” (1995 -2014) las concentraciones de CO2 atmosférico fueron mas altas que en los
periodos anteriores y se estima que estos cambios en las concentraciones han generado un

incremento en la temperatura global de 0.5 °© C con respecto a la media [9]

La preocupacion a nivel mundial ha conllevado a plantear estrategias y se ha afirmado, que la
forma menos costosa para evitar importantes incrementos de consumos de energia eléctrica e
incrementos de emisiones de GEI a la atmosfera y reducir sus efectos, es mediante la gestion
energética, la cual consiste en la optimizacién del uso energético en los diferentes sectores
economicos, siendo lider el Consejo Mundial de la Energia en gestion energética y
calentamiento global cuyos objetivos son promover el suministro y la utilizacién sostenible de la
energia. Hace parte de dicha organizacion, 90 naciones por lo tanto han causado efecto en la
toma de decisiones de sus gobiernos [10]; Mejorar la eficiencia energética en el pais es de
suma importancia debido a que cuenta con un potencial significativo para hacerlo [7] por ende
se ha avanzado en lineamientos que direccionan al mejoramiento de la eficiencia energética en

la cadena productiva.

Colombia, mediante la ley 697 de 2001, establece el programa destinado al uso responsable y
eficiente de la energia conocido como PROURE [4], lineamiento para la gestion ambiental, que

promueve a un mejor uso energético en los diferentes sectores. La entidad de planificacion
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minero-energética -UPME- a través del 'Plan de Accién Indicativo del Programa de Uso
Racional de Energia (PAI-PROURE) para el periodo 2022-2030 establece, para cada sector,
los objetivos especificos y medidas de accion para alcanzar la eficiencia energética
[11]También, mediante la ley 2169 del 2021, que impulsa la transicion de la economia del pais
a la carbono neutralidad [5], asumiendo entonces, el compromiso con la mitigacion de la huella
de carbono y la proteccion de los recursos naturales. por lo tanto, es necesario impulsar un uso
inteligente de energia en los sitios de consumo con tal de contribuir a la lucha global contra los

impactos negativos resultantes de su consumo.

La Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca, ha incluido criterios ambientales y ha
incorporado en su enfoque institucional, su responsabilidad con el medio ambiente. Darle
manejo a uno de los aspectos ambientales mas relevantes, segun, el mas reciente diagnostico
ambiental realizado en la institucién en el afio 2020 [8], es de suma importancia debido a que la
a institucién, cuenta con un flujo de estudiantes y personal en general, en constante
crecimiento, todos usuarios que generan consumos de energia por medio del uso de aparatos
eléctricos como luminarias, equipos de computo, video beams, impresoras, fotocopiadoras,
refrigeracion y el caso de la emisora que trabaja continuamente. Por lo tanto, se desea formular
un plan que proyecte un ahorro y uso eficiente de la energia una vez sea aplicado. Dicho plan
especifica las medidas a tomar con el fin de prevenir y controlar impactos ambientales

negativos generados del consumo energético, logrando un manejo sostenible del recurso.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Formular un Plan de Ahorro y Uso Eficiente de la Energia como estrategia para optimizar y

racionalizar el recurso energético de la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca.

1.3.2 Objetivos especificos

» Diagnosticar el consumo de energia eléctrica al interior de las sedes de la institucion.
» Calcular las emisiones de GEI relacionadas con el consumo de energia eléctrica de la
institucion.

» Proponer medidas que posibiliten la mejora en la eficiencia energética de la institucién.

16



CAPITULO Il. MARCO TEORICO Y REFERENCIAL

2.1 Antecedentes

Desde los inicios de la era Industrial, Los recursos energéticos fésiles como el carbén, el
petréleo y el gas natural se han empleado para producir electricidad, el transporte y la industria,
y han sido los causantes de un aumento de las emisiones de GEIl a la atmosfera, que ha
conllevado a cambios en las condiciones climaticas en comparacion con las tendencias
climaticas historias [9]. Es reconocido, entonces, que el consumo de energia eléctrica esta
relacionado con causar impactos ambientales negativos como el calentamiento global ya que
las principales fuentes de generacion son a partir de los combustibles fésiles e hidroenergia. La
hidroenergia también conocida como energia hidroeléctrica, es una forma de energia limpia
debido a que son las fuentes de energia que menos CO2 emite a la atmésfera, sin embargo, no

constituye una fuente sin emisiones [12].

Por lo anterior, limitar y disminuir las emisiones de GEI a la atmosfera en menor grado del que
predomina, se ha convertido en un objetivo colectivo, debido a la creciente preocupacion a nivel
mundial por el aumento de la temperatura promedio a nivel global. Se fomenta la eficiencia
energética, como una alternativa viable y exitosa [13], y naciones, como Europa ha puesto en
marcha diferentes proyectos para maximizar la eficiencia energética y alcanzar la neutralidad
de carbono, es decir, disminuir las emisiones de GEI a cero, un ejemplo es el proyecto
“Construir sobre2”, el cual promueve y apoya la aceleracion de edificios con cero emisiones
netas de carbono al 100 % para 2050 [14], también, ltalia y Reino Unido, han liderado la
adopcién de la Infraestructura de Medicion Avanzada (AMI). En ltalia, la empresa Enel
Distribucion ha desplegado mas de 33 millones de contadores inteligentes, mientras que, en
Reino Unido, el gobierno establecié la meta de instalar 53 millones de contadores inteligentes
para el aflo 2025 [15], también, el etiquetado energético con “convenio del gobierno de los
Estados Unidos de Ameérica y la Comunidad Europea para coordinar los programas de

etiquetado de eficiencia energética de equipos de oficina” [16].

Colombia, posee una hoja de ruta desde el 2016 para la implementacion de redes inteligente.
Los principales esfuerzos se centran en proyectos de medicion inteligente desarrollados por
empresas como condensa, Electricaribe, EMCALI, EPM [17], también, se puso en marcha la
guia para la ejecucion de planes de gestion eficiencia de la energia en el sector publico, la

expedicion del reglamento técnico de etiquetado energético y promocion de energias
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renovables no convencionales [18]que busca enfrentar los aumentos de la demanda, reducir
los costos de energia, disminuir la dependencia de combustibles fosiles y mitigar los efectos del
cambio climatico. Cabe resaltar que para llevar a cabo una gestiéon de emisiones de GEI del
consumo eléctrica sede debe conocer su huella de carbono (Hc), la cual se mide en toneladas
de dioxido de carbono equivalentes (tnC0,e) y las metodologias cominmente mas usadas
para el célculo, son el Protocolo de gases de efecto invernadero y la norma 1SO 14064 [19],
[20].

Como un ejemplo de lo anterior, la I.E Autdnoma de occidente, ubicada en la ciudad Cali, que,
con la cuantificacion de huella de carbono institucional de sus 3 alcances y con sus proyectos
relacionados a soberania alimentaria, transicion energética, entre otros, en el 2021 vuelve a
situarse como la universidad lider en el ranking GreenMetric en Colombia y se sitGa en el lugar
35 a nivel global [21].

El departamento de Cauca no es ajeno a los retos en materia de eficiencia energética y
carbono neutralidad, por tal motivo se han desarrollado diversas iniciativas y acciones para
mejorarla como por ejemplo los programas “iluminando pacifico” del Fondo de Energias No
Convencionales y Gestion Eficiente de la Energia (FENOGE) que con el apoyo del Ministerio
de Minas y Energia, buscan sustituir mas de 100.000 bombillas de elevado consumo energético
como las halégenas, fluorescentes y/o incandescentes por bombillas eficientes como las led a
usuarios de estrato 1 y 2 [22], el impulso de la energia solar fotovoltaica en edificios publicos
del departamento del Cauca [23], la renovacién de equipos y sistemas obsoletos, por ejemplo,
la implementacion de la tecnologia AMI la cual ha sido una de las iniciativas clave para mejorar
la eficiencia en la gestion de la red de distribucién eléctrica de la Compafia Energética de
Occidente. Dicha tecnologia permite suministrar informacion al usuario debido a que los
contadores inteligentes van a permitir que el usuario tenga acceso a todos los datos de su
consumo real ya sea directamente en el contador o en un portal web [24] ,permitiendo ser mas
preciso el consumo de energia, reducir de costos y tiempos de lectura, deteccion temprana de

fallas, mayor control del consumo de energia y capacidad de gestién de la demanda.

La Corporacién Universitaria Autébnoma del Cauca desde el 2011 ha venido desarrollando
mediante la formulacién de la politica ambiental y la estructura del Sistema de Gestion
Ambiental -SGA-, la implementacion de acciones, que permiten garantizar un mejor uso de los
recursos haturales y un control de sus impactos ambientales negativos. Se ha venido

destacando la importancia de enfocarse en el consumo de energia eléctrica por ello se, disefia,
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en el 2017, el programa de uso eficiente de la energia que permite dar manejo a uno de los
aspectos ambientales mas relevantes del diagnostico ambiental de la institucion [25] y, se
formula en el 2019, un plan de accion de alternativas para el ahorro y uso eficiente de la
energia en la sede principal [26]. En la actual pasantia se busca contribuir a fortalecer las
acciones en pro de la eficiencia energética en la institucion, darle continuidad, coherencia y

formacion al SGA, y tener responsabilidad ambiental y social.

2.2 Bases teoricas

El efecto invernadero es un proceso radiactivo infrarrojo que ocurre debido a la presencia de
gases en la atmdsfera terrestre que absorben la energia infrarroja proveniente de la superficie
terrestre y la emiten en todas direcciones. Lamentablemente, factores antropogénicos,
contribuyen al aumento de emisiones de GEI a la atmdsfera, lo que resulta en un incremento de
la magnitud de este efecto[27]. Los principales GEI incluyen el diéxido de carbono (CO2), el
metano (CH4), el éxido nitroso (N20) [2] cada uno de estos estos gases poseen una capacidad
de calentamiento global, que indica su potencial para retener calor en la atmésfera y contribuir
al aumento de la temperatura global en un periodo de tiempo determinado, comparado con el

efecto del dioxido de carbono [27].

Se entiende por calentamiento global como el aumento progresivo de la temperatura media en
la Tierra a largo plazo, principalmente como resultado del incremento de la concentracion de
gases de efecto invernadero en la atmésfera. Este fendbmeno esta estrechamente relacionado
con el cambio climético, que implica una variacion constante de las condiciones climéticas a lo
largo de periodos prolongados, generalmente décadas o mas [27]. En el protocolo de Kioto, se
define cambio climéatico como un fenémeno que es atribuido tanto directa como indirectamente
a la influencia de la actividad humana. Este fenébmeno implica la alteracion de la composicion

atmosfeérica y su contribucion a las variaciones habituales en los patrones climéticos [2].

La huella de carbono es un indicador que representa la cantidad de GEI producidos y liberados
por una organizacion a lo largo de la vida util de un producto, desde su fabricacion hasta su
eliminacion [28]. A nivel internacional, se emplean diversas metodologias para determinar las
emisiones de GEI de una organizacién o de un producto. Una de las mas ampliamente utilizada
es la norma ISO 14064, la cual establece los principios, directrices y pasos esenciales para la
medicién y verificacion de las emisiones de GEI a nivel organizacional [20], también, es

ampliamente utilizado el Protocolo de Gases de Efecto Invernadero, conocido como el
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Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol), ofrece una metodologia estandarizada que permite
a las organizaciones cuantificar y gestionar sus emisiones. Este protocolo se estructura en tres
alcances que abordan diferentes fuentes de emisién, tanto directas como indirectas. En el
alcance 1, se incluyen las emisiones directas, que la organizacion puede controlar, como
aquellas generadas por equipos de combustion y vehiculos que estan en propiedad o bajo el
control de la organizacién. El alcance 2 incluye emisiones indirectas, se refiere a las emisiones
relacionadas con la generacién de electricidad adquirida y consumida por la organizacién en el
desarrollo de sus actividades y procesos. Y finalmente, el alcance 3 abarca las emisiones
indirectas que no estan relacionadas con la generacién de electricidad, como la adquisicion de
materias primas y el transporte de insumos y combustibles necesarios para las operaciones,

entre otros [19].

Colombia tiene como objetivo reducir sus emisiones de gases de GEI en un 51% para el afio
2030 y alcanzar la carbono neutralidad para el 2050 [29]. La neutralidad de carbono implica
lograr un balance entre las emisiones entre las emisiones de GEI y la capacidad de absorcion
de estos gases por actividades humanas [5]. Una de las estrategias clave para reducir los
costos asociados con la reduccion y compensacion de emisiones de GEIl es la gestion de la
energia y la eficiencia energética[29]. La eficiencia energética se refiere a la proporcion entre la
energia utilizada de manera efectiva y la energia total consumida en cualquier proceso a lo
largo de la cadena de suministro, esta eficiencia se promueve mediante programas de ahorro y

uso eficiente de la energia [4].

2.3 Ubicacion del sitio de estudio

El sitio de estudio esta ubicado en el departamento del Cauca, especificamente en la ciudad de
Popayan, como se muestra en la figura 1. Se encuentra a una altitud de 1.738 metros sobre el
nivel del mar (msnm) y presenta una temperatura promedio de alrededor de 19 grados Celsius.
Geogréaficamente, se encuentra a una latitud de 2°27' al norte y a una longitud de 76°37'18" al
oeste del meridiano de Greenwich. Se estima que su poblaciéon en el area urbana es de

aproximadamente 270.000 habitantes [30].
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Figura 1.

Ubicacion geografica de Popayan en el departamento del Cauca, Colombia.

La Guajira
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Fuente: Adaptado del IGAC, 2023

2.4 Reconocimiento del sitio de estudio

La Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca esta conformada por 10 sedes, como se
observa en la figura 2, en las cuales se desarrollan los programas educativos ofertados por la
institucion. La sede centro es la principal y es la encarga de las actividades administrativas,
académicas y de servicios que son importantes para el desempefio de la organizacién. La sede
de laboratorios esta compuesta por el laboratorio de electronica basica y el de quimica y
biologia, aqui se desarrollan actividades investigativas y de ensayo en las areas de fisica,
guimica y biologia. La Sede de Proyectos Especiales y Estratégicos desarrolla actividades de
innovacion y mejora continta enfocadas en el colegio Liceo Técnico Superior. Sede Liceo
Técnico Superior es una institucion educativa asociada a la Corporacion Universitaria
Autonoma del Cauca que ofrece educacion prescolar, basica primaria y basica secundaria. El

Consultorio Juridico y Centro de Conciliacion brinda asesoria legal, apoyo a la comunidad y
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formacion de los estudiantes de derecho. La sede Escuela de Posgrados se enfoca en la
formacion de nivel avanzado. La sede, actualmente se encuentra en reparaciones. La Sede de
Bienestar Institucional se desarrollan actividades en pro del bienestar de los estudiantes. La
sede administrativa la actualmente se encuentra fuera de servicio. Sede campus universitario
variante norte, se desarrollan actividades formativas relacionadas al programa de

entrenamiento deportivo, actividades recreativas para el personal institucional [31].
Figura 2.

Ubicacion geogréfica sedes UniAutonoma del Cauca

Sedes Corporacion Universitaria Auténoma del Cauca

Sede/Campus Universitario’ g

Leyenda
Bienestar Institucional

8e

Consultorio Juridico y centro de conciliacian
Lah. Electronica basica

Lah. Quimica y hiologia

Liceo Técnico Superior

Popayan

Sede administrativa

Sede Campus Universitario

Sede Posgrados A
Sede Principal

Sede Proyectos Especiales y EstratégicN

-
Sede ProyectosiE
Consulrto‘rloi'Jyrl, stitucional

PfeePE-@@®

Fuente: Adaptado de Google Earth, 2023

La identificacion de las 10 sedes, con su respectiva homenclatura y registro fotografico, se
presentan en la tabla 1.
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Tabla 1.

Identificacion de las sedes de la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca

Sede: Sede Principal
Direccion: CI5Cr3 -85

Fuente: Adaptado de Google Earth Pro, 2023.

Sede: Campus Universitario Variante Norte

Direccion: Variante Norte

f | ORs
2D oo

Fuente: Adaptado de Sede Campus Universitario, UniAutonoma del Cauca
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Sede: Sede Proyectos Especiales y Estratégicos.
Direccién: Cra. 3 No.0-100

Fuente: Adaptado de Googl Earth Pro, 2023.

Sede: Consultorio Juridico y centro de conciliaciéon
Direccion: 3ClI1-83

B o‘;"‘“‘;.”

Fuente: Adaptado de Google Earth Pro, 2023.
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Sede: Lab. Quimica y biologia
Direccion: Cll 4# 1-13

Fuente: Adaptadb de Google Earth Pro, 2023

Sede: Escuela de Posgrados
Direccion: ClI3 Cra5-73

Fuente: Adaptado de Sede Escuela de Posgrados, UniAutonoma del Cauca
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Sede: Lab. de electrénica basica
Direccién: Cra 3 No 2-60

Fuente: Adaptado de Sede de laboratorios 1, UniAutonoma del Cauca

Sede: Liceo Técnico Superior
Direccién: Calle 4# 1-13

Fuente: Adaptado de Sede Liceo Técnico Superior, UniAutonoma del Cauca
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Sede: Bienestar Institucional
Direcciéon: Calle 3#2-13

Fuente: Adaptado de Sede Bienestar Institucional, UniAutonoma del Cauca

Sede: Administrativa
Direccion: Calle 5 # 3-38

Fuente: Adaptado de Sede Bienestar Institucional, UniAutonoma del Cauca
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2.4.1 Programas y comunidad académica

En la tabla 2 se presentan los programas y la cantidad de estudiantes matriculados en el
segundo periodo del afio 2022, y en la tabla 3 se presenta el personal activo para el mismo

periodo y afio.
Tabla 2.

Paoblacion estudiantil por programa en el segundo periodo del afio 2022

Programa N° total de estudiantes matriculados

Administracién de Empresas 149
Contaduria Publica 69
Derecho 645
Entrenamiento Deportivo, 324
Finanzas y Negocios Internacionales 136
Ingenieria Ambiental y de Saneamiento 44
Ingenieria Ambiental y Sanitaria 183
Ingenieria Civil 40
Ingenieria de Sistemas Informatico 2
Ingenieria de Software y Computacion 105
Ingenieria Electronica 100
Licenciatura en Educacion Infantil 78
Licenciatura en Educacion para la Primera 19
Infancia.

Total 2194

Fuente: Informacién obtenida del area de registro y control, 2022.
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Tabla 3.

Personal activo de la Institucién

Personal N° de personal
Docentes 120
Administrativos 122
Total 142

Fuente: Informacién obtenida del area de registro y control, 2022.

2.5 Marco legal

En la tabla 4 se presenta las bases legales en las cuales se apoya el presente trabajo.

Tabla 4.

Normatividad vigente

Norma

Contenido

Constitucién politica colombiana, 1991

Se crea el derecho de las personas a
vivir en un entorno saludable, se
compromete a la participacion de la
comunidad en la toma de decisiones que
les afecten. EI Estado tiene la
responsabilidad de proteger la diversidad

y la integridad del medio ambiente [32].

Ley 629 de 2000

Mediante la cual se avala el Protocolo de
Kyoto de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, firmado en Kyoto el 11 de
diciembre de 1997 [33].

Ley 697 del 2001

Por medio de la cual se promueve el uso
racional y la eficiencia energética, se
fomenta el uso de energias alternativas y

se dictan otras disposiciones [4].
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Ley 1715 de 2014

Por la cual se regula la Integracion de
fuentes de energia renovable no
convencional al sistema energético del
pais [34]

Resolucion 281 de 2015

Por el cual se establece la capacidad
maxima de generacidbn de energia a

pequefa escala [35].

Decreto 348 de 2017

Lineamientos de politica energética
referente a la gestibn eficiente y la
disposiciobn de excedentes generados

por la produccién a pequefia escala [36].

Ley 1844 de 2017

Por la cual se aprueba el acuerdo de
Paris que fue adoptado el 12 de
diciembre del 2015 en Francia. en el cual
Colombia se compromete a reducir las
emisiones de GEI [37].

Ley 2169 del 2021

Por medio de la cual se promueve el
desarrollo de bajas emisiones de
carbono en el pais, estableciendo
objetivos y acciones para lograr la
neutralidad de carbono y aumentar la
resiliencia climatica, y se dictan otras

disposiciones [5].

Norma técnica iso 50001

Esta norma internacional establece
requisitos para disefiar, implementar y
mejorar un sistema de gestion de la
energia. Su objetivo es permitir a las
organizaciones adoptar un enfoque
sistematico que promueva la mejora
continua del rendimiento energético,
abarcando aspectos como la eficiencia,

el uso y consumo de la energia [38].

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO lIl. METODOLOGIA

La formulacion de un plan de ahorro y uso eficiente de la energia como estrategia para

optimizar y racionalizar el recurso energético en la corporacion universitaria autbnoma del

cauca se estructuré en tres fases como se muestra en la figura 3.

Figura 3.

Estructura metodolégica

Act 3. Recopilacion de
informacién de los
equipos de consumo

de energia eléctrica

Fuente: Elaboracion propia

1. Diagnosticar el 2. Calcular las 3. Proponer medidas que

consumo de energia emisiones de GEI posibiliten la mejora en
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consumo de energia huella de carbono del medidas de ahorro y
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de la institucion. . i
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Act 1. Visita inicial a Act 1. Calculo de la Act 1. Evaluacion de
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recoleccion y andlisis consumo de energia én campo.

de la informacion. eléctrica. Act 2. Construccion de

Act 2. Histéricos de medidas de ahorro y

consumo mensual de uso eficiente de la
Actividades energia eléctrica en el energa.

interior de la

institucion.
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3.1 Fase I. Diagnéstico del consumo de energia eléctrica al interior de las diferentes
sedes de la Corporacion Universitaria Autbnoma del Cauca.

Esta fase se desarrolla con el propésito de comprender el uso de la energia eléctrica dentro de
las sedes que conforman la institucién. Se genera un registro histérico correspondiente a los
anos 2021-2022 utilizando los recibos de electricidad como fuente de datos; Se lleva a cabo un
registro de los dispositivos eléctricos con base en la “guia de estudio del potencial de ahorro
eléctrico segun NTC ISO 50001 en las instalaciones del sector Santo Domingo de la
Universidad del Cauca” [39].

Lo anterior se logra a través de las siguientes actividades.

3.1.1 Actividad 1. Visita inicial a las instalaciones, recoleccion y analisis de la

informacion.

El propésito de esta visita inicial es la obtencién de una visibn completa de las instalaciones,
sus operaciones, y recopilar informacion relevante del area de mantenimiento y &area
administrativa. Durante la visita, se llevé a cabo una serie de entrevistas a funcionarios de la

institucion y se recopilé documentos de cada sede.

Por otro lado, en esta fase se realiza una revision documental en donde se obtiene informacién
de los proyectos relacionados con el uso eficiente y ahorro de energia llevados a cabo hasta el
momento en la institucién, y los proyectos y metodologias relacionados con el calculo de la

huella de carbono en otras instituciones.

3.1.2 Actividad 2. Histéricos de consumo mensual de energia eléctrica en el interior de

las sedes.

El propdsito de esta actividad es obtener informacion precisa sobre como se ha utilizado la
energia eléctrica en la institucion durante el periodo que abarca desde octubre del 2021 a
octubre del 2022. se obtiene una relacion consumo — costo y se identifica el pico de consumo
mensual maximo. La herramienta base de esta actividad son las facturas que detallan el

consumo y el costo de electricidad.
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La informacién recopilada de los consumos histéricos se organiza mediante la tabla 5.
Tabla 5.

Consumos histoéricos

Relacién de consumo y costo de energia eléctrica.
2021-2022
Mes

Sedes Producto Contrato Consumo Valor

3.1.3 Actividad 3. Recopilacién de informacién de los equipos de consumo de energia
eléctrica.

En esta actividad se recopila la informacion de los equipos que consumen energia eléctrica en
cada una de las sedes, esto incluye luminarias, equipos ofimaticos, sistemas de climatizacion,
electrodomeésticos de cocina en las areas de cafeteria, entre otros. Se registra los datos como
el nombre del dispositivo, la cantidad, categorizacion, potencia nominal, tiempo de uso diario,
consumo diario y mensual. Para llevar a cabo la recopilacion de dicha informacion se utilizé un
inventario de equipos que consumen energia. Se organizé la informaciéon en el formato 1.

Inventario de equipos de consumo de energia eléctrica, como se muestra en la tabla 6.
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Tabla 6.

Formato 1. Equipos de consumo energético

Nombre del edificio:

Piso Area Dispositivo Cantidad Categoria Potencia Utilizacion  Utilizacién Consumo  Consumo
(kW) (hora/dia) (dia/mes) dia mes (KWh)
(E=P*T)

Fuente: Guia de estudio del potencial de ahorro eléctrico segiin NTC ISO 50001 en las instalaciones del sector Santo Domingo de la

Universidad del Cauca.

3.2 Fase Il. Medicién de la huella de carbono del consumo eléctrico.

Esta etapa se enfoca en evaluar la contribucion de las emisiones de gases GEI generadas por el consumo de energia eléctrica.
Aqui, se extraen los datos de consumo de los equipos inventariados en la fase |, y se realiza el calculo de la cantidad de emisiones

de GEI asociadas a dicho consumo. Esta actividad fue ejecutada mediante el siguiente proceso.
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3.2.1 Actividad 1. Calculo de la huella de carbono

En esta actividad se obtiene una vision clara y precisa de cuanto carbono se libera a la
atmosfera originado por el consumo de energia eléctrica, alcance 2, de los procedimientos
estandarizados en la “guia metodol6gica para el célculo de la huella de carbono corporativa a
nivel sectorial realizada por la Corporacién Autbnoma Regional de Cundinamarca — CAR-“ la
cual esta construida conforme a GHG protocol [40]. El factor de emision que se utiliza es el
establecido por un ente nacional, el cual es la unidad de planeacion minero-energética -UPME-

El factor mas reciente fue generado en el afio 2021 [41].

En términos generales, se estimo la huella de carbono como se muestra en la ecuacion 1.

Emisiones de GEI (TnC0,e) = Carga ambiental = factor de emision  Ecuacion 1.

Donde la carga ambiental es el consumo de energia eléctrica y el factor de emision que se
utilizé fue el establecido por la UPME, el cual es 0.126 tonCO2eq/MWh.

3.3 Fase lll. Formulacién de medidas de ahorro y uso eficiente de la energia

Durante esta fase, se analiza los consumos por categoria (Equipos ofimaticos, iluminacién,
electrodomeésticos...) basdndose en el inventario, con el fin de identificar la que demande
mayor cantidad de energia eléctrica. Esta informacion sera fundamental para proponer medidas

especificas orientadas a mejorar la eficiencia energética.

3.3.1 Actividad 1. Recopilacién de informacion obtenida en campo

Durante esta actividad, se realiza una segmentacion de las categorias (Equipos ofimaticos,
iluminacion, electrodomésticos...) correspondientes a cada sede. Esto permitira identificar y
priorizar aquellas categorias con un alto consumo de energia, las cuales seran objeto de las
medidas propuestas. Ademas, se establecen las propuestas a corto, mediano y largo plazo con
el fin de demostrar la duraciébn para adoptar tecnologias mas eficientes en secciones

especificas de consumo.
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3.3.2 Actividad 2. Construccion de medidas de ahorro y uso eficiente de la energia.

Basandonos en la informacion recopilada en campo y evaluada se procede en la formulacién
de una serie de medidas destinadas a promover el ahorro y la eficiencia energética. El objetivo
de esta actividad es tratar temas fundamentales, tales como la incorporacion de tecnologias de
mayor eficiencia. Como guia se utiliza el formato 2, medidas de ahorro y uso eficiente de la

energia como se muestra en la tabla 7.
Tabla 7.

Formato 2. Medidas de ahorro y uso eficiente de la energia

Medida:
Descripcidn

Potencial de reduccién
Reduccién estimada de la actividad Reduccién estimada de las emisiones
Actividades para laimplementacion de la medida

Recursos

Indicadores
Metas
Observaciones

Fuente: Formulacion de soluciones tecnolégicas que mitiguen la huella de carbono en la Universidad

Santo Tomas, sede Aguas Claras-Villavicencio.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

En este capitulo, se presenta de manera visual los datos recopilados, esenciales para la
formulacion del Plan de Ahorro y Uso Eficiente de la energia de la Corporacion Universitaria
Auténoma del Cauca. A través de gréficos, se presenta de manera clara y precisa los datos
requeridos para entender y abordar el consumo de la energia en las diferentes sedes de la

institucion.

4.1 Fase |. Diagnostico del consumo de energia eléctrica de las diferentes sedes de la

Corporacion Universitaria Autébnoma del Cauca.

En esta fase se obtiene como resultado la informacion recopilada de las facturas de energia de
cada una de las sedes. La figura 4, representa el consumo mensual total de energia donde se
puede observar las fluctuaciones que se tienen en un afio base de consumo de energia. Y la
figura 5, representa la distribucién del consumo entre las sedes que conforman la institucion,

permitiendo identificar las sedes que mayor aporta al consumo.

4.1.1 Historicos de consumo mensual de energia eléctrica en el interior de las sedes.

Se recolectan 13 recibos de energia eléctrica por cada una de las sedes para un total de 130
recibos del periodo que abarca de octubre del 2021 a octubre del 2022. Se utilizo informacion

relevante como el consumo mensual total y el costo mensual total. Anexo 1

Teniendo en cuenta el anexo 1, se generan dos figuras, la figura 4, la cual muestra el consumo
mensual total de energia de la institucion, y la figura 5, que presenta la distribucién mensual por
sede del consumo energético. Ademas, en la Tabla 5 se proporciona una relacion entre el

consumo de energia de cada sede y su costo correspondiente.
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Figura 4.

Consumo mensual energético en la instituciéon
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La Figura 4, representa el consumo mensual total de la instituciéon durante el periodo del afio
2021-2022, y, se puede evidenciar, un aumento gradual del consumo en los meses de octubre,
noviembre del afio 2021, con un incremento de 14.143 kilo-vatio hora - kWh - a 15.070 kWh,
dicho aumento, comparado con los meses siguientes del afio 2022, a excepcién de enero, el
cual presenta un menor flujo de personal debido al receso académico, continua en aumento
constante. Cabe recordar que el afio 2021 se caracteriza por ser un periodo de recuperacion
econdmica tras la pandemia del COVID-19, permitiendo a la institucion reanudar las actividades
académicas con normalidad. En enero del 2022 se reduce el consumo debido a que, como se
dijo anteriormente es un mes de receso académico y Unicamente se realizan actividades
administrativas, disminuyendo a 13.313 kWh. En febrero el consumo tiene un incremento
importante debido a que se da inicio al periodo académico y en marzo tiene una reduccién de
1.666 kWh. A partir de ahi, hay un crecimiento gradual alcanzando 17.978 kWh en mayo. En el
mes de junio hay una leve reduccién de consumo debido a que, aunque la institucion tenga un
receso académico, en este mes se realizan diversas actividades, como habilitaciones, cursos

de verano y tareas administrativas, incluyendo matriculas académicas. Es importante resaltar
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qgue durante el ultimo periodo de 2021 y el comienzo de 2022, la institucién lanzd nuevos
programas educativos, lo que podria haber resultado en un aumento de las actividades
administrativas en junio contribuyendo a un incremento en el consumo energético. Por otro
lado, en julio el consumo llega a 15.996 kWh teniendo una reduccion minima de 562 kWh. En
agosto se observa un leve ascenso, alcanzando 17.065 kWh. Este aumento coincide con el
inicio del segundo periodo académico. Posteriormente, en septiembre se registra el pico
méaximo de consumo con 20.378 kWh. Este aumento se relaciona con el hecho de que las
clases comienzan solo 15 dias antes, lo que conlleva a una mayor presencia del personal
institucional en las diferentes sedes, generando un mayor uso de la energia eléctrica.
Finalmente, en el mes de octubre se reduce el consumo debido a que, en este mes los
estudiantes, docentes y administrativos cuentan con una semana de receso, segun decreto
1373 de 2007.

Cuando se compara octubre de 2021 con octubre de 2022, en un contexto en el que ya no
existen restricciones relacionadas con la pandemia, se aprecia una diferencia significativa de

2.768 kWh, lo que se traduce en un aumento de costos notable, aproximadamente $2.352.800.

Tabla 8.

Relacién entre el consumo energético y su costo mensual

Sedes Consumo de Costo mensual

energia mensual

(kWh)

Campus Universitario, Variante Norte 1375,38 $ 1.132.026,41
Principal Uniautonoma 8787,85 $ 6.342.681,62
Laboratorio de electronica basica 351,92 $ 286.644,39
Sede Bienestar Universitario 509,77 $ 421.865,56
Sede de Proyectos Especiales y 335,08 $ 270.124,90
Estratégicos

Transmisor UniAutonoma 4192,69 $ 3.391.282,23
Laboratorio de quimica y biologia 489,92 $ 401.074,77
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Sede Liceo Técnico Superior 165,92 $ 135.921,54

Total, general 16389,96 $ 12.531.429,31

La tabla 8, muestra los consumos mensuales por sede de la institucién, representando un
consumo total anual de aproximadamente 196679,54 kWh lo que equivale aproximadamente a
$ 150.377.151,7. Al comparar el consumo mensual de las sedes del histérico actual con el
registro de consumo de energia eléctrica del “DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA
CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA’ realizado en el 2017, se
observa diferencias que son positivas en cuanto a la mitigacion de impactos ambientales
debido a la reduccién del consumo. Por ejemplo, en la sede principal, segun la tabla 8, se tiene
un consumo mensual de 8787,85 kWh mientras que, en el trabajo anteriormente mencionado,
se tiene que, la sede principal consume mensual 10451,66 kWh, lo que representa una
reduccion del 15.91%. Esta reduccién puede atribuirse a la implementacién de medidas de
ahorro y uso eficiente de la energia en la sede principal, lo que refleja el compromiso ambiental
de la institucién hacia la preservacion del medio ambiente y su cumplimiento con la legislacion
nacional vigente, como la ley URE 697 del 2001 [4]. Ademas, esta iniciativa esta alineada con
el PAI-PROURE, instrumento que fija objetivos orientativos de eficiencia energética para el
periodo 2022-2030 [11].
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Figura 5.

Distribucion por sede del consumo mensual
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La Figura 5, presenta una representacion de la contribucién al consumo de energia por cada
sede de la institucion, afirmando que la sede principal es la mayor contribuyente, aportando
mas de la mitad del total, con un 54% del consumo lo que equivale a 8787,85 kWh/mes que le
cuesta a la institucibn en pesos colombianos, aproximadamente $ 6.342.681,62 mensual,
segun la tabla 8. Lo anterior es debido a que la institucién cuenta, segun la tabla 2 y 3, con un
total de 2,194 estudiantes matriculados, 120 docentes y 122 miembros del personal
administrativo, todos, usuarios de la energia eléctrica la cual es utilizada en las diferentes
actividades académicas, administrativas y de servicios generales, y es esta sede principal la de
mayor aglomeracion de personal ya que aqui se encuentran las principales aulas de clases,
auditorio, biblioteca, cafeteria, laboratorio de finanzas, decanaturas, rectoria, vicerrectoria,
entre otras areas, importantes para el funcionamiento de la institucion, algunas de las cuales
mantienen actividades académicas en curso hasta las 10:00 p.m., lo que resulta en un uso

prolongado de luminarias, ademas, es relevante mencionar que es comdn que las personas
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lleven dispositivos electronicos a las instalaciones, lo que a su vez implica un mayor uso de la

energia.

A continuacién, cabe destacar la significativa contribucién del transmisor de radio Auténoma,
representando el 26% del consumo total de energia que equivale a 4192,69 kWh/mes , le
cuesta a la institucion $3.391.282,23 mensual, segun la tabla 8, un costo significativo, para la
institucion. Este alto consumo est4 asociado con la operacion del transmisor FM de alta
potencia, como se puede observar en la Figura 9. Distribucion del consumo mensual,

transmisor uniautbnoma.

La sede campus universitario, ubicada en la variante norte, aporta un 8% del consumo de
energia, que equivale a 1375,38 kWh/mes y le cuesta a la institucién $1.132.026,41 mensual,
segun la tabla 8. principalmente debido a su entorno al aire libre y a la necesidad de
proporcionar iluminacién en funcién de su disefio arquitecténico y amplitud. En este campus, se
encuentran aulas de clases, un auditorio, un laboratorio de biomecéanica y analisis del
movimiento, un laboratorio de fisiologia del ejercicio, una sala de monitoria y fisiologia, entre
otras instalaciones esenciales para el funcionamiento del campus. Estas areas son utilizadas
principalmente por los estudiantes del programa de entrenamiento deportivo, y la sede también

se emplea para eventos recreativos del personal institucional.

4.1.2 Recopilacién de informacién de los equipos de consumo de energia eléctrica.

Como resultado, se obtiene informacién de las caracteristicas energéticas de los equipos
utilizados en cada sede de la institucidn mediante la observacion directa y el uso fotografico,
fue esencial utilizar un inventario de equipos de consumo energético, lo que nos permitid

organizar la informacién y comprender sus niveles de consumo.

Para facilitar la comprension de los datos recopilados, se detallan los consumos diarios y

mensual aproximados por area de las diferentes sedes de la institucién, ver anexo 2

Con base al anexo 2, se realiza el siguiente resumen de informacion.
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Tabla 9.

Resumen de informacién sede principal

Piso Consumo mes (kWh/mes)
1° Piso 2710,63
2° Piso 1734,53
3° Piso 291,63
4° Piso 266,55
5° Piso 4395,59
6° Piso 309,23
Sétano 292,12
Total, general 10000,28

Figura 6.

Distribucion por piso del consumo mensual de energia en la sede principal
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La Figura 6 muestra que, en la sede principal, el quinto piso es el principal contribuyente al

consumo de energia eléctrica, representando un 44% del consumo total, lo que se equivale en

43



4395,59 kWh/mes, como se detalla en la Tabla 9. Este consumo significativo se atribuye a
areas criticas ubicadas en dicho piso, tales como las salas de sistemas, la oficina de
comunicacion que incluye Radio Auténoma y las oficinas relacionadas con la gestion del
sistema de informacién de la institucion. Estas areas desempefian un papel fundamental en el
apoyo a actividades académicas, de configuracion y mantenimiento del sistema y soporte
técnico, construccion de la imagen corporativa y la difusibn de mensajes relevantes para el

personal de la institucion.

El primer piso representa un 27% del consumo total de energia eléctrica, equivalente a 2710,63
kWh/mes, segun se detalla en la Tabla 9. Este consumo se atribuye a &reas esenciales para el
funcionamiento de la institucion, como el auditorio que requiere una cantidad considerable de
energia para mantener en funcionamiento diversos equipos y sistemas, incluyendo iluminacion
y aire acondicionado. La cafeteria, con el uso luminarias, electrodomésticos y refrigeradores,
estos dos ultimos son elementos que contribuyen de manera significativa al consumo en este
piso. Ademas, las oficinas administrativas y la biblioteca presentan un frecuente uso de equipos
de cémputo e iluminacion. También, los pasillos, donde es comun el uso de la iluminacion y

juegan un papel en el consumo de energia.

El consumo de energia eléctrica en el segundo piso, que contribuye con un 17% del consumo
total, equivalente a 1734,53 kWh/mes segun lo detallado en la Tabla 9, es otro punto
destacado y se debe a &areas administrativas cruciales para el funcionamiento eficiente y
efectivo de la institucién, incluyendo rectoria, vicerrectoria, decanaturas, secretarias, registro y
control, sala de profesores, y pasillo. Las actividades realizadas en estas areas desempefian un

papel esencial, lo que implica un uso significativo de equipos de computo e iluminacion.

Finalmente, con respecto al "desarrollo de un plan de alternativas para el ahorro y uso eficiente
de la energia en la sede principal de la Corporacién Universitaria Autbnoma del Cauca" llevado
a cabo en 2019 [26], es fundamental destacar las notables diferencias en la distribucién del
consumo de energia. En el afio 2017, el segundo piso lideraba en términos de contribucién al
consumo, seguido por el primer piso y el quinto piso. Es probable que esto se deba a que,
durante ese periodo, la iluminaciéon en su mayoria se basaba en lamparas fluorescentes. Sin
embargo, estas han sido gradualmente reemplazadas por tecnologia LED, lo que ha resultado
en un notorio ahorro de energia en la iluminacion. Los pisos que anteriormente tenian un mayor

consumo se distinguen por una alta demanda de iluminacion.
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A continuacion, se resaltan las categorias de mayor consumo en los pisos que presentan una
contribucion significativa al gasto energético.

Tabla 10.

Consolidado de informacion, pisos de Mayor Consumo en la sede principal

Categoria Consumo mes (kWh/mes)
Climatizacion 221,52
Electrodomeésticos 1425,60
Equipos 5764,21
Ofimaticos
lluminacién 1995,08
Otros 284,64
Total, general 9691,048

Figura 7.

Distribucion del Consumo Mensual por Categoria en los Pisos de Mayor Consumo de Energia,
sede principal.
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En la Figura 7, se muestra la categoria de consumo de energia mas significativa en los pisos 1,
2 y 5. Destaca que el 59% de la energia se destina al funcionamiento de equipos de oficina, lo
gue equivale a un total de 5764,21 kWh/mes, segun se detalla en la tabla 10. Esta significativa
proporcion de energia se asigna principalmente a areas fundamentales, tales como la sala de
sistemas, comunicaciones, divisiobn financiera, rectoria, vicerrectorias, decanaturas,
coordinaciones, secretarias, registro y control, admisiones y mercadeo, asi como al laboratorio
de finanzas y la biblioteca. En estos espacios, el uso de herramientas de oficina como

computadoras, impresoras y fotocopiadoras es esencial para llevar a cabo sus funciones.

El 21% del consumo de energia, que equivale a 1995,08 kWh/mes, segun se detalla en la tabla
10, se destina a la iluminacion. Esta cifra representa una parte significativa del uso total de
energia y se encuentra distribuida en areas como las aulas del quinto piso y pasillos, que auin
utilizan luminarias fluorescentes, lo que resulta en un mayor consumo. A pesar de una
disminucion significativa en el consumo energético en comparacion con el analisis de 2019

[26]la iluminacion sigue siendo un aspecto relevante.

El 19% del consumo de energia, equivalente a 1425,60 kWh/mes segun se detalla en la tabla
10, se atribuye a los electrodomésticos, concentrandose principalmente en la cafeteria y en
algunas oficinas que utilizan cafeteras y televisores. Es importante destacar que este consumo

se limita a un area especifica, la cafeteria la cual consume 1397,92 kWh/mes.

Las demas categorias muestran valores considerablemente mas bajos. Sin embargo, es
importante destacar que en lo que respecta a la categoria "otros", que abarca elementos como
camaras de seguridad, dispensadores de agua, cabinas de sonido y dispositivos de
comunicacion, representa el 3% y equivale a 284,64 kWh/mes. Y, la climatizacion, que abarca
tanto el aire acondicionado como los ventiladores, representa un 2% y equivale a 221,52
kWh/mes, segun se detalla en la tabla 10. Estos datos destacan la necesidad de prestar
atencion a estos componentes, ya que representan puntos clave para identificar oportunidades

de mejora en la eficiencia energética.
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Tabla 11.

Consolidado de informacioén, transmisor uniautonoma

Categoria Consumo mes (kWh/
mes)
Climatizacion 90
Equipos de 4320
comunicacion
[luminacion 4.2
Total, general 44142

Figura 8.

Distribucion por categoria del consumo mensual, transmisor uniautbnoma
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La figura 8 muestra una concentracion significativa de uso de energia en esta area. Dentro del
grupo de equipos de comunicaciones utilizados para el funcionamiento de RadioAutonoma,
resalta el papel del transmisor FM6000 como un componente de alto consumo energético
debido a que este utiliza la radiodifusion para transmitir sefiales de audio a través del espacio
para ser recibidas por radio receptores, representando el 98% del consumo total, lo que se

traduce, segun la tabla 11, en un consumo mensual de 4,320 kWh. Esto conlleva un costo de
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considerable importancia para la institucién y, como resultado, un punto critico que exige
medidas inmediatas. Para mitigar este impacto en términos de consumo energético, costo y

huella de carbono, se hace necesario tomar medidas de optimizacion.
Tabla 12.

Consolidado de informacion, sede campus universitario variante norte

Categoria Consumo mes (kWh/mes)
Climatizacion 180
Electrodomeésticos 183,8
Equipos de 17,28
laboratorio
Equipos Ofimaticos 27,68
lluminacién 1017,89
Otros 105,76
Total, general 1532,42

Figura 9.

Distribucion por categoria de consumo mensual, sede campus universitario
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En la figura 9, se representa que el 66% del consumo total de energia eléctrica que equivale a
1017,89 kWh/mes segln se detalla en la tabla 12, esta destinada a la iluminacion y se puede
evidenciar que es mas de la mitad del consumo y por ende es un punto critico en la distribucion
de la energia en el campus universitario, que funciona como un campus de la institucién y se
utiliza para diversas finalidades que abarcan desde actividades recreativas hasta la educacion
y la investigacion. Incluye areas como dormitorios, aulas de clases, auditorio, laboratorios
especializados en biomecéanica y analisis del movimiento, asi como laboratorios dedicados a la
fisiologia del ejercicio, también, se cuenta con varios salones sociales y otras areas que
contribuyen al elevado consumo de energia en iluminacion. Debido a su ubicacion en un
entorno campestre y su disefio arquitecténico, el uso de luminarias se convierte en un elemento

destacado en términos de consumo de energia.

Por otro lado, es importante destacar que el 12% del consumo total de energia eléctrica se le
atribuye a la climatizacion. Este porcentaje refleja una parte significativa de la distribucion de
energia en el campus, considerando que la climatizacién es una categoria de consumo
importante, aunque dicho consumo, equivalente a 180 kWh/mes, no se considera excesivo,
resulta esencial tenerlo en consideracién y buscar oportunidades para optimizar su uso.
También, el 12% del consumo de energia eléctrica es destinado a los electrodomésticos como
televisores, nevera, lavadora, hidrolavadora, brilladora, representa una parte significativa de la
distribucién de energia y resalta la necesidad de prestar atencion a dichos elementos como

puntos clave para buscar oportunidades de mejora en los usos.

Otros, representa el 7% y en esta categoria esta incluido camaras de seguridad, cabinas de
sonido y bombas de agua, su consumo no es excesivo sin embargo se considera la posibilidad

de optimizar el uso de dichos elementos para un mayor aprovechamiento energético.

Tanto los equipos ofiméaticos como los de laboratorio contribuyen en una proporcion minima al
consumo total de energia. Si bien el inventario refleja una utilizacién reducida de los elementos

de este grupo, resulta esencial considerar la importancia de optimizar su uso.
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Tabla 13.

Consolidado de informacion, sede proyectos especiales y estratégicos

Categoria Consumo mes (kWh/mes)
Climatizacion 32,35
Electrodomeésticos 80,29
Equipos 276,45

Ofimaticos
lluminacién 51,87
Otros 3,52

Total, general 444,48

Figura 10.

Distribucion por categoria del consumo mensual, sede proyectos especiales y estratégicos
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La figura 10 representa la distribucion del consumo de energia eléctrica en la sede de
proyectos especiales y estratégicos. Destaca que el 62% que equivale a 276,45 kWh/mes

segun la tabla 13, se atribuye a los equipos de oficina, lo que representa mas de la mitad del
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consumo total de energia en la sede. Esta alta demanda de energia en herramientas ofimaticas
se explica por el hecho de que en esta ubicacién se llevan a cabo actividades administrativas y
de gestion de proyectos relacionados con el colegio adscrito a la institucién, el Liceo Técnico

Superior. Lo anterior, lo respalda al observar detenidamente las instalaciones.

Los electrodomésticos constituyen el 18% del consumo energético, lo que se equivale mensual
a 80,29 kWh, segun la tabla 13. A pesar de es una cifra baja de consumo, aun existe la

posibilidad de lograr una mayor optimizacion.

la iluminacién representa el 12% lo que equivale a 51,87 kWh/mes del consumo total de
energia, y es notable que prevalece el uso de luminarias LED, lo que ha contribuido a una
reduccion significativa en la demanda energética general por su alta eficiencia, sin embargo, la
cifra es importante y se considera que mejorar la eficiencia en el uso de la iluminacién con el

proposito de optimizar ain mas el consumo de energia.

Por otro lado, el impacto de la climatizaciéon que equivale a 32,35 kWh/mes en la demanda de
energia total en la sede es bajo, representando el 7% de este consumo, sin embargo se resalta
la necesidad de prestar una atencidn especial a las practicas relacionadas con los aires
acondicionados y ventiladores, con el fin de optimizar su eficiencia y reducir el consumo

energético en este aspecto.

Tabla 14.

Consolidado de informacion, colegio liceo técnico superior

Categoria Consumo mes (kWh/mes)
Climatizacion 9,1
Electrodomeésticos 1,3
Equipos 125,92
Ofimaticos
lluminacién 98,22
Otros 0
Total, general 234,54
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Figura 11.

Distribucion por categoria del consumo mensual, colegio técnico Superior
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La Figura 11 representa la distribucion del consumo mensual en el Colegio Técnico Superior.
Es notorio que el 54% lo que equivale a 125,92 kWh/mes, segun la tabla 14, corresponde a los
equipos ofimaticos se atribuye en gran medida a la existencia de la sala de sistemas con 16
computadores, como se detalla en el inventario. Ademas, es comuln que en las aulas de clases
se empleen computadoras, parlantes y videoproyectores. Es esencial implementar medidas
para mejorar la eficiencia energética en este conjunto de dispositivos. Cabe destacar que, en
cuanto al inventario, se ha identificado equipos energéticamente eficientes en areas
especificas. La coordinacion, por ejemplo, utiliza monitores con pantalla LCD certificados con la
etiqueta Energy Star. De igual manera, en la secretaria, se hace uso de una fotocopiadora que
también cuenta con esta certificacion, lo cual demuestra un compromiso con la adopcion de

tecnologias mas sostenibles.

La iluminacion representa un 42% del consumo energético total, lo que equivale a 98,22
kWh/mes. Es importante notar que el consumo no es elevado, en gran parte debido al uso de
luminarias LED de alta eficiencia, segun el inventario, sin embargo, es crucial considerar la
necesidad de mejorar su gestion, dado que la iluminacion es ampliamente utilizada en salones,
oficinas y pasillos. La implementacion de practicas més eficientes en la gestion de la

iluminacion puede resultar en un ahorro significativo de energia.
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La climatizacion, que equivale a 9,1 kWh/mes contribuye al 4% del consumo total, y, Los
electrodomésticos consumen, segun la tabla 8, a 4,42 kWh/mes, una cifra a tener en cuenta a
pesar de que el consumo no sea elevado, es esencial considerar la necesidad de optimizar su
uso. Este grupo de electrodomésticos incluye televisores, hornos de microondas y cafeteras,
los cuales, si se gestionan de manera mas eficiente, pueden contribuir significativamente a un

ahorro energético.

Tabla 15.

Consolidado de informacién, Consultorio juridico y centro de conciliacion

Categoria Consumo mes (kWh/mes)
Electrodomésticos 0,45
Equipos 159,78
Ofimaticos
lluminacion 58,63
Otros 34,92
Total, general 253,78

Figura 12.

Distribucion por categoria del consumo mensual, Consultoria juridico y centro de conciliacién

DISTRIBUCCION POR CATEGORIA DEL
CONSUMO DE ENERGIA MENSUAL, SEDE
CONSULTORIO JURIDICO Y CENTRO DE

CONCILIACION

0%

= Electrodomésticos
= Equipos Ofimaticos
lluminacion
Otros
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La Figura 12, presenta la distribucion del consumo de energia eléctrica en la sede, consultorio
juridico y centro de conciliacion. Segun la figura, el 63% del consumo total de energia que
equivale a 159,78 kWh/mes segun la tabla 15, se atribuye a los equipos ofimaticos. Esto
significa que més de la mitad de la energia consumida estd relacionada con el uso de
computadoras, impresoras y fotocopiadoras, destacando que esta Ultima es la de mayor
consumo individual. Lo anterior resalta la importancia de los equipos ofimaticos como un punto

critico en términos de eficiencia energética.

Por otra parte, se destaca que el 23% que equivale a 58,63 kWh/mes, segun tabla 15, se
destina a la iluminacion, lo cual representa un punto importante. En las instalaciones se utilizan
tanto lamparas fluorescentes como luminarias LED. Se resalta la importancia de considerar
estrategias de eficiencia energética en el sistema de iluminacién. La eleccion de lamparas LED,
conocidas por su mayor eficiencia y vida Util, es un paso en la direccién correcta para reducir el

consumo de energia.

Importante mencionar que un 14% del consumo de energia esta relacionado con otros
elementos en las instalaciones. Este grupo abarca una variedad de dispositivos, incluyendo
camaras de seguridad, cabinas de sonido y dispensadores de agua. Cabe resaltar que el
dispensador de agua sobresale como el elemento con el mayor consumo en comparacion con
otros elementos de este grupo, segun los datos del inventario, considerando la necesidad de
evaluar a fondo el consumo de estos dispositivos y tomar medidas para mejorar su eficiencia

energética.

Por dltimo, es relevante mencionar que el consumo de energia atribuido a los
electrodomésticos es inferior al 1% del total. Este porcentaje refleja un nivel de consumo

bastante menor en comparacion con las demas categorias.
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Tabla 16.

Consolidado de informacién, bienestar universitario

Categoria Consumo mes (kWh/mes)
Electrodomeésticos 85,8
Equipos 211,90
Ofimaticos
lluminacién 174,86
Otros 50,69
Total, general 523,25

Figura 13.

Distribucion por categoria, del consumo mensual, sede bienestar universitario

CONTRIBUCCION POR CATEGORIA AL
CONSUMO MENSUAL, SEDE BIENESTAR
UNIVERSITARIO

= Electrodomésticos
= Equipos Ofimaticos
33% lluminacion

e Otros

La figura 13, muestra la distribucion del consumo de energia eléctrica en las instalaciones de la
sede Bienestar Universitario. Se destaca que el 41% que equivale a 211,90 kWh/mes segun la
tabla 16, esta asociado a los equipos ofimaticos. Lo anterior es debido al uso frecuente de

dispositivos como computadoras, proyectores y parlantes en estas instalaciones, ya que estan
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destinadas principalmente a actividades de formacion. A pesar de que el consumo de energia
en términos de kWh y su costo asociado son relativamente bajos en comparacién con otros
puntos criticos, como algunos de la sede principal, se destaca la importancia de implementar
practicas mas eficientes y un uso mas responsable de la energia lo cual podria conduce a la

contribucién del ahorro significativo que quiere lograr la institucion.

Por otro lado, el 33% es atribuido a la iluminacién lo que equivale a 174,86 kWh/mes segun la
tabla 16, es relevante sefalar que, segun el inventario, en las instalaciones se han
implementado luminarias LED, que se caracterizan por su eficiencia energética sin embargo es

importante destacar un mejor uso.

Los electrodomésticos contribuyen al consumo en un 16%, lo que equivale a 85,8 kWh/mes
segun la tabla 16. Se destaca el uso de televisores y cafeteras. Aunque su consumo mensual
en términos de kWh es relativamente bajo en comparacién con el punto mas critico en esta

sede, es importante optimizar su uso para maximizar la eficiencia energética.

El 10% del consumo energético se atribuye a otros elementos, lo que equivale a 50,69 kWh/
mes, segun la tabla 16. Estos elementos incluyen dispositivos como camaras de seguridad, los
cuales presentan un consumo considerablemente bajo. No obstante, se deberia considerar la

posibilidad de aumentar la eficiencia en su uso.

Tabla 17

Consolidado de informacion, laboratorio de quimica y biologia

Categoria Consumo mes (kWh/mes)
Electrodomésticos 3,96
Equipos de 55,99
laboratorio
Equipos Ofimaticos 30,38
lluminacion 42,19
Refrigeracion 389,87
Total, general 522,39
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Figura 14.

Distribucion por grupo del consumo mensual, laboratorio de quimica y biologia

DISTRIBUCCION POR CATEGORIA DEL
CONSUMO MENSUAL, LAB. QUIMICA Y
BIOLOGIA

= Electrodomésticos

= Equipos de laboratorio
Equipos Ofimaticos

= |luminacion

= Refrigeracion

La figura 14, muestra la distribucién de energia en el laboratorio de quimica y biologia donde se
evidencia que la refrigeracion representa una mayoria significativa del consumo. Lo anterior se
atribuye al funcionamiento constante de dos refrigeradores, los cuales almacena reactivos
esenciales para las operaciones del laboratorio. Es importante destacar que esta categoria se
convierte en un punto critico dentro de las instalaciones, que requiere atenciéon para mejorar su

eficiencia y uso.

Por otro lado, el 11% del consumo total corresponde a la energia utilizada por los equipos de
laboratorio, que desempefian un papel fundamental en las actividades de formaciéon e
investigacion. Es importante destacar que el consumo mensual en kWh de estos equipos se
mantiene en niveles bajos, en gran medida debido a la limitada cantidad de horas durante las
cuales se encuentran en funcionamiento, segun el inventario. Sin embargo, existe una

posibilidad de mejorar su uso con el propésito de optimizar ain mas la eficiencia energética.

El 8% del consumo mensual en la sede se atribuye a la iluminacion. Es importante destacar
gue las instalaciones cuentan con luminarias LED, lo que resulta en un consumo de energia

bajo en términos de kWh/mes, como lo indica la tabla 17.
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Por ultimo, los equipos ofiméticos representan tan solo 6% del consumo total, sin embargo,
existe la posibilidad de mejorar la optimizacién y su uso. Los electrodomésticos contribuyen con

un 1% del consumo total, y presentan oportunidades de optimizacion en su funcionamiento.

Tabla 18.

Consolidado de informacion, laboratorio de Electrénica Basica

Categoria Consumo mes (kWh/mes)
Climatizacion 1,6
Electrodomeésticos 1,12
Equipos Ofiméticos 102,94
lluminacién 218,88
Otros 140,16
Equipos de 11,8
laboratorio
Total, general 476,51

Figura 15.

Distribucion por categoria del consumo mensual, laboratorio de Electrénica Basica

DISTRIBUCCION CONSUMO MENSUAL, SEDE
LAB. ELECTRONICA.
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La Figura 15 representa la distribucion del consumo de energia en el laboratorio de electrénica
basica. Se puede evidenciar que el 46 % lo que equivale a 218,88 kWh/mes, segln la tabla 18,
se debe a la iluminacion. Este hecho se le atribuye, una parte, a la persistente utilizaciéon de
lamparas fluorescentes, especificamente se encuentra en los salones 1, 2 y 4, segun lo
indicado en el inventario, y la otra parte, al frecuente uso de iluminacion en las aulas de clases,
oficinas y pasillos. Esta situacion representa un punto critico en las instalaciones y, por lo tanto,

debe tenerse en cuenta al buscar mejoras en la optimizacion energética.

La categoria 'Otros’, que representa el 29% del consumo total de energia, equivalente a 140,16
kWh/mes, segun la tabla 18, incluye dispositivos como camaras de seguridad que operan las
24 horas. Debido a su uso frecuente, estas camaras contribuyen a un consumo importante, el

cual podria mejorarse en términos de eficiencia.

Por otro lado, los equipos ofiméticos constituyen el 22% y equivalen a 102,94 kWh/mes segun
la tabla 18. Son utilizados en diversas areas de la sede, incluyendo la oficina del laboratorista,
la coordinacion y la sala de juntas, entre otras. Existe una posibilidad alta de mejora en

términos de optimizacion y uso eficiente de estos equipos.

Los equipos de laboratorio representan el 3% del consumo mensual de energia, lo que equivale
a 11,8 kWh/mes, segun la tabla 18. Esto se debe a la frecuencia de su uso, ya que su
propésito principal es servir como herramientas para la explicacién de las clases, lo que se

considera un nivel de consumo bajo.

4.2 Fase Il. Medicién de la huella de carbono del consumo eléctrico

Las variables esenciales se obtienen a partir del inventario de equipos de consumo energético,
seguido por el calculo de la huella de carbono para evaluar las emisiones asociadas a este
consumo. La distribucion del consumo por piso en la sede de mayor demanda se ilustra en la
Figura 6, mientras que las Figuras 7 a 15 detallan la distribucion mensual del consumo por

categoria en las diferentes sedes.

4.2.1 Célculo huella de carbono

Como resultado de esta actividad, se obtiene una evaluacion de la huella de carbono (HC)

relacionada con el consumo eléctrico. Los detalles de esta cuantificacion se encuentran en el

59



anexo 3, y se presenta la Figura 16, que muestra la representacion gréfica de la contribucion

GEIl a la atmosfera.
Figura 16.
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La figura 16, representa las emisiones en Toneladas CO, equivalente (CO2eq) generadas por
cada una de las sedes, y se evidencia un pico maximo de emisiones de GEIl en la sede
principal, la cual contribuye un total de 1,26 ton C0O,., mensuales a la atmdsfera. Esto
concuerda con lo presentado en la Figura 5, que muestra claramente que la sede principal es la
gue mas consume energia, lo que demuestra una relacién directamente proporcional entre la
huella de carbono y el consumo de energia. Estas emisiones mensuales de 1,26 ton €0,
representan un punto critico a abordar en los desafios por reducir el impacto ambiental de la
institucion. Ademas, teniendo en cuenta que, hay 12 meses en el afio, la sede principal estaria

emitiendo 15,12 ton COz¢q anuales.

El transmisor Uniautonoma emite media ton de C0,., mensual, lo que equivale a 6,67 ton

C0,.q anuales. Esta cifra representa un punto critico en la institucion, ya que se trata del
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transmisor FM, como se muestra en la Figura 8, que representa un alto consumo de energia, lo
gue a su vez resulta en mayores emisiones de GEI. En general, los transmisores FM se
destacan por su alta potencia es por ello, que paises como Alemania han lanzado al mercado
tecnologia que mejora la eficiencia de dichos elementos, lo que permite ahorrar entre un 10% y
un 40% de energia [42].

El Campus Universitario Variante Norte emite mensualmente 0.19 ton C0,,,, lo que equivale en
un total de 2.32 ton C0,,., anuales, aunque esta cifra es relativamente baja en comparacion con
la sede principal, sigue siendo una contribucion importante a las emisiones totales de la
institucion. Existe la posibilidad de reducir estas emisiones mediante una gestion mas eficiente

de la energia en las sedes.

En las demés sedes, las emisiones de GEI por el consumo eléctrico son, en relacion con la
sede principal, menores, sin embargo, todas juntas, emiten alrededor de 0.36 ton C0,,, al mes
y aproximadamente 4,27 ton €0, al afo, cifras que contribuyen al total de las emisiones de la
institucion.

Finalmente, es relevante destacar que el total de emisiones GEI del consumo eléctrico mensual
de la institucion, es equivalente a 28,38 ton C0O,., al afio. Estas presentan similitud con las
mediciones realizadas en instituciones de educacién superior, como la Universidad de La Salle
en sus sedes de Candelaria y Norte, donde se calculdé una huella de carbono que incluye el
alcance 2, arrojando valores de 162.27 y 76 ton C0,., al afo, respectivamente. Asimismo, la
Universidad Santo Tomas en su sede de Aguas Claras-Villavicencio registrd6 una huella de
carbono de 190.38 ton CO,., en 2019. Es importante destacar que cada una de estas

instituciones enfrenta desafios propios en sus esfuerzos por mitigar el cambio climatico [43],
[44], [45].

Conocer la huella de carbono derivada del consumo de energia eléctrica en la institucion,
proporciona a la institucién una vision clara de sus emisiones y le permite tomar medidas
concretas para mitigarlas e ir en linea con sus compromisos ambientales y contribuir de manera

coherente a los objetivos institucionales de sostenibilidad.

Ademas, la reduccion de la huella de carbono no solo esta en linea con la politica nacional,
sino que también es fundamental para cumplir con los compromisos internacionales, como el
Acuerdo de Paris [37]. El pais ha trazado un plan en la Estrategia Colombiana de Desarrollo

Bajo en Carbono (ECDBC) [46], que busca un desarrollo econémico a corto, mediano y largo
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plazo, neutro en carbono. En este contexto, es crucial el compromiso de todos los sectores

econdmicos para alcanzar las metas nacionales establecidas.

4.3 Fase lll. Medidas de ahorro y uso eficiente de la energia

Las siguientes propuestas de ahorro y uso eficiente de la energia se derivan de los resultados
obtenidos en las dos primeras fases. Por lo tanto, para reducir el consumo de energia en la

Corporacion Universitaria Autobnoma del Cauca, se proponen las siguientes medidas:

Tabla 20.

Medidas a corto plazo

Medida 1. Enchufes Inteligentes
Descripcion

Los enchufes inteligentes son dispositivos que contienen sensores eléctricos,
actuadores, y transceptores inalambricos que permiten controlar, monitorear y
supervisar el consumo de energia eléctrica de diferentes productos eléctricos vy
electrénicos. Estos enchufes requieren de un interfaz de comunicaciéon inalambrica
como Wi-Fi, Bluetooth, ZigBee entre otros, que permite la interaccién del enchufe a una
interfaz de control de usuario como lo es una app o0 comandos de voz. Existe una gran
diversidad de enchufes inteligentes, los mas conocidos son los que permiten encender
y apagar los equipos conectados, de manera remota, luego estan los mas complejos
gue permiten ser programados para que los equipos conectados a €l reciban la energia
eléctrica en funcion de un temporizador o aleatoriamente, y, otros ain mas complejos,
realizan mediciones del consumo de energia eléctrica del equipo conectado a él [47] .
El enchufe inteligente es adecuado para reducir el consumo de energia eléctrica de los
equipos que se encuentran en modo de funcionamiento "desactivado”, es decir, aquel
equipo que esta conectado a la red eléctrica pero que no esta en funcionamiento. Dicho

modo de funcionamiento que junto con el modo de funcionamiento "preparado”, el cual
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hace referencia, a aquel equipo que estd conectado a la red eléctrica y que ejecuta
solamente las funciones de reactivacion o visualizacion de informacion o del estado
segun las estimaciones del reglamento (CE) 2023/826 de la Comisién Europea, para el
ano 2015 se consumia 59,4 TW, lo que corresponde a 23,8 millones ton CO,.q de
emisiones de GEI, en una hipétesis de mantenimiento del statu quo, se prevé que haya
un ahorro de 4 TWh al 2030, lo que corresponde .a una reduccion de las emisiones de
GEI del,36 millones de ton €0, [48].

Potencial de reduccién

Es posible lograr una disminucion de hasta el 10% en el consumo energético [49].

Reduccion estimada de la actividad Reduccion estimada de las emisiones
Sede principal: 4314 kW h/afio. Sede principal: 0,54 ton C0,,,/afio

Sede Campus Universitario: 127 kWh/ Sede Campus Universitario: 0,016 ton
aio. C03¢q/afio.

Proyectos especiales y estratégicos: 214 Pproyectos especiales y estratégicos:
kWh/ato. 0,027 ton C0,,,/afio.

Colegio Liceo Técnico superior: 76 colegio Liceo Técnico superior: 0,010 ton
kWh/afio. C030q/aiio.

Consultorio  juridico 'y centro  de conguiorio  juridico y  centro  de

conciliacion: 96 kWh/afio conciliacién: 0,012 ton €0, /afio.

Bienestar universitario: 179 kWh/aio. Bienestar universitario: 0023 ton

Laboratorio de quimica y biologia: 21

CO04¢q/afo.
kWh/afio. Laboratorio de quimica y biologia: 0,003
Laboratorio de Electrénica basica: 62 .

ton C0,,q4/afio.
kWh/aio.

Laboratorio de Electronica basica: 0,008
ton CO,,q4/afio.
Actividades para la implementacién de la medida
- Identificar los puntos y la cantidad de enchufes que se desea cambiar
- Elaboracién de la lista de materiales y equipos necesario
- Montaje y configuracion
- Pruebas de funcionamiento
Recursos
- Inversiébn Econémica

- Tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC)
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- Personal técnico en el manejo de enchufes inteligentes
Indicadores
- %= (# Enchufes cambiados a inteligentes/#Enchufes con lo que cuenta la |.E)
*100
- %= (Reduccién del consumo de energia eléctrica/consumo total de energia
eléctrica) *100
- %=(Reduccion de la huella de carbono/Total huella de carbono de la energia

eléctrica)*100

Metas
- Suministrar el 50% de los enchufes inteligentes en cada sede
- Reducciéon de consumo de energia eléctrica por standby

- Reduccién de huella de carbono

Observaciones
- La reduccién del consumo se determind a partir de los datos obtenidos del
inventario de equipos que consumen energia eléctrica en cada sede.
- En la huella de carbono se utiliza el factor de emision generado por la UPME
para 2020.

Medida 2: Aparatos Eléctricos y Electrénicos certificados con la etiqueta Energy
Star

Descripcién

La Energy Star es un programa voluntario de certificacion de eficiencia energética
creado y gestionado por la Agencia de Proteccion Ambiental -EPA- de Estados Unidos.
El programa ha sido creado para la identificacion y promociéon de productos de bajo
consumo energético con el fin de proveer a los consumidores informacion confiable
para la toma de decisiones informadas al elegir productos que al ser implementados
ahorran energia y mitigan la huella de carbono. Fue creado en 1992 y originalmente
otorgado solo a computadoras e impresoras. A lo largo de los afios se ha adaptado, a
medida que la tecnologia y normas de eficiencia energética han avanzado y ha venido
evolucionando, actualmente otorga certificacion a una amplia gama de productos tales

como equipos de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado, sistemas de iluminacion,
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productos electronicos. La marca de la certificacion es un cuadrado azul con contorno
blanco compuesto por una estrella con la palabra "Energy" y debajo de estas, la palabra
"Energy Star" [50].

Segun la EPA, més del 90% de los estadounidenses reconocen ENERGY STAR, y, en
el 2020, se ahorraron en electricidad 520 mil millones de kilovatios-hora y se obtuvo una
reduccion de 400 millones de toneladas de gases de efecto invernadero [51]. Desde su
creacion y durante su vigencia ha logrado un impacto positivo y a medida que el
programa ha logrado reconocimiento y popularidad, su implementacién se ha expandido

a paises como los de la Unién Europea [16].

En Colombia, empresas multinacionales estadounidense de tecnologia de la
informacion como Dell Inc, hp (Hewlett-Packard) y empresas chinas como Lenovo,
ofrecen una variedad de productos como computadoras e impresoras con certificacion
Energy Star. También, empresas como AOC que es especializada en la fabricacion de
dispositivos de visualizacion, especialmente monitores de computadora y televisores

cuenta con productos eficientes energéticamente.

Potencial de reduccién
Es posible lograr una disminucion de hasta el 30% en el consumo energético [51].
Reduccion estimada de la actividad Reduccion estimada de las emisiones
Sede principal: 25883 kW h/afio.

Sede Campus Universitario: 761 kWh/

Sede principal: 3,26 ton C0,,.,/afio.
Sede Campus Universitario: 0,10 ton

aino. COy¢q/afio.

Proyectos especiales y estratégicos: 1284

kWh/aio.
Colegio Liceo Técnico superior: 458
kWh/aiio.
Consultorio  juridico 'y centro de

conciliacion: 577 kWh/aio

Bienestar universitario: 1072 kW h/afio.
Laboratorio de quimica y biologia: 124
kWh/aio.

Proyectos especiales y estratégicos: 0,16
ton CO,q4/afio.

Colegio Liceo Técnico superior: 0,06 ton
CO3¢q/afio.
Consultorio  juridico 'y centro de
conciliacion: 0,07 ton €05, /afio.
Bienestar universitario: 0,14 ton CO,.4/
ano.

Laboratorio de quimica y biologia: 0,02
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Laboratorio de electronica basica: 375 ton C0,,,/afio.
kWh/aio. Laboratorio de electronica basica: 0,05 ton
CO3¢q/afio.
Actividades parala implementacion de la medida
- Inventario de aparatos eléctricos y electrénicos AEE
- Segun el inventario, definir los AEE que se van a sustituir
- Obtener informacién de los AEE que contengan el certificado Energy Star
Recursos
- Inversion Econémica
- Personal de mantenimiento para la instalacion de los nuevos equipos.
- Tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC)
Indicadores
- %= (#Computadores cambiados con sello energy star/Total computadores con
la que cuenta la Sede Principal) *100
- %= (#lmpresoras cambiadas con sello energy star/Total Impresoras con la que
cuenta la Sede Principal) *100
- %= (#Televisores cambiados con sello energy star/Total Televisores con la que
cuenta la Sede Principal) *100
- %= (Reduccién del consumo de energia eléctrica/consumo total de energia
eléctrica) *100
- %=(Reduccion de la huella de carbono/Total huella de carbono de la energia
eléctrica)*100

- Cambio gradual de AEE por equipos certificados

- Reducciéon de consumo de energia eléctrica por el uso del AEE

- Reduccién de huella de carbono por el uso del AEE

Observaciones

- La reduccién del consumo se determind a partir de los datos obtenidos del
inventario de equipos que consumen energia eléctrica en cada sede.

- En la huella de carbono se utiliza el factor de emision generado por la UPME
para 2020.
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Tabla 21.

Medidas a mediano plazo

Medida 3: Contador Inteligente de Electricidad.

Descripcidn

Una Smart Grid o Red Inteligente -RI-, permite incorporar las tecnologias de la informacion y
comunicacion garantizando una comunicacién bidireccional entre el usuario final y el operador
de red y representando beneficios para el sistema eléctrico con respecto a confiabilidad,
calidad, flexibilidad y seguridad. La Infraestructura de Medicibn Avanzada AMI es una
tecnologia y funcionalidad de la Rl que proporciona informacion de su estado. La AMI incluye
elementos de medida que informan el estado de la red como lo es un Contador Inteligente -CI-
instalado a nivel de usuario [17]. Un CI estima los pardmetros necesarios para la evaluacion
de las potencias y energias del sistema mediante la toma de las sefiales de voltaje y corriente
analogicas, las cuales son adquiridas, digitalizadas y convertidas en un registro. Dichos
parametros, son almacenados en memoria y estan disponibles para ser usados, mide y
registra datos en intervalos maximos de una hora. A diferencia con los medidores
convencionales, los medidores inteligentes estan equipados con tecnologia de comunicacion
bidireccional, lo que les permite enviar y recibir datos de forma remota, permitiendo administrar
y usar eficientemente la energia eléctrica por parte de los consumidores, se puede coadyuvar

a obtener ahorros del consumo de la energia y mitigar la huella de carbono [52].

Potencial de reduccién

Es posible lograr una disminucion de hasta el 5% en el consumo energético [17].

Reduccion estimada de la actividad Reduccion estimada de las emisiones

Sede principal: 6000 kW h/afio. Sede principal: 0,76 ton C0,.,/afio.

Campus Universitario: 919,45 kW h/afio. Campus Universitario: 0,12 ton €0, /aio.
Proyectos especiales y estratégicos: 266,69 proyectos especiales y estratégicos: 0,03 ton
kWh/aio. C0,eq/afio.

Colegio Liceo Tecnico superior: 140,73 cglegio Liceo Técnico superior: 0,02 ton
kWh/aiio. €050 /aiio.

Consultorio juridico y centro de conciliacion:
152,27 kW h/aio.

Consultorio juridico y centro de conciliacion:
0,02 ton €054 /afio.
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Bienestar universitario: 313,95 kW h/ario.

Laboratorio de quimica y biologia: 313,43

Bienestar universitario: 0,04 ton €0, /afio.

Laboratorio de quimica y biologia: 0,04 ton

kWh/aio. CO3¢q/afio.
Laboratorio de electrénica basica: 285,90 |aboratorio de electrénica béasica: 0,04 ton
kWh/aiio. C0,eq/afio.

Actividades para laimplementacién de la medida

Reconocimiento del sistema eléctrico.
Disefio de un plan de implementacién

Seleccionar los lugares para la instalacién de medidores

Obtencién de perfiles de carga de los sitios seleccionados para la instalacion de

medidores

Obtencién de perfiles de carga de los sitios seleccionados para la instalacion de

medidores.
Elaboracién de la lista de materiales y equipos necesario
Montaje y configuracion

Pruebas de funcionamiento

Recursos

Inversion Econdémica
Personal técnico en instalacién de Medidores Inteligentes
Tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC)

Divulgacion a personal de mantenimiento

Indicadores

Metas

%= (# Cl Instalados/Total de Cl en el sistema eléctrico) *100

%= (Reduccién de consumo por KWh/Consumo total de energia eléctrica) *100

%= (Reduccion de huella de carbono/Total Huella de Carbono de la energia eléctrica)

*100

Cambio del 100% de medidores en las sedes

Reduccion de las emisiones de GEI por consumo de energia eléctrica.

Observaciones

La reduccién del consumo se determiné a partir de los datos obtenidos del inventario
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de equipos que consumen energia eléctrica en cada sede.
- Enla huella de carbono se utiliza el factor de emisién generado por la UPME para
2020.

Medida 4: DALI o Interfaz de iluminacion direccionable digital

Descripcidn

DALI es protocolo de control de luminarias estandarizado en la Comision Electrotécnica
Internacional -IEC- 62386, empleado en edificaciones para regulacién de la iluminacion, es el
sucesor del estandar 0-10V -analogo-, y consiste en un sistema bidireccional, con una
estructura master - Slave que permite una variacién de la tensién y la intensidad, segun las
necesidades del momento. DALI, establece comunicacion entre dispositivos como balastros
electrénicos, sensores, lluminarias ya que estan conectados en un circuito en bucle (daisy-
chain o cadena margarita) mediante un cable de dos hilos, lo que permite la comunicacion y el
control centralizado de toda la iluminacién conectada. Su integracién y control pueden estar
respaldados por un software a través de sistemas de control de iluminacion y sistemas de
automatizacién de edificios que admiten el protocolo DALI. Estos sistemas de software
permiten la programacion, configuracion y gestion avanzada de la iluminacion, lo que facilita la
creacion de escenas de iluminacion, programacion horaria y adaptacion de la iluminaciéon a
diferentes requisitos o situaciones [53].

Potencial de reduccién

Es posible lograr una disminucion de hasta el 40% en el consumo energético [54].

Reduccion estimada de la actividad

Sede principal: 5368 kW h/afio.

Sede Campus Universitario: 2443 kW h/afio.
Proyectos especiales y estratégicos: 124
kWh/aifio.

Colegio Liceo Técnico superior: 236 kWh/afio.
Consultorio juridico y centro de conciliacion:
141 kW h/aiio.

Bienestar universitario: 420 kWh/afno.

Laboratorio de quimica y biologia: 101
kWh/aio.
Laboratorio de electrénica basica: 525

kWh/aiio.

Reduccién estimada de las emisiones
Sede principal: 0,68 ton C0,,,/afio.
Sede Campus 0,31

COz¢q/anio.

Universitario: ton

Proyectos especiales y estratégicos: 0,02 ton
CO3¢q/ano.

Colegio Liceo Técnico superior: 0,02 ton
CO3¢q/ano.

Consultorio juridico y centro de conciliacion:
0,03 ton €0, /afio.

Bienestar universitario: 0,052 ton €0,/ afio.

Laboratorio de quimica y biologia: 0,01 ton
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CO3¢q/afio.
Laboratorio de electréonica basica: 0,07 ton

CO3¢q/afio.

Actividades para la implementacion de la medida

Realizar un inventario de las luminarias por piso.
Seleccionar los grupos de luminarias a controlar
Elaboracién de la lista de materiales y equipos necesario
Montaje y configuracién

Pruebas de funcionamiento

Recursos

Inversion Econdmica
Personal técnico en instalacion de controladores de luminarias

Tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC)

Indicadores

Metas

%= (N° Luminarias controladas con Dali/ N° Luminarias con control convencional) *100
%= (Reduccién del consumo de energia eléctrica/consumo total de energia eléctrica)
*100
%= (Reduccién de la huella de carbono/Total huella de carbono de la energia eléctrica)
*100

Control del 100% de luminarias en la Sede Principal
Reduccién de consumo de energia eléctrica

Reduccioén de huella de carbono

Observaciones

La reduccién del consumo se determiné a partir de los datos obtenidos del inventario
de equipos que consumen energia eléctrica en cada sede.

En la huella de carbono se utiliza el factor de emisién generado por la UPME para
2020.
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Tabla 22.

Medidas a largo plazo

Medida 5: Sistema Fotovoltaico -SFV-

Descripcion

Las celdas solares que conforma los paneles solares en un Sistema Fotovoltaico
producen energia eléctrica a partir de la radiacion solar. Las celdas solares estan
compuestas de un material semiconductor como el Silicio que genera electricidad
cuando la radiacién luminosa incide sobre ellos. Los paneles Solares al inclinarlos y
orientarlos correctamente logran suplir la demanda de energia eléctrica requerida [55]
Los Sistemas fotovoltaico, segun su configuracién, se clasifican en grupos tales como
los isla (off-grid), con un sistema independiente, se caracteriza por almacenar energia,
los conectados a la red (on-grid) con un sistema que esta conectado a la red y se
alimenta durante el dia, En caso de que los paneles generen un exceso de energia
respecto a la que se esté utilizando, dicho excedente energético es dirigido hacia la red
y es remunerada por la empresa de electricidad y los hibridos los cuales se caracterizan
por incluir otra fuente de energia externa a los paneles solares. entre otros sistemas
[56] Colombia, por medio de la ley 1715 del 2014 “regula la incorporacién de fuentes de
energia renovable no convencional al sistema energético del pais” [34], también, por
medio de la resolucion 281 de 2015 “se establece los principios de la politica energética
relacionados con la gestion eficiente de la energia y la distribucion de excedentes de
generacion propia a pequefia escala” [35], y el decreto 348 de 2017, que, “dicta los
lineamientos de politica energética con respecto a la gestion eficiente de la energia y
entrega de excedentes de autogeneracidon a pequefa escala” [36]fundamenta a
empresas e Instituciones de Educacién Superior IES, como la Universidad Autbnoma
del Occidente ubicada en la ciudad de Cali, a implementar sistema fotovoltaicos
conectado a la red generando 400 Kwp usando 1.632 paneles solares. El sistema
fotovoltaico aporta al campus universitario entre el 15% y el 20% del consumo, siendo
lider, a nivel IES en el uso de energias convencionales en el pais [57].

Potencial de reduccién

Es posible lograr una disminucion de hasta el 20% en el consumo energético [57].

Reduccién estimada de la actividad Reduccién estimada de las emisiones
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Sede principal: 24000 KW h/afio.
Transmisor Uniautonoma: 10594 KWh/

ano.

Sede Campus Universitario: 3678
KWh/aiio.

Proyectos especiales y estratégicos: 1067
KWh/aio.

Colegio Liceo Técnico superior: 563
KWh/aiio.

Consultorio  juridico 'y centro de

conciliacion: 609 KWh/aiio

Bienestar universitario: 1256 KW h/afio.

Laboratorio quimica y biologia: 1254
KWh/aiio.
Laboratorio de electronica basica: 1144

KWh/ato

Sede principal: 3,02 ton €0, /afio.

Transmisor  Uniautonoma: 1,33 ton
CO3¢q/afio.
Sede Campus Universitario: 0,46 ton

CO3¢q/anio.

Proyectos especiales y estratégicos: 0,13
ton C0,¢q4/afio.

Colegio Liceo Técnico superior: 0,07 ton
CO3¢q/anio.
Consultorio  juridico 'y centro de
conciliacion: 0,08 ton C0,,,/afio.
Bienestar universitario: 0,16 ton CO,.,/
ano.

Laboratorio quimica y biologia: 0,16 ton
CO3¢q/anio.

Laboratorio de electronica basica: 0,14 ton

CO3¢q/anio.

Actividades parala implementacion de la medida

- Recolectar la radiacion solar por el periodo de un afio para reconocer el

potencial solar de la I.E

- Estimar la demanda de energia eléctrica que se va a requerir

- Seleccion del voltaje del SFV

- Seleccién del regulador

- Montaje y configuracion

- Pruebas de funcionamiento
Recursos

- Inversion Econdmica

- Personal técnico en instalacién de SFV

Indicadores

- %= (Consumo de energia eléctrica generada por el SFV/ Consumo Energia

eléctrica convencional) *100

- %= (Reduccién del consumo de energia eléctrica/consumo total de energia

eléctrica) *100
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- %= (Reduccioén de la huella de carbono/Total huella de carbono de la energia
eléctrica) *100
Metas
- Instalacion del SFV cada sede
- Reduccién de consumo de energia eléctrica
- Reduccion de huella de carbono
Observaciones
- La reduccion del consumo se determindé a partir de los datos obtenidos del
inventario de equipos que consumen energia eléctrica en cada sede.

- Se utiliza el factor de emision generado por la UPME para 2020.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

e Se evidencia que la sede principal, el transmisor UniAutonoma y el campus universitario
destacan como las principales contribuyentes al consumo energético de la institucion,
con un 54%, 26% y 8%, respectivamente. La sede principal, al albergar la mayor
concentracion de personal institucional, revela que los pisos de mayor consumo son el
quinto con un 44%, equivalente a 4395,59 kWh/mes; el segundo piso con 27%,
equivalente a 2710,63 kWh/mes; y el segundo piso con un 17%, equivalente a 1734,53
kWh/mes. El inventario realizado respalda la afirmaciéon de que, en estos pisos de alto
consumo, los equipos ofimaticos son los principales generadores de consumo,
representando un 59% de consumo, seguidos por iluminacion con un 21%. Y

electrodomésticos los con un 15%.

Asimismo, se destaca que en el transmisor UniAutonoma, los equipos de comunicacion
representan la categoria de mayor consumo, alcanzando un significativo 98%
equivalente a 4320 kWh/mes y en el campus universitario, la iluminacion lidera el

consumo con un 66%, equivalente a 1017,896 kWh/mes.

Adicionalmente, se suministra informacion detallada sobre el consumo en otras sedes,
resaltando las categorias y porcentajes especificos. En proyectos especiales y
estratégicos, el 62%, equivalente a 276,45 kWh/mes, es generado por equipos
ofiméticos. En el colegio técnico superior, el 54%, equivalente a 125,92 kWh, es
producido por equipos ofimaticos. Por su parte, el consultorio juridico representa un
63% del consumo para los equipos ofimaticos, equivalente a 159,78 kWh. En bienestar
universitario, el 41%, que suma 211,904 kWh, corresponde al consumo de equipos
ofimaticos. En el laboratorio de quimica y biologia, el 74% esta destinado a
refrigeracion, equivalente a 389,870 kWh, mientras que, en el laboratorio de electrénica

bésica, el 46%, equivalente a 218,888 kWh, se destina a la iluminacion.

e Las emisiones de gases de efecto invernadero relacionadas con el consumo de energia

eléctrica en la institucion equivalen a 27,82 ton C0,,, anuales y guardan una relacion
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directamente proporcional al nivel de consumo, siendo la sede principal la de mayor
emision, seguida por el transmisor Uniautonoma y el campus universitario variante
norte.

Con la implementacion de las medidas de ahorro y uso eficiente de la energia, se logra

una reduccién anual de 12,29 ton C0,,., contribuyendo a la mitigacion de la huella de

carbono.
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5.2 Recomendaciones

e La sede principal, el transmisor UniAutonoma y el campus universitario son los puntos
focales en los cuales se debe concentrar el esfuerzo para implementar medidas de
eficiencia energética y reduccién de consumo, dado su alto impacto en el consumo total

de energia de la institucion.

e Los datos obtenidos de la evaluacion de la huella de carbono relacionada al consumo
energético de la corporacion universitaria Auténoma del Cauca, proporcionara a la
organizacion un punto de referencia. Este punto de referencia sera fundamental para
analizar los logros tras la implementacion de las medias de ahorro y uso eficiente de la

energia.
e Es pertinente que la institucion explore la implementaciéon de un sistema de gestién de

la energia, con el propdsito de alcanzar una mejora constante en la eficiencia energética

y fomentar la sostenibilidad ambiental.
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Anexo 1. Historicos de consumo, afio 2021-2022

Relacion de consumo y costo de energia eléctrica. 2021

Octubre Noviembre Diciembre
SEDES Producto | Contrato | Consumo Valor Consumo Valor Consumo Valor
Campus Universitario 225432486 225432 1167 $ 853.025 1201 $ 890.444 1055 $ 809.683
Principal Uniauténoma 225468895| 225468 7509 $ 4.359.775 7876 $ 4.736.740 6941 $ 4.197.483
Laboratorio de electronica basica | 555503203 | 225503 380 |$ 277763| 395 |$ 292860 | 400 |$  306.989
Sede Bienestar Universitario 554598368 | 554598 208 $ 152.039 226 $ 167.561 278 $ 213.357
Proyectos especiales y
estrategicos 558246564 | 558246 473 $ 345.742 373 $ 276.549 356 $ 273.220
Consultorio juridicoy centro de | go6q,7560 | 596947 88 $ 64324 60 $ 44485 81 $ 62165
conciliacion
Transmisor UniAutonoma 898235516 | 1170361 3750 $ 2.741.084 4342 $ 3.219.240 4808 $ 3.690.005
Laboratorio de quimica y biologia
553848335| 553848 430 $ 314311 451 $ 332.380 397 $ 304.686
Sede Liceo Técnico Superior 553850958 553850 138 $ 100.871 146 $ 108.239 103 $ 79.050
TOTAL 14143 $ 9.208.934 15070 $ 10.068.497 14419 $ 9.936.638
Relacion de consumo y costo de energia eléctrica. 2022
Enero Febrero Marzo
SEDES Producto | Contrato | Consumo Valor Consumo Valor Consumo Valor
CampuUs Universitario 225432486 225432 1007 $ 762.495 1267 $ 969.637 1167 $ 934.997
Principal Uniauténoma 225468895| 225468 6652 $ 3.969.831 10975 $ 6.316.276 9466 $ 6.758.221
Laboratorio de electronica basica | 55503203 225503 180 |$ 136205| 100 |$ 76530 | 460 |$  368.551
Sede Bienestar Universitario 554598368 | 554598 245 $ 185.513 354 $ 270.917 527 $ 422.231
Proyectos especiales y
TS 558246564 | 558246 269 $  203.685 311 $ 238.009 335 $ 268.401
Consultorio juridico y centro de
B 596947260 | 596947 61 $ 46.189 206 $ 157.652 399 $ 319.678
Transmisor UniAutonoma 898235516 | 1170361 4450 $ 3.369.516 4064 $ 3.110.185 3211 $ 2.572.645
Laboratorio de quimica y biologia
553848335 553848 330 $ 249.874 485 $ 371.175 512 $ 410.213
Sede Liceo Técnico Superior 553850958 | 553850 119 $ 90.107 168 $ 128.570 187 $ 149.824
TOTAL 13313 $ 9.013.504 17930 $ 11.638.950 16264 $ 12.204.761
Relacion de consumo y costo de energia eléctrica. 2022
Abril Mayo Junio
SEDES Producto [ Contrato | Consumo Valor Consumo Valor Consumo Valor
Campus Universitario 225432486 225432 1301 $ 1.046.165 1140 $ 948.968 1130 $ 941.951
Principal Uniauténoma 225468895| 225468 9110 $ 7.010.642 10417 $ 8.081.189 8248 $ 6.471.156
Laboratorio de electronica basica
225503203 | 225503 460 $  386.076 310 $ 258.053 570 $ 475.143
Sede Bienestar Universitario 554598368 | 554598 540 $ 434.227 588 $ 489.468 933 $ 777.734
Proyectos especiales y
estrategicos 558246564 558246 350 281.443 284 236.410 303 252.576
Consultorio juridico y centro de | 5oqq47560 | 596947 270 226610 | 180 |$ 149837 | 1815 |$  151.296
conciliacion
Transmisor UniAutonoma 898235516 | 1170361 4192 $ 3.370.886 4367 $ 3.635.213 4629 $ 3.858.663
Laboratorio de quimica y biologia
553848335| 553848 449 $ 376.844 497 $ 413.717 556 $ 463.473
Sede Liceo Técnico Superior 553850958 553850 191 $ 160.305 195 $ 162.324 189 $ 157.548
TOTAL 16863 $ 13.293.198 17978 $ 14.375.177 16558 $ 13.549.540
Relacién de consumo y costo de energia eléctrica. 2022
Julio Agosto Septiembre
SEDES Producto | Contrato | Consumo Valor Consumo Valor Consumo Valor
Campus Universitario 225432486 225432 1143 $ 968.669 1165 $ 1.005.612 4206 $ 3.774.626
Principal Uniauténoma 225468895 225468 8583 $ 6.868.053 9976 $ 8.096.946 9170 $ 7.740.546
Laboratorio de electrénica basica
225503203 | 225503 320 $  271.193 200 $ 172.637 300 $ 269.232
Sede Bienestar Universitario 554598368 | 554598 752 $ 637.304 687 $ 593.009 707 $ 634.489
Proyectos especiales y
estrategicos 558246564 | 558246 273 $ 231.362 351 $ 302.978 414 $ 371.540
T oro T
gg:;ﬁ;ggﬁ luridicoy centro de | gq5q,7560 | 596947 155 |$ 131.359 | 232 |$ 200259 | 236 [$ 211795
Transmisor UniAutonoma 898235516 | 1170361 4229 $ 3.583.989 3895 $ 3.362.111 4319 $ 3.876.036
Laboratorio d imi biologi
avoratorio de quimica y biol09!8 | 53848335 | 553848 412 |$ 349161| 420 |s 362538 | 781 |$  700.899
Sede Liceo Técnico Superior 553850958 553850 129 $ 109.325 139 $ 119.963 245 $ 219.872
TOTAL 15996 $ 13.150.415 17065 $ 14.216.054 20378 $ 17.799.035
Relacién de consumo y costo de energia eléctrica. 2022
Octubre
SEDES Producto | Contrato | Consumo Valor
Campus Universitario 225432486 225432 931 $ 810.073
Principal Uniauténoma 225468895 225468 9319 $ 7.848.003
Laboratorio de electrénica basica 225503203 | 225503 500 $ 435.055
Sede Bienestar Universitario 554598368 | 554598 582 $ 506.404




Proyectos especiales y

: 558246564 | 558246 264 $ 229709

estrateglcos
Consultorio juridicoy centro de | co50/7560 | 596047 209 $ 181853

conciliacion
Transmisor UniAutonoma 898235516 1170361 4249 | $ 3.697.098
Laboratorio de quimica y biologia| gee45335 | 553848 649  [$  564.701
Sede Liceo Técnico Superior 553850958 | 553850 208 $ 180.982
TOTAL 16911 | $ 14.453.878




Anexo 2. Inventario de los equipos de consumo energético

Nombre del edificio: Sede Principal

Piso Area Dispositivo Cantidad Categoria Potencia Utilizacifﬁn Ut[lizacién QOnsumo Consumo
(kW) | (hora/dia) | (dia/mes) |dia (kW/h)| mes (kW/h)
Sétano 1 Lampara led 20W 8 lluminacion 0,020 6 22 0,96 21,12
Lampara led 20W 38 lluminacién 0,020 6 22 4,56 100,32
. . Lampara led 24W 2 lluminacion 0,024 6 22 0,288 6,34
Sétano Sétano 2 —
Lampara led 30W 1 lluminacién 0,030 6 22 0,18 3,96
Lampara fluorescente 5 lluminacion 0,039 6 22 1,17 25,74
Sétano 3 Lampara led 20W 51 lluminacién 0,020 6 22 6,12 134,64
Lampara led 12W 102 lluminacion 0,012 2 12 2,448 29,38
Lampara led 18W 7 lluminacién 0,018 2 12 0,252 3,02
Lampara led 24W 2 lluminacién 0,024 2 12 0,096 1,15
Lampara led 30W 1 lluminacién 0,030 2 12 0,06 0,72
Auditorio Pc lenovo 2 Equipos Ofimaticos 0,150 2 12 0,6 7,20
Cabinas QSCK10 5 Otros 0,900 1 10 4.5 45,00
Aire Acondicionado 4 Climatizacion 0,620 2 12 4,96 59,52
Videobeam Epson 1 Equipos Ofimaticos 0,230 2 12 0,46 5,52
Consola touchmix 1 Otros 0,700 2 12 1,4 16,80
Camara de seguridad 4 Otros 0,005 24 30 0,432 12,96
Lampara led 20W 8 lluminacion 0,020 4 22 0,64 14,08
Admisiones y Pc Lenovo 4 Equipos Ofin}néﬁcos 0,150 8 22 4,8 105,60
mercadeo i TvLG 1 Electrodomésticos 0,180 1 10 0,18 1,80
Dispensador de agua 1 Otros 0,080 4 22 0,32 7,04
caliente y fria
Lampara led 20 W 8 lluminaciéon 0,020 4 20 0,64 12,80
laboratorio de Pc Lenovo 150W 13 Equipos Ofimaticos 0,150 5 20 9,75 195,00
finanzas Pc Lenovo 65W 1 Equipos Ofimaticos 0,065 5 20 0,325 6,50
Tv Sony 3 Electrodomésticos 0,075 1 20 0,225 4,50
Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 20 0,46 9,20
Lampara led 20W 4 lluminacién 0,020 2 20 0,16 3,20
Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 20 0,46 9,20
Sala de audiencia Parlante Yamaki 2 Equipos Ofimaticos 0,016 2 20 0,064 1,28
Camara de seguridad 1 Otros 0,005 24 30 0,12 3,60
Pc lenovo 2 Equipos Ofimaticos 0,150 2 20 0,6 12,00




Lampara led 40W 6 lluminacién 0,040 8 22 1,92 42,24
Salon101 Parlantes Dj 2 Equipos Ofiméaticos 0,016 2 22 0,064 1,41
Videbeem Epson 1 Equipos Ofimaticos 0,230 2 22 0,46 10,12
salon 103 Lampara led 20W 4 lluminacién 0,020 8 22 0,64 14,08
1° Piso Videobeem Hitachi 1 Otros 0,230 2 22 0,46 10,12
Lampara led 20W 4 lluminacién 0,020 8 22 0,64 14,08
salon 104 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 2 22 0,064 1,41
Lampara led 40W 8 lluminacion 0,040 8 22 2,56 56,32
salon 105 videobeam Epson 1 Equipos Ofimaticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante pro dj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 2 22 0,064 1,41
Lamparas led 40W 4 lluminacién 0,040 8 22 1,28 28,16
Salon 106 Videobeam Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofiméaticos 0,016 2 22 0,064 1,41
Lampara led 20 W 3 lluminacion 0,020 6 22 0,36 7,92
Lampara led 24W 11 lluminacién 0,024 6 22 1,584 34,85
Bombillo led 7W 3 lluminacién 0,007 6 22 0,126 2,77
Cafeteria Sandwichera 700W 1 Electrodomésticos 0,700 4 22 2,8 61,60
Sandwichera 1200W 1 Electrodomésticos 1,200 4 22 4,8 105,60
Nevera 1 Electrodomésticos 0,042 24 22 1,008 22,18
Refrigeradores 2 Electrodomésticos 1,10 24 22 52,8 1161,60
Lampara led 30W 20 lluminacién 0,030 6 22 3,6 79,20
Lampara fluorescente 2 lluminacion 0,032 6 22 0,384 8,45
Biblioteca deshumificador 1 Otros 0,615 4 20 2,46 49,20
Pc lenovo 2 Equipos Ofimaticos 0,150 8 22 2,4 52,80
Pc Qbex 4 Equipos Ofimaticos 0,180 8 22 5,76 126,72
Pc Samsung 3 Equipos Ofimaticos 0,150 8 22 3,6 79,20
Enfermeria Lampara led 24W 2 I_Iumina(_:ic’)?_ 0,024 8 22 0,384 8,45
Pc lenovo 1 Equipos Ofimaticos 0,150 8 22 1,2 26,40
Bafios Lampara led 30W 12 lluminacion 0,030 8 22 2,88 63,36
Lampara fluorescente 1 lluminacién 0,032 6 22 0,192 4,22
Pasillos Lampara led 24W 11 lluminaciéon 0,024 6 22 1,584 34,85
Reflector led 50W 1 lluminacién 0,07 2 22 0,14 3,08
Reflector led 110 W 1 lluminacion 0,11 2 22 0,22 4,84
Lampara led 20W 4 lluminacién 0,02 6 22 0,48 10,56
201 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 2 22 0,064 1,41
Lampara led 20W 4 lluminacion 0,02 6 22 0,48 10,56
202 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 2 22 0,064 1,41
Lampara led 20W 4 lluminacién 0,02 6 22 0,48 10,56
203 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 8 22 0,256 5,63
. ) Lampara led 24W 1 lluminacion 0,024 4 22 0,096 2,11
Psicologia
Pc Lenovo 1 Equipos Ofimaticos 0,19 8 22 1,52 33,44
Lampara led 18W 2 lluminacion 0,018 4 22 0,144 3,17
Egresados Pc Lenovo 1 Equipos Ofiméticos 0,12 8 22 0,96 21,12
Portail Asus 1 Equipos Ofimaticos 0,045 8 22 0,36 7,92
Portatil Hp 2 Equipos Ofiméticos 0,05 8 22 0,8 17,60
Lampara led 24W 9 lluminacion 0,024 4 22 0,864 19,01
Sala de profesores Pc Samsung 1 Equipos Ofiméticos 0,15 8 22 1,2 26,40
Pc Lenovo 1 Equipos Ofiméticos 0,15 8 22 1,2 26,40
Lampara led 20W 8 lluminacién 0,02 6 22 0,96 21,12
203B Videobeem Epson 1 Equipos Ofimaticos 0,260 2 22 0,52 11,44
Parlante ProDj 2 Equipos Ofiméticos 0,016 2 22 0,064 1,41
Lampara led 20W 8 lluminacion 0,02 6 22 0,96 21,12
204B Videobeem Epson 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 2 22 0,064 1,41
Lampara led 20W 8 lluminacién 0,02 6 22 0,96 21,12
205B Videobeem Epson 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofiméticos 0,016 2 22 0,064 1,41
Lamparas led 20W 12 lluminacion 0,02 6 22 1,44 31,68
206B Videobeem Epson 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 2 22 0,064 1,41
Lampara led 20W 14 lluminacion 0,02 4 22 1,12 24,64
Oficina Divisién Pc Ler?ovo 6 Equ?pos Of?mét?cos 0,15 8 22 7,2 158,40
financiera Fotocopiadora 1 Equipos Ofiméaticos 1,18 4 22 4,72 103,84
Ventilador 2 Climatizacién 0,04 4 22 0,32 7,04
Dispensador de agua 1 Otros 0,08 4 22 0,32 7,04
Vicerectoria de Lampara led 20W 4 lluminacién 0,02 6 22 0,48 10,56
investigaciones Pc portatil Dell 1 Equipos Ofimaticos 0,05 8 22 0,4 8,8
Vicerectoria Lampara led 20W 4 Iluminaci,on. 0,02 6 22 0,48 10,56
academica Tv Lg 1 EIe(_:trodon?es,tl_cos 0,18 2 22 0,36 7,92
Pc lenovo 1 Equipos Ofiméaticos 0,05 8 22 0,4 8,8
Lampara led 20W 8 lluminacién 0,02 4 4 0,64 2,56
2° Piso Videobeem Epson 1 Equipos Ofiméaticos 0,230 2 4 0,46 1,84
. Dispensador de agua 1 Otros 0,08 4 22 0,32 7,04
Sala de juntas - - —
Parlantes Yamaki 2 Equipos Ofiméaticos 0,05 2 4 0,2 0,8
Pc Lenovo 1 Equipos Ofimaticos 0,15 5 4 0,75 3
TvLlg 1 Electrodomésticos 0,18 2 4 0,36 1,44
Rectoria Lampara led 20W 10 lluminacion 0,02 6 22 1,2 26,4
Pc Lenovo 5 Equipos Ofiméaticos 0,15 8 22 6 132




Decanatura, Lampara led 20W 4 lluminacion 0,02 6 22 0,48 10,56
facultad de TvLlg 1 Electrodomésticos 0,18 2 22 0,36 7,92
ingenierias Pc Lenovo 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,4
Lampara led 20W 4 lluminacién 0,02 6 22 0,48 10,56
Coordinacion Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,18 8 22 1,44 31,68
Ingenierias Pc Lenovo 1 Equipos Ofiméaticos 0,15 8 22 1,2 26,4
Pc Apple 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,4
Parlantes Yamaki 1 Equipos Ofimaticos 0,15 2 22 0,3 6,6
Lamparas led 20W 4 lluminacién 0,02 6 22 0,48 10,56
Decanatura, TvLlg 1 Electrodomésticos 0,18 2 22 0,36 7,92
facultad de Pc Lenovo 2 Equipos Ofiméaticos 0,15 8 22 2,4 52,8
ciencias sociales y Pc Samsung 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,4
humanas Parlantes 2 Equipos Ofiméticos 0,08 2 22 0,32 7,04
Reloj digital 1 Otros 0,03 24 22 0,72 15,84
Coordinacion, Lampara led 20W 4 lluminacion 0,02 6 22 0,48 10,56
faci';i?afézn; as PcLg 1 Equipos Ofimaticos | 0,15 8 22 12 26,4
humanas Pc Lenovo 3 Equipos Ofiméaticos 0,15 8 22 3,6 79,2
Lampara led 20W 4 lluminacion 0,02 6 22 0,48 10,56
Pc Lenovo 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,4
Oficina Posgrados Pc Qbex 1 Equipos Ofin,wét.icos 0,18 8 22 1,44 31,68
TvLg 1 Electrodomésticos 0,18 2 22 0,36 7,92
Cafetera Oster 1 Electrodomésticos 0,7 1 22 0,7 15,4
Ventilador Universal 1 Climatizacion 0,07 4 22 0,28 6,16
Lampara led 20W 4 lluminacién 0,02 6 22 0,48 10,56
Emprendelab Portatil Lenovo 1 Equipos Ofiméticos 0,08 8 22 0,64 14,08
Portatil Hp 1 Equipos Ofimaticos 0,08 8 22 0,64 14,08
Secretaria general Lampara led 24W 4 Equipos Ofimaticos 0,04 6 22 0,96 21,12
Portatil Lenovo 2 Equipos Ofimaticos 0,08 8 22 1,28 28,16
Lampara led 20W 8 lluminacion 0,02 6 22 0,96 21,12
. Dispensador de agua 1 Otros 0,08 24 22 1,92 42,24
Registro y control - —
Pc Lenovo 3 Equipos Ofiméticos 0,15 8 22 3,6 79,2
Pc samsung 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,4
Lampara led 20W 4 lluminacion 0,02 8 22 0,64 14,08
Pasillo Lampara led 24W 5 lluminacién 0,024 8 22 0,96 21,12
Lampara fluorescente 12 lluminacion 0,03 8 22 2,88 63,36
Lampara led 40W 4 lluminacién 0,04 6 22 0,96 21,12
301 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 2 22 0,064 1,408
Lampara led 40W 4 lluminacion 0,04 6 22 0,96 21,12
302 Videobeem Epson 1 Equipos Ofimaticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 2 22 0,064 1,408
Lampara led 40W 4 lluminacién 0,04 6 22 0,96 21,12
303 Videobeem Epson 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofiméticos 0,016 2 22 0,064 1,408
3° Piso Lampara led 40W 4 lluminacion 0,04 6 22 0,96 21,12
304 Videobeem Epson 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 8 22 0,256 5,632
Lampara led 40W 4 lluminacién 0,04 6 22 0,96 21,12
305 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofiméticos 0,016 2 22 0,064 1,408
Lampara led 40W 4 lluminacion 0,04 6 22 0,96 21,12
306 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 2 22 0,064 1,408
Bafios Lampara led 30W 12 lluminacién 0,03 8 22 2,88 63,36
Pasillo Lampara led 20W 8 lluminacion 0,02 8 22 1,28 28,16
Lampara led 40W 4 lluminacién 0,04 6 22 0,96 21,12
401 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofiméticos 0,016 2 22 0,064 1,408
Lampara led 40W 4 lluminacion 0,04 6 22 0,96 21,12
402 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 2 22 0,064 1,408
Lampara led 40W 4 lluminacién 0,04 6 22 0,96 21,12
403 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofiméaticos 0,016 2 22 0,064 1,408
Lampara led 40W 4 lluminacion 0,04 6 22 0,96 21,12
404 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméaticos 0,230 2 22 0,46 10,12
o Parlante ProDj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 2 22 0,064 1,408
4° Piso Lampara led 40W 2 lluminacion 0,04 8 22 1,28 28,16
405 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofiméaticos 0,016 2 22 0,064 1,408
Lampara led 40W 4 lluminacion 0,04 6 22 0,96 21,12
406 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméaticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante ProDj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 2 22 0,064 1,408
L Lampara led 24W 3 lluminacién 0,024 6 22 0,432 9,504
Oficina jefe de
servicios Pc Lenovo 1 Equipos Ofimaticos 0,15 5 22 0,75 16,5
institucionales
Pc Toshiba 1 Equipos Ofimaticos 0,15 5 22 0,75 16,5
Pasillos Lampara led 20W 6 lluminacion 0,02 8 22 0,96 21,12
Lampara fluorescente 12 lluminacién 0,032 6 22 2,304 50,688
501 Pc Lenovo 25 Equipos Ofiméaticos 0,15 8 22 30 660
Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,230 2 22 0,46 10,12




Camara de seguridad 1 Equipos Ofimaticos 0,04 24 22 0,96 21,12
Lampara fluorescente 12 lluminacién 0,032 6 22 2,304 50,688
502 Pc lenovo 24 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 28,8 633,6
Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Lampara fluorescente 12 lluminacion 0,032 6 22 2,304 50,688
503 Pc lenovo 19 Equipos Ofiméaticos 0,15 8 22 22,8 501,6
Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Lampara fluorescente 12 lluminacién 0,032 6 22 2,304 50,688
504 Pc Lenovo 16 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 19,2 4224
Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,230 1 22 0,23 5,06
Lampara fluorescente 12 lluminacion 0,032 6 22 2,304 50,688
505 Pc Lenovo 17 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 20,4 448,8
Videobeem Epson 1 Equipos Ofimaticos 0,230 1 22 0,23 5,06
Lampara led 20W 12 lluminacién 0,02 6 22 1,44 31,68
Pc Lenovo 8 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 9,6 211,2
PclLg 7 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 8,4 184,8
Pc Asus 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,4
506 Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,4
Tv lg 1 Electrodomésticos 0,18 1 22 0,18 3,96
Parlante DreamSound 4 Equipos Ofimaticos 0,3 2 22 2,4 52,8
5° Piso Dispensador de agua fria 1 Otros 0,08 4 22 0,32 7,04
Camara de seguridad 1 Otros 0,04 24 22 0,96 21,12
Lampara led 20W 4 lluminacion 0,02 6 22 0,48 10,56
Lampara led 24 W 1 lluminaciéon 0,024 8 22 0,192 4,224
Oficina Time Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,4
Pc Lenovo 2 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 2,4 52,8
Impresora 1 Equipos Ofimaticos 0,6 2 22 1,2 26,4
Pasillos Lampara led 20W 6 lluminaciéon 0,02 6 22 0,72 15,84
Lampara led 24W 2 lluminacién 0,024 8 22 0,384 8,448
Lampara led 24W 30 lluminacion 0,024 6 22 4,32 95,04
Pc samsung 3 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 3,6 79,2
Pc Lenovo 1 Equipos Ofiméticos 0,15 8 22 1,2 26,4
Portatil Lenovo 1 Equipos Ofimaticos 0,04 8 22 0,32 7,04
Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,4
PcLg 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,4
Comunicacion Portatil Asus 1 Equipos Ofir?éﬁcos 0,04 8 22 0,32 7,04
Tv Lg 1 Electrodomésticos 0,18 4 22 0,72 15,84
Pc Dell 2 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 2,4 52,8
MT-MR Platinum 1 Otros 0,02 24 30 0,48 14,4
mplificador de potencia Roll 1 Otros 0,035 24 30 0,84 25,2
Aire acondicionado York 3 Climatizacion 0,62 4 20 7,44 148,8
Parlante Bx5 2 Equipos Ofiméticos 0,2 8 22 3,2 70,4
Parlante UBL 2 Equipos Ofimaticos 0,5 4 22 4 88
Pasillo Lampara fluorescente 5 lluminacion 0,032 6 22 0,96 21,12
601 Lampara led 40W 4 lluminacién 0,04 6 22 0,96 21,12
Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Lampara led 20W 2 lluminacién 0,02 6 22 0,24 5,28
602 Lampara fluorescente 6 lluminacion 0,032 8 22 1,536 33,792
Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante DreamSound 2 Equipos Ofiméticos 0,016 2 22 0,064 1,408
Lampara fluorescente 8 lluminacién 0,032 6 22 1,536 33,792
603 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante DreamSound 2 Equipos Ofiméticos 0,016 2 22 0,064 1,408
6° Piso Lampara led 20W 2 lluminacion 0,02 6 22 0,24 5,28
604 Lampara fluorescente 6 lluminacién 0,032 8 22 1,536 33,792
Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante DreamSound 2 Equipos Ofiméticos 0,016 2 22 0,064 1,408
Lampara fluorescente 8 lluminacion 0,032 8 22 2,048 45,056
605 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante DreamSound 2 Equipos Ofiméticos 0,016 2 22 0,064 1,408
Lampara fluorescente 12 lluminacién 0,032 6 22 2,304 50,688
606 Videobeem Hitachi 1 Equipos Ofiméticos 0,230 2 22 0,46 10,12
Parlante DreamSound 2 Equipos Ofiméticos 0,016 2 22 0,064 1,408
Pasillo Lampara led 4 lluminacion 0,024 6 22 0,576 12,672




Nombre del edificio: Campus Universitario Variante Norte

Piso Area Dispositivo Cantidad Categoria Potencia Utilizacif)n Uti_lizacic’)n Consumo dia| Consumo
(kw) (hora/dia) [ (dia/mes) (E=P*T) mes (Kwh)
Porteria Bombillos led 5 lluminacién 0,009 8 30 0,36 10,80
Parqueadero Bombillos led 4 lluminacion 0,015 2 22 0,12 2,64
Bafios Lampara led 24W 8 lluminacion 0,024 8 22 1,536 33,79
Salon de la Bombillos led 40 lluminacién 0,007 8 22 2,24 49,28
Cafeteria
Nevera LG 1 Electrodomésticos 0,15 24 30 3,6 108,00
Cocina de Licuadora Oster 1 Electrodomésticos 0,4 1 22 0,4 8,80
cafeteria Bombillo led 1 lluminacién 0,009 6 22 0,054 1,19
Lampara fluorecente 48 W 1 lluminacién 0,048 6 22 0,288 6,34
Asadero Bombillos led 6 lluminacién 0,007 6 22 0,252 5,54
Principal
Bombillos led 7 lluminacién 0,007 2 20 0,098 1,96
Lampara fluorecentes 48 W 6 lluminacién 0,048 2 20 0,576 11,52
Auditorio Parlantes pro dj 2 Equipos Ofimaticos 0,016 2 20 0,064 1,28
Principal Cabina Play Pro 1 Electrodomésticos 0,9 1 20 0,9 18,00
Amplificador de sonido 1 Otros 0,5 1 20 0,5 10,00
Cabina yamaha 2 Electrodomésticos 0,5 1 20 1 20,00
Casa de Tv led LG 32" 1 Electrodomésticos 0,18 2 15 0,36 5,40
huespedes Bombillos led 21 lluminacion 0,007 4 15 0,588 8,82
Pasillo casa de Bombillos led 7 lluminacion 0,007 8 30 0,392 11,76
huespedes
Casa torre Bombillos led 4 lluminacion 0,007 4 15 0,112 1,68
Lavadora samsung 33lb 1 Electrodomésticos 0,4 2 9 0,8 7,20
ler Piso Patio Aspiradora Karcher 1 Electrodomésticos 11 2 4 2,2 8,80
Hidrovadora 1 Electrodomésticos 1,9 1 4 1,9 7,60
Bombillos led 2 lluminacion 0,007 8 30 0,112 3,36
Bombillos led 20 lluminacién 0,007 6 4 0,84 3,36
Macharanga — ———
Bafios 2 lluminacion 0,018 4 4 0,144 0,58
Piscina #1 Bomba de piscina 1 Otros 1,8 2 4 3,6 14,40
Piscina #2 Bomba de piscina 1 Otros 1,8 2 4 3,6 14,40
Salon 1 Lamparas led 36 lluminacion 0,02 8 22 5,76 126,72
Salon 2 Lamparas led 36 lluminaciéon 0,02 8 22 5,76 126,72
Salon 3 Lamparas led 36 lluminacion 0,02 8 22 5,76 126,72
Laboratorio de Lamparas led 96 lluminacion 0,012 8 22 9,216 202,75
biomecanica y
analisis del Ergometro Cyclus2 Equipos de laboratoric| 0,144 8 15 1,152 17,28
movimiento Camara 2 Otros 0,031 24 30 1,488 44,64
Bodega A Lamparada led 8 lluminacion 0,012 4 22 0,384 8,45
Laboratorio Lamparas led 96 lluminacién 0,012 8 22 9,216 202,75
fisiologia del Aire acondicionado Lg 1 Climatizacién 3 4 15 12 180,00
ejercicio Camara 1 Otros 0,031 24 30 0,744 22,32
Sala monitoria y Lamparas led 8 lluminacion 0,02 8 22 1,28 28,16
fisiologia Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,40
Bodega B Lamparas led 8 lluminacion 0,012 8 22 0,768 16,90
Bafios Lamparas led 12W 2 lluminacién 0,012 8 22 0,192 4,22
Lamparas led 28W 6 lluminacién 0,018 8 22 0,864 19,01
Almacen Lamparas led 20 W 6 lluminacion 0,02 6 4 0,72 2,88




Nombre del edificio: Proyectos Especiales y Estrategicos

Piso Area Dispositivo Cantidad Categoria Potencia Utilizaci_én Uti_lizacién Consumo Consumo
(kw) (hora/dia) (dia/mes) | dia (E=P*T) | mes (Kwh)
Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,105 2 20 0,21 4,20
Pc Lenovo 2 Equipos Ofimaticos 0,100 5 22 1 22,00
Pc samsung 2 Equipos Ofimaticos 0,105 8 22 1,68 36,96
Parlantes Genius 6 Equipos Ofimaticos 0,002 1 5 0,012 0,06
Proyectos Telefono Panasonic 1 Equipos Ofimaticos 0,0045 2 15 0,009 0,14
Especiales y Fotocopiadora Ryocera 2 Equipos Ofimaticos 0,661 1 10 1,32 13,22
Estrategicos Tv. Sony 1 Electrodomésticos 0,075 0,5 5 0,0375 0,19
Ventilador Universal 1 Climatizacion 0,08 2 10 0,16 1,60
1° piso Cafetera Finlandek 1 Electrodomésticos 0,66 0,5 10 0,33 3,30
Lampara Led 18 W 11 lluminacién 0,018 3 20 0,594 11,88
Lampara Led 12 W 3 lluminacion 0,012 3 20 0,11 2,16
Bombillos Led 7W 3 lluminacién 0,07 1 10 0,21 2,10
Cocina Lamparas fluorecentes 2 lluminacion 0,039 1 10 0,078 0,78
Nevera Challenger 1 Electrodomésticos 0,1 24 22 2,4 52,80
Oficina Directora de
proyectos Lamparas led 24 w 9 lluminacién 0,024 3 15 0,65 9,72
Especiales y
Estrategicos Lamparas led 7 w 1 lluminacién 0,07 2 15 0,14 2,10
Lamparas led 24 w 1 lluminacion 0,024 3 22 0,072 1,58
. Lamparas 18w 1 lluminacién 0,018 3 22 0,054 1,19
OS?(')’; ;ngi - PC Qbex 2 Equipos Ofimaticos | _ 0,105 8 22 1,68 36,96
Formacion Parlantes Genius 4 Equ?pos Ofﬁmzflt?cos 0,002 1 22 0,008 0,18
Permanente de Impresora E.pson 1 Equpos Cl)flmélICOS 0,05 2 15 0,1 1,50
Educadores Ventilador Universal 1 Climatizacién 0,07 3 15 0,21 3,15
Fotocopiadora 1 Equipos Ofimaticos 0,661 2 15 1,32 19,83
Aire Acondicionado LG 1 Climatizacion 1,2 1 4 1,2 4,80
Lampara Led 24w 1 lluminacién 0,024 3 22 0,072 1,58
Lampara led 18w 2 lluminacion 0,018 3 22 0,108 2,38
Ofici bl Pc lenovo 2 Equipos Ofiméticos 0,05 8 22 0,8 17,60
fi;caltr:liig(r):iceeoy Pc lenovo 1 Equipos Ofimaticos 0,1 8 22 0,8 17,60
Tecnico Aire Acondicionado LG 1 Climatizacion 1,2 1 4 1,2 4,80
Ventilador Universal 1 Climatizacion 0,07 4 15 0,28 4,20
Cafetera Kalley 1 Electrodomésticos 0,6 2 20 1,2 24,00
Fotocopiadora Ricoh 1 Equipos Ofiméaticos 0,661 1 10 0,66 6,61
Bombillo led 7W 1 lluminacién 0,07 3 22 0,21 4,62
Bombillo 11W 5 lluminacion 0,011 3 22 0,165 3,63
Oficina Jefe de Pc Hp 1 Equipos Ofimaticos 0,06 8 22 0,48 10,56
Proyectos Ventilador Universal 1 Climatizacién 0,08 4 15 0,32 4,80
2° piso Aire Acondicionado LG 1 Climatizacion 1,2 1 4 1,2 4,80
Fotocopiadora Ecosys 1 Equipos Ofimaticos 0,661 1 20 0,661 13,22
Lampara Led 29W 1 lluminacién 0,029 3 22 0,087 1,91
Lampara Led 18W 1 lluminacion 0,018 3 22 0,054 1,19
Oficina Talento Pc Lenovo (nuevo) 1 Equipos Ofiméticos 0,06 8 22 0,48 10,56
Humano Liceo Pc Lenovo 1 Equipos Ofiméticos 0,1 8 22 0,8 17,60
Tecnico Superior Pc Qbex 2 Equipos Ofimaticos 0,105 8 22 1,68 36,96
Ventilador Universal 1 Climatizacién 0,07 4 15 0,28 4,20
Fotocopiadora 1 Equipos Ofiméticos 0,661 1 15 0,661 9,92
. Lamparas 18 W 2 lluminacion 0,018 0,5 15 0,018 0,27
Oficina 203 - - —
Programa Pc LG 2 Equ!pos Of!miiu!cos 0,15 0 15 0 0,00
Poblacién Regular- Pc Samsung 3 Equ!pos Of!mz,it!cos 0,07 0 15 0 0,00
Oferentes Pc Qbex 3 Equipos Ofiméaticos 0,105 0 15 0,00 0,00
Fotocopiadora 1 Equipos Ofimaticos 0,661 0 15 0,00 0,00
oficina Lampara led 18 W 1 lluminacién 0,018 05 15 0,01 014
coordinacion
seguridad y salud Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,105 0,5 15 0,05 0,79
Lampara led 24 W 1 lluminacion 0,024 2 22 0,05 1,06
Pasillo Lampara led 18W 1 lluminacion 0,018 2 22 0,04 0,79
Dispensador de agua 1 Otros 0,08 2 22 0,16 3,52
Bafos Lamparas led 24W 2 lluminacion 0,024 2 20 0,10 1,92
Archivo Lampara led 29W 1 lluminacién 0,029 2 15 0,058 0,87




Nombre del edificio:

Laboratorio de Electrénica Basica

Piso Area Dispositivo Cantidad Categorfa Potencia Utilizaci_én Uti_lizacién Consumo Consumo
(kw) (hora/dia) (dia/mes) | dia (E=P*T) | mes (Kwh)
Salon 01 Lampara fluorecentes 8 lluminacién 0,032 4 15 1,024 15,36
Video beem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,260 1 15 0,26 3,90
Salon 02 Lampara fluorecentes 6 lluminacién 0,03 4 15 0,768 11,52
Video beem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,260 1 15 0,26 3,90
Salon 04 Lampara fluorecentes 12 lluminacién 0,032 4 15 1,536 23,04
Video beem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,260 1 15 0,26 3,90
Oficina de Lamparas led 20W 4 IIuminacif’m_ 0,02 4 22 0,32 7,04
laboratorista Tv Lg : 1 Electrodomésticos 0,09 1 8 0,09 0,72
Camara de seguridad 1 Otros 0,04 24 22 0,96 21,12
Lamparas led 24W 4 lluminacién 0,024 4 10 0,384 3,84
Sala de juntas Parlantes 2 Equipos Ofimaticos 0,08 1 10 0,16 1,60
Pc lenovo 1 Equipos Ofimaticos 0,08 4 10 0,32 3,20
Oficina Lamparas led 24W 4 lluminacion 0,024 4 22 0,384 8,45
coordinacién
laboratorista Pc lenovo 1 Equipos Ofimaticos 0,08 4 22 0,32 7,04
Bafios Lamparas led 24W 5 lluminacién 0,024 4 22 0,48 10,56
Cuarto de voz y Lampara led 30W 1 lluminacién 0,03 2 22 0,06 1,32
datos Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,40
Lamparas led 20W 8 lluminacién 0,02 4 15 0,64 9,60
Lampara led 40W 2 lluminacién 0,04 4 15 0,32 4,80
Laboratorio de |uente de alimentacién AC/D 8 Otros 0,15 2 4 2,4 9,60
electronica Video beem epson 1 Equipos Ofimaticos 0,260 1 10 0,26 2,60
Parlantes dream sound 2 Equipos Ofimaticos 0,08 1 10 0,16 1,60
Camara de seguridad 1 Otros 0,04 24 20 0,96 19,20
Lamparas led 20W 8 lluminacién 0,02 4 10 0,64 6,40
Lamparas led 40W 2 lluminacién 0,04 4 10 0,32 3,20
Pc lenovo 1 Equipos Ofimaticos 0,08 2 10 0,16 1,60
Laboratorio de controlador programable 2 Equipos de laboratorio 0,4 2 5 1,6 8,00
L de procesos
1 er piso programacion
Video beem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,260 1 5 0,26 1,30
Ventilador universal 1 Climatizacién 0,04 1 10 0,04 0,40
Parlantes dream sound 2 Equipos Ofimaticos 0,08 1 5 0,16 0,80
Camara de seguridad 1 Otros 0,04 24 20 0,96 19,20
Lamparas led 40W 3 lluminacién 0,04 4 10 0,48 4,80
Laboratorio de Video beem hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,260 4 5 1,04 5,20
fisica Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,08 4 20 0,32 6,40
Parlantes dreams sound 2 Equipos Ofimaticos 0,08 4 5 0,64 3,20
Camara de seguridad 1 Otros 0,04 24 30 0,96 28,80
Taller de Lamparas led 40W 3 lluminacién 0,04 4 15 0,48 7,20
electronica Video beem hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,260 3 5 0,78 3,90
Parlantes dream sound 2 Equipos Ofimaticos 0,08 4 5 0,64 3,20
Lamparas led 40W 6 lluminacién 0,04 4 22 0,96 21,12
. Planta de nivel t5553. 1 Equipos de laboratorio| 0,115 1 10 0,115 1,15
Control de Planta de nivel t5552. 1 Equipos de laboratorio| 0,115 1 10 0,115 1,15
procesos y Pc Qbex 2 Equipos Ofimaticos 0,08 4 15 0,64 9,60
automatizacion
banco de prueba de 1 |Equipos de laboratorio| 0,15 1 10 0,15 1,50
bombas centrifugas
Parlantes dream sound 2 Equipos Ofimaticos 0,08 1 5 0,16 0,80
Camara de seguridad 1 Otros 0,04 24 22 0,96 21,12
Lamparas led 40W 2 lluminacién 0,04 8 20 0,64 12,80
Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,08 8 20 0,64 12,80
Almacen Tv Lg 1 Electrodomésticos 0,08 1 5 0,08 0,40
Camara de seguridad 1 Otros 0,04 24 22 0,96 21,12
Ventilador universal 1 Climatizacion 0,04 2 15 0,08 1,20
pasillo Lamparas led 24W 2 lluminacién 0,04 4 22 0,32 7,04
Bombillos 8 lluminacién 0,07 4 22 2,24 49,28
Cafeteria Lamparas led 24w 8 lluminacién 0,024 4 15 0,768 11,52




Nombre del edificio: Consultorio Juridico y Centro de Conciliacién

Piso Area Dispositivo Cantidad Categorfa Potencia Utilizacién Uti_Iizacién (_Zonsumo Consumo
(kw) (hora/dia) (dia/mes) | dia (E=P*T) | mes (Kwh)

Lamparas led 20W 12 lluminacién 0,02 1 4 0,24 0,96

Pc Acer 1 Equipos Ofimaticos 0,08 1 4 0,08 0,32

Sala de audiencias Cabina de sonido 1 Otros 0,2 1 4 0,2 0,80

01 Parlantes Yamaki 2 Equipos Ofimaticos 0,02 1 4 0,032 0,13

Camara 360 1 Otros 0,04 24 22 0,96 21,12

Microfonos 5 Otros 0,05 1 4 0,25 1,00

Lamparas fluorecentes 16 lluminacién 0,03 2 4 1,024 4,10

Sala de audiencias Video beem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,260 1 4 0,26 1,04

02 Parlantes pro dj 2 Equipos Ofiméticos 0,016 1 4 0,032 0,13

Pc Samsung 1 Equipos Ofimaticos 0,08 1 4 0,08 0,32

Lamparas fluorecentes 16 lluminacién 0,032 1 8 0,512 4,10

Sala de estudiantes Pc Lg 1 Equ?pos Oﬁma{lt?cos 0,08 1 8 0,08 0,64

Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,08 1 8 0,08 0,64

Pc Samsung 4 Equipos Ofimaticos 0,08 1 8 0,32 2,56

Direccién Lamparas fluorecentes 8 lluminacién 0,032 2 20 0,512 10,24

Pc lenovo 1 Equipos Ofimaticos 0,08 8 22 0,64 14,08

Lamparas led 20W 4 lluminacién 0,02 2 20 0,16 3,20

Lamparas fluorecentes 4 lluminacién 0,032 2 20 0,256 512

1 er Piso Direccion de c_e’ntro Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,08 8 22 0,64 14,08

de conciliacion Pc Samsung 1 Equipos Ofimaticos 0,08 8 22 0,64 14,08

Pc lenovo 1 Equipos Ofiméticos 0,08 8 22 0,64 14,08

Dispensador de agua 1 Otros 0,3 2 20 0,6 12,00

Lamparas led 30W 1 lluminacién 0,024 1 20 0,024 0,48

Lamparas led 24W 3 lluminacién 0,018 1 20 0,054 1,08

Sala de conciliacion Bombilla Cfl 1 lluminacién 0,06 1 20 0,06 1,20

Pc Lg 1 Equipos Ofimaticos 0,08 1 20 0,08 1,60

Cafetera black + decker 1 Electrodomésticos 0,09 0,5 10 0,045 0,45

Lamparas fluorecentes 12 lluminacién 0,032 2 15 0,768 11,52

Oficina de asesores Pc Qbex 5 Equipos Ofimaticos 0,08 4 20 1,6 32,00

Pc Samsung 1 Equipos Ofimaticos 0,08 8 20 0,64 12,80

Profesional de Lamparad led 20W 6 lluminacion 0,02 2 20 0,24 4,80

apoyo consultorio

juridico Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,08 8 22 0,64 14,08

Lamparas led 20W 2 lluminacién 0,02 2 20 0,08 1,60

Lamparas fluorecentes 8 lluminacién 0,032 2 20 0,512 10,24

Programa de Pc Qbex 3 Equipos Ofimaticos | _ 0,08 2 20 0,96 19,20
atencién de victimas - - — . . :

Impresora Ricoh 1 Equipos Ofiméticos 0,2 1 10 0,2 2,00

Fotocopiadora 1 Equipos Ofimaticos 0,8 2 10 1,6 16,00




Nombre del edificio: Colegio Liceo Técnico superior

Piso Area Dispositivo Cantidad Categoria Potencia Utilizaci_én Uti_lizacién Consumo Consumo
(kw) (hora/dia) | (dia/mes) |dia (E=P*T)| mes (Kwh)

Aula 02 Lampara led 22W 4 lluminacién 0,022 2 20 0,18 3,52
Ventilador homeElements 1 Climatizacion 0,07 1 15 0,07 1,05
Aula 03 Lampara led 22W 4 lluminacién 0,022 2 20 0,18 3,52
Ventilador homeElements 1 Climatizacion 0,07 1 15 0,07 1,05
Aula 04 Lampara led 20W 4 lluminacién 0,022 2 20 0,18 3,52
Ventilador homeElements 1 Climatizacion 0,07 1 15 0,07 1,05
Aula 05 Lampara led 22W 4 lluminacién 0,022 2 20 0,18 3,52
Ventilador homeElements 1 Climatizacion 0,07 1 15 0,07 1,05
Aula 06 Lampara led 22W 4 lluminacién 0,022 2 20 0,18 3,52
Ventilador homeElements 1 Climatizacion 0,07 1 15 0,07 1,05
Aula 07 Lampara led 22W 4 lluminacién 0,022 2 20 0,18 3,52
Ventilador homeElements 1 Climatizacion 0,07 1 15 0,07 1,05
Pasillo Lampara led 22 W 6 lluminacién 0,022 1 1 0,13 0,13
Bodega Lampara led 22 W 4 lluminacion 0,022 1 15 0,09 1,32
Archivo Lampara led 22 W 2 lluminacién 0,022 0,5 10 0,02 0,22
. Lampara 18W 2 lluminacion 0,018 2 22 0,07 1,58

Enfermeria ——
Lampara led 12W 1 lluminacion 0,012 1 22 0,01 0,26
Balon de profesore; Lampara led 22W 1 lluminacién 0,022 1 15 0,02 0,33
Aula 6 Lampara led 30W 4 lluminacion 0,03 4 20 0,48 9,60
VideoBeem Epson 1 Equipos Ofiméticos 0,25 1 10 0,25 2,50
Salon Materna Lamparas led 22W 10 lluminacién 0,022 2 20 0,44 8,80
Gimnasio Pc Samsung 1 Equipos Ofimaticos 0,08 24 22 1,92 42,24
Aula 10 Lampara led 30W 6 lluminacién 0,03 2 20 0,36 7,20
Lampara led 18W 2 lluminaciéon 0,018 2 20 0,07 1,44
TvLg 1 Electrodomésticos 0,08 0,5 5 0,04 0,20
Aula 11 Lampara led 30W 3 lluminacion 0,03 2 15 0,18 2,70
Lampara led 18W 15 lluminacién 0,018 2 15 0,54 8,10
. Aula 12 Lampara led 22 W 6 lluminaciéon 0,022 2 15 0,26 3,96
1° Piso Aula 13 Lampara led 22W 2 lluminacion 0,022 2 20 0,18 3,52
Pc Asus 1 Equipos Ofiméaticos 0,08 2 15 0,16 2,40
Aula 14 Lampara led 22w 4 lluminacién 0,022 2 20 0,18 3,52
Ventilador homeElements 1 Climatizacion 0,07 2 10 0,14 1,40
Lampara led 22 w 4 lluminacién 0,022 2 20 0,18 3,52
. Pc Sansung 15 Equipos Ofimaticos 0,08 3 15 3,60 54,00
Sala de sistemas PcLg 1 Equipos Ofimaticos| 0,085 3 20 0.26 5.10
Ventilador homeElements 1 Climatizacion 0,07 2 10 0,14 1,40
PO . Lampara led 24w 4 lluminacién 0,024 2 20 0,19 3,84

Bafios infantiles —
Lampara led 22 W 2 lluminacion 0,022 2 20 0,09 1,76
Bafios Lampara led 22W 4 lluminacién 0,022 2 20 0,18 3,52
Lampara led 18 w 5 lluminacion 0,018 2 20 0,18 3,60
Bafio inclusivo Lampara led 9W 1 lluminacién 0,009 2 20 0,02 0,36
Cuarto de limpieza] Bombillo led 1 lluminacion 0,007 1 20 0,01 0,14
Pasillo Lampara led 22W 4 lluminacién 0,022 1 20 0,09 1,76
Lampara led 18W 2 lluminacion 0,018 1 15 0,04 0,54
Cafeteria Horno microondas finladek 1 Electrodomésticos 0,1 0,5 10 0,05 0,50
Cafetera Kalley 1 Electrodomésticos 0,08 0,5 10 0,04 0,40
Tv Lg 1 Electrodomésticos 0,08 0,5 5 0,04 0,20
Sala audivisual Lampara led 18 W 2 lluminacion 0,018 2 20 0,07 1,44
Dispensador de agua 1 Otros 0,09 2 0 0,18 0,00
Lampara led 18W 2 lluminacion 0,018 1 20 0,04 0,72
PcLg 1 Equipos Ofiméticos 0,08 4 20 0,32 6,40
Secretaria Fotocopiadora Ricoh 1 Equipos Ofimaticos| 0,2 2 10 0,40 4,00

(Certificacion ENERGY STAR)
Parlante Genius 2 Equipos Ofimaticos| 0,016 0,5 5 0,02 0,08
Bodega 2 Lampara led 18 W 1 lluminacién 0,018 1 15 0,02 0,27
Pasillo Lampara led 18 w 4 lluminacion 0,018 1 20 0,07 1,44
Lampara led 24W 1 lluminacién 0,024 2 20 0,05 0,96
Coordinacién . L

Pc AOC 1 Equipos Ofimaticos| 0,035 4 20 0,14 2,80
2° Piso Rectoria Bombillo led 7w 1 lluminacién 0,007 2 20 0,01 0,28
Pc Samsung 1 Equipos Ofiméaticos 0,08 4 20 0,32 6,40
Bodega 1 Bombillo led 7w 2 lluminacion 0,007 1 15 0,01 0,21
Pasillo bombillo led 7w 1 lluminacion 0,007 0,5 15 0,00 0,05




Nombre del edificio:

Laboratorio de Quimica y Biologia

Piso Area Dispositivo Cantidad Categoria Potencia Utilizacién Uli.Iizaci(')n ponsumo Consumo mes
(kw) (hora/dia) | (dia/mes) |dia (E=P*T) (Kwh)
Lamparas led 24W 18 lluminacion 0,024 4 22 1,728 38,016
Video beem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,26 1 4 0,26 1,04
Incubadora 2 Equipos de laboratorio 0,69 1 8 1,38 11,04
Termoreactor TR 420 1 Equipos de laboratorio 0,56 2 8 1,12 8,96
Espectofotometro 1 Equipos de laboratorio 0,024 0,25 1 0,006 0,006
Estereomicroscopio 2 Equipos de laboratorio 0,01 1 15 0,02 0,3
Area de Horno de secado 3 Equipos de laboratorio 0,096 0,5 15 0,144 2,16
investigacion Autoclave esterilizar 1 Equipos de laboratorio 1,2 0,5 2 0,6 1,2
Autoclave a vapor 1 Equipos de laboratorio 1,05 0,5 2 0,525 1,05
Refrigerador de reactivos 1 Refrigeracion 0,622 24 2 14,9352 29,8704
Baio de agua a base de 1 ) ) 0,396 05 1 0,198 0,198
) microprocesador Thermo Equipos de laboratorio
LerPiso Refrigerador 1 Refrigeracién 0,5 24 30 12 360
Mufla 1 Equipos de laboratorio 1,45 1 1 1,45 1,45
Fotometro 1 Equipos de laboratorio 0,048 0,25 1 0,012 0,012
Lampara de luz UV 1 Equipos de laboratorio 0,015 0,25 1 0,00375 0,00375
Destilador de agua 1 Equipos de laboratorio 4 2 1 8 8
Lampara led 20W 4 lluminacién 0,02 2 22 0,16 3,52
. Microscopio 9 Equipos de laboratorio 0,01 3 3 0,27 0,81
Almacenamiento n -
Floculador 1 Equipos de laboratorio 0,08 5 4 0,4 1,6
Plancha de Agitacién 6 Equipos de laboratorio 0,8 1 4 4,8 19,2
Pc lenovo 1 Equipos Ofimaticos 0,0147 5 22 0,0735 1,617
Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,252 5 22 1,26 27,72
TvLg 1 Electrodomésticos 0,18 1 22 0,18 3,96
Baro Lampara led 30W 1 lluminacién 0,03 1 22 0,03 0,66
Nombre del edificio: Bienestar Universitario
. . - . " Potencia | Utilizacién | Utilizacién | Consumo | Consumo mes
Piso Area Dispositivo Cantidad Categoria (kw) (hora/dia) (dia/mes) | dia (E=P*T) (Kwh)
sala de Pc Hp 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,40
profesores TvLG 1 Electrodomésticos 0,225 8 22 1,8 39,60
Cafetera Kalley 1 Electrodomésticos 0,6 2 22 1,2 26,40
Oficina de Pc Lenovo 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,40
L Lampara led 24W 2 lluminacién 0,02 8 22 0,38 8,45
Coordinacion - -
Lampara led 22W 1 lluminacién 0,022 2 22 0,04 0,97
Lampara led 18W 8 lluminacién 0,018 8 22 1,15 25,34
Salon 01 VideoBeem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,26 4 22 1,04 22,88
Parlantes Yamaki 2 Equipos Ofimaticos 0,02 4 22 0,16 3,52
Lampara led 18W 8 lluminacion 0,018 8 22 1,15 25,34
Salon 02 VideoBeem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,26 4 22 1,04 22,88
Parlantes Yamaki 2 Equipos Ofimaticos 0,02 4 22 0,16 3,52
Lamparas led 22W 4 lluminacién 0,022 8 22 0,70 15,49
1° piso Salon 05 Video Beem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,26 4 22 1,04 22,88
TvLG 1 Electrodomésticos 0,225 2 22 0,45 9,90
Parlantes Yamaki 2 Equipos Ofimaticos 0,022 4 22 0,18 3,87
Lampara led 22W 4 lluminacién 0,022 8 22 0,70 15,49
Salon 06 Video Beem Hitachi 1 Equipos Ofimaticos 0,26 4 22 1,04 22,88
Parlantes 2 Equipos Ofimaticos 0,022 4 22 0,18 3,87
TvLG 1 Electrodomésticos 0,225 2 22 0,45 9,90
Oficina, Lampara led 22W 4 lluminacién 0,022 8 22 0,70 15,49
departamento de Pc Qbex 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,40
idiomas Pc LG 1 Equipos Ofimaticos 0,15 8 22 1,2 26,40
Bafios Lampara led 22W 2 lluminaciéon 0,022 8 22 0,35 7,74
Lampara led 29w 2 lluminacién 0,029 8 22 0,46 10,21
Pasillos Lampara 22 W 13 lluminaciéon 0,022 8 22 2,29 50,34
Camara de seguridad 16 Otros 0,006 24 22 2,30 50,69
Nombre del edificio: Transmisor UniAutonoma
. . - . ’ Potencia | Utilizacién | Utilizacién | Consumo | Consumo mes
Piso Area Dispositivo Cantidad Categoria (kw) (horardia) (dia/mes) | dia (E=P*T) (Kwh)
. Equipos de
. . Trasmisor de fm EM6000 1 comunicaciones 6 24 30 144 4320,00
res cruces Aire acondicionado 1 Climatizacion 0.6 5 30 3 90,00
Bombillo 1 lluminacién 0,07 2 30 0,14 4,20




Anexo 3. Célculo de la Huella de carbono del consumo eléctrico.l]

Nombre del edificio: Sede principal

. < . . Consumo Fa'ct't?r de
Piso Area Dispositivo Grupo mes (KW/h) emision Tn HC Tn CO2eq
CO2eq/KWh
Sétano 1 Lampara led 20W lluminacién 21,12 0,00266
Lampara led 20W lluminacién 100,32 0,01264
Lampara led 24W lluminacién 6,34 0,00080
Sétano Sétano 2 — 0,000126
Lampara led 30W lluminacion 3,96 0,00050
Lampara fluorescente lluminacién 25,74 0,00324
Soétano 3 Lampara led 20W lluminacion 134,64 0,01696
Lampara led 12W lluminacion 29,38 0,00370
Lampara led 18W lluminacién 3,02 0,00038
Lampara led 24W lluminacion 1,15 0,00015
Lampara led 30W Equipos Ofimaticos 0,72 0,00009
- Pc lenovo Otros 7,20 0,00091
Auditorio - —
Cabinas QSCK10 Climatizacion 45,00 0,00567
Aire Acondicionado Equipos Ofimaticos 59,52 0,00750
Videobeam Epson Otros 5,52 0,00070
Consola touchmix Otros 16,80 0,00212
Camara de seguridad lluminacion 12,96 0,00163
Lampara led 20W Equipos Ofimaticos 14,08 0,00177
. Pc Lenovo Electrodomésticos 105,60 0,01331
Admisiones y TVLG Otros 1,80 0,00023
mercadeo -
Dispensador de agua N,
; f lluminacion
caliente y fria 7,04 0,00089
Lampara led 20 W Equipos Ofimaticos 12,80 0,00161
laboratorio de Pc Lenovo 150W Equipos Ofimaticos 195,00 0,02457
finanzas Pc Lenovo 65W Electrodomésticos 6,50 0,00082
Tv Sony Equipos Ofimaticos 4,50 0,00057
Videobeem Hitachi lluminacion 9,20 0,00116
Lampara led 20W Equipos Ofimaticos 3,20 0,00040
Videobeem Hitachi Equipos Ofiméticos 9,20 0,00116
Sala de audiencia Parlante Yamaki Otros 1,28 0,00016
Camara de seguridad | Equipos Ofimaticos 3,60 0,00045
Pc lenovo lluminacién 12,00 0,00151
Lampara led 40W Equipos Ofimaticos 42,24 0,00532
Salon101 Parlantes Dj Equipos Ofimaticos 1,41 0,00018
Videbeem Epson lluminacion 10,12 0,00128
Lampara led 20W Otros 14,08 0,00177
1° Piso salon 103 Videobeem Hitachi lluminacion 10,12 0.000126 0,00128
Lampara led 20W Equipos Ofimaticos 14,08 0,00177
salon 104 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128
Parlante ProDj lluminacién 1,41 0,00018
Lampara led 40W Equipos Ofiméticos 56,32 0,00710
salon 105 videobeam Epson Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128
Parlante pro dj lluminacion 1,41 0,00018
Lamparas led 40W Equipos Ofimaticos 28,16 0,00355
Salon 106 Videobeam Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128
Parlante ProDj lluminacién 1,41 0,00018
Lampara led 20 W lluminacién 7,92 0,00100
Lampara led 24W lluminacién 34,85 0,00439
Bombillo led 7W Electrodomésticos 2,77 0,00035
Cafeteria Sandwichera 700W Electrodomésticos 61,60 0,00776
Sandwichera 1200W Electrodomésticos 105,60 0,01331
Nevera Electrodomésticos 22,18 0,00279
Refrigeradores lluminacién 1161,60 0,14636
Lampara led 30W lluminacién 79,20 0,00998
Lampara fluorescente Otros 8,45 0,00106
Biblioteca deshumificador Equipos Ofimaticos 49,20 0,00620
Pc lenovo Equipos Ofimaticos 52,80 0,00665
Pc Qbex Equipos Ofimaticos 126,72 0,01597
Pc Samsung lluminacion 79,20 0,00998
. Lampara led 24W Equipos Ofimaticos 8,45 0,00106
Enfermeria ——
Pc lenovo lluminacion 26,40 0,00333




Bafios Lampara led 30W lluminacion 63,36 0,00798
Lampara fluorescente lluminacién 4,22 0,00053
Pasillos Lampara led 24W lluminacion 34,85 0,00439
Reflector led 50W lluminacién 3,08 0,00039
Reflector led 110 W lluminacion 4,84 0,00061
Lampara led 20W Equipos Ofimaticos 10,56 0,00133
201 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128
Parlante ProDj lluminacién 1,41 0,00018
Lampara led 20W Equipos Ofimaticos 10,56 0,00133
202 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128
Parlante ProDj lluminacion 1,41 0,00018
Lampara led 20W Equipos Ofimaticos 10,56 0,00133
203 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128
Parlante ProDj lluminacién 5,63 0,00071
. . Lampara led 24W Equipos Ofimaticos 2,11 0,00027
Psicologia —
Pc Lenovo lluminaciéon 33,44 0,00421
Lampara led 18W Equipos Ofimaticos 3,17 0,00040
Eoresados Pc Lenovo Equipos Ofimaticos 21,12 0,00266
9 Portail Asus Equipos Ofimaticos 7,92 0,00100
Portatil Hp lluminacién 17,60 0,00222
Lampara led 24W Equipos Ofimaticos 19,01 0,00240
Sala de profesores Pc Samsung Equipos Ofimaticos 26,40 0,00333
Pc Lenovo lluminacion 26,40 0,00333
Lampara led 20W Equipos Ofimaticos 21,12 0,00266
203B Videobeem Epson Equipos Ofimaticos 11,44 0,00144
Parlante ProDj lluminacion 1,41 0,00018
Lampara led 20W Equipos Ofimaticos 21,12 0,00266
204B Videobeem Epson Equipos Ofiméticos 10,12 0,00128
Parlante ProDj lluminacion 1,41 0,00018
Lampara led 20W Equipos Ofimaticos 21,12 0,00266
205B Videobeem Epson Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128
Parlante ProDj lluminacion 1,41 0,00018
Lamparas led 20W Equipos Ofimaticos 31,68 0,00399
206B Videobeem Epson Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128
Parlante ProDj lluminacion 1,41 0,00018
Lampara led 20W Equipos Ofimaticos 24,64 0,00310
Oficina Divisién Pc Lenovo Equipos Ofimaticos 158,40 0,01996
. ; Fotocopiadora Climatizacion 103,84 0,01308
financiera !
Ventilador Otros 7,04 0,00089
Dispensador de agua lluminacion 7,04 0,00089
Vicerectoria de Lampara led 20W Equipos Ofimaticos 10,56 0,00133
investigaciones Pc portatil Dell lluminacién 8,8 0,00111
Vicerectoria Lampara led 20W Electrodomésticos 10,56 0,00133
. Tv Lg Equipos Ofiméticos 7,92 0,00100
academica —
Pc lenovo lluminacién 8,8 0,00111
Lampara led 20W Equipos Ofiméticos 2,56 0.000126 0,00032
2° Piso Videobeem Epson Otros 1,84 0,00023
Sala de iuntas Dispensador de agua Equipos Ofiméticos 7,04 0,00089
! Parlantes Yamaki Equipos Ofimaticos 0,8 0,00010
Pc Lenovo Electrodomésticos 3 0,00038
TvLg lluminacién 1,44 0,00018
Rectoria Lampara led 20W Equipos Ofiméticos 26,4 0,00333
Pc Lenovo lluminacién 132 0,01663
Decanatura. facultad Lampara led 20W Electrodomésticos 10,56 0,00133
. T Tv Lg Equipos Ofimaticos 7,92 0,00100
de ingenierias —
Pc Lenovo lluminacion 26,4 0,00333
Lampara led 20W Equipos Ofiméticos 10,56 0,00133
Coordinacién Pc Qbex Equipos Ofimaticos 31,68 0,00399
Ingenierias Pc Lenovo Equipos Ofimaticos 26,4 0,00333
Pc Apple Equipos Ofimaticos 26,4 0,00333
Parlantes Yamaki lluminacién 6,6 0,00083
Lamparas led 20W Electrodomésticos 10,56 0,00133
Decanatura. facultad Tv Lg Equipos Ofimaticos 7,92 0,00100
de cienciasvsociales Pc Lenovo Equipos Ofimaticos 52,8 0,00665
y humanas Pc Samsung Equipos Ofimaticos 26,4 0,00333
Parlantes Otros 7,04 0,00089
Reloj digital lluminacién 15,84 0,00200
L Lampara led 20W Equipos Ofiméticos 10,56 0,00133
Coordinacion,
s;i?;::d ﬂﬁnmc::]sas PcLg Equipos Ofimaticos 26.4 0,00333
y Pc Lenovo lluminacién 79,2 0,00998




Lampara led 20W Equipos Ofimaticos 10,56 0,00133

Pc Lenovo Equipos Ofiméticos 26,4 0,00333

Oficina Posgrados Pc Qbex Electrodomésticos 31,68 0,00399

Tv Lg Electrodomésticos 7,92 0,00100

Cafetera Oster Climatizacion 15,4 0,00194

Ventilador Universal lluminacién 6,16 0,00078

Lampara led 20W Equipos Ofimaticos 10,56 0,00133

Emprendelab Portatil Lenovo Equipos Ofiméticos 14,08 0,00177

Portatil Hp Equipos Ofimaticos 14,08 0,00177

. Lampara led 24W Equipos Ofiméticos 21,12 0,00266
Secretaria general - ———

Portatil Lenovo lluminacion 28,16 0,00355

Lampara led 20W Otros 21,12 0,00266

Registro y control Dispensador de agua | Equipos Ofimaticos 42,24 0,00532

Pc Lenovo Equipos Ofimaticos 79,2 0,00998

Pc samsung lluminacion 26,4 0,00333

Lampara led 20W lluminacion 14,08 0,00177

Pasillo Lampara led 24W lluminacién 21,12 0,00266

Lampara fluorescente lluminacion 63,36 0,00798

Lampara led 40W Equipos Ofimaticos 21,12 0,00266

301 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128

Parlante ProDj lluminacion 1,408 0,00018

Lampara led 40W Equipos Ofimaticos 21,12 0,00266

302 Videobeem Epson Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128

Parlante ProDj lluminacion 1,408 0,00018

Lampara led 40W Equipos Ofimaticos 21,12 0,00266

303 Videobeem Epson Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128

Parlante ProDj lluminacion 1,408 0000126 0,00018

3° Piso Lampara led 40W Equipos Ofimaticos 21,12 ' 0,00266

304 Videobeem Epson Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128

Parlante ProDj lluminacion 5,632 0,00071

Lampara led 40W Equipos Ofimaticos 21,12 0,00266

305 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128

Parlante ProDj lluminacion 1,408 0,00018

Lampara led 40W Equipos Ofimaticos 21,12 0,00266

306 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128

Parlante ProDj lluminacion 1,408 0,00018

Bafios Lampara led 30W lluminacion 63,36 0,00798

Pasillo Lampara led 20W lluminacion 28,16 0,00355

Lampara led 40W Equipos Ofimaticos 21,12 0,00266

401 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128

Parlante ProDj lluminacién 1,408 0,00018

Lampara led 40W Equipos Ofimaticos 21,12 0,00266

402 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128

Parlante ProDj lluminacion 1,408 0,00018

Lampara led 40W Equipos Ofimaticos 21,12 0,00266

403 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128

Parlante ProDj lluminacién 1,408 0,00018

Lampara led 40W Equipos Ofiméticos 21,12 0.000126 0,00266

4° Piso 404 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 ' 0,00128

Parlante ProDj lluminacion 1,408 0,00018

Lampara led 40W Equipos Ofimaticos 28,16 0,00355

405 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128

Parlante ProDj lluminacién 1,408 0,00018

Lampara led 40W Equipos Ofimaticos 21,12 0,00266

406 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128

Parlante ProDj lluminacién 1,408 0,00018

Oficina jefe de Lampara led 24W Equipos Ofiméticos 9,504 0,00120

servicios Pc Lenovo Equipos Ofimaticos 16,5 0,00208

institucionales Pc Toshiba lluminacion 16,5 0,00208

Pasillos Lampara led 20W lluminacién 21,12 0,00266

Lampara fluorescente | Equipos Ofimaticos 50,688 0,00639

501 Pc Lenovo Equipos Ofimaticos 660 0,08316

Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128

Camara de seguridad lluminacion 21,12 0,00266

Lampara fluorescente | Equipos Ofimaticos 50,688 0,00639

502 Pc lenovo Equipos Ofimaticos 633,6 0,07983

Videobeem Hitachi lluminacién 10,12 0,00128

Lampara fluorescente | Equipos Ofimaticos 50,688 0,00639

503 Pc lenovo Equipos Ofimaticos 501,6 0,06320

Videobeem Hitachi lluminacién 10,12 0,00128

Lampara fluorescente | Equipos Ofimaticos 50,688 0,00639




504 Pc Lenovo Equipos Ofimaticos 422.4 0,05322
Videobeem Hitachi lluminacién 5,06 0,00064

Lampara fluorescente | Equipos Ofimaticos 50,688 0,00639

505 Pc Lenovo Equipos Ofimaticos 448,8 0,05655
Videobeem Epson lluminacion 5,06 0,00064

Lampara led 20W Equipos Ofimaticos 31,68 0,00399

Pc Lenovo Equipos Ofimaticos 211,2 0,02661

Pc Lg Equipos Ofimaticos 184,8 0,02328

Pc Asus Equipos Ofimaticos 26,4 0,00333

506 Pc Qbex Electrodomésticos 26,4 0,00333
Tv g Equipos Ofimaticos 3,96 0,00050

Parlante DreamSound Otros 52,8 0,000126 0,00665

5° Piso Dispensador de agua fria| Otros 7,04 0,00089
Camara de seguridad lluminacién 21,12 0,00266

Lampara led 20W lluminacion 10,56 0,00133

Lampara led 24 W Equipos Ofimaticos 4,224 0,00053

Oficina Time Pc Qbex Equipos Ofimaticos 26,4 0,00333
Pc Lenovo Equipos Ofimaticos 52,8 0,00665

Impresora lluminacion 26,4 0,00333

Pasillos Lampara led 20W lluminacién 15,84 0,00200
Lampara led 24W lluminacion 8,448 0,00106

Lampara led 24W Equipos Ofimaticos 95,04 0,01198

Pc samsung Equipos Ofimaticos 79,2 0,00998

Pc Lenovo Equipos Ofimaticos 26,4 0,00333

Portatil Lenovo Equipos Ofimaticos 7,04 0,00089

Pc Qbex Equipos Ofiméticos 26,4 0,00333

Pc Lg Equipos Ofimaticos 26,4 0,00333

Comunicacion Portatil Asus Electrodomésticos 7,04 0,00089
Tv Lg Equipos Ofimaticos 15,84 0,00200

Pc Dell Otros 52,8 0,00665

MT-MR Platinum Otros 14,4 0,00181

nplificador de potencia Rd Climatizacion 25,2 0,00318

Aire acondicionado York| Equipos Ofimaticos 148,8 0,01875

Parlante Bx5 Equipos Ofimaticos 70,4 0,00887

Parlante UBL lluminacion 88 0,01109

Pasillo Lampara fluorescente lluminacion 21,12 0,00266
601 Lampara led 40W Equipos Ofimaticos 21,12 0,00266
Videobeem Hitachi lluminacion 10,12 0,00128

Lampara led 20W lluminacién 5,28 0,00067

602 Lampara fluorescente | Equipos Ofimaticos 33,792 0,00426
Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128

Parlante DreamSound lluminacion 1,408 0,00018

Lampara fluorescente | Equipos Ofimaticos 33,792 0,00426

603 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128
Parlante DreamSound lluminacién 1,408 0,00018

6° Piso Lampara led 20W lluminacién 5,28 0,000126 0,00067
604 Lampara fluorescente | Equipos Ofimaticos 33,792 0,00426
Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128

Parlante DreamSound lluminacién 1,408 0,00018

Lampara fluorescente | Equipos Ofimaticos 45,056 0,00568

605 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128
Parlante DreamSound lluminacion 1,408 0,00018

Lampara fluorescente | Equipos Ofimaticos 50,688 0,00639

606 Videobeem Hitachi Equipos Ofimaticos 10,12 0,00128
Parlante DreamSound lluminacién 1,408 0,00018

Pasillo Lampara led lluminacién 12,672 0,001597




Nombre del edificio: Campus Universitario Variante Norte

. . . Consumo mes Fa'ct'c’>r de HC Tn
Piso Area Dispositivo Grupo (Kwh) emision Tn COzeq
CO2eq/KWh
Porteria Bombillos led lluminacion 10,8 0,00136
Parqueadero Bombillos led lluminacién 2,64 0,00033
Barios Lampara led 24W lluminacion 33,792 0,00426
Sgla?fztg(;;a Bombillos led lluminacion 4928 0.00621
Nevera LG Electrodomésticos 108 0,01361
Cocina de Licuadora Oster Electrodomésticos 8,8 0,00111
cafeteria Bombillo led lluminacion 1,188 0,00015
Lampara fluorecente 2x48 lluminacion 6,336 0,00080
Asadero Principal Bombillos led lluminacion 5544 0,00070
Bombillos led lluminacion 1,96 0,00025
Lampara fluorecentes 2x48 lluminacion 11,52 0,00145
- . Parlantes pro dj Equipos Ofimaticos 1,28 0,00016
Auditorio Principal Cabina Play Pro Electrodomésticos 18 0,00227
Amplificador de sonido Otros 10 0,00126
Cabina yamaha Electrodomésticos 20 0,00252
Casa de Tvled LG 32" Electrodomésticos 5,4 0,00068
huespedes Bombillos led lluminacion 8,82 0,00111
Pasillo casa de Bombillos led lluminacién
huespedes 11,76 0,00148
Casa torre Bombillos led lluminacion 1,68 0,00021
Lavadora samsung 33lb Electrodomésticos 7,2 0,00091
ler Piso Patio Aspiradora Karcher Electrodomésticos 8,8 0,000126 0,00111
Hidrovadora Electrodomésticos 7,6 0,00096
Bombillos led lluminacion 3,36 0,00042
Macharanga Bombillos led IIum?nac?én 3,36 0,00042
Bafios lluminacion 0,576 0,00007
Piscina #1 Motor de 2.5 caballos Otros 14,4 0,00181
Piscina #2 Motor de 2.5 caballos Otros 14,4 0,00181
Salon 1 Lamparas led lluminacién 126,72 0,01597
Salon 2 Lamparas led lluminacion 126,72 0,01597
Salon 3 Lamparas led lluminacién 126,72 0,01597
Laboratorio de Lamparas led lluminacion 202,752 0,02555
biomecanica y
analisis del Ergometro Cyclus2 Equipos de laboratorio 17,28 0,00218
movimiento Camara Otros 44,64 0,00562
Bodega A Lamparada led lluminacién 8,448 0,00106
Laboratorio Lamparas led lluminacion 202,752 0,02555
fisiologia del Aire acondicionado Lg Climatizacion 180 0,02268
ejercicio Camara Otros 22,32 0,00281
Sala monitoria 'y Lamparas led lluminacién 28,16 0,00355
fisiologia Pc Qbex Equipos Ofimaticos 26,4 0,00333
Bodega B Lamparas led lluminacién 16,896 0,00213
Bafios Lamparas led 12W lluminacion 4,224 0,00053
Lamparas led 28W lluminacién 19,008 0,00240
Almacen Lamparas led 20 W lluminacion 2,88 0,00036




Nombre del edificio: Proyectos Especiales y Estrategicos

. . . Consumo Fa.ct.c,)r de
Piso Area Dispositivo Grupo mes (Kwh) emision Tn HC Tn CO2eq
CO2eq/KWh
Pc Qbex Equipos Ofimaticos 4,20 0,00053
Pc Lenovo Equipos Ofimaticos 22,00 0,00277
Pc samsung Equipos Ofimaticos 36,96 0,00466
Parlantes Genius Equipos Ofimaticos 0,06 0,00001
Proyectos Telefono Panasonic Equipos Ofimaticos 0,14 0,00002
Especialesy | Fotocopiadora Ryocera Equipos Ofimaticos 13,22 0,00167
Estrategicos Tv. Sony Electrodomésticos 0,19 0,00002
o Ventilador Universal Climatizacion 1,60 0,00020
1% piso Cafetera Finlandek Electrodomésticos 3,30 0.000126 0,00042
Lampara Led 24 W lluminacién 11,88 0,00150
Lampara Led 18 W lluminacion 2,16 0,00027
Bombillos Led 7W lluminacién 2,10 0,00026
Cocina Lamparas fluorecentes lluminacion 0,78 0,00010
Nevera Challenger Electrodomésticos 52,80 0,00665
Directora de Lamparas led 24 w lluminacion 9,72 0,00122
proyectos Lamparas led 7 w lluminacion 2,10 0,00026
Lamparas led 24 w lluminacion 1,58 0,00020
. Lamparas 18w lluminacién 1,19 0,00015
ng(')’;"’::rg; - PC Qbex Equipos Ofimaticos | _ 36.96 0,00466
Formacion Parlantes Genius Equipos Ofime}t?cos 0,18 0,00002
Permanente de Impresora Epson Equos Qflmﬁtlcos 1,50 0,00019
Educadores Ventilador pnlversal (?Ilmatlz‘auorj 3,15 0,00040
Fotocopiadora Equipos Ofimaticos 19,83 0,00250
Aire Acondicionado LG Climatizacion 4,80 0,00060
Lampara Led 24w lluminacion 1,58 0,00020
Lampara led 18w lluminacion 2,38 0,00030
Oficina Pc lenovo (nuevo) Equipos Ofimaticos 17,60 0,00222
contable y Pc lenovo (clasico) Equipos Ofiméticos 17,60 0,00222
financiera Aire Acondicionado LG Climatizacion 4,80 0,00060
Liceo Tecnico Ventilador Universal Climatizacion 4,20 0,00053
Cafetera Kalley Electrodomésticos 24,00 0,00302
Fotocopiadora Ricoh Equipos Ofiméticos 6,61 0,00083
Bombillo led 7W lluminacién 4,62 0,00058
Bombillo 11W lluminacion 3,63 0,00046
Oficina Jefe de Pc Hp Equipos Ofimaticos 10,56 0,00133
Proyectos Ventilador Universal Climatizacion 4,80 0,00060
2° Piso Aire Acondicionado LG Climatizacion 4,80 0,000126 0,00060
Fotocopiadora Ecosys Equipos Ofiméticos 13,22 0,00167
Lampara Led 29W lluminacién 1,91 0,00024
- Lampara Led 18W lluminacion 1,19 0,00015
aﬁ%n;l—ils:g Pc Lenovo (nuevo) Equipos Ofimaticos 10,56 0,00133
Tecnico Pc Lenovo Equipos Ofimaticos 17,60 0,00222
Superior Pc Qbex Equipos Ofimaticos 36,96 0,00466
Ventilador Universal Climatizacion 4,20 0,00053
Fotocopiadora Equipos Ofimaticos 9,92 0,00125
Oficina 203 - Lamparas 18 W lluminacién 0,27 0,00003
Programa Pc LG Equipos Ofimaticos 0,00 0,00000
Poblacion Pc Samsung Equipos Ofimaticos 0,00 0,00000
Regular- Pc Qbex Equipos Ofimaticos 0,00 0,00000
Oferentes Fotocopiadora Equipos Ofimaticos 0,00 0,00000
coordinacion Lampara led 18 W lluminacién 0,14 0,00002
seguridad y Pc Qbex Equipos Ofimaticos 0,79 0,00010
Lampara led 24 W lluminacién 1,06 0,00013
Pasillo Lampara led 18W lluminacion 0,79 0,00010
Dispensador de agua Otros 3,52 0,00044
Bafios Lamparas led 24W lluminacién 1,92 0,00024
Archivo Lampara led 29W lluminacién 0,87 0,00011




Nombre del edificio: Laboratorio de Electrénica Basica

. . . Consumo mes Fa'ct'c’>r de
Piso Area Dispositivo Grupo (Kwh) emision Tn | HC Tn CO2eq
CO2eq/KWh
Salon 01 Lampara fluorecentes lluminacion 15,36 0,00194
Video beem Hitachi Equipos Ofimaticos 3,90 0,00049
Salon 02 Lampara fluorecentes lluminacion 11,52 0,00145
Video beem Hitachi Equipos Ofimaticos 3,90 0,00049
Salon 04 Lampara fluorecentes lluminacion 23,04 0,00290
Video beem Hitachi Equipos Ofimaticos 3,90 0,00049
- Lamparas led 20W lluminacion 7,04 0,00089
Oficina de —
laboratorista Tv Lg - Electrodomésticos 0,72 0,00009
Camara de seguridad Otros 21,12 0,00266
Lamparas led 24W lluminacion 3,84 0,00048
Sala de juntas Parlantes Equipos Ofimaticos 1,60 0,00020
Pc lenovo Equipos Ofimaticos 3,20 0,00040
e Lamparas led 24W lluminacién 8,45 0,00106
coordinacién - ——
|oherataricta Pc lenovo Equipos Ofimaticos 7,04 0,00089
Bafios Lamparas led 24W lluminacion 10,56 0,00133
Cuarto de voz y Lampara led 30W lluminacion 1,32 0,00017
datos Pc Qbex Equipos Ofimaticos 26,40 0,00333
Lamparas led 20W lluminacion 9,60 0,00121
Lampara led 40W lluminacion 4,80 0,00060
Laboratorio de |ente de alimentacion AC/ Otros 9,60 0,00121
electronica Video beem epson Equipos Ofimaticos 2,60 0,00033
Parlantes dream sound Equipos Ofimaticos 1,60 0,00020
Camara de seguridad Otros 19,20 0,00242
Lamparas led 20W lluminacion 6,40 0,00081
Lamparas led 40W lluminacion 3,20 0,00040
Pc lenovo Equipos Ofimaticos 1,60 0,00020
Laboratorio de controlador programable Equipos de laboratorio
1 er piso programacion de procesos 8,00 0,000126 0,00101
Video beem Hitachi Equipos Ofimaticos 1,30 0,00016
Ventilador universal Climatizacion 0,40 0,00005
Parlantes dream sound Equipos Ofimaticos 0,80 0,00010
Camara de seguridad Otros 19,20 0,00242
Lamparas led 40W lluminacion 4,80 0,00060
Laboratorio de Video beem hitachi Equipos Ofimaticos 5,20 0,00066
fisica Pc Qbex Equipos Ofiméaticos 6,40 0,00081
Parlantes dreams sound Equipos Ofimaticos 3,20 0,00040
Camara de seguridad Otros 28,80 0,00363
Taller de Lamparas led 40W lluminacién 7,20 0,00091
electronica Video beem hitachi Equipos Ofimaticos 3,90 0,00049
Parlantes dream sound Equipos Ofimaticos 3,20 0,00040
Lamparas led 40W lluminacion 21,12 0,00266
. Planta de nivel t5553. | Equipos de laboratorio 1,15 0,00014
Control de Planta de nivel t5552. Equipps de Ie_lb(?r_atorio 1,15 0,00014
Procesos y bancoPdcert:E:ba — Equipos Ofiméaticos 9,60 0,00121
automatizacion bombas centrifugas Equipos de laboratorio 1,50 0,00019
Parlantes dream sound Equipos Ofimaticos 0,80 0,00010
Camara de seguridad Otros 21,12 0,00266
Lamparas led 40W lluminacién 12,80 0,00161
Pc Qbex Equipos Ofimaticos 12,80 0,00161
Almacen TvLlg Electrodomésticos 0,40 0,00005
Camara de seguridad Otros 21,12 0,00266
Ventilador universal Climatizacion 1,20 0,00015
pasillo Lamparas led 24W lluminacién 7,04 0,00089
Bombillos lluminacion 49,28 0,00621
Cafeteria Lamparas led 24w lluminacion 11,52 0,00145




Nombre del edificio: Consultorio Juridico y Centro de Conciliacion

. . o Consumo mes Fa‘ct‘(?r de
Piso Area Dispositivo Grupo (Kwh) emision Tn HC Tn CO2eq
CO2eq/KWh
Lamparas led 20W lluminacion 0,96 0,00012
Pc Acer Equipos Ofimaticos 0,32 0,00004
Sala de Cabina de sonido Otros 0,80 0,00010
audiencias 01 Parlantes Yamaki Otros 0,13 0,00002
Camara 360 Otros 21,12 0,00266
Microfonos Otros 1,00 0,00013
Lamparas fluorecentes lluminacién 4,10 0,00052
Sala de Video beem Hitachi Equipos Ofimaticos 1,04 0,00013
audiencias 02 Parlantes pro dj Otros 0,13 0,00002
Pc Samsung Equipos Ofimaticos 0,32 0,00004
Lamparas fluorecentes lluminacién 4,10 0,00052
ala de estudiante Pc Lg Equ?pos Of?mét?cos 0,64 0,00008
Pc Qbex Equipos Ofimaticos 0,64 0,00008
Pc Samsung Equipos Ofimaticos 2,56 0,00032
Direccion Lamparas fluorecentes lluminacién 10,24 0,00129
Pc lenovo Equipos Ofimaticos 14,08 0,00177
Lamparas led 20W lluminacién 3,20 0,00040
) . Lamparas fluorecentes lluminacion 5,12 0,00065
1 er Piso Dggr‘;‘frf';ge Pc Qbex Equipos Ofimaticos 14,08 0,000126 0,00177
conciliacién Pc Samsung Equipos Ofimaticos 14,08 0,00177
Pc lenovo Equipos Ofiméticos 14,08 0,00177
Dispensador de agua Otros 12,00 0,00151
Lamparas led 30W lluminacién 0,48 0,00006
Sala de Lamparqs led 24W IIuminac?c?n 1,08 0,00014
conciliacién Bombilla Cfl ‘IIumlna-C|on‘ 1,20 0,00015
Pc Lg Equipos Ofimaticos 1,60 0,00020
Cafetera black + decker Electrodomésticos 0,45 0,00006
Lamparas fluorecentes lluminacién 11,52 0,00145
ficina de asesore Pc Qbex Equipos Ofiméticos 32,00 0,00403
Pc Samsung Equipos Ofimaticos 12,80 0,00161
rroTesTonarie Lamparad led 20W lluminacién 4,80 0,00060
Mi‘fﬁ,ﬁ’,‘frin Pc Qbex Equipos Ofiméticos 14,08 0,00177
Lamparas led 20W lluminacién 1,60 0,00020
Programa de Lamparas fluorecentes lluminacién 10,24 0,00129
atencion de Pc Qbex Equipos Ofiméticos 19,20 0,00242
victimas Impresora Ricoh Equipos Ofimaticos 2,00 0,00025
Fotocopiadora Equipos Ofiméticos 16,00 0,00202




Nombre del edificio: Cole

gio Liceo Técnico superior

. . . Consumo mes Fa.ct.c,)r de
Piso Area Dispositivo Grupo (Kwh) emision Tn HC Tn CO2eq
CO2eq/KWh

Aula 02 Lampara led 22W lluminacién 3,52 0,00044
Ventilador homeElements Climatizacion 1,05 0,00013
Aula 03 Lampara led 22W lluminacién 3,52 0,00044
Ventilador homeElements Climatizacion 1,05 0,00013
Aula 04 Lampara led 20W lluminacién 3,52 0,00044
Ventilador homeElements Climatizacion 1,05 0,00013
Aula 05 Lampara led 22W lluminacién 3,52 0,00044
Ventilador homeElements Climatizacion 1,05 0,00013
Aula 06 Lampara led 22W lluminacién 3,52 0,00044
Ventilador homeElements Climatizacion 1,05 0,00013
Aula 07 Lampara led 22W lluminacién 3,52 0,00044
Ventilador homeElements Climatizacion 1,05 0,00013
Pasillo Lampara led 22 W lluminacién 0,13 0,00002
Bodega Lampara led 22 W lluminacion 1,32 0,00017
Archivo Lampara led 22 W lluminacién 0,22 0,00003
. Lampara 18W lluminacion 1,58 0,00020

Enfermeria —
Lampara led 12W lluminacion 0,26 0,00003
Salon de profesores Lampara led 22W lluminacion 0,33 0,00004
Aula 6 Lampara led 30W lluminacion 9,60 0,00121
VideoBeem Epson Equipos Ofimaticog 2,50 0,00032
Salon Materna Lamparas led 22W lluminacion 8,80 0,00111
Gimnasio Pc Samsung Equipos Ofimaticog 42,24 0,00532
Aula 10 Lampara led 30W lluminacion 7,20 0,00091
Lampara led 18W lluminacion 1,44 0,00018
TvLg Electrodomésticos| 0,20 0,00003
Aula 11 Lampara led 30W lluminacion 2,70 0,00034
Lampara led 18W lluminacion 8,10 0,00102
Aula 12 Lampara led 22 W lluminacion 3,96 0,00050
1° Piso Aula 13 Lampara led 22W lluminacion 3,52 0,000126 0,00044
Pc Asus Equipos Ofimaticog 2,40 0,00030
Aula 14 Lampara led 22w lluminacién 3,52 0,00044
Ventilador homeElements Climatizacién 1,40 0,00018
Lampara led 22 w lluminacion 3,52 0,00044
Sala de sistemas Pc Sansung Equipos Ofimaticoq 54,00 0,00680
Pc Lg Equipos Ofimaticog 5,10 0,00064
Ventilador homeElements Climatizacion 1,40 0,00018
Bafios infantiles Lampara led 24w lluminacion 3,84 0,00048
Lampara led 22 W lluminacién 1,76 0,00022
Bafios Lampara led 22W lluminacion 3,52 0,00044
Lampara led 18 w lluminacién 3,60 0,00045
Bafio inclusivo Lampara led 9W lluminacion 0,36 0,00005
Cuarto de limpieza Bombillo led lluminacién 0,14 0,00002
Pasillo Lampara led 22W lluminacion 1,76 0,00022
Lampara led 18W lluminacién 0,54 0,00007
Cafeteria Horno microondas finladek |Electrodomésticos| 0,50 0,00006
Cafetera Kalley Electrodomésticos| 0,40 0,00005
Tv Lg Electrodomésticos 0,20 0,00003
Sala audivisual Lampara led 18 W lluminacion 1,44 0,00018
Dispensador de agua Otros 0,00 0,00000
Lampara led 18W lluminacién 0,72 0,00009
Pc Lg Equipos Ofimaticog 6,40 0,00081

Secretaria Fotocopiadora Ricoh
(Certificacion ENERGY  [Equipos Ofimaticog
STAR) 4,00 0,00050
Parlante Genius Equipos Ofimatico 0,08 0,00001
Bodega 2 Lampara led 18 W lluminacion 0,27 0,00003
Pasillo Lampara led 18 w lluminacién 1,44 0,00018
Lampara led 24W lluminacién 0,96 0,00012
Coordinacion Pc AOC (Certificacion . .

ENERGY STAR) Fquipos Ofimaticog 2,80 0,00035
2° Piso Rectoria Bombillo led 7w lluminacion 0,28 0,000126 0,00004
Pc Samsung Equipos Ofimatico 6,40 0,00081
Bodega 1 Bombillo led 7w lluminacién 0,21 0,00003
Pasillo bombillo led 7w lluminacién 0,05 0,00001




Nombre del edificio: Laboratorio de Quimica y Biologia

Factor de

Piso Area Dispositivo Grupo n?g:?ﬁ\r;s) emisién Tn ggzzz
CO2eqg/KWh
Lamparas led 24W lluminacién 38,016 0,00479
Video beem Hitachi Equipos Ofimaticos 1,04 0,00013
Incubadora Equipos de laboratorio 11,04 0,00139
Termoreactor TR 420 Equipos de laboratorio 8,96 0,00113
Espectofotometro Equipos de laboratorio 0,006 0,00000
Estereomicroscopio Equipos de laboratorio 0,3 0,00004
Area de Horno de secado Equipos de laboratorio 2,16 0,00027
investigacion Autoclave esterilizar Equipos de laboratorio 1,2 0,00015
Autoclave a vapor Equipos de laboratorio 1,05 0,00013
Refrigerador de reactivos Refrigeracion 29,8704 0,00376
Bafio de agua a base de
microprocesador Thermo Equipos de laboratorio 0,198 0,00002
1 er Piso Refrigerador Refrigeracion 360 0,000126 0,04536
Mufla Equipos de laboratorio 1,45 0,00018
Fotometro Equipos de laboratorio 0,012 0,00000
Lampara de luz UV Equipos de laboratorio 0,00375 0,00000
Destilador de agua Equipos de laboratorio 8 0,00101
Lampara led 20W lluminacién 3,52 0,00044
Almacenamiento Microscopio Equipos de laboratorio 0,81 0,00010
Floculador Equipos de laboratorio 1,6 0,00020
Plancha de Agitacion Equipos de laboratorio 19,2 0,00242
Pc lenovo Equipos Ofiméaticos 1,617 0,00020
Pc Qbex Equipos Ofimaticos 27,72 0,00349
Tv Lg Electrodomésticos 3,96 0,00050
Bafio Lampara led 30W lluminacién 0,66 0,00008316
Nombre del edificio: Bienestar Universitario
Factor de
Piso Area Dispositivo Grupo rﬁg:zg&s) emision Tn CH((Z):ZLZ
CO2eq/KWh
Pc Hp Equipos Ofiméaticos 26,40 0,00333
Sala de profesores TvLG Otros 39,60 0,00499
Cafetera Kalley Otros 26,40 0,00333
- Pc Lenovo Equipos Ofiméticos 26,40 0,00333
Oficina de ——
Coordinacion Lampara led 24W IIum!nac!?n 8,45 0,00106
Lampara led 22W lluminacién 0,97 0,00012
Lampara led 18W lluminacién 25,34 0,00319
Salon 01 VideoBeem Hitachi Otros 22,88 0,00288
Parlantes Yamaki Otros 3,52 0,00044
Lampara led 18W lluminacién 25,34 0,00319
Salon 02 VideoBeem Hitachi Otros 22,88 0,00288
Parlantes Yamaki Otros 3,52 0,00044
Lamparas led 22W lluminacion 15,49 0,00195
1° piso Salon 05 Video Beem Hitachi Otros 22,88 0,000126 0,00288
Tv LG Otros 9,90 0,00125
Parlantes Yamaki Otros 3,87 0,00049
Lampara led 22W lluminacion 15,49 0,00195
Salon 06 Video Beem Hitachi Otros 22,88 0,00288
Parlantes Otros 3,87 0,00049
Tv LG Otros 9,90 0,00125
Oficina, Lampara led 22W lluminacién 15,49 0,00195
departamento de Pc Qbex Ofimatica 26,40 0,00333
idiomas Pc LG Ofimatica 26,40 0,00333
Bafios Lampara led 22W lluminacién 7,74 0,00098
Lampara led 29w lluminacién 10,21 0,00129
pasillos Lampara 22 W lluminacién 50,34 0,00634
Camara de seguridad Otros 50,69 0,00639
Nombre del edificio: Transmisor UniAutonoma
Factor de
Piso Area Dispositivo Categoria n?;)snilzvn;l?) emision Tn ggzzg
CO2eg/KWh
. Tres cruces Trasmisor de fm EM6000 Equipos de comunicaciones 4320 0.000126 054432
Aire acondicionado Climatizacion 90 ' 0,01134
Bombillo lluminacién 4,2 0,00053




