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Resumen

Este trabajo modalidad pasantia, tuvo como objetivo evaluar el impacto ambiental del uso
de agroquimicos en el proceso de produccién de Coffea arabica con caficultoras de Tecnicafe. Se
aplicé una metodologia mixta la cual atendié caracteristicas cualitativas y cuantitativas las cuales
permitieron indagar informacion asertiva sobre el objeto de estudio. Al realizar uso de la
investigacion cualitativa estd permitié observar el entorno del objeto de estudio y a su vez
interactuar con los involucrados del proyecto los cuales fueron las mujeres caficultoras. Al aplicar
la metodologia cuantitativa, esta permitio recolectar datos sobre puntos estratégicos de la pasantia,
por medio de una encuesta que fue aplicada en 30 fincas. Como resultados, se logré realizar un
diagnostico en el cual se evidencian las actividades que generan impacto ambiental por el uso de
agroquimicos, seguido a ello, por medio de la matriz de Leopold, se logré conocer los impactos
ambientales generados por los agroquimicos y finalmente, se disefiaron una serie de estrategias en
el manejo ambiental y buenas practicas en el proceso de produccion de coffea ardbica. Como
conclusion, la basqueda de los puntos criticos que estan ocasionando impactos en la produccion
del café y a la vez desde la perspectiva ambiental, el disefio de buenas practicas por medio de
herramientas didacticas como son talleres y las carsticas permitié un espacio de participacion y
mejora en los procesos de la caficultura permitiendo el esparcimiento y el trabajo empoderamiento

de la mujer caficultora.

Palabras claves: Evaluacion, impacto ambiental, agroquimicos, Coffea ardbica, mujeres,

buenas practicas, empoderamiento, Tecnicafe.
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Abstract

This internship modality work aimed to evaluate the environmental impact of the use of
agrochemicals in the production process of coffea arabica with cadi cultoras of Tecnicafe. A mixed
methodology was applied which addressed qualitative and quantitative characteristics which
allowed to investigate assertive information about the object of study. By using qualitative
research, it was allowed to observe the environment of the object of study and in turn interact with
those involved in the project, which were the female cafi farmers. By applying the quantitative
methodology, it was allowed to collect data on strategic points of the internship, through a survey
that was applied to 30 farms. As a result, it was possible to make a diagnosis in which the activities
that generate environmental impact by the use of agrochemicals are evidenced, followed by means
of the Leopold matrix, it was possible to know the environmental impacts generated by
agrochemicals and finally, a series of strategies in environmental management and good 12ractices
in the process of production of Arabica coffee were designed. In conclusion, the search for the
critical points that are causing impacts on coffee production and at the same time from the
environmental perspective, the design of good 12ractices through didactic tools such as workshops
and karsts allowed a space for participation and improvement in the processes of coffee growing

allowing the recreation and empowerment work of the female coffee growers.

Keywords: Evaluation, environmental impact, agrochemicals, Arabica coffee, women,

good 12ractices, empowerment, Tecnicafé
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Introduccion

El eje ambiental en el proceso de Cultivo y produccion del Café, se encuentra contenido
en las précticas y medidas que se toman para disminuir los impactos negativos de la produccion
del café en el medio ambiente, ademas es de vital importancia, puesto que, se permite integrar
aspectos relacionados con él porque y para que, de una buena produccion, donde juega un papel
fundamental: la ciencia, la técnica, el contexto y el desarrollo humano; en la medida que se crea
un espacio de promocion y cuidado del ambiente sin dejar a un lado, la sostenibilidad y
sustentabilidad que se da dentro del mundo de la cultura cafetera [4].

Es por ello, que, dentro del proyecto, y de manera técnica se busca analizar y evaluar el
impacto ambiental del uso de los agroquimicos en la produccion de coffea ardbica de una manera
practica, sencilla y posible, a fin de generar con los resultados, medidas que estén ligadas a las
buenas practicas agricolas, cuyo uso persigue la sostenibilidad ambiental, econdmica y social, que
puede traducirse en obtencién de productos inocuos para el autoconsumo y consumidores de la
cadena de comercializacion [1] , de igual forma para el presente estudio se tiene en cuenta los
conocimientos previos y la experiencia que con el tiempo han adquirido las mujeres caficultoras
asociados en AMMUC vy a su vez, resaltar de manera importante, el proceso de empoderamiento
y equidad que ellas han adquirido alrededor del proceso del café como producto representativo y
de desarrollo de las comunidades rurales [2].

Para dar cumplimiento a los objetivos propuestos en el presente estudio, que se centro, en
el cultivo de café especificamente la variedad Coffea Arabica, y en las mujeres caficultoras, se
llevd a cabo un proceso metodoldgico, en el cual se ejecutaron visitas técnicas con el propdsito de
realizar encuestas, entrevistas directas y conocer de primera mano la actividad cafetera de las

mujeres caficultoras, posterior a ello, se realiz6 la tabulacion de toda la informacion registrada,
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ademas desde el area técnica y estructural se hizo uso de la matriz de Leopold para el
establecimiento y andlisis de la informacion encontrada a fin de garantizar la sostenibilidad de la
caficultura y proteger el medio ambiente.

Ademas, de ello se determina la importancia que con el transcurrir del tiempo viene
demostrando la Mujer empoderada y decidida frente al trabajo y proyeccion de la Caficultura del
departamento, recalcando el poder de organizacion y estructura de la Mujer como Mujer, Madre,
Esposa y lider con lo que queda demostrado que existe un lazo estrecho entre teoria, practica,
proyeccion y realidad.

Finalmente, se logra plasmar en una cartilla didactica, practica y sencilla las
recomendaciones basicas para fortalecer el proceso ambiental que todo caficultor debe conocer y
en especial, dirigido a las mujeres caficultoras quienes demuestran pertenencia e identidad,

logrando integrar Ser, Esencia y saber.
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1. Definicion del problema

1.1.  Planteamiento del problema.

El café es el producto representativo de nuestro pais, que con el transcurrir del tiempo ha
generado desarrollo sustentable y sostenible, no solo desde el nivel de produccion sino también,
un impacto humano, social, econémico, cultural que se proyecta dia a dia desde la diversidad y la
tecnologia como un producto nacional de exportacion. Los productores han logrado darle un giro
total al proceso del café, aprovechando las nuevas tendencias en semillas, siembra, produccion,
recoleccion, logrando que se generen cafés especiales: “Los colombianos no podemos olvidar que
el café ha sido uno de nuestros productos de exportacion mas importantes. Su nivel de produccion
es tan alto que compromete a 590 municipios y 20 departamentos andinos del pais” [3].

Es por ello, que al hablar de procesos técnicos y tecnoldgicos del café, resulta importante,
realizar una evaluacion frente al impacto ambiental que los agroquimicos causan en los procesos
de produccion a los cultivos de café; puesto que, la produccién de cafés favorece la economia,
pero es fundamental, tener en cuenta los efectos que en este proceso pueden generar dentro del
ambiente, ya que se busca, en toda instancia cuidarlo y protegerlo, asi como también ofrecer un
buen producto al consumidor.

Ademas, a través del tiempo se han realizado analisis y estudios referente a las buenas
practicas en torno a la caficultura como fuente de desarrollo dando vital importancia, al eje
ambiental, “El Uso racional de sustancias agroquimicas, genera menos contaminacion de los

suelos y las fuentes de aguas” [4].
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Este proyecto se enmarca dentro de los objetivos de Desarrollo Sostenible, igualdad de
género, agua limpia y saneamiento, produccion y consumo responsable y alianzas para lograr los
objetivos, que a su vez, la Federacion Nacional de Cafeteros dentro de su eje ambiental plantea;
“Para contribuir con el bienestar del caficultor se requiere que éste tenga un sistema de
produccion sostenible y productivo, resiliente a la variabilidad climatica, disefiado y manejado
de tal forma que sea productivo [5].

Por altimo, es interesante la vinculacion de mujeres caficultoras, ya que, en primer lugar,
el proyecto representa una oportunidad de compartir experiencias desde la realidad, brindandoles
un espacio de equidad de género no solo con ellas, sino también a sus familias. En segundo lugar,
brinda oportunidades de economia sostenible y sustentable, incentivando el liderazgo para
potencializar la labor de la mujer en el campo, fortaleciendo su capacidad de organizacion y la
apropiacion de técnicas para la produccion de café.

Por su parte, la Federacion Nacional de Cafeteros brinda apoyo en su totalidad a la mujer
cafetera con multiplicidad de programas con equidad, dando reconocimiento al papel que ella
juegan en el desarrollo rural de las regiones cafeteras. Con lo anterior, resulta de vital importancia
realizar un proceso de evaluacién frente al impacto ambiental del uso de los agroquimicos y su

impacto en la produccion de café.

1.2 Justificacion

El café es un producto que genera economia y desarrollo sostenible y sustentable que con
el tiempo se fortalece como un producto de reconocimiento nacional e internacional por su proceso
de produccion, comercializacion y por su valor en el sabor y la taza. Es por ello, que resulta

importante fortalecer dichos procesos desde la ingenieria ambiental y sanitaria, teniendo en cuenta
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las necesidades, expectativas, conocimientos y realidades en este caso del grupo de mujeres
cafeteras afiliadas a TECNICAFE y siguiendo los parametros establecidos por la entidad.

Teniendo en cuenta lo anterior, se busca evaluar el impacto ambiental ocasionado por los
agroquimicos y de esta manera, establecer diversos procesos que sean de ayuda y apoyo a las
mujeres caficultoras en su espacio de emprendimiento, que permita la produccion de café de
manera sustentable; partiendo de la recopilacion de informacion asertiva frente al uso de los
agroquimicos y de esta manera establecer diversidad de estrategias de mejoramiento para que el
impacto ambiental sea menos invasivo y a su vez fortalezca los procesos de produccion de café.
A su vez, dentro del proceso de evaluacion del impacto ambiental, también se conoceran aspectos
relacionados con la taza y sabor como uno de los ejes que en la actualidad forja importancia y
relevancia dentro de la cultura cafetera, considerando que sera una experiencia significativa de
aprendizaje.

Por ultimo, el presente proyecto no solo busca apoyar procesos desde el campo de la
ingenieria sino también, generar espacios de compartir, interactuar, fomentar la importancia de la
mujer en la equidad de género, la construccién y el desarrollo de economia a través del café, puesto
que en la actualidad la mujer ha potencializado su espiritu emprendedor y de empoderamiento
desde la diversidad étnica, de pensamiento y multicultural que ofrece el departamento del Cauca,
donde se ha demostrado el empuje de la mujer caucana, logrando reconocimiento, empatia y

compromiso con su vida, su familia y por ende, la sociedad.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Evaluar el impacto ambiental del uso de los agroquimicos en el proceso de produccion de

Coffea arabica con caficultoras de Tecnicafe.

1.3.2 Objetivos especificos

. Diagnosticar las actividades que generan impacto ambiental por el uso de los
agroquimicos en la produccidon de Coffea arabica en Tecnicafe.

o Determinar los impactos ambientales generados por el uso de los agroquimicos en
la produccion de Coffea arabica.

. Disefar estrategias en el manejo ambiental y buenas préacticas agricolas en el
proceso de produccion de Coffea ardbica, que permita generar un espacio de participacion y

mejora en los procesos que llevan a cabo las mujeres caficultoras.
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2. Marco teorico o referentes conceptuales

2.1  Antecedentes

Los autores Cruz, Trejos, Serna y Calderon realizaron un estudio denominado “Evaluacion
de ingredientes activos de plaguicidas aplicados en sistemas de produccion cafeteros certificados
y no certificados en Cundinamarca y Santander”, que tuvo como objetivo determinar la cantidad
de ingredientes activos de productos plaguicidas aplicados en el afio 2017 en fincas certificadas y
no certificadas en los departamentos de Cundinamarca y Santander, la metodologia aplicada fue
de tipo exploratorio, con un disefio no experimental transversal, desarrollado a través de la toma
de informacion con encuestas y entrevistas semiestructuradas, y el registro periédico de todas las
actividades realizadas en la finca durante el mencionado afio. Tuvo como resultado, que el
insecticida de clorpirifos, usado para el control de la broca y los fungicidas de triadimefon y
oxicloruro de cobre usados para el manejo curativo y preventivo de la roya, se constituyen como
los principales plaguicidas usados, ademés en los sistemas no certificados de ambos departamentos
se encontraron mayores cantidades de producto promedio, en relacion con la dosis recomendada.
Como conclusion y recomendaciones los autores mencionan que la cantidad aplicada de
ingrediente activo en dosis por hectérea para la mayoria de los sistemas certificados se realiza de
forma controlada y bajo las recomendaciones técnicas pertinentes, sin embargo, los sistemas no
certificados carecen de programas de regulacion y capacitacion en la aplicacion de productos
plaguicidas. Ademas, plantean que es necesario realizar una evaluacion integral del manejo y uso
de plaguicidas en la caficultura certificada y no certificada, que considere aspectos sociales,

tecnoldgicos y financieros del sistema productivo [6]
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Los autores Moreno y Machado, realizaron una investigacion que se denomina
“Determinacion de trazas de pesticidas en la produccion de café en Colombia”, tuvo como objetivo
determinar si las aplicaciones de pesticidas recomendadas por Cenicafe dejan trazas en el café
verde que supere los Limites Maximos de Residuos de pesticidas (LMR), permitidos por Estados
Unidos, Europa y Japon. Esta investigacion se realizd en localidades de tres departamentos
representativos de la zona cafetera colombiana, buscando evaluar el efecto de las aplicaciones de
los pesticidas en condiciones climatologicas distintas. De igual modo, el estudio abarcd una
cantidad importante de pesticidas utilizados en la produccion de café, involucrando a los
ingredientes de mayor uso en los tres principales tipos de agroquimicos (insecticidas, fungicidas y
herbicidas).

La metodologia se desarroll6 a través de un andlisis multiresidual para pesticidas, los cuales
se extrajeron de acuerdo a las propiedades quimicas de cada producto, se usaron dos técnicas
analiticas directamente en laboratorio, la primera una cromatografia de gases acoplada con
monitoreo de iones y la segunda una cromatografia liquida de ultra alto rendimiento acoplada a
espectrometria de masas de alta resolucién, dando como resultado que ninguno de los pesticidas
estudiados presento un nivel de residuos igual o superior a los LMR de referencia, estos pesticidas
pueden considerarse de bajo riesgo para afectar la calidad del café cuando se utilizan segun las
recomendaciones de Cenicafe. Esta investigacion permite concluir que cuando se usan pesticidas
de acuerdo a las indicaciones en cuanto a cantidad de producto comercial por aplicacion, métodos,
equipos y momento de aplicacion (incluido el respeto del periodo de carencia), no superan 100s
niveles maximos de residuos establecidos en café verde por paises compradores como Estados
Unidos, Japdn, Europa u otros paises donde se apliquen los LMR. Sin embargo, existen riesgos de

detectar trazas de pesticidas si estos se usan en tiempos menores al periodo de carencia [7].
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El autor Cofre realizo el trabajo de grado denominado “Analisis retrospectivo de los
factores ambientales y socioeconomicos influyentes en la manifestacion de plagas/enfermedades
del cafeto, entre 1987 y 2017, en la vertiente pacifica de Centroamérica”, tuvo como objetivo
analizar los factores socioecondémicos y ambientales influyentes en la manifestacion de las
principales plagas/enfermedades asociadas al cultivo del café en la vertiente pacifica de
Centroamérica, entre los afios 1987 y 2017.

El método disefiado para el presente estudio se basé en un proceso de construccion de su
demanda, siguiendo un enfoque inductivo, ademas se utilizaron diversas técnicas para recopilar la
informacidn tales como: Linea de tiempo, marco de capitales, matriz de priorizacion, se llevo a
cabo una fuente de recopilacion secundaria con entrevistas semiestructuradas y, por otro lado, para
el analisis de los resultados obtenidos, se realizd como referencia la matriz presion-estado-
respuesta de Guttman. Como resultado se identifico que en general, existio una coincidencia entre
la manifestacion de plagas/enfermedades causadas por insectos y el fendmeno calido de El Nifio,
y aquellas plagas/enfermedades originadas por hongos y el fenémeno frio de la nifia. Se concluye
que las principales plagas/enfermedades identificadas por los pequefios productores de café, se
asocian al area del cafeto. En general identificaron roya, antracnosis, ojo de gallo y broca del fruto,
como las plagas/enfermedades con mayor recurrencia en los diferentes estratos altitudinales [8].
El autor Navarro realizo el trabajo de grado denominado “Andlisis de la influencia por uso de
insumos en cultivos de café en la Subcuenca del rio Pirris, Costa Rica”, tuvo como objetivo
Analizar la influencia de los insumos en el cultivo del café sobre los conflictos sociales,
ambientales y econémicos en la Subcuenca del rio Pirris, para recomendar medidas de reduccion
y mitigacion de los efectos, en la metodologia se aplicaron entrevistas semiestructurada donde se

trataron temas sobre la frecuencia de aplicacion de agroquimicos, preocupaciones acerca de los
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conflictos generados por el uso de insumos del café y conocimiento sobre el riesgo del uso
inadecuado, se recopil6 informaciéon disponible del ICE sobre algunos efectos del cultivo de café
sobre el recurso hidrico, ademas se realizo un analisis de los datos ambientales sobre la influencia
de los agroquimicos sobre los recursos naturales de la Subcuenca del rio Pirris.

Como resultado se obtiene que la opinidn de los entrevistados en lo que respecta a los
conflictos que generan los agroquimicos nos indica que un 36% piensa que el principal efecto es
sobre la salud humana en general, seguido de problemas por toxicidad con un 22%, este ultimo en
términos de capacidad de dafar suelos, plantas, animales y el mismo ser humano, también se
concluye que a mayor cantidad de insumos que se aplique, se tendran mayores producciones de
café, aunque los resultados muestran una tendencia al balance, lo cual indica la importancia en la
aplicacidn, pero con un limite. Se recomienda propiciar una mayor participacion de las mujeres en
temas del manejo del café ya que es una actividad de la cual depende gran parte de la poblacion y
la equidad de opiniones brinda una vision mas integral [9].

Los autores Pineda, Piniero y Ramirez realizaron una investigacion denominada “ Hacia
una valoracién del empoderamiento de la mujer en el sector cafetero de Cauca, Narifio y Huila”
teniendo como objetivo el disefio de una politica de equidad de género que permita la vinculacién
de la mujer en los procesos de desarrollo y sostenibilidad que genera la produccion de café, el
estudio utilizo una metodologia mixta, en el enfoque cualitativo se disefié un trabajo de campo
donde se realizaron entrevistas individuales, grupos focales y talleres participativos. En el enfoque
cuantitativo, se disefidé una encuesta representativa por departamentos que permitiera la obtencion
de informacién estadistica. Dando como resultado que las mujeres con cédula cafetera tienen un
empoderamiento mayor al de sus comparieras sin cédula, pero esta diferencia en promedio no es

muy significativa. Tienen mayor empoderamiento en ejes sociales y un menor empoderamiento a
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nivel politico. Se recomienda formular e implementar un programa de apoyo a la creacion y
fortalecimiento de las organizaciones cafeteras con total o alta participacion de la mujer, mediante
la capacidad de liderazgo y gestion de las propias productoras [10].

El autor Mora realizo el trabajo de grado denominado “La innovacion tecnologica y social
en la produccion de café: Estudio de caso en el municipio de Pitalito-Huila (Colombia)”, tuvo
como objetivo analizar los factores determinantes de la innovacion tecnoldgica y social en la
produccion de café en el municipio de Pitalito del departamento del Huila.

La metodologia aplicada consistid en una investigacion mixta de tipo explicativo-
secuencial, la investigacion se desarrolld en 3 etapas, iniciando con una recoleccion de informacién
de diagnostico mediante una investigacién documental y un analisis de informacion estadistica
obtenida de fuentes institucionales y gremiales, la segunda etapa se desarrollé mediante un trabajo
de campo que tuvo por objeto realizar observacion directa en los lugares seleccionados por
muestreo, donde se aplicaron encuestas estructuradas y captura de registros fotogréaficos, la tercera
etapa se contrasta la informacion acumulada, se caracteriza la cadena productiva del café en
Pitalito a partir de la informacion obtenida de las encuestas y la observacion de campo, dando
como resultado que la accidon colectiva se expresa en los acuerdos realizados entre los caficultores
asociados que, mediante la produccién con calidad, buscan obtener mejores precios de venta y de
esa manera alcanzar una mejor calidad de vida de las familias caficultoras asociadas, se concluye
que la asociatividad es un mecanismo que genera mejor cohesién social de los productores, por lo
gue es comdn que compartan practicas y comportamientos productivos que conduzcan a la
homogenizacién de la calidad del café [11].

El autor Menza realizo un trabajo de investigacion denominado “Epidemiologia de la

muerte descendente del café en cuatro sistemas de produccién en la Estacion Experimental El
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Tambo del departamento del Cauca” tuvo como objetivo determinar la epidemiologia de la muerte
descendente del café en cuatro sistemas de produccion de café en la Estacion Experimental El
Tambo — Cauca, la metodologia aplicada fue una investigacion mixta con observacion de campo,
disefio experimental y datos estadisticos, teniendo como resultado que los sistemas de produccion
de cafée con el establecimiento del sombrio temporal y la siembra de cultivos intercalados como
frijol y maiz reducen significativamente la incidencia de la muerte descendente del café. Se
concluye también que la fertilizacién ayuda a reducir la incidencia y la severidad de la muerte
descendente del cafeto, sin embargo, no se puede convertir en una tnica medida de control dentro
del sistema productivo [12].

El autor Casanova en su tesis denominada “Estrategias agroecologicas orientadas a la
reduccién del uso de fertilizantes nitrogenados de sintesis quimica, en agroecosistemas cafeteros
del municipio de Cajibio en el departamento del Cauca” tuvo como objetivo proponer estrategias
agroecolodgicas bajo un enfoque de sostenibilidad, para la reduccion del uso de fertilizantes
nitrogenados de sintesis quimica en agroecosistemas de café del municipio de Cajibio en el
departamento del Cauca, para el desarrollo del estudio se consideré un enfoque de investigacion
mixta, también en la metodologia se aplicaron entrevistas semiestructuradas (grabacion de audio),
con la informacion recopilada, se realizé un analisis descriptivo (frecuencias) de los datos y se
aplico un conglomerado jerarquico, haciendo uso del método de vinculacion intra-grupos, también
se considerd un disefio experimental unifactorial completamente al azar, con un factor (manejo
nutricional), tres niveles (quimico, organico y mixto) y dos repeticiones como variables de
respuesta se tomaron los parametros fisicoquimicos del suelo (materia organica, nitratos, amonio,

pH y humedad).
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Como resultado mayor incidencia de productores que aplican algan tipo de agroquimico
para el control de plagas y enfermedades, ya sea bajo un manejo estrictamente quimico (33%) o
bajo la integracion de diferentes métodos en asocio con el manejo quimico, es decir, un manejo
integrado (30%), se concluye que bajo un manejo nutricional organico es posible mantener los
niveles de nitrogeno mineral, siendo una estrategia adecuada para la reduccion del uso de
fertilizantes nitrogenados de sintesis quimica, reduciendo la contaminacion generada por estos
[13].

Finalmente, los autores Rodriguez, Vazquez, Restrepo y Marquez realizaron un
investigacion denominada “Caracterizacion Y tipificacion de los sistemas de produccion de café
(Coffea Arébica L) en el municipio de Andes”, tuvo como objetivo caracterizar y clasificar los
sistemas de produccion de café en Santa Rita en el municipio de Andes-Antioquia, la metodologia
de investigacion se inicié con la caracterizacion cualitativa de los aspectos sociodemograficos,
ambientales, econdmicos y agricolas de 13 sistemas cafeteros, se realiz6 a partir de una encuesta
y talleres tedrico-préacticos ,luego se realizd una clasificacion estadistica de los sistemas y por
ultimo una descripcion final de los componentes e interacciones de las tipologias clasificadas. Se
trazaron tipologias con componentes e interrelaciones relevantes. Los principales componentes
evaluados correspondieron a suelo, plantacion, animal y plagas.

El resultado desde el punto de vista ambiental indica que el mayor porcentaje de cafeteros
presento riesgos de intoxicacidn por el uso excesivo de pesticidas y herbicidas. Se constaté el
agresivo impacto ambiental que presentan los agroecosistemas con cultivos expuestos
directamente a la luz solar; los cultivos disminuyen la actividad bioldgica del suelo y aceleran el
impacto climatico; a diferencia de los beneficios positivos que brindan los cultivos con sombra

diversificada que regulan el microclima. La presente investigacion concluye que es necesario
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implementar un disefio de edificacion agroecoldgica que sea resiliente en el tiempo, para cada
tipologia de manejo, aumentando la productividad de los cafetales, y mejorando la calidad de vida

de los productores [14].

2.2 Bases tedricas

En este capitulo se identifican y se amplian los referentes tedricos sobre los que se
encuentra soportada la investigacion, al mismo tiempo que brindan una vision clara sobre la
tematica a desarrollar.

Para entrar en contexto, se aborda el concepto de Agricultura mencionado por Fajardo
definido como el conjunto de actividades y practicas desarrolladas por el hombre, enfocadas a
cultivar la tierra con la finalidad de obtener productos vegetales que suplan las necesidades
alimenticias del ser humano y animales [15].

Continuando, Velasquez y Travez, comentan que el café es una semilla que procede del
arbol de cafeto, crece en climas calidos y es cultivado en diferentes regiones del mundo. Dicho
cultivo atraviesa por procesos de produccion, dentro de los que se encuentran plantacion, cosecha,
procesamiento, curado, degustacion, tueste, molido y preparacién [16].

Una préctica agricola muy comdn en el cultivo de café es la aplicacién de Agroquimicos,
catalogados por Muscio como sustancias quimicas que buscan “optimizar” el rendimiento de una
explotacion agricola. Estos productos inhiben el crecimiento de hierbas, controlan las plagas que
afectan los cultivos y aportan nutrientes a la tierra, lo que favorece el crecimiento rapido de las

plantas [17].
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El uso de agroquimicos incide en el medio ambiente, razon por la que se hace necesario
conocer por Osorio y Pombo, el concepto de Aspecto ambiental definido como elemento de las
actividades productos o servicios de una organizacion que puede interactuar con el ambiente [18].
Lo que a su vez ocasiona Impactos ambientales descritos por Fernandez et al, como la alteracién
del medio ambiente, provocada directa o indirectamente por un proyecto o actividad en un area
determinada, estos pueden ser positivos o negativos [19].

Finalmente, para la mitigacion y control de los impactos ambientales se emplea la
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) descrita por Gutiérrez et al, como una herramienta de
gestidn cuyo objetivo es prevenir, reducir, mitigar y/o restaurar los dafios al ambiente ocasionados
por un proyecto, obra o actividad productiva. La EIA permite plantear opciones de desarrollo que
sean compatibles con la preservacion del medio ambiente y la conservacién de los recursos

naturales [20].

2.3 Marco normativo

Es importante, en primera instancia conocer la normatividad que se debe tener en cuenta
para el presente trabajo, ya que es la base para fundamentarla y estructurarla de manera tal, que
sea integradora entre teoria y practica y de esta manera, sea una propuesta activa y significativa
hacia el cumplimiento del objetivo. A continuacién, en la Tabla 1, se realiza la descripcién de las

normas y lo que ella expresa.



Tabla 1.

Marco Normativo
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NORMA REGLAMENTA REFERENCIA
Ley 9 de 1979 (enero Por la cual se dictan medidas sanitarias de la
24) Diario Oficial N° proteccion al medio ambiente, sirviendo como base
35308 general para la disposicidn reglamentaria necesaria [21]
Vigencia del 16 de con lafinalidad de preservar, restaurar y mejorar las
julio de 1979. condiciones para la salud humana.
Por la cual se establecen los requisitos y
Ley 822 de 2003, procedimientosconcordados para el registro, control
Diario Oficial y venta de agroquimicos genéricos en el territorio
N°45.244 nacional, incluidos sus ingredientes activos grado [22]
Vigencia 10 de julio técnico y sus formulaciones, para minimizar los
de 2003 riesgos de la salud humana y su impacto en el medio
ambiente.
A través de este decreto se establecen qué tipo de
Decreto 4741 de plaguicidas estan en desuso, y que envases O
2005 empaques se encuentran catalogados como residuos [23]
Vigencia afio 2005 peligrosos, estableciéndose un plan de gestion de
devolucion de productos post consumo.
Decreto 1843 de
1991. _ o
) ) o Por la cual se dicta el control y la vigilancia [24]
Vigencia 22 juliode = = ) o
epidemioldgica en el uso y manejo de plaguicidas.
1991
Por medio del presente decreto se establecen los
Decreto 3570 de o ) o )
2011 objetivos que tiene el Ministerio de ambiente y
] ) desarrollo sostenible frente al cumplimiento de la [25]
Vigencia 27 de »
] proteccion de los recursos naturales renovables y las
septiembre 2011.

politicas que regularan la conservacion, la
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NORMA REGLAMENTA REFERENCIA
proteccion y el uso de los recursos naturales
renovables.
Decreto 1076 del
2015. Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Ultima modificacion Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo [26]
20 de diciembre de Sostenible.
2021
Resolucion 00150 de _ ) o
2003 Por medio del cual se expide el reglamento Técnico
_ de Fertilizantes y Acondicionadores de Suelos para [27]
Vigente 21 de enero )
Colombia.
de 2003
Resolucion 1675 del ) )
2013 Por el cual se plantean lineamientos de Planes de
_ ' Gestion y Devolucién de productos posconsumo de [28]
Vigente del 02 de s
- agroquimicos.
diciembre de 2013
Manual Técnico Andino para el Registro y Control
) de Plaguicidas Quimicos de Uso Agricola, control de
Resolucion 2075 del o o ]
los plaguicidas en quimicos para el uso agricola,
2019. o [29]
_ o fomentando el uso de las buenas précticas con la
Vigencia afio 2019. o o ) )
finalidad de minimizar y prevenir los riesgos a la
salud y al medio ambiente.
Norma ISO 14001 Proporciona a las organizaciones un marco con el
DE 2015 que se proteja el medio ambiente y responda a las [30]
Vigencia afio 2015 condiciones ambientales cambiantes.
Documento Compes
4080 de 2022 Politica publica de equidad de género para las [31]

Vigencia 18 de abril
de 2022.

mujeres: hacia el desarrollo sostenible del pais.
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NORMA

REGLAMENTA

REFERENCIA

Constitucion
politica de 1991
Articulos 8, 67, 79,
80

Capitulo 111 De los derechos colectivos y del medio
ambiente.

Esta parte de la Constitucion Politica De Colombia
esta relacionada con los principios y garantias
constitucionales del capitulo I, también se desarrolla
este capitulo en cumplimiento de los tratados
internacionales, los cuales tienen como funcién
mantener el control y la calidad de los bienes y los
servicios de la proteccidon que se ha implementado
para gozar de un medio ambiente sano, y la
prevencion del deterioro del medio ambiente.

Las leyes mencionadas anteriormente se rigen bajo

la Constitucion politica y estos articulos.

[32]

TRATADOS INTERNACIONALES

Convencién Marco
de Naciones Unidas
sobre Cambio
Climético
(CMNUCC). 1992

Dentro de todas las luchas que tiene para prevenir el
cambio climatico, se pueden destacar el objetivo que
se tiene para desarrollar actividades a modo de
prevencion la interferencia que puede tener el ser
humano frente al cambio climatico adoptandose
disposiciones como protocolos para disminuir las
afectaciones.

Entro en vigor el 1994

[33]
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3. Metodologia

3.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se llevd a cabo en el proyecto fue a través de un método de
investigacion mixto implementandose la investigacion cuantitativa y la investigacion cualitativa,
siendo posible que nos permitira realizar el desarrollo del proyecto de investigacion de “Evaluar
el impacto ambiental de los agroquimicos en el proceso de la produccion de Coffea arabica, con
mujeres caficultoras afiliadas a Tecnicafe”.

Se implemento el método de investigacion cientifica mixta, siguiendo un procedimiento
que se dividié por fases quedando de la siguiente manera:

La fase 1 establecio el diagnostico que comprende encuesta, la lista de chequeo vy el
inventario de agroquimicos; la fase 2 determiné los impactos ambientales a través de una matriz
de Leopold y la fase 3 establecid estrategias en la parte de manejo ambiental por medio de la
implementacién de un manual tipo cartilla de buenas préacticas agricolas, con fichas de

caracterizacion de un plan de manejo ambiental para las fincas.

Poblacion y muestra

De acuerdo “poblacién objetivo resulta esencial, puesto que es en ella donde se deben producir
cambios a partir de la ejecucién de la intervencién social. Dada la naturaleza l6gica de los proyectos, sin
una clara demarcacion de la poblacion objetivo no es posible implementar programas o proyectos” [34].En
este caso estableciendo que la poblacion son las mujeres caficultoras quienes habitan las fincas afiliadas a
Tecnicafe qué hacen parte de la asociacion de mujeres caficultoras del cauca AMUCC, estan ubicadas entre

los municipios de Piendam¢ y Cajibio conformando la poblacion sobre la cual se va a desarrollar el contexto
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del presente trabajo de investigacion, se emplea la ecuacion de poblacion finita con el fin de establecer el

namero de visitas a realizar [35].

B Nz%pq
(N -1)E2 + Z2pq

n

Donde:

n: Tamafio muestra

N: Poblacion

p: probabilidad de éxito, evento a favor 0.5 (establecidas en el 50% para este estudio)
qg: probabilidad de fracaso, evento en contra 0,5.

z: Nivel de confianza 1.96 (Distribucion normal para el 95% de confianza).

E: 0,15 error esperado de la estimacion establecida en un 15% para este caso.

B 100(1,962)0,5x0,5
~ (100 — 1)0,152 + (1,962)(0,5x0,5)

n

n = 30 Numero de visitas a realizar.

3.2.  Fases de la investigacion

3.2.1. Fase 1. Diagnostico de las actividades que generan impacto ambiental por el uso de los

agroquimicos en la produccion de Coffea arabica en Tecnicafe.

En primer lugar, se identificaron los aspectos e impactos ambientales ocasionados en el

uso de los agroquimicos en la produccion de Coffea arabica, por medio de procesos de observacion
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directa y encuestas con las cuales, se permite establecer una relacion estrecha entre teoria y
realidad, también se aplicd una lista de chequeo “que se concibe como una guia ordenada y
estructurada para lograr optimizar la evaluacion ”[36]. Mejorando asi el proceso de identificacion
y priorizacion de los impactos ambientales y sociales mas relevantes que se generan en el presente
proyecto.

Ahora bien, para realizar este proceso se tuvo como punto inicial, la realidad y el contexto
en el que se desenvuelven las mujeres cafeteras y, por ende, en las preguntas de la encuesta se
usaron términos acordes a la ruralidad y empoderamiento de ellas (ver anexo 1), de esta manera se
permite conocer de forma especifica el manejo que se da al uso de los agroquimicos y con ello,
entender y visibilizar el impacto ambiental de los mismos; sin dejar a un lado, la observacion en
contexto como un espacio de analisis y a su vez, de conocimiento del entorno frente a la temética
del proyecto y enlazando lo anterior, con la lista de chequeo (ver anexo 2), como una estrategia de
aprendizaje desde los conceptos de la ingenieria ambiental y sanitaria.

Ademas, dentro de la fase 1, se realiz6 un inventario fisico de los agroquimicos utilizados
en el proceso de produccién de Coffea ardbica “Facilita la actuacion en caso de un vertido o
emision accidental tanto si tiene implicaciones directas sobre la seguridad de las personas o sobre
el medio ambiente” [37]. Este fue elaborado en una hoja de célculo de Excel tal como se muestra
en la tabla 2 y se tuvo en cuenta las observaciones adquiridas anteriormente, en la hoja de célculo

se especificé lo siguiente para los agroquimicos:

Nombre Comercial
Ingrediente activo

Tipo de agroquimico
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Tipo de formulacion
Almacenado

Categoria toxicologica

Tabla 2.

Inventario de agroquimicos usados en la produccion de Coffea arabica

Inventario de los Agroquimicos usados en la produccién de Coffea arabica.

Nombre Ingrediente Tipo Tipo de Almacen Categoria

comercial. Activo Agroquimico Formulacién ado. Toxicoldgica.

3.2.2. Fase 2. Determinar los impactos ambientales generados por el uso de los agroquimicos

en la produccion de Coffea arabica.

Se obtuvo informacion acerca de las actividades ambientales que se generan con el uso de
agroquimicos en las finca asignadas y con los datos recolectados, se diligencio la matriz de
Leopold de manera cuantitativa, la cual es un procedimiento para la evaluacion del impacto
ambiental de un proyecto de desarrollo, ya que recoge de manera muy completa las condiciones
fisicas, quimicas, biologicas y factores sociales que se ven involucrados en cada uno de los
proyectos ” [38], ademas se relaciona con las acciones que se generan en el proceso de produccion

de Coffea arabica, desde la obtencion de la chapola, proceso de siembray produccion.
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La Matriz de Leopold permitié evaluar el impacto ambiental de un proyecto de desarrollo,
ya que recoge de manera muy completa las condiciones fisicas, quimicas, bioldgicas y factores
sociales que se ven involucrados en cada uno de los proyectos, ademas se relaciona con las
acciones que se generan en el proceso de produccion de café desde la obtencion de la chapola,
proceso de siembray produccidn, el resultado de las interacciones o efectos tendran una valoracion
en magnitud del 1 al 5, siendo 1 la minima alteracion y la 5 la maxima alteracion, ademas estos
valores seran antecedidos por un signo (+ o -), en funcidn si representa un impacto positivo o
negativo. La importancia representa el peso relativo de cada uno de los factores ambientales
marcados dentro del proyecto en cuestion, tiene una valoracion del 1 al 5, siendo 1 importancia y

la 5 muy importante, tal como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3.

Magnitud e importancia

] ) 2= 1=Muy
Magnitud 5= Muy alta 4= Alta 3= Mediana _ )
Baja Baja
3 1= Sin 2= Poco 3=
VALORACION Importancia ) )
importancia Importante Medianamente
4= 5=  Muy

Importante
Importante  Importante

La calificacién ambiental, es la valoracion del riesgo que va establecido en la evaluacion
de los criterios establecidos en cada celda, la valoracion del riesgo puede variar y la calificacion
puede ser bajo, medio o alto, clasificada por colores representando el color verde la calificacion

de bajo que equivale la valoracion del riesgo 1 — 2, el color amarillo la calificacion medio que
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equivale la valoracion del riesgo de 2.1 — 3.9 y el color rojo la calificacion alta que equivale a la

valoracion del riesgo de 4 — 5, tal como se muestra en la tabla 4.

Tabla 4.

Valoracion del riesgo

VALORACION
DEL RIESGO

CALIFICACION

3.2.3. Fase 3. Estrategias en el manejo ambiental y buenas practicas agricolas en el proceso
de produccion de Coffea arabica.

Para dar cumplimiento a esta fase se disefiaron unas estrategias de manejo ambiental y
buenas practicas agricolas, con el fin de generar un espacio de participacién y mejora en los
procesos que llevan a cabo las mujeres caficultoras afiliadas en Tecnicafe. Para lo cual se disefiaron
estrategias en 2 aspectos: Un manual tipo cartilla de buenas préacticas agricolas en la produccion
de Coffea arabica, con fichas de caracterizacion de un plan de manejo ambiental para las fincas.
En primera instancia los parametros establecidos en la ISO 14001 de 2015 que plantea: “Ademas
de proteger el medio ambiente, cumplir con esta norma permite a las empresas reforzar su imagen
comercial de empresa sostenible y respetuosa con el medio ambiente, aumentando asi la

posibilidad de realizar ventas o prestar servicios en un futuro ” [25]. De igual manera, dicho disefio
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tendra en cuenta lo establecido por las entidades relacionadas con el proceso del café, en este caso
la Federacion Nacional de Cafeteros que plantea: “es uno de nuestros objetivos: Maximizar los
beneficios de la actividad cafetera, en cuanto al aprovechamiento racional de los recursos
naturales, mejorar la competitividad y la imagen corporativa ” [39], lo anterior con el fin de que
se permita mitigar el impacto ambiental no solo en la produccion, sino también como proyeccion
hacia el cuidado de la salud, la sostenibilidad y sustentabilidad del proceso y la generacion de
empleo, como ejes articuladores que fortalecen los espacios que estan forjando las mujeres
caficultoras empoderadas desde su esencia, su saber y su hacer en contexto, muestra de la tenacidad
y empuje de forjar emprendimiento y una cultura con sentido de pertenencia e identidad con el

café como producto insignia de la region.

3.3.  Técnicas de recoleccién de datos

Encuesta

Para realizar la ejecucion de la encuesta se disefié un cuestionario con preguntas cerradas
entre una lista de opciones maltiples con Unica respuesta, que permitieron identificar los métodos
que se implementaron dentro de los procesos de produccion de café, los impactos ambientales, las
formas de reducir los impactos ambientales permitiendo identificar el aporte que se realiza
internamente para el medio ambiente [40].

3.4.  Técnicas de sistematizacion y analisis de datos

Dentro del procedimiento de la sistematizacién y analisis de los datos recolectados en las
encuestas, lista de chequeo, dentro de la fase 1, y la realizacion de la matriz de Leopold dentro de

la fase 2, se utilizo el programa de Microsoft Excel, permitiendo plasmar los resultados en hojas
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de célculo y que fuera posible la tabulacion de los datos que permitid realizar una estadistica

descriptiva, haciendo uso de las herramientas tecnoldgicas a disposicion.

4. Resultados y discusion

Cumpliendo con la finalidad de los objetivos especificos que estan encaminados a cumplir
con el objetivo de evaluar el impacto ambiental del uso de los agroquimicos en el proceso de
produccién Coffea Ardbica con mujeres caficultoras afiliadas a n Tecnicafe, se presentan los
resultados en el cual se desarrolla los siguientes apartados (i) Diagnosticar las actividades que
generan impacto ambiental por el uso de los agroquimicos en la produccion de Coffea arabica a
Tecnicafe, (ii) Determinar los impactos ambientales generados por el uso de agrogquimicos en la
produccidén de Coffea arabica, y (iii) Disefiar estrategias en el manejo ambiental y buenas préacticas
agricolas en el proceso de produccion de Coffee arabica, que permita generar un espacio de
participacién y mejora en los procesos que llevan a cabo las mujeres caficultoras es por esto que
en el siguiente acapite se realizara la presentacion de los resultados obtenidos en la implementacion

de las encuestas y las fases implementadas dentro del proyecto de investigacion.

4.1. Diagndstico de las actividades que generan impacto ambiental por el uso de los

agroquimicos en la produccién de Coffea arabica en Tecnicafe.

El diagnostico de las actividades que generan impacto ambiental por el uso de los
agroquimicos en la produccion de Coffea arabica en Técnicafe, se realizd por medio de una

encuesta y una lista de chequeo, se realizaron 30 visitas técnicas a las fincas de las mujeres
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caficultoras afiliadas a Tecnicafe, estas visitas se realizaron en los municipios de Cajibio y de
Piendamo.
El objetivo de las visitas fue realizar un diagndstico con el propoésito de identificar los aspectos e
impactos ambientales ocasionados en el uso de los agroquimicos. Las estrategias para dicho
objetivo, fueron los siguientes: observaciones directas, actividades de oralidad frente a su realidad
como mujeres caficultoras donde el empoderamiento y equidad de género marcan la pauta, sin
dejar de lado el trabajo en equipo como familia resaltando su deseo de proyeccién no solo como
mujeres, madres y esposas sino también , su rol y compromiso como emprendedoras y a esto se
suma, los procesos de encuestas donde se pretende identificar los aspectos e impactos ambientales
ocasionados por los agroquimicos en el proceso de produccion del café y a su vez, conocer aspectos
relacionados con el empoderamiento como mujer cafetera; cabe resaltar, que en su materia eran
mujeres pertenecientes a la Etnia Misak

Es importante, agregar que durante este proceso se realiza la entrega de un folleto
relacionado con el tema y con la importancia como mujeres caficultoras y su rol de
empoderamiento en su dia a dia, resaltando, su labor. (ver anexo 3).
A continuacion, se presenta el desarrollo y respectivo andlisis de las encuestas realizadas a las
fincas de las mujeres caficultoras afiliadas a Tecnicafe en los municipios de Cajibio y de Piendamd.

Del 100% de los encuestados, el 57% mencionan que utiliza insumos quimicos en el
proceso de produccion de café, el 20% mencionan que utilizan insumos organicos, mientras que
el 23% mencionan utilizar tanto insumos quimicos y organicos, tal como lo muestra la figura 1.
Es evidente, el uso de insumos quimicos, ya que suelen ser el mecanismo mas efectivo para

combatir cualquier tipo de plagas, enfermedades o malas hierbas que afecten los cultivos [41].
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Figura 1.

Utilizacion insumos quimicos, organicos o ambos en el proceso de produccion de café

¢Utiliza insumos quimicos, organicos o
ambos en el proceso de produccion de
café?

= Quimico
= Organico
Ambas

Del 100% de los encuestados, el 30% mencionan que utilizan los agroquimicos en la
produccidn de café para la fertilizacion del cultivo, el 10% mencionan utilizarlo para el control de
plagas y enfermedades y mejorar la calidad de la cosecha. Mientras que, el otro 50% menciona
utilizarlo para todas las opciones anteriormente mencionadas, tal como se muestra en la figura 2.
En un ambiente fisico con mdltiples cambios naturales, el mayor desafio para los caficultores es
hacerle frente al control de plagas y enfermedades y a su vez conseguir una buena fertilizacion del
producto. Sin duda alguna, el uso de los agroquimicos, trae multiples beneficios a los cultivos,
mejorando de igual manera la efectividad de ellos, esto representa un buen margen de rentabilidad
para el caficultor. La federacion de cafeteros enfatiza en que el cultivo de café requiere del uso de
productos para el control de problemas fitosanitarios bajo esquemas de manejo integrado, en

algunos momentos del ciclo vegetativo y productivo de la planta [42]
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Figura 2.

Finalidad de uso de agroquimicos en la producciéon de café

¢Para que utiliza los agroquimicos en la
produccion de cafée?

= Control de Plagas
y enfermedades

m Fertilizacion del
cultivo

Mejorar calidad de
la cosecha

Todas las
anteriores

De las 100% personas encuestadas, el 50% menciona que los agroquimicos afectan de
manera parcial el medio ambiente. Mientras que el 13% son conscientes del impacto ambiental
que estos ocasionan a la atmosfera. Por otro lado, un 37% menciona tener desconocimiento sobre
este tema, tal como se muestra en la figura 3. Es evidente ya que gran parte de los caficultores
contintan con las practicas agricolas que han trascendido de generacion en generacién. La
ausencia de capacitacion y concientizacion ambiental también ocasionan que las personas
contintien con la misma percepcion de solo pensar en lo monetario.

Los agroquimicos se han convertido en una parte integral de la agricultura actual y juegan
un papel importante en el aumento de la productividad agricola. Sin embargo, el uso
indiscriminado y extenso de estos representa uno de los principales problemas ambientales y de

salud publica en todo el mundo [43]
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Figura 3.
Afectacion de agroquimicos en el medio ambiente
¢Considera que los agroquimicos afectan

de manera total o parcial el medio
ambiente?

m Total
m Parcial

= No sabe

Del 100% de las personas encuestadas, frente al tema de manejo ambiental, el 87%
mencionan contar con asesoria técnica en el uso de agroquimicos en la produccién de Coffea
arabica, mientras que el 13% no han asistido a asesorias técnicas de expertos. Por otro lado,
respecto a los dafios ambientales por el uso de agroquimicos el 63% manifiesta ser consiente, por
otro lado, el 37% menciona no ser consiente. Frente a los avances de la caficultura, el 77%
menciona que el manejo ambiental y el uso de agroquimicos juegan un papel importante, mientras
que el 23% mencionan que no. Finalmente, el 80% menciona que, si es importante reducir el uso
de los agroquimicos en el proceso de produccion de café, mientras que el 20% mencionan que no,

ya que se haria mas tediosa la produccién del cultivo de café, tal como lo muestra la tabla 5.



Tabla 5.

Manejo ambiental

43

Preguntas de Manejo ambiental SI NO TOTAL
¢Cuenta usted con asesoria técnica en el uso de
agroguimicos en la produccién Coffea Arabica? 87% 13% 100%
¢Ha tenido en cuenta el dafio ambiental causado por el
uso de agroquimicos en el proceso productivo del café? 63% 37% 100%
¢Considera que, dentro de los procesos de la caficultura,
el manejo ambiental y el uso de agroquimicos, estos
juegan un papel fundamental dentro de los avances de la
misma? 7% 23% 100%
¢Cree que es importante reducir el uso de estos
agroquimicos en el proceso de produccion de café? 80% 20% 100%

Del 100% de las personas encuestadas, el 63% mencionan que se encuentra en un término

medio, el 20% menciona estar en un nivel alto, mientras que el 17% lo ubica en un nivel bajo, tal

como lo muestra la figura 4. Es evidente la intervencion de muchas entidades que han brindado

apoyo Yy asesoramiento a los caficultores, y han mostrado interés en implementar buenas practicas

agricolas, segun Técnicafe gracias a los proyectos que han fortalecido el sector de la caficultura,

se ha alcanzado un nivel de concientizacion en el uso de agroquimicos que no solo afectan al medio

ambiente, sino que también afecta la salud a corto y largo plazo de los caficultores. El estandar

permanece en punto medio, ya que, por otro lado, todavia no se ha podido alcanzar un balance

para erradicar plagas y obtener una cosecha en un tiempo determinado por medio de insumos

organicos.
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Figura 4.

Nivel de agroquimicos en la produccion de café

¢En que nivel califica la produccion de cafe
con el uso de agroquimicos en su cultivo?

17% H 20% = Alto

m Medio
= Bajo

Del 100% de los encuestados, el 57% mencionan que no han utilizado en gran proporcion
insumos organicos, por lo tanto, no pueden inferir en que hayan contribuido en la produccién de
café, un 33% menciona que ha traido multiples beneficios como el aumento y calidad de los
nutrientes para el suelo, la produccion de café de excelente calidad que pueden ser sometidos a
certificacion organica, buena fertilizacion del suelo y concientizacion con el medio ambiente. El
10% de los encuestados, mencionan gue no, tales pertenecen a la poblacion que no han utilizado

insumos organicos en sus fincas cafeteras, tal como lo muestra la figura 5.
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Figura 5.

Uso de insumos organicos en la produccién de café

¢El uso de insumos organicos ha contribuido
a fortalecer la produccion de cafe en su finca?

uSij

= No

Del 100% de las mujeres encuestadas, el 100% considera que, si es importante el
mejoramiento del proceso productivo para crecer como mujer cafetera, el 80% menciona que, Si
se han sentido empoderadas dentro de los procesos de la caficultura, mientras que un 20%
mencionan que no, ya que el liderazgo lo tienen sus esposos, mientras ellas se dedican netamente
al hogar. Finalmente, el 100% han recibido capacitacion, seguimiento y apoyo en programas que

vinculan a la mujer cafetera, tal como se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6.

Empoderamiento femenino

Preguntas de Empoderamiento Femenino SI  NO TOTAL

¢Considera que fue importante mejorar el proceso productivo
) 100% 0%  100%
para crecer como mujer cafetera?
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¢Como MUJER se siente empoderada en los procesos de la
) 80% 20% 100%
caficultura?

¢ Ha recibido capacitacion, seguimiento y apoyo en programas
) P ) J yapoy Prog 100% 0%  100%
que vinculan a la mujer cafetera?

Del 100% de los encuestados, el 83% menciona que, si se puede alcanzar el poder
organizativo que ha adquirido en el tiempo el hombre como caficultor, mientras que el 17%
menciona que no, tal como se muestra en la figura 6. En esta nueva era, donde las mujeres han
alcanzado empoderamiento en diferentes sectores, se hace mas visible la participacion de las
mujeres en la toma de decisiones de determinados momentos, lo cual es algo interesante y bueno,
ya que se rompa el estigma de que la mujer solo puede hacerse responsable del hogar y de los
hijos. Se piensa, que el trabajo es para las nuevas generaciones, para las cuales deben tener acceso

a educacién y sobresalir en todos los papeles ante la sociedad.

Figura 6.

Percepcion sobre poder organizativo

Usted como mujer cafetera y emprendedora,
¢ Considera que puede alcanzar el poder organizativo
gue ha adquirido en el tiempo el hombre como
caficultor?

u Si

= No
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Del 100% de los encuestados, el 43% mencionan estar en un nivel superior al del hombre
puesto que creen que ellas tienen las suficientes capacidades para hacer y cumplir con todos los
trabajos que requieren dentro y fuera de sus fincas, creen en el poder femenino, un 40% piensan
que es igual puesto que comparten las tareas con sus esposos y finalmente un 17% estan en un
nivel menor, ya que adn no sienten que sean capaces de liderar su finca como lo hacen sus

esposos, tal como se muestra en la figura 7.

Figura 7.

Nivel

¢ Cual seria el nivel?

= Superior
= Igual
= Menor

Del 100% de los encuestados, el 90% consideran que la participacion de la mujer dentro
de los procesos de la caficultura, es muy importante, no solo como fuerza laboral, sino que ellas
han asumido roles en al ambito de captura, procesamiento, comercializacion, distribucion y
liderazgo inclusivo y comunitario en actividades como el barismo y la catacion. EI 10% de los

encuestados mencionan que no, tal como se muestra en la figura 8.
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Figura 8.

Importancia del papel como mujer en los procesos de avance de la caficultura colombiana

Considera, ¢ Que es importante su papel como
mujer en los procesos de avance de la caficultura
colombiana?

mSj
= No

Del 100% de los encuestados, el 43% mencionan estar en un nivel medio porque la mujer

ha generado espacios de desarrollo, de empoderamiento, espacios que contribuyen a una
sostenibilidad y sustentabilidad de todos los procesos en los cuales se encuentra inmersas, un 34%
en un nivel alto puesto que las mujeres a través del tiempo han jugado un papel fundamental dentro
de la caficultura puesto que gracias a sus cualidades esta misma sigue teniendo un avance constante

y un 23% en un nivel bajo, tal como lo muestra la figura 9.

Figura 9.

Nivel

¢En que nivel lo encuentra?

m Alto
= Medio
= Bajo
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Por otro lado, dentro del diagnostico se presenta la lista de chequeo, “la lista de chequeo
para realizar la evaluacion de impacto ambiental en Colombia se considera como la principal
herramienta para tomar decisiones sobre las actividades con potencial para generar impactos
ambientales significativos” [44]. A continuacion, se plasmara la lista de chequeo ambiental que se
implement6 dentro de la “Evaluacion del impacto ambiental de los agroquimicos del proceso de
produccién de Coffea Arabica con mujeres caficultora afiliadas a Tecnicafe”, la cual buscod
analizar los items de: almacenamiento e insumos, dosificacion de insumos, almacenamiento de

equipos y uso del agua.

e Almacenamientos e insumos

De acuerdo al item de almacenamiento e insumos como se muestra en la tabla 7, se
evidencian los siguientes resultados: EI 80% de los encuestados cuentan con un almacenamiento
de insumos en sus fincas, mientras que el 20% no. El 60% de los encuestados mencionan que los
plaguicidas estan separados de los fertilizantes mientras que el 40% no. Un punto, que para muchos
caficultores no es importante y lo soporta los resultados de la lista de chequeo son las condiciones
de seguridad del almacenamiento donde el 17% de los encuestados mencionan que si permanece
con llave mientras que el 83% menciona que no. EI 60% menciona que solo se permite acceso a
personal autorizado mientras que el 40% no.

Los puntos preocupantes en los cuales se debe enfatizar es en el uso de botiquin de primeros
auxilios donde el 100% de los encuestados mencionaron que no hacen uso al igual que la ausencia
del kit para uso en caso de derrame de quimicos y avisos claros e informativos a cerca de la
actividad del manejo de insumos. Por otro lado, el 47% mencionan que cuenta con almacenamiento

de envases vacios de los agroquimicos, mientras que el 53% no. Finalmente, el 67% mencionan
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que los agroquimicos se encuentran rotulados y con su respectiva fecha de seguridad mientras que

el 33% menciona que no.
Un almacenamiento adecuado de pesticidas protege tanto la salud humana y animal,

protege los pozos y las aguas superficiales y evita el acceso no autorizado a productos quimicos

peligrosos [45].

Tabla 7.

Almacenamiento e insumos

ALMACENAMIENTO E INSUMOS SI  NO TOTAL
Cuenta con area de almacenamiento de insumos. 80% 20% 100%
Los plaguicidas estan separados de los fertilizantes 60% 40% 100%
Permanece con llave el &rea de almacenamiento 17% 83%  100%
Solo se permite acceso del personal autorizado 60% 40% 100%
Tiene botiquin de primeros auxilios 0% 100% 100%
Tiene kit para uso en caso de derrame de quimicos 0% 100% 100%

Tiene avisos claros e informativos referentes a la actividad de peligro en el manejo
0% 100% 100%

de insumos.

Cuenta con almacenamiento de envases vacios de los agroquimicos 47% 53% 100%

Los agroquimicos se encuentran rotulados y con su respectiva ficha de seguridad 67% 33%  100%

. Dosificacion de insumos

Respecto a la dosificacidon de insumos, el 77% de los encuestados mencionan que cuentan
con un area especial para la preparacion de mezclas, mientras que el 23% no. Por otro lado,
respecto al area de acopio de productos, el 33% menciona que si y el 67% menciona que no, tal

como lo muestra la tabla 8.
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Un estudio realizado por ProAmazonia (2022), menciona que los centros de acopio
constituyen ejes importantes en la cadena productiva del café, ya que son lugares en los cuales se
puede llevar a cabo la entrega de materia prima para su posterior procesamiento vy
comercializacion. Contar un centro de acopio, ayuda a los caficultores a mejorar la calidad de sus
productos y a implementar procesos de certificacion y trazabilidad de la produccion que a su vez
conllevar a impulsar el incremento de los volimenes y montos de comercializacion en al menos
un 30% hacia mercados especiales [46].

A su vez, contar con area de preparacion de mezclas segun Bricefio (2020), el mezclado es
la optimizacion del ingrediente activo desde su recipiente original para ser utilizado sobre el cultivo
objetivo. En su percepcidn, es importante contar en primer lugar, con un area de mezclado, la cual
debe estar separada del area de cultivos y delimitada perimetralmente para evitar el ingreso de
personas ajenas a la operacion y/o animales. En segundo lugar, hacer uso de equipos de proteccién
personal, el cual debe contar con certificacion de calidad y proteccion comprobada y finalmente,
el operador, el cual busca comprobar el aplicador durante la operacion, su habilidad para la

comprension de las etiquetas, y su estado general de salud es clave [47].

Tabla 8.

Dosificacién de insumos

DOSIFICACION DE INSUMOS SI  NO TOTAL

Cuenta con area de preparacion de mezclas 77% 23% 100%

Tiene area de acopio de productos 33% 67% 100%




52

o Almacenamiento de equipos

El almacenamiento de equipos es un item también importante, donde los encuestados
también participaron, obteniendo los siguientes resultados: el 40% de los encuestados mencionan
que tiene area de almacenamiento de equipos utilizados para la fumigacion, mientras que el 60%
menciona que no, tal como se evidencia en la tabla 9. El presente item tiene la misma puntuacion
para el aspecto si las herramientas estan separadas de los equipos utilizados para la fumigacion.
Para la entidad CropL.ife (2021), la compra de los equipos que se utilizan para la aplicacion de los
plaguicidas es importante. Por ejemplo, puede haber diversos tipos de equipo de pulverizacion en
el mercado, pero los mas baratos a menudo no son los mejores desde el punto de vista de la
seguridad.

Ahora bien, una vez se haya realizado el uso de los agroquimicos dentro del cultivo es
importante contar con un almacenamiento Unico para los equipos y herramientas. Se considerada,
que después de ser utilizados, se deben asear y dejar en buenas condiciones dentro del
almacenamiento para que perdure el ciclo de vida del producto y no haya falta de organizacién

dentro de las fincas [48]

Tabla 9.

Almacenamiento de equipos

ALMACENAMIENTO DE EQUIPOS SI NO TOTAL

Tiene area de almacenamiento de equipos
- o 40% 60% 100%
utilizados para la fumigacion.

La herramienta estd separada de los equipos
- oL 40% 60% 100%
utilizados para la fumigacion.




53

o Uso del agua

Finalmente, respecto al uso de agua, se menciona que el 87% de los encuestados
manifiestan que tienen tanques de almacenamiento, mientras que el 13% menciona que no. El 73%
menciona que hacen correcto uso de las aguas mieles provenientes del lavado del café, mientras
que el 27% no. El 67% mencionan que el agua es tratada mientras el 33% no. El 100% menciona
que las aguas residuales no son reutilizadas en las casas, al igual que los equipos y/o herramientas
que son utilizadas en los procesos de fumigacion no se lavan en fuentes hidricas cercanas.
Finalmente, se evalUa la calidad del agua, donde el 100% menciona que no, tal como se muestra
en la tabla 10.

Para Melo (2020), el agua es un recurso vital en el proceso de produccion del café, desde
el cultivo y la cosecha hasta el procesamiento y la preparacion. Sin embargo, la industria del café
se enfrenta a importantes desafios para gestionar el consumo de agua y garantizar practicas
sostenibles de uso del agua.

El agua es utilizada para aplicar fertilizantes, pesticidas y otros agroquimicos en el cultivo
del café. El uso excesivo o la aplicacion incorrecta de estas sustancias puede provocar la
contaminacion del agua y la contaminacion de las fuentes de agua locales, representando un riesgo
para los ecosistemas, la vida silvestre y la salud humana. Por esta razén, se debe inferir en el uso
responsable de agroquimicos, ya que la aplicacion y el manejo adecuados de los agroquimicos
pueden minimizar la contaminacion del agua y proteger las fuentes de agua locales. Esto incluye
el uso de practicas integradas de manejo de plagas, la aplicacion de fertilizantes basados en pruebas
de suelo y el seguimiento de las mejores practicas de manejo para el uso de pesticidas [49].

Dentro del proceso y el trabajo practico en contexto, la lista de chequeo como una

herramienta fundamental se utilizd para realizar un andlisis puntual frente al uso de los
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agroquimicos en el proceso de produccion de café, y de esta manera ser puntual frente al analisis
y objetivo del proyecto, ademas de fortalecer el aprendizaje adquirido en la carreray la integracién

disciplinar entre teoria y préactica.

Tabla 10.

Uso del agua

USO DEL AGUA SI NO TOTAL

Tiene tanques de almacenamiento de
87% 13% 100%
agua.

Correcto manejo de las aguas mieles
_ ) 73% 27% 100%
provenientes del lavado del café

Es tratada el agua para evitar
o 67% 33% 100%
contaminacién hidrica.

Las aguas residuales son reutilizadas en
o 0% 100% 100%
algunas actividades

Lava los equipos Yy/o herramientas
utilizadas en los procesos de fumigacion 0% 100% 100%

en fuentes hidricas cercanas

Se evalua la calidad de agua 0% 100% 100%
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Inventario de agroquimicos

Figura 10.

Inventario de agroquimicos

Agroquimicos

m Fertilizante

m Herbicida
Insecticida
Fungicidas

Hacen parte de los inventarios de agroquimicos los fertilizantes, herbicida, insecticida
fungicida, de los cuales el 47% de las mujeres encuestadas sefialaron que utilizan fertilizantes, el
23% utiliza herbicida, el 14% utiliza insecticida y el 16% utiliza fungicida. Los fertilizantes que
se afiaden a los cultivos contienen mezclas de los macronutrientes primarios nitrégeno, fosforo y

potasio, y también se les suele agregar sulfatos, magnesio y micronutrientes [50]

4.2.  Determinar los impactos ambientales generados por el uso de los agroquimicos en la
produccion de Coffea arabica.

Se implementd la matriz de Leopold ya que al ser un método cualitativo permite que se realice una
evaluacion del impacto ambiental que puede tener la ejecucién de los procesos de caficultura en
la poblacion determinada que es las fincas de Piendamo y Cajibio, permitiendo que al

implementarla sea posible determinar los impactos ambientales estableciéndose unos impactos
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ambientales como: caracteristicas fisicas y quimicas; condiciones de los suelos, el agua, la
atmosfera, factores bioticos, aspectos culturales y facilidades humanas.

Para el desarrollo del proceso de café se llevan a cabo unas fases que se dividieron en: 1.
Recoleccion de la chapola; 2. Proceso de siembra y 3. Produccion, dentro de cada fase hay un
proceso que finalmente se califica con grado de importancia alto, medio o bajo, de lo cual se obtuvo

la siguiente tabla.



Tabla 11.

Matriz Leopold

ACCIONES CON POSIBLES EFECTOS EN LA PRODUCCION DE CAFE.

£
g

2= Haja  1=Muy Bayja
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En la tabla 11, se evidencia la evaluacion y calificacion de los impactos ambientales
mediante la matriz de causa-efecto de Leopold; de acuerdo con estos resultados de la valoracion
de riesgo en los impactos identificados en cada una de las actividades de este proyecto se
obtuvieron impactos positivos y negativos, de media y baja importancia.

Se clasificaron como impactos de importancia media, la contaminacion del suelo, perdida
de suelos, caracterizacion de cuerpos de agua y el deterioro de la calidad de aire a causa de la
fertilizacion y el manejo de residuos que se lleva a cabo en el proceso de produccion de Coffea
arabica. En el medio sociocultural y econdmico puntualmente se clasificaron los siguientes
impactos positivos que corresponde al impacto de media importancia, en esta instancia se
encuentra la generacion de empleo y el liderazgo femenino.

Ahora bien, respecto a la contaminacion y perdida del suelo, caracterizacion de cuerpo de
agua, deterioro de la calidad de aire se obtuvieron los siguientes resultados:

La contaminacién del suelo y la perdida de suelo esta asociada a la fertilizacion por las
malas practicas agricolas que se realiza en el proceso de produccidn café, se considera de un riesgo
medio y parcialmente manejable mediante un programa de manejo y disposicion de residuos
peligrosos.

La caracterizacién de los cuerpos de agua se ve afectada por la mala préctica agricola que
se lleva a cabo en el uso del agua, sin embargo, se puede considerar que representa un riesgo medio
y parcialmente manejable mediante un programa de manejo adecuado y uso eficiente de agua. Por
altimo, el deterioro de la calidad del aire es una consecuencia de la fertilizacién que se realiza
durante el proceso de produccion de café, el uso de agroquimicos que en su mayoria son aplicados

por medio de bombas fumigadoras alteran la calidad de aire, se puede minimizar y en algunos
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casos prevenir fomentando buenas practicas agricolas y medidas de manejo que estan estipuladas
en el programa de manejo de sustancias quimicas.

Finalmente, en la Generacion de empleo y liderazgo femenino, es importante resaltar, que
uno de los impactos positivos es la proyeccion y fuente de empleo que se genera durante el proceso
del café, como base de la economia que promueve con hechos reales la sostenibilidad y
sustentabilidad de aquellos quienes forman parte de este universo por asi decirlo; puesto que, a su
alrededor se integra no solo lo agricola sino también que se potencializa las capacidades y el talento
humano para cumplir con los objetivos y hacer que el café sea un producto de excelente calidad.
Asi mismo, es esencial resaltar el liderazgo y empoderamiento de la Mujer desde su esencia y
realidad, convirtiéndose en un capital humano de relevancia y significancia dentro de todo aquello
que gira en torno al café. Es de valorar y resaltar la capacidad de compromiso y entrega de la
Mujer, que no solo visibiliza su vida desde la construccion y apoyo en la Familia sino también,
como un ser de capacidades y habilidades, empoderadas y decididas frente al papel de caficultoras,
logrando convertirse en un todo, trabajando con tenacidad y proyectdndose como mujeres
autonomas y emprendedoras, lideres y duefias de su propio tiempo.

La matriz de Leopold fue una manera simple de resumir y jerarquizar los impactos
ambientales encontrados en el uso de agroquimicos utilizados para la cosecha de café en las fincas
seleccionadas para realizar dicho estudio. El esfuerzo se concentrd en aquéllos que se consideren
mayores, lo cual se convierte en un recordatorio de toda la gama de acciones, factores, e impactos
que se deben de tener en cuenta a la hora de utilizar estos quimicos que afectan directamente la

salud humana y el medio ambiente [51].
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4.3. Disefar estrategias en el manejo ambiental y buenas préacticas agricolas en el
proceso de produccion de Coffea arabica, que permita generar un espacio de participacion

y mejora en los procesos que llevan a cabo las mujeres caficultoras.

Se disefiaron unas estrategias de manejo ambiental y buenas préacticas agricolas, con el fin
de generar un espacio de participacion y mejora en los procesos que llevan a cabo las mujeres
caficultoras afiliadas en Tecnicafe.

Para lo cual se logra disefiar una cartilla de buenas practicas agricolas en la produccion de
Coffea arabica, ademéas se disefiaron tres programas comprendidos de la siguiente manera:
programa de manejo y disposicién de residuos peligrosos, programa de manejo adecuado y uso
eficiente del agua y programa manejo de sustancias quimicas.

Lo anterior con el fin de que se permita mitigar el impacto ambiental no solo en la
produccion, sino también como proyeccion hacia el cuidado de la salud, la sostenibilidad y
sustentabilidad del proceso y la generacién de empleo, como ejes articuladores que fortalecen los
espacios que estan forjando las mujeres caficultoras empoderadas desde su esencia, su saber y su
hacer en contexto, muestra de la tenacidad y empuje de forjar emprendimiento y una cultura con

sentido de pertenencia e identidad con el café como producto insignia de la region.



Figura 11.

Buenas practicas agricolas en el sector cafetero

Uniauténoma

TECNICAFE

BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS EN EL
SECTOR CAFETERO.

MUJER CAFETERA: MUJER EMPODERADA,AMOROSA Y COMPROMETIDA
CONSIGO MISMA Y CON SUS FAMILIAS.
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Figura 12.

Informacion de residuos solidos

BUENAS PRACTICAS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA FINCA.

Cuando hablamos de residuos solidos nos referimos
aquellos materiales que son desechados. luego de
terminar su vida Gtil y que pueden provenir de diferentes
actividedes como las domesticas, agricolas, pecuarias,
entre otras. Los residuos solidos pueden ser
aprovechables, no aprovechables y orgénicos.

APROVECHABLES: Plastico, latas, vidrio, metales, papel y cartén.

NO APROVECHABLES: Papel Aluminio, Pafales dasechables, papel higiénico,
sarvilletas, tapabocas y papel o cartén contaminados con residuos de comida.

ORGANICOS: Restos de comida o desechos agricolas.

Por lo tanto, pueden ubicar tres recipientes como canacas pldsticas, costales
marcados con los colores respectivos, con el fin de facilitar la separacién de residuos.

namsot UOAOL NE
ONGANCOS APAOVECHABLES

APEOPDORARLLS

Estos recipientes deben estar ubicados en un
espacio al aire libre, pero bajo un techo para evitar
que se mojen, en especial los residuos
aprovechables. También es importante que sefialen

el espacio donde los ubicaron, por ejemplo
“Clasificacion de residuos” o “punto ecologico".
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Figura 13.

Residuos peligrosos y su manejo

RESIDUOS PELIGROSOS Y SU MANEJO.

iQué son los residuos peligrosos?
Son aquallos que por sus caractaristicas puaden generar infecciones, ser tdwicos,
explosivos, inflamables o comosivos, causando riesgo a la salud humana o
afectando el medio ambiante. Los residuos peligrosos mas comunes dentro de la

actividad agricola y cafetera son los gue han contenido agroguimicos o
combustiblas.

Algunos ejemplos comunes de residuos peligrosos son:
» Envases de agroquimicos.

» Envases de gasolina.

» Envases de aceite para motoras.

» Pilas o baterias gastadas.

MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS.

En nuestras empresas cafeteras, los residuos peligrosos mas frecuentes son
los envases vacios donde vienen empacados los agroguimicos como son an
frascos, cajas o bolsas, los cuales, pueden ser de plastico, vidrio, cartdn o
incluso metal. Para mitigar el riesgo para nuestra salud, la de nuestros animales
y del medio ambiente es recomendable siempre realizar el triple lavado, que se
realiza para remover &l producto gue gueda adherido en la pared del envase, el
cual genera riesgos para la salud y el ambiente.

63



Figura 14.

Buen uso y manejo de agroquimicos
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La cartilla sirvié como estrategia o recurso importante para ayudar en el proceso, puesto
que, se permitié que la mujer cafetera de manera sencilla y practica, conociera de primera mano
procesos sencillos para las buenas practicas y el uso adecuado de los agroquimicos en su finca,
tomando como punto de partida los conocimientos previos, el entorno y la realidad de cada una de
ellas, dando relevancia a su capacidad de empoderamiento frente al desarrollo sostenible y
sustentable de la finca.

De igual forma, se espera que el uso de la cartilla sea adecuado y usado para beneficio de
la mujer caficultora, como un espacio de aprendizaje y sea socializado entre ellas, para que sea
significativo y proyectado desde el saber y el hacer en la caficultura.

De otro lado, la elaboracion de los programas como estrategia y recurso de conocimiento
en contexto muestra de manera clara y concreta las practicas ambientales, medidas de mitigacion
que se pueden y deben implementar en las fincas frente a los procesos realizados por las mujeres
cafeteras desde el campo agroambiental, fomentando siempre el cuidado y proteccion del
ambiente; integrando: teoria, practica y realidad sin desconocer los saberes propios como ejes de
sostenibilidad y en miras al desarrollo sostenible asociado a las caracteristicas y capacidades del

empoderamiento de la Mujer como lider y duefia de su finca.

Tabla 12.

Programa de Manejo y Disposicion de Residuos Peligrosos

TECN!CAFE W

Pargue Tecnoldgico de Innovacion

PROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS PELIGROSOS

OBJETIVO
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Prevenir la contaminacion del suelo y subsuelo.

Prevenir accidentes por derrames.

TIPO DE MEDIDA.

Control X | Prevencion X | Mitigacion X | Compensacion

IMPACTOS A MANEJAR

Contaminacion del suelo, subsuelo y aguas

Disposicién inadecuada de residuos

ACCIONES A DESARROLLAR

Residuos Peligrosos

Son aquellos que, por sus caracteristicas infecciosas, toxicas, explosivas, corrosivas,
inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas puedan causar riesgo a la salud
humana o deteriorar la calidad ambiental hasta niveles que causen riesgo a la salud humana.
También son residuos peligrosos aquellos que, sin serlo en su forma original, se transforman por
procesos naturales en residuos peligrosos. Asi mismo, se consideran residuos peligrosos los
envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.

Se pueden generar entre otros los siguientes residuos peligrosos:

Envases de agroquimicos.
Envases de gasolina.
Envases de aceite para motores.

Pilas o baterias gastadas.
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EQUIPODE
PROTECCION
PERSONAL

AREA DE
ALMACENAMIENTO
DE RESIDUOS
PELIGROSOS

Manejo de residuos peligrosos.

Si durante el proceso de produccidn de café se genera cualquier tipo de residuo que se
enmarque en la definicion de residuos peligrosos (sustancias quimicas, combustibles,
lubricantes), separelo de los demas tipos de residuos con el fin de evitar que se contaminen y
crezca el volumen de residuos a manejar.

Si no es posible retirar rapidamente de la finca los residuos peligrosos que se generen, se
recomienda realizar un triple lavado de los envases de los agroquimicos sin dafar sus respectivas
etiquetas, se debe adecuar un lugar para almacenar dichos envases, este lugar debe ser techado,

aireado, sefializado y de acceso restringido.

Tener en cuenta: Todos los envases deben estar rotulados en formato visible y NUNCA puedes
utilizar botellas de plastico para reenvasar agroguimicos.
Para implementar este programa, se sugieren capacitaciones periodicas a todo el personal que

habita y/o trabaja en la finca.
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Disposicion final: Los agricultores y usuarios de agroquimicos deben tener en su finca un lugar
adecuado para guardar sus envases lavados y perforados mientras hacen la devolucién a Campo
Limpio. - Campo Limpio tiene mecanismo de recoleccion en todo el pais.

El programa Campo Limpio es un servicio gratuito para los agricultores. La capacitacion,
asesoria de acopio en finca, recoleccion de envases vacios no tiene ningun costo para los

productores agricolas.

LUGAR DE APLICACION.

Area de influencia directa del proceso de produccion de café.

MEDIO DE VERIFICACION
Lista de chequeo ambiental, Reporte del incidente ambiental y acciones correctivas, registro

fotografico.

INDICADOR
Cantidad de residuos peligrosos y/o especiales recolectados, separados y dispuestos / cantidad

de residuos peligrosos y/o especiales generados (kg/mes).

Tabla 13.

Programa Manejo Adecuado y Uso Eficiente de Agua

0

TECNICARE N

L ! Uniautdnoma
Parque Tecnologioo de Innovacion P

PROGRAMA MANEJO ADECUADO Y USO EFICIENTE DE AGUA.

OBJETIVO
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Motivar la implementacion de tecnologias y comportamientos, que contribuyan al uso eficiente

del agua en la produccion de café.

TIPO DE MEDIDA.

Control | X | Prevencion | X | Mitigacién | X | Compensacion

IMPACTOS A MANEJAR

Uso eficiente del agua

ACCIONES A DESARROLLAR

Uso eficiente del agua en la aplicacidén de agroquimicos.

En la calibracion de una aplicacion de agroquimicos se debe definir la técnica de aplicacion, en
la cual uno de los aspectos que se considera es el tipo de boquilla. Con relacién a este aspecto
se considera que la aplicacién de herbicidas se hace con boquillas de cortina que significa que

la mezcla sale en forma de cortina o abanico.

La mayoria de los aspersores de espalda que poseen los caficultores, que son de presion
hidraulica (de palanca) y presién neumatica, presentan fallas que las hacen menos eficientes,
pero se pueden utilizar con mayor eficiencia si se acogen a las recomendaciones técnicas para
mejorarlas. Las siguientes modificaciones permitirian utilizar estos aspersores mas

eficientemente:
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Cambio de las boquillas de alta descarga (flujos de 400 cc/min) por boquillas de baja descarga
(hasta 200 cc/ min)

Adicion de filtros adecuados

Adicion de reguladores de presion.

Tecnologias recomendadas para hacer uso eficiente del agua en la operacion: Recibo y
clasificacion de los frutos del café.

El agua en la etapa de recibo se usa para remover por flotacion materiales livianos, tales como
frutos defectuosos, hojas y pedazos de ramas; con el fin de mejorar la calidad de la materia prima
que va a iniciar el proceso de beneficio y favorecer con ello el desempefio de los equipos y la
calidad del café.

Las tecnologias que se recomiendan para permitir un uso mas eficiente de agua, para realizar la
recirculacion o reciclaje del agua durante este proceso son: 1. El tanque sifon; 2. EI separador
hidraulico de tolva y tornillo sinBin (SHTTS); y 3. El método de las dos canecas. Una vez se
termina la jornada de trabajo en el dia, las aguas residuales que quedan en cada dispositivo se

disponen en los sistemas de tratamiento de aguas residuales.
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Tecnologia recomendada para realizar las actividades de la operacion del despulpado de
los frutos de café sin adicionar agua.

Despulpadora de cilindro horizontal.

LUGAR DE APLICACION.

Area de influencia directa del proceso de produccion de café.

MEDIO DE VERIFICACION

Lista de chequeo ambiental, Reporte del incidente ambiental y acciones correctivas, registro

fotografico.

Tabla 14.

Programa de Manejo de Sustancias Quimicas

0

TECNICAFE B3

Parque Tecnologico g Innovacion
PROGRAMA DE MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS.

OBJETIVO
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Prevenir la contaminacion del suelo y subsuelo.
Prevenir accidentes por derrames

Prevenir la contaminacién del aire.

TIPO DE MEDIDA.

Control X | Prevencion X Mitigacion X Compensacion

IMPACTOS A MANEJAR

Contaminacion del suelo, subsuelo, aguas y aire

ACCIONES A DESARROLLAR.

Se evitara el vertimiento de sustancias quimicas a las fuentes hidricas cercanas, al igual que de otras
sustancias que no posean caracteristicas de aguas residuales domésticas.

En caso de llegarse a presentar derrames accidentales de agroquimicos sobre el suelo, éste se removera
inmediatamente. Pongase el equipo de proteccidn personal apropiado antes de entrar en contacto con el
derrame de respirar sus vapores. Para derrames pequefios, use bordillos de contencion para cercar el
derrame y mantenerlo encerrado. Para derrames mas grandes, use una pala, un azadon u otra herramienta
0 equipo para hacer un borde de tierra, lodo o material absorbente.

Los derrames liquidos de agroquimicos pueden contenerse atn mas al cubrir todo el lugar del derrame
con materiales absorbentes, como cojines para derrames, arena fina, aserrin, arcilla.

Manejo de Residuos Peligrosos

Si durante el proceso de produccion de café se genera cualquier tipo de residuo que se enmarque en la
definicion de residuos peligrosos (sustancias quimicas, combustibles, lubricantes), separelo de los demas
tipos de residuos con el fin de evitar que se contaminen y crezca el volumen de residuos a manejar.

El material contaminado por la sustancia derramada se almacenard en una caneca o bolsa sellada y
entregada a la empresa autorizada por la entidad ambiental competente. En caso de que el municipio de
Piendamé o Cajibio tenga disponible una celda de seguridad, puede disponerlos alli. Si no es posible

retirarlos rapidamente de la finca los residuos peligrosos que se generen, estos deben ser almacenados,
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debidamente marcados y rotulados como peligrosos y se deben colocar en lugares libres de humedad y
de calor excesivo.

Almacenamiento

Un factor importante para disminuir los impactos ambientales en un sitio de almacenamiento es contar
con un lugar adecuado que relina todas las condiciones necesarias para esta actividad.

Idealmente todo lugar de almacenamiento de sustancias y residuos peligrosos debe estar alejado de zonas
densamente pobladas, de fuentes de captacion de agua potable, de areas inundables y de posibles fuentes
externas de peligro.

La bodega debe ser disefiada de tal manera que permita la separacién de materiales incompatibles por
medio de areas separadas u otras precauciones aceptables.

El piso debe ser impermeable para evitar infiltracion de contaminantes y resistente a las sustancias y/o
residuos que se almacenen. Debe ser liso sin ser resbaloso y libre de grietas que dificulten su limpieza.
Su disefio debe prever la contencién del agua de limpieza, de posibles derrames o del agua residual. El
techo debe estar disefiado de tal forma que no admita el ingreso de agua lluvia a las instalaciones. La
madera dura o los marcos de madera tratada son aceptables. La bodega debe tener dptima ventilacion
natural o forzada dependiendo de las sustancias peligrosas almacenadas y la necesidad de proveer
condiciones confortables de trabajo.

Sefalizacion

Las sefiales deberan colocarse en un lugar estratégico a fin de atraer la atencidn de quienes sean los
destinatarios de la informacidon. Se recomienda instalarlos a una altura y en una posicion apropiada en
relacién al angulo visual, teniendo en cuenta posibles obstaculos. El lugar de ubicacion de la sefial debera
estar bien iluminado, ser accesible y facilmente visible.

Las instrucciones de seguridad deben estar en espafiol y con una interpretacion Unica. Es conveniente el

uso de simbolos faciles de entender.
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Sefalizar todas las areas de almacenamiento y estanterias con la clase de riesgo correspondiente a la
sustancia quimica peligrosa almacenada.

Sefalizar el requerimiento de uso de equipo de proteccion personal para acceder a los sitios de
almacenamiento de sustancias o residuos peligrosos.

Sefializar todos los lugares de almacenamiento con las correspondientes sefiales de obligacién a cumplir
con determinados comportamientos, tales como no fumar, uso de equipo de proteccion personal, entre
otros.

Sefializar que s6lo personal autorizado puede acceder a sitios de almacenamiento de sustancias
peligrosas.

Ante la posibilidad de un derrame el personal encargado de su limpieza debe haber sido instruido
previamente en cdmo hay que proceder en cada caso, y disponer de los recursos necesarios.

KIT DE DERRAMES: Los Kits de Emergencia para derrame contienen una variedad de elementos de
proteccion y absorbentes quimicos que permiten una respuesta rapida y eficaz en el control del derrame.
Facilita la limpieza de derrames liquidos peligrosos, goteos y fugas. Permitira dar respuesta rapida para
contener y limpiar un derrame, para cubrir superficies de trabajo y como precaucién de posibles derrames

y limpieza de areas contaminadas.

PARA RECOGE.

PARA DELIMITAR IE
PARA ABSORBER
PROTECCION

®.

HOJAS DE SEGURIDAD Y ETIQUETADO.
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En la Ficha de Seguridad (FDS) se especifican las particularidades, propiedades y peligrosidad de una
determinada sustancia 0 mezcla. También se tratan temas relativos a la manipulacion, almacenamiento,
transporte, gestion de residuos, medidas a tomar en una situacion de riesgo y consejos de primeros

auxilios.
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Todo envase que contenga sustancias o preparados peligrosos debe contener la siguiente mencion en la
etiqueta:

Denominacién o nombre comercial.

Nombre y apellidos, direccion completa y nimero de teléfono del responsable de la comercializacion del
preparado: fabricante, importador o distribuidor.

Denominacion quimica de la sustancia o sustancias presentes en el preparado. Debe incluir para el caso
de los preparados y en funcion de su peligrosidad y de la concentracion de los distintos componentes, el
nombre de alguno de ellos.

Simbolos e indicaciones de peligro. Destacarén los principales riesgos. El simbolo o simbolos irdn
impresos en negro sobre fondo rojo -anaranjado.

Rombo de la NFP
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LUGAR DE APLICACION.

Area de influencia directa del proceso de produccion de café.

MEDIO DE VERIFICACION

Lista de chequeo ambiental, Reporte del incidente ambiental y acciones correctivas, Registro Fotografico

INDICADOR

% avance en las actividades programadas con respecto a sustancias peligrosas

Numero de actividades ejecutadas

*
Numero de actividades programadas

100
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5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

El diagndstico se llevo a cabo mediante la aplicacion de una encuesta y una lista de chequeo, las
cuales se realizaron a 30 fincas de mujeres caficultoras en las cuales se pudieron identificar las
diferentes actividades que generan impacto ambiental por el uso de los agroquimicos en la
produccion de Coffea arabica. La encuesta permitié obtener de primera mano, informacion tal
como tipos de agroquimicos utilizados actualmente, finalidad, modos de aplicacion, principales
afectaciones y el manejo ambiental que se le da actualmente. La lista como tal, permiti6
profundizar los aspectos mas completos tales como almacenamiento e insumos, dosificacion de
insumos, almacenamiento de equipos y uso del agua.

Mediante la matriz de Leopold, se clasificaron diversos impactos negativos de importancia media,
tales como perdida de suelos con una calificacion de 2.7, contaminacion del suelo en un rango de
2.6, caracterizacion de cuerpos de agua con 2.8 y el deterioro de la calidad de aire con una
calificacion de 2.4 a causa de la fertilizacion y el manejo de residuos que se lleva a cabo en el
proceso de produccion de Coffea ardbica. En el medio sociocultural y econémico puntualmente
se clasificaron los siguientes impactos positivos que corresponde al impacto de media importancia,
en esta instancia se encuentra la generacion de empleo y el liderazgo femenino. Al realizar el
analisis, se pudieron evaluar diferentes aspectos positivos y negativos, los cuales permitieron
conocer los puntos claves a fortalecer para un excelente manejo y buenas practicas agricolas en
los cultivos de café, ademas sacar provecho de las capacidades y motivaciones que tiene la mujer

cafetera para que encamine esta buena iniciativa.
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Mediante una herramienta didactica como lo fue la cartilla, se establecieron estrategias y recursos
importantes para ayudar en el proceso, puesto que, se permitié que la mujer cafetera de manera
sencilla y préactica, conociera de primera mano procesos sencillos para las buenas practicas y el
uso adecuado de los agroquimicos en su finca, tomando como punto de partida los conocimientos
previos, el entorno y la realidad de cada una de ellas, dando relevancia a su capacidad de

empoderamiento frente al desarrollo sostenible y sustentable de la finca.

5.2. Recomendaciones

Se sugiere a las mujeres caficultoras dar la importancia de las buenas practicas agricolas en el
sector cafetero e implementar los programas de manejo ambiental.

A nivel de la organizacion Tecnicafe se sugiere brindar un acompafiamiento permanente con el
objetivo de darle importancia al &mbito ambiental pero también desde AMUCC brindar espacios
de fortalecimiento de empoderamiento femenino en la caficultura.

Se sugieren mas capacitaciones a las mujeres caficultoras, en cuanto a temas ambientales con el
fin de tener una produccion de café més sostenible y sustentable con el medio ambiente.

Se recomienda a la entidad encargada el control de la disposicion final de los envases de
agroquimicos y brindar una asesoria personalizada sobre esta misma.

Se recomienda a los entes gubernamentales y/o socios de la organizacién brindar una dotacion con
elementos de proteccion personal, kit de derrames, kit de sefializacion y asesoria con el uso de

agroquimicos en la produccién de cafe.
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ANEXos

Anexo 1.
Encuesta
ﬁ ——fﬁ‘— 4y ‘o 0 ’ :\bﬂj ??\ de Mujeres
=t . > A M. N Caficultoras del Caucs
Uniautonoma ~ Ggbemacién Ay7 A SUPRACAFE TECN?CAFE
BEL CAUCA Paus Té n

Cafeteros de Colombia acnolégico de Innovaci

Objetivo: Identificar los aspectos e impactos ambientales ocasionados en el usode agroquimicos
(fertilizantes, herbicidas,insecticidas, plaguicidas) en el proceso de produccion de café, y a su vez,

analizar los procesos de empoderamiento de la mujer como Caficultora.

NOMBRE COMPLETO:
NOMBRE DE LA FINCA: MUNICIPIO:
VEREDA: VARIEDAD CULTIVO:

MARQUE CON UNA X LA RESPUESTA.

1. ¢Utiliza insumos quimicos,organicos 0 ambos en el proceso de produccion de Coffea Arabica?

Quimicos

Organicos

Ambos

2. ¢Para que utiliza los agroquimicos en la produccion de Coffea arabica?
a.Control de Plagas y Enfermedades ( )

b. Fertilizacion del cultivo ( )
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¢. Mejorar la Calidad de la cosecha ( )

d. Totas las anteriores ( )

3. ¢Considera que los agroquimicos afectan de manera total o parcial el medio ambiente?

a.Total ( )
b. Parcial ( )
¢. No sabe ( )

4. Cuenta usted con asesoria tecnica en el uso de agroquimicos en la produccion Coffea Arabica.
Sl

NO

5. ¢Ha tenido en cuenta el dafio ambiental causado por el uso de agroquimicos en el proceso productivo del café ?

Sl

NO

6. Considera que dentro de los procesos de la caficultura, el manejo ambiental y el uso de agroquimicos, estos
juegan un papel fundamental dentro de los avances de la misma.

Sl

NO

7. ¢En que nivel califica la produccion de café con el uso de agroquimicos en su cultivo?

ALTO ( ) MEDIO ( ) BAJO ( )

8. ¢ Cree que es importante reducir el uso de estos agroguimicos en el proceso de produccion de café?

Sl

NO

9. ¢ El uso de insumos organicos han contribuido a fortalecer la produccion de café en su finca?

Sl

NO

N/A

10. ¢ Considera que fue importante mejorar el proceso productivo para crecer como mujer cafetera?

Sl

NO
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11. Usted como mujer cafetera y emprendedora, ¢considera que puede alcanzar, el poder organizativo que
ha adquirido en el tiempo el hombre como caficultor?; Cual seria el nivel?

Sl SUPERIOR ( ) IGUAL( ) MENOR ( )

NO

12. Como MUJER se siente empoderada en los procesos de la caficultura.

Sl

NO

13. Considera, ¢ Qué es importante su papel como mujer en los procesos de avance en la caficultura colombiana y en
que nivel lo encuentra?

Sl ALTO ( ) MEDIO ( ) BAJO ( )

NO

14. ¢ Ha recibido capacitacion, seguimiento y apoyo en programas que vinculan a la mujer cafetera?

Sl

NO

GRACIAS POR LA INFORMACION SUMINISTRADA.
Responsable: VALENTINA DAZA GIRON.

Estudiante de Ingenieria Ambiental y Sanitaria- Universidad Autonoma del Cauca

Anexo 2.

Lista de chequeo

LISTA DE CHEQUEO AMBIENTAL.
“Evaluacion del impacto ambiental de los agroquimicos en el proceso de ﬁ

produccion de Coffea arabica conmujeres caficultoras afiliadas en Tecnicafe” L
Unigutonoma

FECHA: MUNICIPIO:

NOMBRE DE LA FINCA Y/O PERSONA A CARGO:

AREAS E INSTALACIONES CUMPLE
Al: ALMACENAMIENTO E INSUMOS Si NO

OBSERVACIONES




92

Cuenta con area de almacenamiento de

1. insumos.
2. Los plaguicidas estan separados de los
fertilizantes.
3. Permanece con llave el area de
almacenamiento
4. Solo se permite el acceso a personal
autorizado.
5 Tiene botiquin de primeros auxilios.
6. Tigne kit para uso en caso de derrame de
quimicos.
7. Tiene avisos claros e informativos
referentes a la actividad
de peligro en el manejo de insumos.
g, Cuenta con almacenamiento de
envases vacios de los
agroquimicos.
9 Los agroquimicos se encuentran
" rotulados y con su
respectiva ficha de seguridad.
A2. DOSIFICACION Y PREPARACION DE INSUMOS
10. Cuenta con un area de preparacion de
mezclas.
11, Tiene area de acopio de productos.
A3. ALMACENAMIENTO DE EQUIPOS
12. Tiene area de almacenamiento de
equipos utilizados para
la fumigacion.
13, La herramienta esta separada de los
equipos utilizados
para la fumigacioén.
A4. USO DEL AGUA
14.  Tiene tanques de almacenamiento de
agua
15. Correcto manejo de las aguas mieles
provenientes del
lavado del café.
16.  Estratada el agua para evitar
contaminacion hidrica.
17 Las aguas residuales son
" reutilizadas en algunas
actividades.
18, Lava los equipos y/o herramientas

utilizadas en los

procesos de fumigacion en fuentes
hidricas cercanas.

19.

Se evalla la calidad de agua.
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éSABIAS QUE?

30% de los productores
de café son mujeres, esto
es, 163.046 mujeres.

24% de los miembros de
los comités municipales
son mujeres.

15% de miembros de
comites departamentales
son mujeres .

= 26% del area sembrada
en cafe esta en manos de
las mujeres.

Uniauténoma

MUJER CAFETERA:
MUIJER EMPODERADA,
AMOROSA Y
COMPROMETIDA
CONSIGO MISMA Y

CON SUS FAMILIAS.

iEL
EMPODERAMIENTO
DE LAS MUIJERES!

Empoderar a las mujeres para
que participen plenamente en
todos los sectores y a todos los
niveles de la actividad econdmica
resulta fundamental para:
construir economias fuertes;
establecer sociedades mas
estables y justas; alcanzar los
objetivos de desarrollo,
sostenibilidad y derechos
humanos; mejorar la calidad de
vida de las mujeres, de los
hombres, de las familias y de las
comunidades.

MUIJER CAFETERA

« SENCILLA

« DISCIPLINADA

« SE APROPIA DE SU ROL EN LA

FAMILIA; ES LIDER Y

AUTONOMA EN SU FINCA,
IDEOLOGA EN LOS PROCESOS
DE PRODUCCION.

« MUIJER INCLUSIVA.

« MUJER EMPODERADA.

« MUIJER REAL

GRACIAS MUJER CAFETERA...
POR TU COMPROMISO,
DEDICACION Y AMOR... TU
ESENCIA ES LA BASE PARA
EMPRENDER, EMPODERAR Y
HACER DEL CAFE DE
COLOMBIA EL MEJOR DEL

MUNDO.




